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§ 1. INLEIDING. 

(Bij het bezien van figuren raadplege men vooral de verklaring achterin.) 

Wil men de uitwendige omstandigheden van gewassen gaan 
wijzigen, om na te gaan, hoe deze planten op die veranderingen 
zullen reageeren, zoo dient men eerst te weten, hoe de normale 
periodiciteit (ontwikkelingsgang) van deze planten is. Eerst dan 
kan men door vergelijkende studie eenig oordeel vellen over 
den invloed van die uitwendige factoren (zie inleiding BLAAITW 
1920). Met dit doel werd dan ook het volgende onderzoek met 
twee Pruim-variëteiten opgezet, terwyl een reeks andere tuin-
bouwgewassen nog in bewerking zijn. In de eerstvolgende jaren 
zullen die onderzoekingen gaandeweg gepubliceerd worden. Ons 
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doel is toch, om van verschillende meer belangrijke gewassen op 
tuinbouwgebied de normale ontwikkelingsgang systematisch 
na te gaan en zoo een goeden grondslag t e krijgen voor he t 
bestudeeren van periodieke verschijnselen en to t het nemen 
van verschillend soort proeven. Vooral het t ijdstip van bloem-
aanleg is van belang ; we kunnen hieraan fijne wijzigingen (ver
vroegingen of verlatingen) waarnemen en bijv. bepalen, welke 
factoren het zijn, die veroorzaken, dat vegetatieve organen 
onts taan op plaatsen, die anders bloemen dragen of andersom. 
Ook voor de praktijk is de kennis van dit oogenblik van eerste 
bloemvorming van waarde, want bij het kweeken kan men dan 
op het juiste moment ingrijpen, zooals bij het snoeien, het 
leiden, verplanten of andere bewerkingen. 

Voor het onderzoek van den Pruim kozen we twee variëteiten, 
n.l. Drap d'or d 'Esperën en Reine Claude verte *). He t onder
zoek begon October 1918. In het begin nam ik van elke variëteit 
een of twee t akken om de zes weken; in den meer kritieken tijd 
elke twee weken, daarna voor nauwkeurige metingen soms 
zelfs elke week. Ik kreeg het materiaal, welwillend afge
staan door den heer I D E , steeds van dezelfde boomen uit den 
pomologischen tuin van de Landbouwhoogeschool ; zooveel 
mogelijk hoog uit den kroon gesneden. Van deze t akken werden 
verschillende gegevens aangeteekend, de knoppen gemeten, ge
prepareerd en gefixeerd in alcohol-ijsazijn. Eiken keer werd, als 
de hoeveelheid materiaal het toeliet een gaaf takje op alcohol 
96 % gezet, zoodat ik deze later steeds als vergelijkend materiaal 
ter beschikking had . 

§ 2. ORIËNTEERING. 

Voordat we ons in de bloem- en bladknoppen van Drap d 'or 
d 'Esperen gaan verdiepen, wil ik eerst even wijzen, waar we 
deze aan de t akken kunnen vinden. 

Oriënteeren we ons in den zomer, bijv. Augustus, dan let ten we 
op die lang- en kortloten, die in Mei uitgeloopen en dus eenjarig 
zijn. Beide zijn bezet met bladen in wier oksels knoppen voor
komen. De loten sluiten met een bladknop, die ook in den oksel 

1) Daar men van de thans bekende Pruim-variëteiten de voorge
schiedenis niet kent en herhaalde kruisingen hebben plaats gehad 
(SPRENGER), is het bijna ondoenlijk ze op een latijnschen naam t e 
determineeren. Wel geven de meeste boeken voor Reine Claude Prunus 
italica Borkh. pp. Toch zou het aan te bevelen zijn, a l thans alle Prui
men onder één naam Prunus domestica te plaatsen, zooals ASCHERSOJST 
en GRAEBNER (1906—1910) doen. 
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van een blad staat, af. Soms is de eindloot van de kortloot wel 
eens een bloemknop, maar dit was dan steeds bij een zeer armelijk 
uitzienden tak. Deze eindknoppen, die dus bladknoppen zijn, 
zullen het volgend voorjaar uitloopen, de loten, waarop ze zit
ten, verlengen en het aanzijn geven aan een nieuwe lang- of 
kortloot. Aan de kortloot zijn alle verdere knoppen bloem
knoppen, zullen dus het volgend jaar bloeien. Aan de langloot 
vinden we onderaan meestal bloemknoppen ; de 2—5 zijknoppen 
onder den eindknop zijn bladknoppen. Deze zijknoppen kunnen 
uitloopen tot een kort- maar ook tot een langloot. Wil men dus 
zeker zijn, dat men met een bloemknop te doen heeft, zoo moet 
men een zijknop van de kortloot nemen, van de onderste zij-
knoppen van de langloot is men nooit zoo zeker. Tekstfig. 1 
verduidelijkt dit nog. De bladen zijn voor een deel afgesneden, 
om de knoppen beter te doen uitkomen. We zien (Aug. 1919) 
een driejarige langloot (A), die in den zomer 1917 bladen met 
knoppen gedragen heeft. Men kan altijd gemakkelijk zien, waar 
de loot elk jaar afsloot, n.l. door de ringvormige litteekens, de 
plaats waar de knopschubben van den eindknop ingeplant zijn 
geweest. De eindknop (bladknop) bij H gaf in 1918 een kortloot 
(F), nu dus tweejarig. De eindknop (bij J) van kortloot F ver
lengde zich in het voorjaar 1919 tot de eenjarige kortloot G. 
Twee zijknoppen aan de langloot A gaven in 1918 de kortloten 
B en D; zijn dus bladknoppen geweest, want een bloemknop 
zou zich, gelijk bekend is, niet kunnen verlengen. Dit zal ook 
later nog blijken. In het voorjaar 1919 liepen de eindknoppen 
van deze kortloten uit tot kortloot C en langloot E. Wat de lengte 
betreft zou men licht geneigd zijn deze laatste loot (E) een 
kortloot te noemen. Bij onderzoek bleek, dat de 2 bovenste zij
knoppen bladknoppen waren, dus was het een langloot, die niet 
erg uitgegroeid was. Aan de tweejarige kortloten (B, D en F) 
en onderaan de langloot (A) zitten de litteekens van de bloem
knoppen. De verdeeling van de blad- en bloemknoppen, is 
verder op de teekening duidelijk te zien. We vinden dus steeds 
bloei op eenjarig hout. We treffen ook wel eens vrucht op meer
jarig hout aan, maar dit is dan steeds afkomstig van rustende 
knoppen. 

Na § 3 over de werkwijze, zal ik de bloemknoppen met den 
eersten bloemaanleg, den groei en de strekking van de bloemen 
bespreken, om daarna over te gaan tot de bladknoppen en zoo 
te komen tot de plaats en den tijd, waarop al deze knoppen 
aangelegd worden. 



106 

§ 3. WERKWIJZE. 

Alle knoppen werden steeds onder het binoculair micros
coop van Z E I S S of R E I C H E R T onderzocht, terwijl op de voor
werpen een l ichtbundel (al of niet geconcentreerd) van 50 of 
100 kaarsen geworpen werd. De objecten bevonden zich daarbij 
in alcohol 50 %, omdat dit procent alcohol alle weefsels 
t a a i en soepel maakt , wat een groot voordeel is bij het 
afprepareeren van knopschubben en omleggen van blaadjes. Een 
hooger procent alcohol geeft meer brosheid, wat bij het onderzoek 
groote moeilijkheden oplevert. Voor het goed onderscheiden van 
de bobbels en oneffenheden werden de preparaten gekleurd met 
een sterke Jood Jood Kalium-oplossing. Door het opwerpen van 
licht aan eene zijde on ts taa t de moeilijkheid, da t de andere kant 
van het object in het donker komt ; door het aanbrengen van 
spiegels werd in dit euvel tegemoet gekomen. Soms werd er 
l icht vereischt, da t precies op het p reparaat geconcentreerd 
was. Hiervoor nam ik een staafvormige electrische zaklantaarn, 
waarin door middel van een beltransformator een zwakke 
wisselstroom gevoerd werd. Daar de preparaten heel klein waren 
en he t lastig was ze in den goeden s tand t e houden, werden ze 
meestal in een plakje plasticine gedrukt, er voor zorgend, da t 
ze geheel onder de alcohol bleven. 

Alle perspectivische teekeningen, die op de bloemvorming 
betrekking hebben, werden weer naar deze preparaten ver
vaardigd. De grootere blaadjes werden wel eens voor een beter 
overzicht iets naar buiten omgebogen, in werkelijkheid moet men 
ze zich dus dikwijls nog meer over het vegetat iepunt of bloempje 
heengeslagen denken. De figuren 3—6, 10—20 (steendruk) en 
26—28 (steendruk) hebben betrekking op het meest normale en 
gemiddelde t ype van elk s tadium. Alle teekeningen zijn na tuur
getrouw, en dus niet geschematiseerd ; ze werden door den heer 
V A N TONGEREN, die a an ons laboratorium verbonden is, vervaar
digd. Ook he t op-steen-brengen der teekeningen gebeurde door 
hem. He t is een groot voordeel, da t he t brengen op steen t o t 
het eind toe onder toezicht en met de objecten als controle 
kon gebeuren. 

De metingen werden gedaan langs een schaal, die in halve 
m.M. verdeeld was. Uitgezonderd de groote knoppen, werd alles 
onder het binoculair microscoop gemeten. 

§ 4. BLOEMKNOPPEN. 

Aan de bloemknoppen kunnen we een knopschub- en een bloem-
vormende periode onderscheiden. Strekt een kortloot zich in 
April of Mei (in welke maand dit gebeurt , hangt vooral van de 



B.O.WNTONÛEREN.DEL. 

Fig. 1: Tak van Drap d'or d 'Esperen; o = b ladknop; x =. bloem
knop; . = l i t teeken; A = driejarige langloot; E = eenjarige lang-
loot; B, D, F = tweejarige kortloten; C, G = eenjarige kort loten; 
J , H = litteekens van afgevallen knopschubben. 

Fig. 2a: Tak van Drap d'or d 'Esperen. 
Fig. 26: Drie knoppen bijeen van fig. 2a, vergroot. D = verdikte 

deel van het voorblad; L = l i ttteeken van het loof b lad; VB = voorblad. 
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temperatuur van het voorjaar af) dan vinden we in den oksel 
van de bladen aan die kortloot heel kleine knopjes. Grootte ^ 
1—1,5 m.M. Om die knopjes zitten een aantal blaadjes, de eerste 
van de latere knopschubben. Wanneer we den allereersten aanleg 
dezer bloemknoppen, dus het nog geheel naakte groeipunt 
vinden, zal ik later in dit stuk behandelen (§ 6). 

We zullen nu deze zijknoppen van de kortloot (de a.s. bloem
knoppen dus) in de op elkaar volgende tijden nagaan. Aan deze 
knopjes kan ik 20 Mei 1919 9—10 schubben tellen, daarbinnen 
ligt het vegetatiepunt, dat steeds weer nieuwe schubjes af zal • 
splitsen. Een ander jaar zullen de knopjes wellicht om dezen 
tijd iets meer of minder ver zijn, daar van de temperatuur, 
vooral van die van het voorjaar afhangt, hoeveel schubben 
de vegetatiepunten in deze maanden al gevormd hebben. Half 
Juni 1919 tel ik 12—14, 1 Juli ± 16 knopschubben. Niet allen 
zijn reeds als echte afsplitsingen te onderscheiden, maar de 
binnenste zijn juist gevormd en vertoonen zich als knobbels 
aan het vegetatiepunt. 

Fig. 10 geeft ons zoo'n kortloot-zijknop (1 Juli 1919) afge
peld tot op 4 schubben (A—D). Daarbinnen ligt het gladde, iets 
bolvormige, maar toch nog lage vegetatiepunt (V). De litteekens 
om het knopje zijn afkomstig van de afgepelde knopschubben.. 
Zooals ik reeds zei, is dit nu een teekening van een kortlootzijknop ; 
maar welken knop ik nu ook genomen had, hetzij een eindknop 
(bladknop), hetzij een zijknop van de langloot, ik had steeds 
hetzelfde beeld gekregen. Tot op dit oogenblik zijn alle groeipunten 
nog hetzelfde. Ik zal voortaan het stadium, waarin het vegetatie
punt alleen nog blaadjes afsplitst, Stadium I noemen. 

23 Juli. In het geheel tel ik thans bijv. 18 knopschubben, 
de drie of vier buitenste geheel bruin, dan volgen er 9—11 met 
een bruine punt (die bruine punt is aan de lucht blootgesteld, 
het daaraan grenzende groene deel is telkens door de volgende 
knopschub bedekt; meer naar binnen toe zal dus het bruine 
gedeelte steeds kleiner worden). Daarna volgen nog eenige 
gaafrandige geheel groene schubjes. De vorm van de knop
schubben verandert ook van buiten naar binnen ; eerst is het 
meer een gothische boog. Bij het 14de en 15de knopschubje 
groeit de top in het midden uit en vinden we twee lobben op zij. 
Deze deelen zijn homoloog met bladschijf en steunblaadjes van 
de gewone loofbladen. De vorm van de allerbinnenste knop-
schubjes is in fig. 11, 12 en 13 te zien. In fig .11 zien. we, hoe A 
al een flinke grootte heeft, B zoo juist afgesplitst is en C bezig 
is zich los te gaan maken. 
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Het vegetat iepunt is echter heel anders geworden. We merken 
direct op, 1° da t het zich opgeheven heeft (zie vooral fig. 12, dit 
is hetzelfde object als in fig. 11, maar he t is omgedraaid, dus 
we zien nu tegen de achterzijde van fig. 11), 2P da t het bezig 
is zich in tweeën te deelen. E r zijn twee duidelijke bobbels ge
vormd (fig. 11 en 12, D en E) . Dit is nu de eerste bloemaan-
duiding: uit eiken heuvel zal zich een bloem gaan ontwikkelen. 
Dit zijn dus twee bloem-primordia. Ik noem dit ter aanduiding 
Stadium I I I e n op enkele uitzonderingen nagaven alle bloemknop
pen dit beeld. De tijd, da t 'he t vegetatiepunt ophoudt met schub
ben af t e splitsen, zich verheft, maar uiterlijk nog geen verdere 
differentiatie vertoont is Stadium I I (fig. 26). Dit is een teeke-
ning gemaakt van Reine Claude verte. Zooals we s traks zullen 
zien, passen de s tadia van deze twee variëteiten echter geheel 
in elkaar. Dit s tadium is hier extra breed, daar het voorbestemd 
is om drie bloemen t e gaan vormen. 

Zooeven zei ik, da t die twee heuvels de bloemprimordia 
waren. Toch is dit nog niet precies genoeg gedefinieerd. He t is 
feitelijk nog een combinatie van telkens een schutblad- en een 
bloemprimordium. Van deze heuvels zal zich n.l. van elk nog 
een schutblad afsplitsen (zie fig. 13, D e n E) . De bobbels F en G 
in fig. 13 zijn dus pas de zuivere bloemprimordia. Deze figuur 
zou ik willen betitelen als ruim S tadium I I I . He t is wel heel op
vallend, dat we bij den Pruim evenals bij de Hyacinth (BLAAT/W 

1920) eerst een paar uitbochtingen aan he t vegetat iepunt 
vinden, terwijl daarna die bobbels zich in schutblad- en bloem
primordium differentieeren. Bij den Kers gaat het vegetatiepunt 
omhoog en voordat er nog eeiiige verdere differentiatie van 
bloemprimordia te zien is, worden de schutbladen afgesplitst. 
Eerst daarna worden de bloemprimordia als heuvels in den oksel 
van die schutbladen zichtbaar (VERSLTJYS 1921). 

Noch P A Y E R (1857), noch SCHUMANN (1890) brengen ons iets 
over de eerste ontwikkelingsstadia van de bloemen bij Pruna-
ceeén. He t zijn bijna alleen de Amerikanen, die ons wat meer 
vertellen over het t ijdstip van bloemaanleg bij vruchtboomen. 
Zoo geeft o.a. Go s r (1899) voor „The Rolling-Stone p lum" 
(Prunus americana) omstreeks 8 Jul i op en WALDRON (1899) 
zegt, da t de belangrijkste tijd voor de bloemvormende periode 
van Prunus americana tusschen half Ju l i en half Augustus ligt. 
Ook DR INKARD (1910) geeft een uitgebreid onderzoek over de 
bloemknoppen bij den Appel, Peer, Perzik, 'Pruim en Kers . Hij 
vervolgt de knoppen van Jun i af to t op het oogenblik, dat ze 
het volgend jaar gaan bloeien en maakt van de verschillende 
stadia, die hij v indt, microphoto's. De reproductie 's la ten in 
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de meeste gevallen aan duidelijkheid veel te wenschen over. 
Hij geeft bij den Pruim voor het tijdstip van den eersten 
blöemäanleg verschillende tijden op, hèt wisselt n.l. bij ver
schillende variëteiten. Zoo vindt hij o.a. voor Japansche Pruimen 
de tweede week van Juli en voor „Whitaker" de eerste week 
van September. 

Het moment van eerste bloemvorming, dat de verschillende 
schrijvers vonden, geldt natuurlijk in hoofdzaak voor het jaar, 
dat zij onderzochten; andere jaren zal dit wellicht iets ver
schuiven. Willen wij die data aan onze" tijden toetsen, dan zullen 
we eerst het klimaat van die streek met het onze moeten ver
gelijken. Toch is er reeds een goede overeenstemming tusschen 
hunne opgaven en onze resultaten. 

Bezien we het vegetatiepuht in fig. 11, 12 en 13, dan stellen 
we ons de vraag: Wordt het vegetatiepunt voor de vorming 
van de bloemprimordia opgebruikt, zoodat de as terminaal door 
den bloei wordt afgesloten, óf blijft er nog een deel van het vege
tatiepunt over en staan de bloemen dus zijdelings ? Op de laatste 
vraag moeten we bevestigend antwoorden. In de fig. 11,' 12 en 
13 zien we, dat niet het heele groeipunt in de bloemprimordia 
overgaat, maar dat tusschen de twee heuvels der primordia 
het vegetatiepunt in verdrukking raakt. De rest blijft dan als 
kleine uitpuiling liggen, door de primordia naar één, soms naar 
twee kanten op zij gedrongen (in de fig. 11, 12 en 13 V en V ) . 
Deze rest, dus het eind van de as, vinden we ook weer in de 
fig. 15, 16 en 18 als verdikking tusschen de bloemen (V). 
Het gaat op deze wijze op den duur te gronde. GOFF (1899) 
was over dit punt in twijfel, daar hij alleen microscopische 
preparaten maakte ; hij zag wel de verhevenheid tusschen de 
twee bloemen, wist echter niet of het soms een bloem was die 
wat achter was geraakt. Met het binoculair microscoop was dit 
echter vrij makkelijk en met zekerheid uit te maken. 

Van deze twee objecten van 23 Juli heb ik, nadat ze perspec
tivisch geteekend waren, bovendien nog microtoomdoorsneden 
gemaakt- Ze waren gefixeerd in een mengsel van 3 dln. alcohol 
96 % en 1 dl. ijsazijn; werden door middel van chloroform in 
paraffine overgebracht (hierbij volgend de methoden van CHAM
BERLAIN 1913). De objecten werden op 6 ju. gesneden. Verder 
werd driekleuring toegepast. Daar iedere soort altijd zijn eigen
aardigheden bij het kleuren oplevert, en de series te kort waren 
om voldoende oefenmateriaal te hebben, zijn de driekleuringen 
nog niet mooi geworden. De bouw van het weefsel was 
echter goed te zien en daar het hier om ging, heb ik aan de 
kleuring verder geen tijd besteed. Vóór de driekleuring werden 
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de preparaten in een 1 % chroomzuuroplossing gebeitst, 15 
minuten uitgespoeld, dan ongeveer 40 uur in een 2 % oplossing 
van saffranine GRÜBLER & Co. (50 % alcohol) gezet; met alcohol 
uitgewasschen, in Gentiaan-violet gebracht en met Oranje-G 

23 0ULI 
1919 

Fig. 3 

23 3UU 
1319 

Fig. 4 

gedifferentieerd. Daarna in kruidnagelolie opgehelderd; de rest 
hiervan in xylol verwijderd (om de verbleekende werking van 
de olie weg te nemen) en met een dekglas met canadabalsem 
voorzien. 

De microscopische en de omtrekteekening werden met ZEISS' 
teekenprisma vervaardigd. Tekstfig. 3 en 4 staven, wat we reeds 



112 

met het binoculair microscoop zagen; op het vloei is bij fig. 
12 en 13 aangegeven, hoe de snede genomen is.. 

In tekstfig. 3 (doorsnede van het preparaat van fig. 13) 
merken we het vegetatiepunt op met de uitbochtingen F en G, 
d. z. dus de bloemprimordia ; onderaan F zien we nog een lichte 
welving (D). Dit is het schutblad-primordium. Om het vegetatie-
punt troffen we nog juist een klein stukje van de knopschubben 
(B en C). Naar de périphérie liggen de kernen dicht opeen, in 
tamelijk gelijkmatig gebouwde, maar nog kleine cellen. Naar 
het midden toe krijgen we eenige differentiatie, n.l. grootere 
dikwandige en kleinere cellen. 

Tekstfig. 4 geeft een doorsnede van het object van fig. 12. 
De letters in tekstfig. 4 kloppen precies met die van fig, 12 en 
dit spreekt dus reeds voor zichzelf. 

In de maanden Mei en Juni werden dus in de a.s. bloem
knoppen met vrij groote snelheid knopschubben afgesplitst, ten 
slotte ten getale van 16 (gemiddelde van 20 waarnemingen). De 
knopschubvormende periode van den bloemknop is nu ( ± 1 Juli) 
afgesloten, terwijl omstreeks half Juli het vegetatiepunt omhoog 
komt en ± 23 Juli de bloemprimordia daarop worden aangelegd. 
De eerste aanleg van de onderdeelen der bloem gaat nu in een 
vrij vlug tempo verder. 

Stadium IV zou ik vervolgens het moment willen noemen, dat 
de primordia zich van elkaar gescheiden hebben en reeds iets in 
de hoogte gegroeid zijn, dus twee cylindertjes zijn geworden, 
waarbij we dan tevens al een differentiatie van den kelk zien. 
De rand van het primordium is n.l. aan het omhoog groeien 
(fig. 27) en vertoont soms al een begin der afzonderlijke kelk
slippen bij die stadia, die al vrij ver zijn. Daar het tijdsverloop 
van 23 Juü—13 Aug. te lang was, heb ik dit Stadium IV niet 
bij Drap d'or d'Esperen. Het is natuurlijk te vinden als we de 
ruimte tusschen de twee opeenvolgende tijden maar kort genoeg 
nemen en het zal dus ongeveer liggen in de eerste week van 
Augustus. Fig. 27 bij Reine Claude heeft Stadium IV juist be
reikt, we zien hier het kelkprimordium liggen als een lichtende 
rand (K). Elke bloemaanleg ligt in den oksel van het afge
splitste schutblad (bractée BR). De vorm van BR' is een weinig 
afwijkend. 

13 Augustus. Hier zijn we weer een schrede verder (fig. 14 
en fig. 15); we krijgen nu al dadelijk den indruk van bloempjes; 
tusschen de kelkbladslippen vinden we aan den binnenkant zeer 
kleine bobbels liggen; dit zijn de eerste aanduidingen van de 
kroonbladen (fig. 15 Unker bloempje). Dit wordt als Stadium V 
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onderscheiden. Zijn de bloempjes eenmaal zoo ver, zoo merken 
we op, dat één van de twee het andere altijd een eind vooruit is. 
Zoo is in fig. 14 het rechter bloempje in ruim Stadium V, het linker 
bloempje nagenoeg in Stadium V. In het linker bloempje zijn n.l. 
al drie van de vijf kroonbladprimordia gevormd, juist aan de 
voorzijde, zoodat het op de teekening onzichtbaar is. De bloem
bodem is nog geheel vlak en hooggelegen d.w.z. het bloempje 
is nog zeer ondiep. De lengte van de bloempjes is ± 0,2 m.M. 
De schutbladen zijn grooter geworden en vergezellen steeds de 
bloem (fig. 15 BR). Ook de andere omhullende blaadjes zien 
we in grootte toenemen. 

29 Augustus. Wjj nemen thans den eersten aanleg van de 
meeldraden waar, (fig. 16 M. en meeldr.), daarom zullen we dit 
als Stadium VI onderscheiden. De helft van het bloempje is weg
gesneden, zoodat we van voren in de bloem kijken. Ook zien 
we in fig. 16, dat de bloembodem zich aan ééne zijde iets gaat op
heffen (VD), de eerste aanduiding dus van het vruchtblad. 
Fig. 16 geeft dus waarschijnlijk ruim Stadium VI. Ik heb niet 
kunnen uitmaken, of er een oogenblik was, dat er wel aanleg 
van meeldraden, maar nog geen aanleg van een vruchtblad was 
of dat deze twee altijd gelijktijdig optreden. 

De kelkslippen (K) zijn al bladvormig; de kroonbladen (K R) 
zijn wel in grootte, maar nog niet in bouw te onderscheiden 
van de meeldraadprimordia, die het aanzijn zullen geven aan 
drie rijen meeldraden. Fig. 17 laat ons het boven-aanzicht van 
de bloemen op dezen datum zien. De kelkslippen (K) liggen 
meestal nog naast elkaar. De hoogte van de bloempjes loopt 
van 0,3 tot 0,4 m.M. # 

20 September. De gemiddelde grootte van de bloem is nu 
0,46 m.M. De grootste verandering treffen we in het vruchtblad 
(V D) aan (zie fig. 18). Dit heft zich nu omhoog in de bloem. 
Dat bier het vruchtbeginsel ontstaat door het toegroeien van 
één vruchtblad is duidelijk te zien aan dien éénen open naad. 
Deze naad groeit pas veel later (Mrt.) dicht. De kroonbladen 
(K R) zijn bladachtig geworden en nu zonder moeite van de 
meeldraden te onderscheiden. De kelkslippen (K) grijpen reeds 
over elkaar heen, maar bereiken elkaar aan den top nog niet. 
Dit is goed in fig. 19 aan het rechter-bloempje te zien. Van het 
linker-bloempje zijn de kelkslippen weggenomen en we kijken 
op de kroon (K R) met er tusschen de meeldraadprimordia (M) 
en den aanleg van het vruchtblad (V D). 

8 October. De bloempjes zijn door het groeien der kelkbladen 
thans gesloten (fig. 20). De vorm van den helmknop met den 
helmdraad aan de basis is makkelijk te zien. De helmknop loopt 
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n i . bjj de inplanting iets dunner toe, d.i. het begin van den 
helmdraad. 

In de helmknoppen vinden we de eerste indeuking, die op 
de vorming van de helmhokjes wijst. 

Ik heb er nog niet op gewezen, hoe ook de knopschubben 
om de bloemen in den loop der maanden van vorm veranderen^ 

DEC. 
1918 

Fig. 5 

We kunnen dit in de teekeningen makkelijk vervolgen. In fig. 
18 en 19 zien we voor het eerst een sterke verandering in vorm 
optreden met daarbij een ongelijk getand zijn van de slippen. 
Bij Drap d'or d'Esperen, komt, als uitzondering zou ik bijna 
zeggen, wel eens een gemengde knop voor, waarmee wij hier 
bedoelen een knop, waaruit, behalve de bloemen ook nog een paar 
loof bladen zich ontwikkelen. In dat geval zijn de knopschubben, 
die vlak om de bloem liggen niet als zoodanig ontwikkeld, 
maar door hun meer gelijkmatigen vorm, hun gelijke getandheid, 
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dus aan den heelen habitus omstreeks dezen tijd gemakkelijk als 
loof bladen van knopschubben te onderscheiden. 

We zien, dat we van ± 2 3 Juli 1919—6 October 1919 een 
snelle ontwikkeling van de bloem doormaken; daarna treden er 
weinig ingrijpende veranderingen meer op. Wel groeit de bloem 
nog in de lengte en de breedte, meeldraden en vruchtblad krijgen 
langzamerhand hun definitie ven vorm, maar dit gaat geleidelijk 
den winter door tot de knoppen beginnen uit te loopen. 

Zoo zag ik eind October voor het «erst de aanduiding van 
pollenzakjes; de meeldraden zijn iets forscher geworden. 
Tekstfig. 5 geeft een bloemknop in doorsnede (omstreeks 3 De
cember) door zijn knopschubben omgeven. Sommige knop
schubben zijn in twee lagen gespleten, waarschijnlijk door 
de aanwezigheid van vele Calciumoxalaatkristallen, waarop 
reeds WALDRON (1899) wees. In deze teekening zien we maar één 
bloempje in den knop liggen. Bij Drap d'or d'Esperen vinden we 
aan de kortloten bijna steeds bloemknoppen met twee bloemen 
er in. Ook aan langloten vinden we dit aantal wel; maar als 
regel toch één bloem. Drie bloemen is bij deze variëteit 
een uitzondering. Ik koos voor deze téekeiüng één bloempje in 
den knop, omdat twee elkaar nogal plat duwen en er dan van het 
inwendige weinig te zien is. Aan de schutblaadjes (op fig. 5 
zien we links van het bloempje het schut blaadje (S) nog even 
uitsteken) treden kleine karteltjes in de tot dusver nog stompe 
bovenlijn op. 

Aan het vruchtblad merken wö reeds een differentiatie 
in vruchtbeginsel (Vß ) en stijl op. 

Half Januari zien we reeds duidelijk het begin van een 
bloemsteeltje optreden; tot nu toe waren de bloemen nog vrij
wel zittend. Vanaf den top van de kelkslip loopt over het midden 
naar beneden toe een hoofdnerf; nu echter nog slechts weinig 
zichtbaar. 

Begin Februari is het bloempje sterk behaard geworden, dit 
geeft een heel ander aanzien. De hoofdnerf is nu sprekender; 
langs den kelkrand treffen we tandjes aan. De insnijding in de 
schutbladen is sterk toegenomen ; aan de tanden van deze blaadjes 
(die ook in de lengte groeien en nu ^ 0,5 m.M. zijn) en aan de 
binnenste knopschubben ontstaan klierharen. 

Begin Maart verschijnen op de kelk ook sterk uitspringende 
zijnerven, het vruchtbeginsel wordt al meer bolvormig. De naad 
is aan het bovengedeelte van de stijl nog open. Aan het vrucht
beginsel is uiterlijk de naad nog zichtbaar, maar naar binnen 
toe is hij in het weefsel vergroeid. De bloemsteeltjes zijn nu 
goed te zien. 
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Half Maart. Het vergroeide kelkgedeelte maakt nu een heel 
anderen indruk dan de kelkslippen. Deze laatste lijken schijnbaar 
fijner gebouwd. Dit ontstaat alleen, doordat op de rest van de 

Fig. 6 

kelk de hoofd- en zijnerven heel sterk uitspringen en er als een 
net opliggen. Dat het werkelijk nerven en geen rimpels zijn, is 
makkelijk op doorsnede microscopisch te constateeren. In elk 
ligt een vaatbundel. De stempel is nog steeds in tweeën gedeeld ; 
de rest van den stamper laat alleen nog een fijn litteeken zien. 
Doordat de stijl sterker in de lengte toeneemt dan de bloem, 
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gaat de stijl ombuigen. Wat de meeldraden betreft, zien we, 
dat de meer naar buiten gelegen helmknoppen naar boven en 
de andere naar beneden gebogen zijn. De helmdraden zijn onge
veer even lang als de helmknoppen. De groei van de schutbladen 
houdt gelijken tred met dien van de bloemsteeltjes. Ze blijven 
even lang als deze. 

Alle knopschubben zaten tot dusver nog om de bloemknoppen. 
Toen ik 24 Maart 1920 weer onderzocht, waren de buitenste 
er allen afgevallen (fig. 25) ; onder de bloemen vinden we daar
door den ring van de litteekens (LKN) ; een paar knopschubben 
(KN) blijven nog voor een deel de bloem bedekken (zie de 
bloemknoppen van fig. 25). 

31 Maart. Alle knopschubben zijn afgeworpen; de bloemen 
en bloemsteeltjes zijn zeer sterk gestrekt; de kroon is nu zicht
baar boven den kelk, wit gekleurd, maar nog gesloten. 

Een week later (7 April) zijn alle bloemen open (zie tekstfig. 
6). In de gemengde knoppen zijn de loofbladen ook gestrekt. 
In fig. 6 liggen bij A twee uitgeloopen bloemknoppen, die elk 
twee bloemen bevatten, bijeen. Aan de basis van een der bloemen 
ligt een knopschub (B), die niet is afgevallen, maar iets uitge
groeid en groen geworden is. Wanneer de bloemsteeltjes flink 
gaan strekken, vallen de schutbladen af. 

Begin Mei zijn de vruchtbeginsels reeds aan het zwellen en 
is het duidelijk, welke bloemen reeds gezet- zijn, welke niet. 

Na deze ontwikkelingsgeschiedenis van de bloem gegeven te 
hebben, wil ik nog aan de hand van tabel I den groei en de 
strekking bespreken. 

Bevinden zich in een knop meer dan één bloem, dan deed ik 
maar aan één van de bloemen metingen. Ik mat, voor de nauw
keurigheid, steeds de bloem met den bloemsteel; de grens 
tusschen kelk en steel is n.l. vrij lastig aan te geven. Om toch 
eenigszitis een idee te krijgen van de strekking van den bloem
steel en om op deze wijze, door aftrekking, ook de ware grootte 
van de bloem te kunnen berekenen, heb ik de lengte van den 
bloemsteel toch ook nog in de tabel aangegeven. Een liggend 
streepje heb ik dààr geplaatst, waar een bloem of bloemsteel 
wel aanwezig, maar nog te klein om te meten was. 
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, Uit nevenstaande tabel zien we, dat in 1919—1920 de bloem 
van Augustus tot eind October vrij snel in lengte toeneemt; 
na October komt er dan blijkbaar een stilstand tot in December. 
Eind October en November waren abnormaal koud met veel 
sneeuw. Half Januari merken we weer toename op; van nu af 
aan begint er eigenlijk reeds een geringe strekking, die begin 
Februari de bloem bijna in grootte doet verdubbelen. Daarna 
gaat dé strekking in een steeds sneller tempo, om zoowat 
6 April de bloem tot bloei te brengen. 

De invloed van kouder of zachter klimaat na Januari op den 
groei van knoppen en bloemen komt door vergelijking van de 
jaren 1919 en 1920 sterk aan het licht. In het voorjaar 1920 
hadden we een vrij hooge temperatuur. In de tabel is die invloed 
in den groei en de strekking te zien. Half Januari is de gemid
delde grootte van de bloem kleiner dan in Januari 1919. Begin 
Februari heeft ze deze al ingehaald; ze is dan reeds verder 
dan half Februari 1919, terwijl ze begin Maart een maand 
blijkt vóór te zijn, want in 1919 had de bloem deze lengte pas 
op 3 April. De knopschubben laten reeds iets van elkaar los; 
allen zitten echter nog om den knop heen. Doordat de as in lengte 
toeneemt, zien we op de knoppen witte vlekken. Deze ontstaan, 
doordat een gedeelte van de ééne knopschub onder de andere 
knopschubben vandaan schuift en witachtig groen getint is. 

6 April 1920 komt de boom in bloei, terwijl in 1919 niet eerder 
dan in Mei een begin van bloei optreedt. Dit frappante verschil 
van 1919 en 1920 is ook nog in tekstfig. 7 afgezet. Men ziet dus 
den invloed van den abnormaal zachten na winter en lente 1920. 

Ook heb ik den groei van den bloemknop in de tabel gezet. 
De knoppen werden steeds aan de voorzijde gemeten. 

Om nog eens het verband na te gaan tusschen temperatuur 
en groei van bloemknop en bloem, heb ik deze' drie in een 
curve uitgezet (tekstfig. 7). 

De gemiddelde temperatuur-opgaven kreeg ik uit Wage
ningen, door bemiddeling van Prof. Dr. VAN G-UXIK. Op de 
ordinaten plaatste ik de temperatuur-gemiddelden van telkens 
10 dagen; de gemiddelde lengten van bloem en bloemknop 
werden ook op de ordinaten afgezet. 

Rechts boven in zien we, dat de temperatuur in Januari en 
Februari 1919 zeer laag was; direct treedt ook in den knop een 
stilstand in groei op. Omstreeks dezen tijd schijnt echter de 
bloem hier niet zoo door beïnvloed te worden; haar gemiddelde 
lengte neemt nog toe. 

In 1919—1920 zien we, dat de termijn, waarin de knop niet 
langer wordt, grootér is dan de periode, waarin de bloem niet 
XVIII 9 
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groeit. De knop staat n.l. stil van October tot half Januari. 
Omstreeks 1 Februari neemt ze weer sterk toe. De groei van den 
knop hangt dus voor een groot gedeelte af van de temperatuur 
van de omgeving, terwijl blijkt, dat de invloed op den groei van 
de bloem minder sterk is, wellicht doordat de bloem binnen de 
knopschubben althans iets beter beschut is tegen kortdurende 
sterke temperatuurdalingen. Daar komt bij, dat de rechtstreek-
sche uitdrogende werking natuurlijk op de knopschubben een 
veel sterker invloed heeft dan op de goed geborgen bloem. 
Nog zou zijn uit te maken, of de daling der getallen (van October 
tot December) een waarnemingsfout door het kleine aantal of 
een echte krimping van den knop door waterverlies is. 

§ 5. BLADKNOPPEK. 

Gaan we nu over tot de bespreking van de bladknoppen. 
Daar er aan elke tak nooit zoo heel veel bladknoppen zitten en 
het materiaal niet altijd even mooi was, heb ik mijn conclusies 
moeten trekken uit het tevoren verzamelde en geconserveerde 
materiaal en mij moeten beperken tot het betrekkelijk kleine 
aantal, dat bruikbaar bleek. 

Gelijk reeds werd gezegd (op blz. 104 en 105) zijn de eind-
knoppen van de kortloten en de 3—5 bovenste knoppen van 
de langloot bladknoppen. 

In achterstaande tabel (II) vinden wij bij eiken datum aange
geven het gezamenlij k aantal der knopschubben en loof bladen, dat 
ik in eiken bladknop vond. Het getal tusschen haakjes is het aan
tal loof bladen in eiken knop ; door aftrekking kunnen we zoo ook 
van eiken knop de hoeveelheid knopschubben berekenen. Dat het 
aantal knopschubben op één datum wel eens wisselt, is te be* 
grijpen. Dit hangt van vele factoren af (o.a. de plaats aan den 
tak, of aan den boom, etc.). Toch ziet men dat het aantal in 
de onderzochte knoppen niet eens zoo heel sterk varieert. 

Omstreeks 20 Mei 1919 vinden we aan de bladknoppen 9—10 
knopschubben, gelijk we toen ook aan de a.s. bloemknoppen 
± 9—10 vonden. In de maand Juni wordt er menige knopschub 
afgesplitst en eind Juni begint het reeds met de vorming van 
loofbladen. Aan den knop van 1 Juli waren waarschijnlijk 3—5 
blaadjes van binnen af loofbladen: zij die vlak om het vegetatie-
punt liggen zijn natuurlijk nog niet verder gedifferentieerd 
dan als heel kleine bladafsplitsingen of bobbels. 

23 Juli vond ik bij de twéé knoppen, die ik in voorraad had 
6—7 loofbladen. Ook 13 Augustus was het aantal gemiddeld 
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6—7. Ga ik nu de maanden Augustus tot Februari na, dan zien 
we, dat het aantal loofbladen, met slechts één, hoogstens twee 
vermeerdert. Het gemiddelde aantal knopschubben aan de 
bladknoppen is 16 (gem. uit 40 knoppen). Dit blijkt dus hetzelfde 
aantal te zijn als bij de bloemknoppen. Blad- en bloemknoppen 
vormen dus in de maanden Mei en Juni knopschubben, (het ge
middelde getal van 16 werd bij beiden bereikt) dan gaat de blad-
knop over tot de vorming van de eerste loofbladen. Ook in den 
bloemknop treedt dan een andere phase in. Ze gaat zich gereed
maken, hoewel uiterlijk aan het vegetatiepunt hiervan nog niets 
zichtbaar is, voor den bloemaanleg. Wanneer echter 23 Juli de 
eerste bloemprimordia te zien zijn, treedt er in de bladvorming 
(nadat 6—7 bladen reeds zijn afgesplitst) een vertraging op. 

Begin Maart treffen we weer meer bladen aan; een teeken 
dat de bladvormende periode voortgezet wordt; wat ook bij de 
opeenvolgende data in tabel I I waar te nemen is. Door de hooge 
temperatuur in het voorjaar 1920 valt het begin van deze voort
zetting vroeger dan anders. In 1919 is n.l. in het laatste deel 
van Februari nog geen vermeerdering te constateeren. In den 
kritieken tijd werd toen niet meer waargenomen. 

Nu was het opmerkelijk, dat ik in de knoppen zooveel (12—14) 
loofbladen telde, want verscheidene van die knoppen zullen uit-
loopen tot kortloten, die toch in den regel slechts 4—6, hoog
stens tot 7 loofbladen dragen. 

Trouwens ook bij de langloot tref ik als gemiddelde slechts 
7—9 bladen aan, hoewel ik daarbij, zeer zelden echter, wel eens 
lange scheuten met 16—18 bladen vond. Dit laatste hooge aantal 
hangt weer van de gunstige ligging van den tak af. 

Nu rijst de vraag: Waar blijft het meerdere aantal loofbladen 
(11—14, zie tabel II), dat ik in alle knoppen tel, terwijl toch uit 
die, welke in het voorjaar tot kortloten uitgroeien, slechts 4—6 
volwassen loofbladen zich ontplooien. 

Er doen zich twee mogelijkheden voor: 
1°. Een deel van de aangelegde loofbladen, in wier midden 

het vegetatiepunt ligt, dat den eindknop vormt, gaat te gronde, 
— óf: 

2°. Van de blaadjes, die ik als zoodanig in aanleg tel, zijn de 
laatst-gevormde reeds weer knopschubben van den aanstaanden 
eindknop. Nu blijkt werkelijk de eerste veronderstelling juist 
te zijn. Hiervoor pleiten verschillende waarnemingen. Vervolgen 
we hiervoor eerst eens de bladknoppen, die gaan uitloopen. 

Den 13en Maart 1920 waren de bladknoppen nog geheel 
gesloten (in tegenstelling met de bloemknoppen, die toen reeds 
bijna alle knopschubben verloren hadden). 
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Een voorbeeld van een loofbladvorm (bij Reine Claude verte) 
omstreeks Januari vindt men in fig. 28 (L i en L u). Deze zijn 
herkenbaar aan de kleine lobben (ST), die de aanstaande steun-
blaadjes zijn. Deze laatste zullen zich in den loop van de volgende 
maanden hoe langer hoe meer gaan differentieeren, bijv. 13. 
Maart hebben ze reeds kliert j es aan den rand en een zij slip 
gekregen. 

I MEI 
1920 

Fig. 8 

2é Maart. De bladknoppen (fig. 25 C) zijn aan het strekken 
en de nog opgevouwen loofbladen (met duidelijke nervatuur) 
steken boven de enkele knopschubben (KN), die nog zijn blijven 
zitten, uit. Ook bij de bladknoppen zijn dus nu onder den knop 
de litteekens (LKN) van de afgevallen knopschubben duidelijk te 
zien. De loofbladen worden behaard, vertoonen reeds een kleinen 
bladsteel ( ± 1 . 5 m.M. bij het buitenste blad). Onderaan de blad
schijf vinden we de bekende klieren gevormd, zooals die meer 
boven aan den bladsteel bij de Prunoideae voorkomen. 

31 Maart bogen een paar blaadjes zich al naar buiten, van nu 
af aan ontplooiden de loofbladen zich geleidelijk. 

Tevoren zaten de steunblaadjes naast de bladschijf; door 
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groei zijn ze langzamerhand verschoven en voor en op den 
bladsteel komen liggen. 

1 Mei zijn gemiddeld ongeveer 5 loof bladen ontplooid. Wanneer 
men thans nauwkeurig den uitgeloopen knop binnen in beschouwt, 
dan vindt men, dat boven de ± 5 ontplooide loofbladen bij het 
vegetatiepunt nog de overige loofbladen te vinden zijn. Deze 
laatste (tekstfig. 8a A) zijn klein, hebben zich dus niet gestrekt 
en omsluiten eng het vegetatiepunt. Vlak hier tegenaan ligt 
bovendien het jonge zijknopje (C) in den oksel van het bovenste 
ontplooide blad (B). Dit is dus één van de knoppen, die het 
volgend jaar uit zal loopen. Ook in den oksel van de overige 
bladen zien we zulke kleine knoppen liggen. 

12 Mei. Tekstfig.-8& toont ons wederom een kortlootscheut, 
IJ week later. Deze kortloot is wel minder gestrekt, maar 
forscher gebouwd. De situatie is precies dezelfde. Weer zien 
we het reeds grootere knopje (C) in den oksel van het hoogst 
ontplooide blad (B), maar er tegen aan, vinden we nu niet meer 
de onontplooide loofbladen. We treffen echter een litteeken 
(A) aan, waar ze met het eindgroeipunt gezeten hebben. Welke 
kortloot men nu ook bekijkt, steeds krijgen we ditzelfde beeld. 
Zoo zien we dus, dat omstreeks dezen tijd (in verschillende jaren 
zal deze datum iets kunnen varieeren) aan de kortloot het eind
vegetatiepunt met een deel van de aangelegde loofbladen verloren gaat. 
Er zullen dus aan de kortloot niet meer bladen ontplooid kunnen 
worden, dan er op dat oogenblik reeds zijn. Dat aantal is dan 
vastgelegd. De langloot intusschen ontplooit en strekt zich nog 
steeds, terwijl de verdroging en afwerping van het vegetatiepunt 
met enkele loofbladen pas veel later valt. Ook GOEBBL (1884) 
en BÜSGEN (1897) wezen reeds op dit te gronde gaan van den 
top der spruit bij vele onzer boomen. 

Ik heb dit verloren gaan van het eindvegetatiepunt ook bij 
de variëteit Reine Claude verte vastgesteld en volgens BÜSGEN 
(1897) gebeurt dit ook bij andere Prunussoorten. Ook KOCH 
(1876) merkt op, dat het een eigenschap van alle pruimeboomén 
is, om de uiteinden, vooral van zijn hoofdassen, te laten afster
ven. Hij zegt er echter bij, dat dit afsterven pas in den winter 
gebeurt. Dit laatste is verkeerd waargenomen, want het te niet 
gaan van het eindvegetatiepunt bij Drap d'or d'Esperen en 
Beine Claude verte heeft beslist reeds in het voorjaar of den 
voorzomer plaats. 

Dit verloren gaan heeft twee noodzakelijkheden ten gevolge: 
1°. Daar elke tak steeds een eindknop draagt, moet er dus 

een andere knop zijn, die deze plaats en functie (o.a. de verlen-
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ging van den tak in het volgend jaar) overneemt. Dit doet nu de 
knop (C), dien we in de tekstfig. 8a en 86 resp. bij het eindvegeta-
tiepunt en bij het litteeken zagen liggen. De knop uit den oksel 
van het hoogste ontplooide blad (B), een zij knop dus, wordt tot 
eindknop. Vandaar dat bij dën „eindknop" van' deze variëteiten 
steeds een bladsteel of een litteeken van een afgevallen blad is 
te vinden, (zie tekstfig. 1). Bij den Kers (o.a. Abesse de Mouland, 
Bruine Waalsche, Hedelfinger Riesenkirsche), waar het blijvende 
eindvegetatiepunt zelf den eindknop gevormd heeft, vindt 
men dan ook nooit een blad, dat dien eindknop draagt 
(VERSLTJYS 1921). 

2°. Naast den nieuwen eindknop zal men ook bij uitgegroeide 
loten, steeds een litteeken van het groeipunt moeten vinden, dat 
met zijn laatst gevormde loof bladen te gronde ging en wel zoo> 
dat dit litteeken aan den anderen kant van den nieuwen eindknop 
ligt dan de inhechtingsplaats van het hoogst geslaagde loof blad. 
Inderdaad is dit altijd het geval. Het litteeken is betrekkelijk 
klein, maar direct te herkennen. We zien het in tekstfig. 1 (.) 
en fig. 25 (B) duidelijk aangegeven. 

§ 6 DB EERSTE WORDING DER KNOPPEN. 

Nu rest ons nog de beantwoording van de vraag: Waar en 
wanneer ontwikkelt zich het groeipunt, dat het aanzijn geeft 
aan bloem- en bladknoppen. In Mei vinden we (zieblz. 120) aan 
de uitgroeiende scheuten in den oksel van de loofbladen kleine 
knopjes, reeds met een zeker aantal knopschubben, m. a. w. 
wanneer de loofbladen nog in den knop zitten, vindt men in hun 
oksel reeds den aanleg der knoppen van het volgend jaar. We 
moeten dus de nog door alle knopschubben bedekte bladknoppen 
nader onderzoeken. 

Eind Maart vind ik inderdaad de knopjes liggen in de oksels 
van de loofbladen. Gaat men nu verder in tijd terug, dan blijkt 
dit vegetatiepunt steeds kleiner te zijn. 

3 Maart 1920 zie ik het (G) duidelijk liggen door alleen het 
loofblad (fig. 24 L I) terug te buigen. In de wintermaanden 
moest ik het loofblad langs de hoofdnerf halveeren; het prepa
raat even in een Jood Jood Kalium-oplossing leggen en dan 
zag ik inderdaad het vegetatiepunt tusschen de rest van den knop 
en het loofblad inliggen. Alles werd weer met het binoculair 
microscoop bekeken. In den oksel van het buitenste loofblad 
vindt men meestal niets; dit is veelal een blaadje, dat bij het 
strekken in grootte zeer achterblijft en soms geen of een zeer 
kleinen knop draagt. Zoo ging ik dus steeds verder in datum terug 
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en het bleek, dat de vroegste tijd, waarbij ik nog een groeipunt 
in den oksel van het loofblad kon vast stellen, 13 Augustus was. 
Dit groeipunt zal pas in Mei over een jaar een uiüoopende knop 
zijn, het is nu nog slechts een heel kleine verhevenheid. In Juli 
waren de pas aangelegde loöfbladen nog zoo klein, dat het niets 
te verwonderen was, dat ik hier een eerste begin, nog niet kon 
cotistateeren. Ik heb van dezen bladknop (half Augustus) waarin 
ik dus tevoren het knopje met het binoculair microscoop ge
constateerd had, een serie microscopische doorsneden gemaakt. 

' « • & . " 

Fig. 9 

Ook microscopisch is het groeipunt waar te nemen. Tekstfig. 9 
geeft de omtrekteekening (met het teekenprisma van de middel
ste snede). Het preparaat is 6 fi dik gesneden. We zien nu, dat 
onder de inplanting van het blaadje (C) gelegen tegenover den 
voet van het grootste loofblad (B) een kleine verdikking ligt (A). 
Het loofblad B (in werkelijkheid niet het buitenste) vormt aan 
zijn voet een kleine holte om het groeipunt te omvatten. Zoo-
als uit het treffen van den vaatbundel (H) blijkt, ligt dit vege-
tatiepunt precies tegenover het midden van het loofblad. Aan
vankelijk ligt dus het vegetatiepunt nog niet „in den oksel", 
maar nog tegenover het blad. Eenigen tijd later vervalt door 
den sterkeren groei dit fijne onderscheid. 

Op de teekening volgen op de twee buitenste bladen (B en D) 
twee verhevenheden (C en E), dit zijn de steunblaadjes van het 
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blad, dat naar ons toegekeerd lag. Het groote middenstuk (F) 
met de losse kap (G) erboven, is niet het eindgroeipunt, maar 
een vierde blad ; eenige doorsneden verder vormen F en G samen 
reeds een geheel. 

Zooals ik reeds beschreef, kunnen we dit groeipunt in de herfst-
en wintermaanden zonder dat er differentiatie aan plaats 
heeft, vervolgen. Wel is het in dien tijd iets gegroeid, want in 
December is het werkelijk makkelijker te vinden. In Augustus 
lag het vegetatiepunt in drie doorsneden, het was dus toen 
ongeveer 3 x 6/i = 18/i breed. 

3 Maart 1920 springt het direct in het oog, toch zijn nog geen 
bladachtige deelen afgesplitst (fig. 24 G). 

Tien dagen later hadden zich aan genoemde knopjes, in den ok
sel van de vier buitenste nog in den knop liggende loofbladen, 
1 of 2 schubjes gevormd. In de meer naar binnen gelegen loof
bladen vinden we dan nog gladde vegetatiepunten, maar in den 
oksel van het 7e — He blad is geen knopje meer te vinden. 

De stand van de twee eerste blaadjes aan zoo'n jong knopje 
is altijd bepaald, n.l. tegenover elkaar, transversaal ten opzichte 
van de moederas. Nu eens ontstaat het linker, dan het rechter het 
eerst. Deze twee eerste knopschubben zijn later altijd van de 
andere te onderscheiden, n.l. ze zijn heel dik en hebben dik
wijls een heel anderen vorm ; we kunnen ze de twee voorbladen 
van de jonge as noemen, die altijd aan okselknoppen bij Dicotylen 
links en rechts transversaal ontstaan. 

24 Maart begon de derde knopschub af te splitsen, die meestal 
aan de voorzijde komt te liggen, dus van de moederas afge
wend. De twee eerste knopschubben zijn duidelijke blaadjes 
geworden. De grootte van het knopje is nu i 0,1 m.M. 

31 Maart vind ik om het groeipunt 3—4 blaadjes, de stand 
van de rest der knopschubben wordt nu gelijk aan den 
definitie ven bladstand. De voorbladen hebben tandjes gekregen. 
Bovendien hebben ze een kielvorm. 

Merkwaardig is het, dat in den oksel van de voorbladen thans 
een klein vegetatiepunt is waar te nemen. Deze groeipunten (Z) 
(men gebruike de fig. 21 en 22), kunnen nog ditzelfde jaar tot 
knoppen worden. Daar ze later aangelegd zijn, bevatten ze 
altijd minder knopschubben dan de middenknop (M), waarvan 
zij dus dochterknoppen zijn. Toch loopen ze het volgend jaar 
tegelijk met den moederknop uit. Dikwijls gaan ze echter te 
gronde. 

14 April vinden we een grooten vooruitgang. Het knopje in 
den oksel van het buitenste blad is nu breed 1,4 m.M. en hoog 
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0,7 m.M. en bestaat uit 7 knopschubben. (In de oksels der meer 
naar binnen gelegen bladen nemen de knopjes in grootte af, 
zoo vinden we bijv. in het zevende loofblad een vegetatiepunt 
met slechts twee blaadjes. Het achtste knopje is niet meer dan 
een dik nog glad groeipunt). De dochterknopjes in den oksel 
van de voorbladen zijn weer gegroeid. 

20 April zijn er reeds 9 blaadjes afgesplitst. Het vormen 
van de knopschubben gaat dus (1920) in een snel tempo. 

14 Mei hebben de nieuwe knoppen (breed 1—1,7 m.M., hoog 
1.75 m.M.) 11—12 knopschubben. Van de knoppen, die ik onder
zocht, waren juist de secundaire knopjes van de voorbladen 
verloren gegaan, ik kon hieraan dus nog geen afsplitsingen 
cqnstateeren. Deze waarnemingen sluiten nu weer ongeveer bij 
het stadium aan, waarmee ik op blz. 126 de beschrijving met 
opzet aanving. In 1919 vond ik 20 Mei aan den okselknop 9—10 
schubben; de afsplitsing van de knopschubben was dus iets 
achter bij die van 1920. Dit verschil is te verklaren door het zach
te voorjaar 1920. In 1920 zal het grooter worden van den knop-
aanleg eerder zijn begonnen dan in 1919, even goed als de knoppen 
ook een maand vroeger uitliepen. Het gemakkelijk constateeren 
van het groeipunt (zooals we dat in 1920 3 Maart konden doen) 
zal dus in verschillende jaren wel wat uiteenloopen. 

Wij wijzen nu nog eens op fig. 21. Deze geeft ons een oksel-
knop van een uitgroeienden scheut (langloot) den20enMei 1919. 
Dat is dus dezelfde knop met dezelfde vergrooting als die, welke 
in fig. 24 van het voorlijke jaar 1920 op 3 Maart is afgebeeld. 
Men ziet dus hoe aanzienlijk de knopaanleg is toegenomen. Het 
groote litteeken (LSC) van voren, is van den afgesneden scheut 
afkomstig; daarachter liggen de steunblaadjes (ST), waaraan 
duidelijk de klierharen te zien zijn, terwijl op den achtergrond 
de bladsteel (B) ligt. Aan het knopje merken we de twee kiel-
vormige voorbladen (VB) op; het geheel is door de kleine ruimte 
platgedrukt. Nemen we een gedeelte van de voorbladen (fig. 22) 
weg, dan treffen we in den oksel de secundaire knopjes (Z) 
aan, die hierboven besproken zijn. Het rechter knopje is flink 
ontwikkeld, heeft 3 blaadjes en het vierde is bezig zich af te 
splitsen. Het linker knopje bestaat uit het knopschubje, dat we 
zien zitten, met daaronder een degenereerend zacht weefsel. 
Dit knopje zal hoe langer hoe meer achteruitgaan en in Januari 
van het komende jaar, zouden we ér waarschijnlijk geen rudiment 
meer van gevonden hebben. In Juli zijn voor het eerst uiterlijk 
de dochterknoppen in de oksels der voorbladen te zien. (bijv. 
fig. 23). In deze figuur heeft men het geval, dat in de oksels 
der iets uitgescheurde voorbladen twee gelukkende dochter-




