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§ 1. INLEIDING. 

De bol van den Hyacinth neemt gedurende enkele jaren in 
dikte toe. Zoo zal een bol van de variëteit Queen of the Blues 
na 1 jaar in den zomer b.v. 50—60 m.M. in omtrek kunnen zijn, 
maar na 2 jaar 80—90 m.M., na 3 jaar 120—130, na 4 jaar 150—160 
na 5 jaar 180—190 m.M. blijken te wezen. Wij zullen van deze 
uiterhjk zoo eenvoudig schijnende gebeurtenis in deze bladzijden 
eene beschrijving geven, gebaseerd op waarnemingen en me­
tingen, die gedurende enkele jaren werden voortgezet. Het onder­
werp wordt in deze publicatie scherp begrensd gehouden door­
dat wij ons hier nog niet zullen bezighouden met enkele onder­
werpen, die hierbij aansluiten en die ten deele later behandeld 
zullen worden. Wij laten buiten bespreking de veranderingen 
van den bolschijf; verder het ontstaan en de eerste vorming 
der jonge bollen na het hollen begin Augustus tot het planten 
in November; eveneens het gedrag van oudere bollen na afloop 
van het 5e jaar en van wel ouderwordende, maar abnormaal 
klein blijvende bollen uit een holsel. Zoo beperken wij ons hier 
in hoofdzaak tot eene beschrijving van den periodieken groei 
en de periodieke toename en afname in aantal der rokken van 
bollen in hun Ie tot en met hun 5e jaar. 

Voor het onderzoek werd steeds gebruikt materiaal van Queen 
of the Blues en wel afkomstig van geholde bollen. Er werden 



3 No. 2 

partijen van bepaalden leeftijd uitgekozen en hieruit in den 
nazomer die bollen gesorteerd, wier omtrek binnen zekere vrij 
beperkte grenzen lag. Op die wijze werd voor een zooveel moge­
lijk uniform materiaal gezorgd. De gesorteerde partij werd dan 
voor ons bij den kweeker geplant en afzonderlijk gehouden. 
Op vaste tijden, meestal om de 14 dagen, werden dan gewoon­
lijk een 20-tal Hyacinthen onder de zorgen van de Kijksbloem-
bollenschool zorgvuldig gerooid en ons geregeld naar Wageningen 
toegezonden. Voor de moeite en hulp mij daarbij betoond 
betuig ik den Heer K. VOLKBESZ, Rijkstuinbouwconsulent, en 
den Heer BERNARD mijn vriendelijken dank. 

De waarnemingen zijn verricht van Maart 1918 to t October 
1920, ten deele aan hetzelfde materiaal, da t ook reeds voor he t 
onderzoek van de knopontwikkeling werd benut en beschreven 
is in een vroegere publicatie (1920)x) De gegevens werden verder 
nog aangevuld met kleinere tusschentijdsche zendingen en met 
materiaal da t ons van Maart 1922 to t Ju l i 1922 werd toege­
zonden. I n den loop van ongeveer drie jaar werd de toestand 
van vijf op elkaar volgende jaren onderzocht. Dit was moge­
lijk op de volgende wijze. 

I n Maart 1918 was ik uitgegaan van bollen in het 3e jaar, da t 
zijn dus bollen „2-jarig van gehold", en wel die grootte welke 
„12 per regel" was geplant en een omtrek had van ± 75 à 90 m.M. 
Deze behooren (zie 1920 blz. 6 meer nauwkeurig) t o t de helft 
der grooteren ui t een holsel, echter zonder de grootsten. He t over-
grootedeel dezer bollen was in den volgenden zomer 120—140 
m.M. in omtrek. Nu werd in October 1918 het onderzoek voort­
gezet met deze zelfde groep, die in den zomer 1919 ± 145—160 
m.M. in omtrek is. Tevens werden vanaf November 1918 ge­
holde en inmiddels geplante bollen toegezonden en aan di t 
„pluisgoed" de toestand dus in het eerste jaar vastgesteld. Ui t 
het pluisgoed der gezonden bollen werd de helft der grooteren 
met weglating van enkele grootsten, als uitgangsmateriaal 
gekozen, om later zoo goed mogelijk aansluiting te krijgen aan 
de gegevens van bollen in het 3e jaar van 12 per regel. Dit groote­
re pluisgoed is dan in den zomer 1919 ± 50—65 m.M. in omtrek. 
Om nu den cyclus van 5 j aar te completeeren met een zoo goed 

1) Over de Periodiciteit van Hyacinthus orientalis. Meded. v. d. 
Landbouwh. X V I I I 1920. 
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mogelijke aansluiting werden in den nazomer 1919 nog vier 
partijen uitgekozen en binnen nauwe grenzen gesorteerd en wel: 
Ie bollen, 1 jaar oud van 50—65 m.M., die gedurende hun 
geheele 2e jaar geregeld werden toegezonden, deze waren aan het 
einde van hun 2e jaar ± 70—95 m.M. ; hetgeen dus goed aansluit 
bij de in 1918 het eerst onderzochte bollen van ± 75—90 m.M.; 
2e bollen, 2 jaar oud van 75—90 m.M. voor onderzoek van 
Oct. tot Maart van het 3e jaar; 3e bollen, 3 jaar oud van 120—135 
m.M. omtrek voor onderzoek van begin Maart tot Juli van het 
4e jaar, ter controle van denzelfden leeftijd en grootte, die reeds 
van Oct. 1918 tot zomer 1919 werd onderzocht; 4e bollen, 4 jaar 
oud van 145—160 m.M. voor onderzoek van het geheele 5e jaar. 

Men zou nu licht kunnen opmerken, dat het zuiverder zou 
zijn één partij gedurende 5 jaar voort te zetten. Behalve dat hier­
door het onderzoek zeer langdurig wordt en het optreden van 
ziekte in die 5 jaren des te ernstiger zou wezen, zijn hier weer 
andere nadeelen aan verbonden. Kiest men de partij binnen 
nauwe begrensde afmetingen, wat voor het beperken van sterke 
variatie zeer gewenscht is om niet tot verwerking van nog grooter 
hoeveelheid materiaal te moeten overgaan, dan toch zal men 
bemerken dat bollen van 50—60 m.M. grootte, elk volgend jaar 
binnen wijder grenzen gaan varieeren (zie hierover nog §4); 
zoodat men dus. toch weer tot sorteeren zou moeten overgaan. 
Verder varieeren de opeenvolgende jaren zoozeer in klimaat, 
dat men veeleer zuiverder zou werken door aan 5 groepen vàn 
bepaalde grootte en verschillenden leeftijd in éénzelfde jaar 
het Ie, 2e, 3e, 4e, en 5e leeftijdsjaar te bestudeeren. Dat is althans 
met 4 van de 7 groepen, die ik onderzocht, het geval, terwijl een 
paar groepen van zelfden leeftijd en grootte in verschillende 
jaren nog herhaald werden. 

Men neme nu echter wel in acht, dat de afmetingen volstrekt 
niet jaar op jaar in dezelfde mate zullen toenemen als hier aan 
een groot aantal metingen voor bepaalde jaren werd vastgesteld. 
Dit hangt, in sterke mate af van het klimaat. Toch hopen wij 
hier een voldoende overzichtelijk beeld te geven van den gang 
der diktetoename. 

Behalve enkele kleinere tusschentijdsche en latere aanvullin­
gen, die niet afzonderlijk vermeld zullen worden, vatten wij hier 
nog eens samen de partijen waaraan het feitenmateriaal is ver­
zameld met vermelding van leeftijd, omtrek ( ± ) en tijdvak. In 



5 No. 2 

den tekst zal dan verder eenvoudigheidshalve alleen het nummer 
van de partij genoemd worden, zoodat de lezer dan in het onder­
staande het t i jdvak der waarnemingen kan nazien. 

Partij -
nummer 

I 
I I 

l i l a 
I l l b 
IV 
IVb 
IVbb 
V 

Leeftijd 

Ie jaar 
2e jaar 
3e jaar 
3e jaar 
4e jaar 
4e j aar 
4e jaar 
5e jaar 

Begin -
omtrek ± 

50—65 m.m. 
77—92 m.m. 

120—140 m.m. 
120—135 m.m. 
120—140 m.m. 
145—16C m.m. 

Tijdvak 

Nov. '18—Oct. '19 
Oct. '19—Juli '20 
Oct. '19—Mrt. '20 
Mrt. '18—Oct. '18 
Oct. '18—Oct. '19 
Mrt. '20—Juli '20 
Mrt. '22—Juli '22 
Oct. '19—Oct. '20 

De groepen IV6 en IVbb zijn dus een controle in 1920 en 1922 
van de tweede helft van het 4e jaar, nada t reeds in 19.1.9 met 
partij IV het geheele 4e jaar was nagegaan. De waarnemingen 
aan groep IVbb (1922) werden door M E J . VERSLTTIJS voor mij 
verricht, terwijl alle afbeeldingen weder door den heer VAN 
TONGEREN werden vervaardigd. 

§ 2. DE TOENAME DER ROKKEN 
(SCHEEDEBLADEN + LOOFBLADEN) 

Voordat wij overgaan t o t eene beschrijving van he t toenemen 
en afnemen der bolrokken en de periodieke toename in omvang 
der bollen, verwijzen wij eerst naar de figuren 1—10, omdat 
deze eene illustratie zijn van de objecten, die in dit onderzoek 
besproken worden, en omdat wij meer dan eens deze afbeel­
dingen zullen noodig hebben om een en ander duidelijker voor 
oogen te kunnen stellen. De figuren 1—5 geven een gemiddeld 
type weer van de variëteit Queen of the Blues in de maand 
Juli , en wel achtereenvolgens 1, 2, 3, 4 en 5 jaar na het hollen. 
De grootte is zoodanig gekozen, da t de reeks tevens de natuurlijke 
dikte-toename voorstelt op grond van de metingen, die in § 4 
besproken worden. Wat ons daarbij reeds opvalt, is het feit 
d a t de bol niet evenredig in hoogte en dikte toeneemt, dus niet 
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gelijkvormig blijft, maar aanvankelijk meer hoog dan dik is, 
later meer dik dan hoog. De figuren 6—10 zijn voor de verdere 
bespreking van meer belang. Zij geven doorsneden van de ge-

Fig. 1—5. Bol van Queen of the Blues, 
Nat . Gr. 

GEREN .DEL. 

1-, 2-, 3-, 4- en 5-jaar oud. 

middelde boltypen als in de figuren 1—5, eveneens in de maand 
Juli, en wel ter hoogte waar de bol het dikste is. Daarvoor werden 
van de 5 leeftijden verscheidene bollen van de volgens § 4 op 
elkaar volgende dikten, doorgesneden en daaruit die typen 
gekozen wier samenstelling van rokken het best overeenkwam 
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met den meest voorkomenden toestand, zooals die uit §§ 2 en 3 
volgt. Men heeft daarbij dus wel in 't oog te houden dat de 
5 opeenvolgende jaren in de figuren 6—10 voorgesteld, elk in 
samenstelling kunnen varieeren b.v. in hun derde jaar 2 scheede-
bladen met 3 assimileerende bladen kunnen hebben, maar 

10 
ISCHEEDEBLAO 

J.v.T0N6ER£N.Det. 

RE5T BL0EM5TEN6EL 

Fig. 6—-10. Doorsnee van 1-, 2-, 3-, 4- en 5-jaar oude bollen. Zie 
figuur-verklaring. ± Nat. Gr. 

even goed ook respectievelijk 2 en 5 en soms ook wel 1 en 4 of 
1 en 5. Dat zal voldoende ook uit deze § 2 blijken. Maar toch is 
de variatie-mogelij kheid wat betreft de samenstelling, bij ver­
gelijking van bollen van een bepaalde d.w.z. van begrensde 
grootte, niet sterk uiteenloopend, en de opeenvolgende door­
sneden geven een aanschouwelijk beeld van den normalen ge-
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middelden toestand in de opeenvolgende jaren. Daarbij zijn de 
scheedebladen lichtgestippeld ; da t zijn dus de eerste bladvormin­
gen waarmee iedere nieuwe knop begint ten getale van 1 t o t 3, 
in den regel 2. Zij zijn de voorbladen van de knop en ontbreken 
nooit; zij blijven in den bol zitten, groeien dus niet u i t gelijk 
de overige normale assimileerende bladen en functioneeren 
verder als reserveorganen, het zijn slechts provisie- of voorraad-
bladen. Men kan aan deze voorbladen niet de functie toekennen 
da t zij de knop beschermen want de knop ligt binnen in den 
bol reeds door en door beschermd tegen kou of letsel. Ook zei 
ik da t de voorbladen „slechts" de functie van reserveorganen 
vervullen in tegenstelling met de verdere bladen die allen èn 
assimileeren èn vervolgens op volkomen gelijke wijze als de 
scheedebladen provisie bewaren. Deze assimileerende bladen 
zijn in fig. 6—10 donkergestippeld. He t deel da t in den bol zit 
is enkel het meest basale deel van de bladscheede, een zeer klein 
deel van he t oorspronkelijke blad dus. De rokken zijn geheel 
aan de buitenzijde van den bol zeer dun, dus heel ver reeds uit­
gezogen, of geheel leeg en to t een vlies geworden, waarbij d i t 
vlies dan in de figuren door een enkele lijn is aangeduid. De 
bloemstengel is zwart aangegeven waar deze voorkomt. I n 
de oudere bollen van Ju l i is de bloemstengel, die in April bloeide 
nog als een breede plek te zien, maar van den stengel die in een 
vroeger jaar bloeide is slechts een zeer dun uitgedroogd lintje 
tusschen de rokken overgebleven (zie fig. 9 en 10). 

De ligging der bladdeelen ten opzichte van elkaar is volkomen 
natuurgetrouw weergegeven; slechts is voor een goede onder­
scheiding tusschen de deelen een smalle afstand gelaten, d.w.z. 
de opeenvolgende rokken liggen iets uit elkaar, zoodat de 
geheele omvang een weinig grooter lijkt, dan bij he t gemid­
delde type (zie fig. 1—5) het geval is. 

Over de gebeurtenissen die zich afspelen nada t de bollen 
begin Augustus zijn gehold, t o tda t zij in November worden 
geplant, zal later een beschrijving worden gegeven. Hier 
zij alleen vermeld, da t het pluisgoed (dat zijn de jonge bolle­
tjes, die door regeneratie uit de aangesneden bolrokken zijn 
ontstaan) zeer verschillende vormen kan vertoonen, vanaf 
callus-walletjes of ronde callusknobbeltjes, die geen behoorlijke 
bollen meer zullen leveren to t reeds vrij samengestelde complete 
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bolletjes toe. Het lijkt aldus vrij willekeurig van een „gemiddeld" 
type ter beschrijving uit te gaan. Daar de waarnemingen be­
gonnen in Maart 1918 met bollen in hun 3e jaar en wel van 
12 per regel, dat zijn de grooteren uit een holsel afkomstig, maar 
met uitsluiting der grootsten, zoo koos ik voor de metingen en 
waarnemingen uit de toegezonden geholde bollen zoo goed moge­
lijk de „grooteren-helft" met uitsluiting van de grootsten, de 
extremen. Zooals nader zal blijken gaf dit later een zeer goede 
aansluiting aan de twee jaar oudere 
bollen, waarmee 't onderzoek aangevan­
gen was. 

Ook als op het aanvangsmateriaal deze 
selectie toegepast wordt, die noodzakelijk 
is, om een indruk te krijgen van den 
successieven gang van den bol in den 
loop der jaren, dan nog varieeren deze 
jonggevormde bolletjes sterk in samen­
stelling. 

Fig. 11 geeft 3 x vergroot een mooi 
voorbeeld van een jonggevormd bolletje 
als type waarvan deze verdere beschrij -
ving uitgaat. Het is de toestand 4 à 5 
maanden na het hollen dus ± 1 Jan. 
De omtrek bedraagt ± 23 m.M. Het 
bolletje op den ouden rok (R.), vertoont 
de schijf (St.) met uitloopende wortels 
(W.), een Ie en 2e scheedeblad (Sch. I 
en II) en het eerste blad (BI. I) 

scH.n 

SCH.I 

ST. 

Fig. 11. Jonge bol in Jan. 
na het hollen op ouden rok 
(R). Zie figuurverklaring. 
Vergr. 2 x . 

De eerste bladreeks. De bollen in het 
eerste jaar van de beschreven grootte als uitgangsmateriaal zijn 
dus nog verschillend samengesteld. Zij hebben zelden slechts 1 
scheedeblad, dat dan geheel gesloten is, de meesten beginnen met 
een Ie scheedeblad, dat den bol slechts voor de helft of drievierde 
omhuld, en dat gevolgd wordt door een 2e of door een 2e en 3e 
omsluitend scheedeblad. Zoo vertoonde b.v. een partijtje van 
33 bolletjes van de beschreven groote l x l scheedeblad, 17 
X 2 scheedebladen en 15 x 3 scheedebladen. Op grond van de 
waarnemingen aan het maandelijks uit Lisse toegezonden ma­
teriaal van groep I kan men zeggen dat bij de uitgekozen grootte 
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ongeveer de helft met 2 en de helft met 3 scheedebladen (voor­
bladen) begint. Bij verreweg de meesten is het le scheedeblad 
een geheel open rok, den bol slechts voor de helft omhullend; 
het 2e en het 3e scheedeblad zijn aan het einde van het Ie jaar 
soms tot bovenaan gesloten, dikwijls slechts tot tweederde of 
de helft van de hoogte gesloten, zelden tot den voet open. De 
totaal gesloten scheedebladen hebben voor provisieruimte 
zeker wel de dubbele waarde van het eerste geheel open half 
omhullende scheedeblad. 

In het eerste jaar ontwikkelen de bolletjes van de gegeven 
grootte in de meeste gevallen binnen deze 2 of 3 scheede­
bladen 1 loof blad. Wij laten dus allerlei bijzondere gevallen 
van het kleinere en grootere pluisgoed hier rusten x) en behande­
len evenmin de vraag op welk tijdstip dit loof blad werd aange­
legd, daar dit in een later onderzoek zal worden behandeld. 
Beginnend in Nov. of Dec. van het eerste jaar kunnen wij con-
stateeren, dat er een Ie jong blad aanwezig is en meestal reeds 
buiten ' t bolletje is uitgegroeid; dat af en toe (b.v. in 5 geval­
len op een partijtje van 30) daarop nog een 2e loofblad volgt. 

Dit le (en eventueel 2e) blad is merkwaardig omdat het 
afwijkt van de bladreeks van alle volgende jaren. In de vroegere 
publicatie over de Hyacinth (1920) kan men lezen, dat de loof-
bladen jaarlijks van ^ October tot Juli aan het groeipunt worden 
aangelegd. Ook de eersten, die dus reeds in Oct.-Jan. zijn gevormd, 
zullen pas April-Juli over een jaar assimileeren. Maar het Ie 
(en eventueel 2e) loofblad van de Ie bladreeks, in Sept.—Oct. 
aangelegd, assimileert direct in het eerste jaar! 

De vormverandering van dit Ie blad in den loop van het Ie 
jaar is belangrijk. Van einde December geven fig. 12—-15 den 
toestand weer. Het jonge blaadje is in de benedenhelft ten 
deele hol, de bovenhelft is massief. Het holle gedeelte kan tot 
een vrij kleine zone beperkt wezen. Zeer dicht bij den voet vindt 
men een ovaal of dikwijls ruitvormig venster van b.v. 1 m.M. 
hoogte en |— 1 m.M. breedte. Door dit venster heen ziet men 
het groeipunt met zijn bladvormingen; een enkele maal (fig. 
15) treft men het geval aan, waar een 2e loofblad reeds uitgroeit 
door het venster heen. Van belang is het nu op te merken dat 

1) Bijv. geen bladaanleg, of 2 bolletjes elk met 2 scheedebladen 
binnen een Ie gemeenschappelijk scheedeblad, of 2 afzonderlijke bladen 
ieder een groeipunt omgevend, samen door de scheedebladen omhuld enz. 
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het ovaal- of ruitvormig venster -j- 0.3—0.5 m.M. boven dein-
planting van het blad op de jonge schijf pas begint. In verre­
weg de meeste gevallen toch is de meest basale zone van het 
blad rondom gesloten. Af en toe slechts treft men een blad aan, 
dat geen gesloten venster heeft, maar een poortvormige opening, 
doordat de basis van het blad niet gesloten is. Wij komen hierop 
weldra nader terug. Het is een normaal verschijnsel bij alle 
bladen van latere jaren, dat zij bij hun aanleg en eersten groei 
kapvormig over het vegetatiepunt heengroeien, dat vervolgens 
hun top in dien embryonalen toestand aanvankelijk oneven­
redig groot ten opzichte van de rest is, zoodat het zeer jonge 
blaadje als een muts met een massieve punt over het groeipunt 

Fig. 12—15. Eerste loofblad van de eerste bladreeks, einde Dac. Ie jaar. Zie 
figuur-verklaring. Pig. 12: Vergr. ± 3 X. Fig. 13—15: Vergr. -t 8 X. 

gewelfd is. Dien kapvormigen ten deele massieven top vindt men 
later nog, maar dan relatief zeer klein, aan de volwassen bladen 
terug. Terwijl nu als regel bij de bladen der oudere jaren deze 
mutsvormige bladaanleg (die vooral bij de eerste bladen eener 
serie uitkomt), zijdelings open is, zoodat dus het jonge blad als 
een niet-gesloten wal óp en vervolgens ôm het groeipunt 
begint, — is het blad van het Ie jaar in den regel als een ring­
vormig zich sluitende wal opgegroeid, terwijl bovendien de een­
zijdige overwelving van het groeipunt en de massieve-muts-
vormige uitgroeiing van den top hier in veel sterker mate plaats 
heeft dan bij de bladen der latere jaren. Daardoor heeft het Ie 
blad in den winter (Dec.—Jan.) bij een lengte b.v. van reeds 1 
à 2 c.M., aanvankelijk zulk een abnormalen vorm waarbij de 
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binnen-wand van de nog kleine inwendige holte to t den „boven­
k an t " van het blad behoort. 

De geheele buitenzijde is homoloog met den onderkant van 
het blad. I n het massieve gedeelte is het blad monofaciaal 
(zie VELENOVSKY I I Teil) ; in het benedendeel met ' t venster 
komt de bifaciale aanleg aan den dag. 

Maar in de volgende maanden t reden sterke veranderingen op 
in de onderlinge verhoudingen. Daar het blad weldra naar den 
top toe minder en dicht bij de basis het s terkst gaat groeien 1) , 
zien we in de eerste plaats da t de bovenhelft van het venster 
spleetvormig gaat uitgroeien. He t begin hiervan is al te zien in 
fig. 14 van 28 Dec. Fig. 16 en 17 van 25 Febr. en 20 Mrt. ver-

Fig 16—18. Eerste loofblad van de eerste bladreeks in Febr. en Mrt. van het 
le jaar. Zie figirurverklaring. Fig. 16—17 vergr. 3 x . 

toonen dit duidelijk. He t meest basale deel is slechts weinig 
veranderd en men kan thans nog door het basale deel van het 
vroegere venster de knop zien zitten binnen he t blad. Een door­
snee op % bladlengte van de basis (fig. 18a) toont da t het blad 
daar massief is, maar bijna de helft van het blad is nu spleet-
of gootvormig open (fig. 18 b geeft de doorsnee op x / 3 v a n d e 
basis). He t blad van fig. 17 is geotropisch (naar boven) gekromd. 
Opmerkelijk is de bijna steeds aan het blad optredende verdik­
king, daar waar het massieve bladgedeelte kegelvormig naar 
den top uitloopt. 

Dikwijls wordt nu door den lengtegroei van het blad het 

1) Over de verdeeling van den groei van een Hyacinthen blad, zie 
ook 1920 bl. 37—41. 
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massieve deel relatief kleiner, terwijl ten slotte het assimilée -
rende en eindelijk uitgegroeide blad voor het overgroote deel 
den vorm heeft van een dikwandige, dichtgerolde goot x). Door 
den breedtegroei van het blad geraakt het venster ook onder­
aan gesloten en groeien verder de randen van het gootvormig 
blad over elkaar heen. Dit is goed te zien aan fig. 19—21. 
Daarbij kan het gebeuren — en dit treedt later af en toe ook op 
bij het tegen elkaar groeien van de randen van naburige rokken, 
— dat niet behoorlijk de eene rand over den ander schuift, maar 
dat zij ergens dwars op elkaar stuiten, zoodat de onderhelft van 
den eenen rand over, de bovenhelft echter onder den anderen 
rand schuift. Zoo kunnen daarbij door groeistoring op die plek 
bij overigens voortgaanden groei wederzij dsche inbochtingen 
ontstaan en soms zelfs aanhangselen van zonderlingen vorm. 
Fig. 21 geeft hiervan een merkwaardig voorbeeld. De rechter-
rand groeit onderaan óver, in 't midden ónder, en verderop weer 
óver den linkerrand. Het blad wordt bij dien lengte- en breedte-
groei bovendien meestal min of meer spiraalvormig gedraaid 
(getordeerd), wat vooral bij ' t volgen van de spleetlijn opvalt. 

Maar de fig. 19—21 van 18 Mei doen nog een proces zien, 
waardoor de bladvorm verandert. Het basale deel van het blad 
verzamelt na April reservevoedsel als gevolg van de assimilee-
rende werking van het bovenste deel van het blad en neemt in 
omvang toe. Tevens groeit daarbij het meest basale deel nog in 
de lengte uit; het zeer smalle randje van 0.3 à 0.5 m.M. dat onder 
het venster doorliep (zie fig. 12—14 van 28 Dec. 16 van 25 Febr. 
en 17 van 20 Mrt.) strekt zich; de onderrand van het venster, 
thans het begin van de spleet wordt aldus naar boven verplaatst. 
Op deze wijze ontstaat nu uit de basis aan het loof blad, als 
straks einde Juni de rest van het blad verdord is een rok die 
min of meer, soms voor 1Ji, soms voor J, vaak bijna geheel ge­
sloten is. In die enkele gevallen echter, waarbij het blad aan­
vankelijk geen venster, maar poortvormige opening aan de 
basis heeft (zie boven), waarbij dus de randen van het blad ba-

1) Soms vormt het reeds de normale vlakke bladschvjf ; dit laatste 
kan echter door gunstige voorbehandeling der holbollen bevorderd 
worden. Anderzijds kan ook bij strekking het overgroote deel van het 
blad door het massieve deel geleverd worden. Het assimileerende blad 
i s dan werkelijk rolrond gesloten, maar wordt tenslotte inwendig dik­
wijls weer sponzig en hol. Al deze verschillende gevallen, in allerlei 
overgangen, hangen af van den eersten embryonalen aanleg en zijn 
daardoor — met warmte bijv. — sterk te beinvloeden. 
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saalwaarts met een ronde bocht uiteenwijken en bij de insertie 
op den schijf dus niet aan elkaar sluiten, vindt men blijkbaar 
later, ook al groeien de randen van het blad hooger-op sterk 
over elkaar, een geheel open rok. Daarvan geeft fig. 21 een voor­
beeld. Tusschen deze gevallen kunnen echter alle overgangen 
voorkomen naar gelang de aanvankelijke poortvormige opening 
wijder of nauwer is en bij de anderen het aanvankelijke randje 

Fig. 19—.21. Basis v. h. Ie loofblad v. d. Ie bladreeks in Mei v. h. Ie jaar. 
Zie verklaring. Vergr. 3 X. 

onder de venstervormige opening lager of hooger is. Hoe hooger 
hier het randje met embryonale cellen is, in des te sterker mate zal 
het kunnen deelnemen aan de strekking van het blad en des te 
hooger zal de ontstane rok gesloten zijn aan het einde van de 
groeiperiode (eind Juni). Zooals men uit de publicatie van 1920 
kan zien wordt de strekking van het blad steeds meer tot het 
basale deel van het blad beperkt, maar aldaar nog voortgezet 
terwijl het verdere deel van het blad reeds geheel verdord is. 

Wij hebben over de metamorphose van den jongen toestand 
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van het le loofblad tot bladrok (Dec. tot Juni le jaar)wat uit­
voeriger uitgeweid niet alleen omdat het merkwaardig is, maar 
ook omdat er beginselen bij te pas komen, die zich ook bij verdere 
rokken herhalen. 

De 2 of 3 scheedebladen en het eene loofblad vormen de blad­
reeks (phylJoom-reeks) van het eerste jaar. Daaronder zullen 
wij hier n.l. verstaan de bladreeks waarvan de loofbladen in 
dat betreffende jaar uitgroeien en assimileeren. Zulk een reeks 
is aan te duiden als SS[S]B, waarin S = scheedeblad, B = loof­
blad en waarbij tusschen [ ] geplaatst worden die bladvormingen 
die ongeveer in de helft van het aantal wèl, in de helft niét voor­
komen. D.w.z. er werden ongeveer even vaak 2 als 3 scheede­
bladen aan bolletjes van het eerste jaar en van de vroeger be­
schreven grootte aangetroffen. 

De tweede bladreeks. Bij den gewonen toestand in oudere 
bollen (zie 1920) wordt een bladreeks afgesloten doordat het 
vegetatiepunt na aanleg van loófblaadjes overgaat tot bloem-
vorming, waarbij het groeipunt dus met deze bloemtros. afsluit 
terwijl aan zijn voet en in den oksel van het laatst aangelegde 
loofblad een nieuw zij-groeipunt, een nieuwe zij-as, ontstaat. 
Maar dit geldt nog niet voor het slot van de eerste bladreeks, 
en gewoonlijk ook niet voor het einde van de tweede bladreeks 
voor het volgende jaar. En daarmee rijzen direct enkele vragen 
op: Zal het groeipunt na vorming van het laatste loofblad te 
gronde gaan en door een nieuw zij-groeipunt vervangen worden ? 
En zoo niet, zal hetzelfde groeipunt doorgaan met Zoo/bladen af 
te splitsen, die een jaar later uitgroeien en assimileeren of zal 
die tweede bladreeks eerst aanvangen weer met scheedebladen 
(voor-bladen) voordat de loofbladen komen ? Ligt er een belang­
rijke tijdsduur tusschen het einde van de eerste en het begin van 
de tweede phylloom-reeks en is er verder eenige oorzaak aan te 
geven, waardoor die scheiding in een Ie, 2e en 3e phylloom-reeks 
bewerkt wordt gelijk later de bladvorming telkens afgebroken 
wordt door den overgang tot bloem vorming ? Wij zullen slechts 
een deel van deze vragen kunnen beantwoorden, maar ze te 
stellen is reeds hier van belang, omdat wij in deze publicatie en 
ook later op die vragen telkens stuiten. Men moet wel zoozeer 
in morphologische details treden om vervolgens te kunnen vast­
stellen wat voor het experiment te doen valt en wellicht te bë-
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invloeden is, want het gaat hier om belangrijke principieele pun­
ten. Als een groeipunt nu loofbladen maakt, dan weer scheede-
bladen, die voor de assimilatie geen beteekenis hebben, straks 
weer bloemen vormt, dan vraagt men zich af : wat zijn toch de 
oorzaken die het gedrag van het groeipunt zoo sterk beinvloeden ? 
En zoo men al langen tijd nog heel ver zal verwijderd blijven van 
het doorgronden dier inwendige gebeurtenissen en aanleidingen, 
in welke mate zullen wij reeds thans in staat zijn van buiten 
af op die inwendige gebeurtenissen in te werken ? 

Het blijkt dan dat het groeipunt van de Hyacinth behouden 
blijft totdat er bloemvorming optreedt. De eerste, tweede en meestal 
ook de derde phylloom-reeks wordt door hetzelfde groeipunt 
geleverd; pas wanneer de bladen zijn aangelegd, die in het derde 
jaar assimileeren gaat het groeipunt (2 jaar na het hollen) tot 
bloemvorming over en ontstaat dan pas de sympodiale vertak­
king. Wij laten hier nu rusten het feit, dat de grootste bollen 
uit een holsel reeds een jaar eerder bloeien, de allerkleinsten 
zelfs in het derde jaar nog niet bloeien, en beperken ons in deze 
publicatie steeds tot de beschreven grootte. 

De 2e en 3e phylloomreehs zijn wat den spiraalstand der bladen be­
treft gewoon de voortzetting van de le en 2e bladreeks, maar zij be­
ginnen toch steeds eerst met meestal 2 scheedebladen voordat er loof­
bladen worden gevormd. Ook bij de knoppen b.v. van de houtige ge­
wassen kan hetzelfde groeipunt behouden blijven, terwijl dan toch 
periodiek, weer de nieuwe bladreeks begint met voorbladen (knop-
schubben). Dit komt o.a. voor bij de kers en de appel. 

Na deze algemeene conclusie reeds te hebben vooropgesteld, 
keer ik terug tot de verdere beschrijving van de bladafsplit­
singen, die volgen op de reeks SS[S]B van het eerste jaar. 

Einde December van het Ie jaar vindt men binnen het loof blad een 
knop, waaraan reeds 2 of 3 blaadjes zijn te onderscheiden om het 
groeipunt. De lengte van de knop (dus van het buitenste blad) va­
rieert van 1 tot 3 m.M. De eerste twee blaadjes, die meestal beiden 
scheedebladen worden, hebben bijna steeds op de wijze van het 
beschreven loof blad een venstervormige opening aan den voet; 
het 3e blaadje, dat in den regel loof blad, soms ook scheedeblad 
wordt, is in de helft der gevallen reeds afgesplitst of juist in 
aanleg te zien. Het Ie scheedeblad, 2 | m.M. hoog, met venster, 
is' in fig. 22 afgebeeld. Het is duidelijk dat op dezelfde wijze als 
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bij het loofblad van de Ie bladreeks, dit scheedeblad later een 
min of meer gesloten rok zal worden. 

Half Mei—begin Juni is de knop samengesteld uit het Ie scheede­
blad van b.v. 16, 19, 21, 22, 27 m.M., een 2e van zeer verschillende 

Fig. 22. Eerste scheedeblad v. d. 2e bladreeks, einde Dec. van het 
Ie jaar. Vergr. 14 x . 

Fig. 23. Hetzelfde scheedeblad half Mei. Vergr. 3J x . 
Fig. 24. Hetzelfde seheedeblad in Juni. Vergr. 3J x . 
Fig. 25. Het Ie scheedeblad v. d. 3e bladreeks (een jaar later). 

Vergr. 3£ x . 

lengte (b.v. 4, 4, 1\, 14 m.M.), en verder een le en 2e loof blaadje 
met al of niet het begin van het 3e loofblad. De loof blaadjes 
worden in den regel epen aangelegd, al komt ook hier nog af en 
toe een gesloten aanleg met venster voor. De 2e phylloomreeks levert 
dus later voor een deel nog min of meer gesloten rokken, voor 
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een deel open rokken. De latere bladreeksen (van bollen der be­
schreven grootte) geven uitsluitend open rokken. 

I n fig. 23 ziet men deze knop, dus ' t Ie scheedeblad, voor een 
klein deel gesloten, aan de basis reeds sterk opzwellend. Een 
gemiddeld type van 3 J un i stelt fig. 24 voor. Daarnaast is afge­
beeld de knop van één jaar later. Doordat deze knoppen niet 
zijdelings onder den druk van een bloemtros opgroeien maar 
centraal geplaatst zijn, verschillen zij gedurende den winter vrij 
veel in vorm van de knop in volgende jaren, (zie publicatie 1920 
P laat I I en I I I ) 

De knop en dus de voorbladen in het le en 2e jaar groeien 
meer kegelvormig en spitser uit, ze zijn niet afgeplat dus niet 
2-kielig en zijn soms sterk verlengd. Da t bovenste deel sterft dan 
echter later weer af en wordt vliezig. De knop in het Ie jaar 
(fig. 24) verschilt van die van het 2e jaar (fig. 25), doordat ze op 
eenzelfde tijdstip verder opgezwollen is, reeds reservevoedsel 
bevat . Waarschijnlijk komt dit doordat de reservestof hier niet 
enkel afhangt van de bladassimilatie, maar in den winter reeds ten 
dienste stond vanuit den ouden rok, die door den jongen bol wordt 
leeggezogen. Bovendien is die knop van het eerste jaar aan den 
uitgegroeiden top meestal gebogen. Dit zal veroorzaakt worden 
of door den af wij kenden vorm van het omhullend blad waarin 
de knop besloten is, of doordat het blad negatief-geotropische 
krommingen moet maken, daar de geholde bollen geplant wor­
den met de holte, dus met he t pluisgoed naar beneden. 

Als einde Juni he t pluisgoed gerooid en onderzocht wordt, 
bevat de knop bij deze grootte in den regel 2 scheedebladen en 
3 nog zeer jonge bladen als 2e phylloomreeks welke 3 bladen dus 
in April van het 2e jaar zullen assimileeren. He t 3e blaadje is 
echter ook soms nog pas in aanleg, en soms v indt men 3 in 
plaats van 2 scheedebladen aangelegd. Maar als meest normale 
geval is de 2e bladreeks samengesteld als SSBBB bij de beschreven 
grootte (in den zomer na 1 jaar met 50 à 65 m.M. omtrek). Daar 
echter de scheiding tusschen deze 2e bladreeks en het begin van 
de 3e, welke in Augustus dus in het begin van het 2e jaar reeds 
aanvangt , zeer moeilijk met zekerheid is vast te stellen, is de 
samenstelling van de 2e bladreeks natuurlijk niet in embryona­
len toestand het best te bepalen maar eenvoudig aan hetgeen 
later in den loop van het 2e jaar voor den dag komt. Bij bolletjes 
van genoemde grootte werden b.v. aan 101 exemplaren 5 x 1 , 
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79 X 2 en 17 X 3 scheedebladen om de in dat jaar assimileerende 
loof bladen gevonden, terwijl bij 87 bollen er 19 x 2, 65 X 3 e» 
3 x 4 loof bladen voorkwamen. 

In fig. 26, 27 en 28 ziet men het eerste van die 3 loofbladen 
in Oct. van het 2e jaar (de scheedebladen zijn dus weggenomen) 
Het eene (fig. 26) is open aan gelegd maar mét de randen reeds 
overgroeiend, een ander (fig. 27) heeft een vensteropening ge­
had in embryonalen toestand en zal een min of meer gesloten 

Fig. 26—28. Voorbeelden van het Ie loofblad v.d. 2e bladreeks 
in Oet. van het 2e jaar. Zie verklaring. Vergr. 3 x . 

rok later geven; fig. 28 geeft weer een voorbeeld van tegen elkaar 
groeien der randen. 

De derde bladreeks. Nadat het laatste blad is aangelegd, dat 
in het 2e jaar nog als Joofblad zal uitgroeien, verkeert het groei-
punt of liever de bol van deze grootte en leeftijd in een merk-
waardigen, onzekeren toestand, waarbij zich verschillende ge­
vallen kunnen voordoen. Wij moeten daarover nog een oogen-
blik uitweiden, aangezien dit van principieel belang is en ik op 
dit punt in een volgende publicatie uitvoerig zal terugkomen in 
verband met het begrip der bloei-rijpheid. 
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De gevallen die zich kunnen voordoen zijn in het kort samen­
gevat de volgende: 

I . He t groeipunt gaa t langzaam voort bladdeelen af te split­
sen, die zoo gelijkmatig aansluiten bij he t 3e blaadje der tweede 
reeks, da t het n ie tmogel i jk is indemaandenAug.—Oct .eenschei­
ding vast t e stellen; pas wanneer de 3 loof bladen der tweede 
reeks zich meer gaan strekken begint de scheiding met de daarop 
volgende scheedebladen van de 3e bladreeks duidelijk te worden. 
Wa t men in Aug-Oct. voor een 4e of zelfs 5e bladaanleg der 2e 
reeks zou kunnen houden blijkt dan scheedeblad der 3e reeks 
t e zijn. Op grond van he t zeer zelden optreden van een 4e loof-
blad aan bollen van 50—65 m.M. (3 v.d. 87, dus ruim 3 % ) , 
en he t vaker optreden van 2 loofbladen (21 % ) , kan men na SSBBB 
te hebben afgepeld, veilig de verdere vormingen van het groei­
pun t als normaal rekenen te behooren t o t de 3e bladreeks. Reeds 
half Augustus vond ik bij 18 bollen op ' t groeipunt 5 x een 
blaadje aangelegd, 12 X een groeve als begin van een bladaan­
leg, terwijl 1 x ' t groeipunt omhoog was gegroeid ( = s tadium 
I I voor de bloemvorming, zie publicatie 1920). 

I I . He t groeipunt gaa t in Juli-Aug. over t o t bloemvorming. 
Maar dit gebeurt slechts zelden bij deze grootte (50—65 m.M. 
omtrek). Gelijk zooeven onder I vermeld werd, scheen bij 18 
bollen 1 groeipunt over te gaan to t bloemvorming (15 Aug.), 
onder 10 exemplaren werd 8 Sept. één gevonden met een tros-
je van 2.2 m.M. In he t geheel werd bij 46 ex. slechts 2 x een 
bloemtros gevonden. Intusschen hangt de trosvorming ten 
nauwste samen met den omvang van het bolletje, zoodat ex t ra 
groote, b.v. van 79, 84, 85 m.M. omtrek, hoewel pas 1 jaar oud 
gewoonlijk wel t o t bloemvorming over gaan in Jul i—Augustus. 
Voor bollen van de hier besproken grootte is da t dus echter 
een uitzondering. Op dit pun t komen wij in een latere publi­
catie terug. 

I I I . He t groeipunt gaat in Juli—Aug. evenals onder I voort 
met bladaanleg voor de 3e bladreeks, maar gaat na den aanleg 
gewoonlijk van het eerste scheedeblaadje — pas in Sept.—Oct. 
over t o t aanleg van een kleine bloemtros, b.v. van 2 bloemen, 
die echter weldra te gronde gaat, (zie 1920 fig. 46 F . en G). 
Di t verschijnsel v indt men ook voor deze 1-jaar oude bollen 
uitvoerig beschreven op blz. 64—66 van de publicatie 1920. 
He t t r ad in 1919 veelvuldig op aan bollen van verschillende 
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herkomst. Bij 1-jarige bollen, die wel reeds in Aug. een bloem -
tros hadden aangelegd, en bij de 2-jarige, die dit allen hadden 
gedaan, t rad die (secundaire) „October"-trosaanleg niet op, bij 
oudere en grootere bollen in toenemende mate (zie 1920 blz. 62). 

I n geval I I en I I I gaat dus het hoofdgroeipunt te gronde en 
on ts taa t een nieuw zijgroeipunt. I n normale gevallen (I) blijft 
het oude groeipunt nog behouden. I n Oct. 1919 t rad geval I I I 
zeer veel op, in 1920 blijkbaar veel minder, a l thans 10 exemplaren 
van 22 Oct. '20 volgden allen geval I . Daarbij werd nog eens 
vastgesteld evenals bij de 2e bladreeks, da t dan de 3e bladreeks 
wat den bladstand-spiraal betreft, gewoon de voortzetting is 
van de 2e, maar met scheedebladen aanvangt . 

Hoewel wij voor het onderwerp van deze publicatie thans 
kunnen voortgaan met de 3e bladreeks, zoo is het hier een ge­
schikte gelegenheid nog een en ander toe t e voegen over he t 
optreden van het „October-trosje", als noodzakelijke aanvulling 
van hetgeen daarover in 1920 § 9 geschreven werd. He t nieuwe 
groeipunt van Aug. vormde meestal 1 scheedeblad, soms reeds 
een tweede, ging dan over to t t rosvorming, zoodat 6 à 7 weken 
later opnieuw een groeipunt moest worden aangelegd. Daarbij 
werd op blz. 67 de meening uitgesproken da t dus de bladvormende 
periode daardoor 7 weken werd verkort en wellicht minder bladen 
zouden worden aangelegd, doordat het nieuwe groeipunt van 
October weer voor dezelfde t aak stond als het groeipunt van 
Augustus. He t lag toch voor de hand aan te nemen, dat dit 
nieuwe groeipunt zijn bladreeks ook zou aanvangen met 2 
(zelden 1 of 3) voorbladen. Een en ander kon pas later worden 
ui tgemaakt . Nada t de oudere bollen in den nazomer van 1919 
dus algemeen een secundair trosje hadden aangelegd, werden de 
knoppen in den zomer van 1920 nader onderzocht. Die knop 
bleek toen aldus te zijn samengesteld van buiten naar binnen­
gaande : 

14 maal : 1 scheedeblad, rudimentair secundair bloemtrosje, 
7 à 8 loof blaadjes. 

4 maal : 2 scheedebladen, rudimentair secundair bloemtrosje, 
7 à 8 loof blaadjes. 

8 maal : 1 scheedeblad, rudimentair secundair bloemtrosje, 
1 scheedeblad, loofblaadjes. 

Dus het nieuwe Augustus-groeipunt vormde meestal (22 X ) 
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1 scheedeblad-voor het opnieuw tot trosvorming overging, soms 
(4,j x ) 2 scheedebladen. Het hernieuwde October-groeipunt 
ging doorgaans (18 x ) voort met het werk van het Augustus-
groeipunt en vormde dus direct loof bladen; slechts in de 8 ge­

vallen waarin 1 scheedeblad 
door het Aug.-groeipunt was 
gevormd, vormde het eerst 
nog een 2e scheedeblad er bij, 
terwijl verder loof bladen volg­
den, 

Het bleek dus dat mijn on­
derstelling foutief was. Het 
tweede groeipunt zet de werk­
zaamheid van het Ie voort 
in zooverre het niet nogmaals 
met scheedebladen begint, 
zooals elk groeipunt van de 
Hyacinth elk jaar doet, maar 
doorgaat met loofbladvor-
ming. Zoodoende bleek dus 
achteraf dat de loofbladvor-
ming door overgang van het 
nieuwe zij groeipunt in tros­
vorming nauwelijks werd ver­
schoven, zooals ik in de vorige 
publicatie vermoedde. 

Het in den regel misluk­
kende October-trosje en het 
nieuwe Octobergroeipunt is 
ook langen tijd later in den 
bol nog te onderscheiden van 
een normaal Augustus-groei-
punt, doordat het (mislukte) 
meest zeer rudimentaire tros-
restje dan staat binnen het 
scheedeblad en daarop dik­
wijls direct de loof bladen, 

soms eerst nog een 2e scheedeblad volgt. Een afbeelding hier­
van geven fig. 29 a en b. Na verwijdering der 3 nu assimileerende 
bladen der 2e bladreeks, begin Mei van het 2e jaar, wordt van de 

Fig. 29. A = eerste scheedeblad van de 
3e bladreeks ± 1 Mei van het 2e jaar, 
waaronder 29B gelegen is. Zie figuurver­
klaring. Vergr. van beide figuren 8 X. 
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knop voor het 3e jaar, dus van de 3e bladreeks het le (en hier* 
eenige) scheedeblad (fig. 29a) afgelicht en zien wij daaronder 
(fig. 29b) een bloemtrosrudiment met de verdere aangelegde 
jonge loofbladen. Men ziet ook, da t het eerst blaadje met de rug-
zijde gekeerd is naar de moederas van he t nieuwe groeipunt, 
d.i. naar het mislukte trosje. 

De wording van de Ie, 2e en het begin van de 3e bladreeks 
levert verschillende bijzonderheden op, waarbij het noodig was 
iets uitvoeriger stil te s taan terwijl wij over de verdere blad­
reeksen korter kunnen zijn. Onder die bijzonderheden is wel het 
meest opvallend dit, da t éénzelfde groeipunt to t driemaal toe 
„voorbladen" (scheedebladen) vormt, waardoor de scheiding 
tusschen de 3 bladreeksen onts taat , die achtereenvolgens in het 
Ie 2e en 3e voorjaar assimileeren. En anderzijds da t bij het 
vormen van een October-bloemtrosje een nieuw October-groei-
pun t onts taat , da t in den regel geen voorbladen vormt, maar 
alleen loofbladen. 

I n den loop van het 2e jaar wordt dus van ± Aug. à Sept. 
t o t Ju l i de derde bladreeks aangelegd, waarna het groeipunt na 
half Ju l i bij alle bollen dezer grootte ( ± 75—90 m.M. omtrek), 
t o t bloemtrosvorming overgaat. 

He t aantal scheedebladen dezer 3e bladreeks bedroeg b.v. bij 
113 bollen: 12 x 1, 89 x 2 en 12 X 3 ; het aantal loofbladen bij 
141 p lanten: 114 X 4, 126 X 5 en 1 X 6. 

Men vindt dus doorgaans 2 scheedebladen en ongeveer in de 
helft van het aanta l gevallen bij die grootte 4, in de helft 5 loof­
bladen. 

Aldus hebben de 3 bladreeksen aan rokken voor den opbouw 
van den bol thans opgeleverd SS[S]B|SSBBB|SSBBBB[B]. 

De vierde en vijfde bladreeks. De aanleg van de verdere blad­
reeksen heeft nu jaar op jaar op dezelfde wijze p laats . Voor de 
vierde reeks — dus aan bollen in hun derde jaar — is dit uit­
voerig beschreven in de publicatie 1920, zie vooral p laat I I . 
Die vierde bladreeks in den loop van he t derde levensjaar van 
den bol aangelegd, in he t vierde jaar assimileerend, bestaat bij 
deze grootte weer u i t in den regel 2 scheedebladen en gewoonlijk 
6 loofbladen. Over de verdeeling van scheedebladen en loofbla­
den volgen s t raks nadere gegevens. 
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De vijfde bladreeks bestaat eveneens uit meestal 2 scheede-
bladen en doorgaans 7 loofbladen. Zoo werd bij een groep van 
195 bollen 28 x 1, 162 x 2 e» 5 x 3 scheedebladen aangetroffen. 
Bij 164 planten werden 20 X 6, 104 x 7, 39 x 8 en 1 x 9 loof­
bladen gevonden. 

I n fig. 32, welke grafische voorstelling in § 3 nader wordt uit­
gelegd, wordt ook nog bij het vijfde jaar de aangelegde zesde 
bladreeks aangeduid en wel met 2 scheedebladen en 7 loofbladen. 
Bij de gekozen grootte werden echter ongeveer evenvaak 7 als 
8 loofbladen in de 6de bladreeks geteld. 

Wij willen thans nog enkele morphologische bijzonderheden 
nader vermelden, die men bij een beschouwing van de samen­
stelling der bollen telkens tegenkomt. 

Over het aantal scheedebladen. I n de groep IVb werden bij 64 
exemplaren 54 X 1, 10 X 2, geen 3 scheedebladen aangetroffen 
en bij 56 exemplaren 2 x 5, 31 x 6 en 23 X 7 loofbladen ge­
teld. He t gering aantal scheedebladen was hier zeer opvallend, 
daar in de onderzochte groepen deze verhouding verder niet 
werd aangetroffen. Echter is da t geenszins eigen aan de vierde 
bladreeks. Groep IVbb vertoonde 12 x 1, 61 x 2, 16 x 3 
scheedebladen. I n groep IV reeds een jaar te voren onderzocht, 
in hoofdzaak voor andere doeleinden, zoodat daarbij het aanta l 
scheedebladen niet nauwkeurig was aangeteekend, werden 
„meestal twee" scheedebladen aangetroffen bij de 80 exemplaren, 
die 8 x 5, 62 x 6 a 10 X 7 loofbladen bezaten. Daar bij deze 
groep, die dus meest 2 in p laats van 1 scheedeblad heeft, he t 
aantal loofbladen gemiddeld geringer is, gemiddeld 6 tegen 6 
à 7 in de andere groep, lag de vraag voor de hand of er verband 
bestaat tusschen het aantal scheedebladen en loofbladen, en 
of men zou kunnen zeggen, da t een reductie van het aantal 
scheedebladen een waarborg is voor een grooter aantal loof­
bladen. Deze vraag toch is van belang, omdat daardoor het 
assimileerend oppervlak grooter zou zijn. 

Een groep van 32 bollen in het vijfde jaar (Febr. 1923) had 
om de jonge loofbladen l x l , 24 x 2, 6 x 3 en 1 x 4 scheede­
bladen. He t aantal met 2 scheedebladen is hier zooals gewoon­
lijk sterk overwegend en zoo val t het gewoonlijk moeilijk me t 
zekerheid vast te stellen of inderdaad de bladreeksen met 1 
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scheedeblad gemiddeld meer loofbladen bezitten, dan die met 
3 scheedebladen. I n het gegeven geval b.v. hebben de bollen 
met 2 scheedebladen 5 x 6, 11 x 7, en 8 x 8 loofbladen. 
I n het eene geval der 4 scheedebladen waren 6 loofbladen aan­
wezig, maar in den bol met 1 scheedeblad eveneens slechts 6 
loofbladen. I n de 6 gevallen met 3 scheedebladen werden 2 x 
6 en 4 X 7 loofbladen aangetroffen. Al val t het nu op, da t 8 
loofbladen in dit partijtje niet gecombineerd werden gevonden 
met 3 scheedebladen, zoo kan men bij di t geringe aanta l toch 
zeker niet concludeeren, da t een grooter aantal scheedebladen 
samengaat met minder loofbladen. 

Een groep van 41 bollen (1922) bezat : 
6 x 1, 26 X 2, 9 X 3 scheedebladen en 8 X 5, 25 X 6, 8 X 7 
loofbladen. 

De zes bollen met 1 scheedeblad bezaten: 
1 X 5 , 4 x 6 , 1 x 7 loofbladen ; 

De 26 bollen met 2 scheedebladen bezaten : 
5 x 5, 15 x 6, 6 X 7 loofbladen; 

De 9 bollen met 3 scheedebladen bezaten: 
2 x 5 , 6 x 6 , 1 x 7 loofbladen. 

He t blijkt hieruit duidelijk dat a l thans bij deze groep het 
aantal loofbladen volkomen onafhankelijk is van het aantal 
scheedeblden. Het aantal loofbladen varieert steeds op dezelfde 
wijze, waarbij .60 à 70 % van elke groep 6 loofbladen blijft be­
houden, onafhankelijk of er 1, 2 of 3 scheedebladen voorafgingen. 

Wij zouden nu wel kunnen besluiten, da t a l thans bij deze 
Hyacinthen variëteit onder de normale gelijke cultuuromstan-
digheden gekweekt, het aantal scheedebladen geen invloed 
heeft op het aantal loofbladen. Maar da t wil nog niet zeggen, 
d a t he t onmogelijk is bij het aanwenden van bepaalde invloeden 
het gemiddeld aantal loofbladen iets te verhoogen bij een 
gelijktijdige reductie van het aantal scheedebladen. Da t er in 
andere gevallen wel een verband tusschen beiden bestaat blijkt 
uit de volgende feiten: Ie da t men af en toe na 1 of 2 scheede­
bladen een bladvorming vindt, die het midden houdt tusschen 
een scheedeblad en een loof blad; 2e da t bij vorming van een 
Octobertrosje de secundaire zijknop als er reeds 1 of 2 scheede­
bladen door de primaire zijknop van Aug. zijn gemaakt , meestal 
direct loofbladen gaat vormen; 3e da t bij bewaren in lage 
temperatuur (zie publicatie 1920) van de bladreeks een veel 
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geringer aantal bladen als loofbladen uitgroeit terwijl de an­
deren blijven zitten en niet van scheedebladen verschillen; (op 
den invloed van de temperatuur komen wij in een latere pu­
blicatie terug). 

Op zichzelf zou het veeleer te verwachten zijn, da t er wel 
afhankelijkheid tusschen het aantal bestond. De bladreeks toch 
begint direct na aanleg van het jonge zij-groeipunt en gaat 
langzaam voort to t de vorming wordt afgebroken door bloem-
aanleg. Of het groeipunt nu reeds na 1 scheedeblad (voorblad) 
loofbladen gaat aanleggen, of pas nada t er 3 zijn gemaakt, zou 
toch een belangrijk verschil maken in den tijd die er voor den 
loofbladaanleg beschikbaar is. 

Hoe dit zij, wij hebben aan het gewoon behandelde materiaal 
uit de cultuur t o t dusver een dergelijk verschil nog niet kunnen 
constateeren en kregen veeleer den indruk da t na vorming van 
3 scheedebladen het groeipunt toch met gemiddeld hetzelfde 
aan ta l loofbladen klaar komt als na vorming van slechts 1 
scheedeblad. Een en ander is t o t dusver intusschen nog slechts 
uitsluitend nagegaan aan de variëteit Queen of the Blues. Opval­
lend is da t IRMISCH X) bij Hyacinthus spreekt van 3—6 scheede­
bladen. Voor Ornithogalum vermeldt hij da t 0. umbellatum slechts 
één scheedeblad heeft, terwijl O. nutans u i tsluitend loofbladen 
vormt . 

Het laatste blad en de jonge knop. Terwijl in Juli-Aug. de 
jonge bloemtros wordt aangelegd, onts taat tegelijkertijd het 
jonge groeipunt uit he t basale gedeelte van he t oude en gaa t 
direct over t o t vorming van de nieuwe bladreeks, waarvan het 
eerste (scheedeblad) reeds in Augustus gevormd is. Dit nieuwe 
groeipunt, s traks deze nieuwe knop s taa t in den oksel van de 
bloemtros en he t laatst gevormde loof blad, da t in April zal assimi-
leeren. Wij wijzen er op da t dit niet altijd het geval is. He t groei­
punt , da t t o t in Jul i nog loof blaadjes vormde gaat dan- j - in de 
2e helft van Jul i opeens zonder rust to t bloemvorming over. 
Nu komt gewoonlijk het laatst aangelegde loofblaadje nog wel 
t o t zijn recht en dan s taa t het nieuwe groeipunt s traks ook steeds 
in den oksel van da t laatstgevormde loofblad. Maar af en toe 

1) T H . IRMISCH. Zur Morphologie der Monokot. Knollen u. Zwie­
belgewächsen. 1850. 


