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L_;'l,
Het onderzoek op het gebied van de teelt van landbouwgewassen kreeg na 1945
gelegenheid krachtig voort te gaan met de reeds in behandeling zijnde vraagstukken.
Tevens kon het onderzoek tot nieuwe terreinen worden uitgebreid. Daarbij moest
wel de vraag naar de te volgen onderzoekmethoden en werkwijzen aan de orde
komen.

Omdat in de eerste jaren na de oorlog nog geen laboratoriuminrichting van eniger-
lei omvang aanwezig was om het fundamentele onderzoek op gang te brengen, bleef
het zwaartepunt bij het veldwerk liggen. Men maakte daarbij in hoofdzaak gebruik
van veldproeven. Echter begonnen ook andere methoden aandacht te vragen.
Op verschillende plaatsen maakte men gebruik van statistische bewerking van op
praktijkpercelen verzamelde gegevens. Zo bereikte ir. W, C. VISSER hier te lande
met de grafische verwerking van in het veld verzamelde cijfers uitkomsten, die door
proefvelden niet of slechts met veel moeite verkregen zouden kunnen worden. Het
Statistisch Burcau van de Bietsuikerindustrie te Arlof (Zweden) publiceerde vele
statistische gegevens over een op soortgelijke wijze opgezet onderzock. In 1942 waren
daarbij b.v. 1100 volgens toeval gekozen bedrijven in de grote Zweedse akkerbouw-
gebicden betrokken. Er werden vragen aan de boeren gesteld, grondmonsters geno-
men en opbrengsten geschat, waarna de gegevens via Hollerith-kaarten werden ver-
werkt. In Engeland werd in 1942, op initiatief van het proefstation Rothamsted,
eveneens eeh onderzoek begonnen op volgens toeval gekozen bedrijven. Hieruit zijn
gegevens over bemestingen in de praktijk en over de aardappelteelt gepubliceerd,
terwijl de uitkomsten ook gebruikt zijn om de nodige import van kunstmest en de
verdeling daarvan met het oog op de distributie te berekenen. In Engeland spreekt
men wel van *operational reseé,rch’.

Op het voormalige Centraal Instituut voor Landbouwkundig Onderzoek stelde
men zich in 1948 de vraag, of ook in Nederland een soortgelijk breed opgezet onder-
zoek in de akkerbouwsector wenselijk en uitvoerbaar was, Het leek in dat geval aan-
lokkelijk om hieraan een onderzoek van een groot aantal volgens toeval gekozen
graslandpercelen te verbinden. Het reeds eerder op dit instituut begonnen onderzoek
naar de graslandopbrengsten in de praktijk had slechis betrekking op een beperkt
aantal speciaal uitgezochte percelen, waarbij op zeer verschillende graslandtypen
nauwkeurige waarnemingen werden verricht.

Een en ander leidde ertoe, dat het C.I.L.O. de wenselijkheid van een onderzoek aan
praktijkpercelen bij mij bepleitte. In een door mij hieromtrent belegde bijeenkomst
van vertegenwoordigers van vele instellingen die zich met landbouwkundig onderzoek
bezighouden, gaf ik als uitgangspunt aan:

*’Er is behoefte aan exacte gegevens over de werkelijke en de-mogelijke opbrengsten die op bouw-
en grasland worden verkregen in verschillende streken des lands. Het belangrijkste is wel de vraag,
hoe deze opbrengsten worden bepaald door verschillende factoren, zowel min of meer constante,
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zoals bodemtyps, klimaat en grondwaterstand, als variabele, die sterk onder invlioed staan van de
vakkennis der boeren”.

De reacties uit de vergadering waren in het algemeen ten gunste van het genomen
initiatief. Er werden voorbeelden genoemd van onderzoekingen aan praktijkpercelen,
die reeds in gang waren en goede perspectieven boden. Deze onderzoekingen gebeur-
den plaatselijk en men pleitte ervoor de uitkomsten ervan op haar algemene geldig-
heid te toetsen door een opzet die het gehele land zou bestrijken.

Over de vele vragen die zich ten aanzien van de uitvoering van een dergelijk onder-
zoek voordoen, kwamen veel tegenstrijdige meningen naar voren. Naar aanleiding
van het besprokene nodigde ik een aantal personen uit om, ter verdere uitwerking
van. de problemen, zitting te nemen in een Akkerbouwcommissie en een Grasland-
commissie, met als voorzitters resp. ir. N. H. H. ADDENS en dr. ir. H. J. FRANKENA.

De commissies hebben twee vergaderingen gehouden, nl. op 16 maart en 10 juni
1949. Bij die gelegenheden zijn verschillende principiéle punten uitvoerig besproken.
Enkele uitspraken mogen hier naar voren worden gebracht.

1. Een meerderheid achtte het niet mogelijk de verlangde uitkomsten grotendecls uit reeds bestaande
gegevens te verkrijgen.

2. Als uitgangspunten zouden niet de bedrijven of de gehele percelen worden gekozen, maar er
zouden opbrengsten worden bepaald op proefplekken van 1 are.

3. Een meerderheid was van oordeel dat een landelijke opzet met uiteraard sterk verspreide ligging
der proefplekken d¢ voorkeur verdiende boven een gebicdsgewijs geconcentreerd onderzoek. Dit
laatste gebeurde reeds hier en daar.

4. Aan een tocvallige keuze der proefplekken werd de voorkeur gegeven boven het uitzoeken op
bepaalde kenmerken. Het grote voordeel van de eerstgenoemde werkwijze is, dat een toevallige
steekproef uit de Nederlandse landbouw gegevens kan verschaffen, die ook statistisch waarde-
vol zijn.

5. Aanbevolen werd te beginnen met 4000 proefpltekken, gerangschikt in 133 *nesten’ met een straal
van 4 km, en hier zoveel mogelijk alle gegevens te verzamelen die voor de produktiviteit van
belang zijn. Dit zou inhouden: profielonderzock, grondonderzock, waterstandsopnemingen,
vastlegging van de toegepaste cultuurmethoden en bemestingen, aantekening van zickten en
andere calamiteiten, De produktie zou worden gemeten door schattingen, aangevuld met bepa-
lingen door weging. De botanische graslandanalyse zou hierbij een belangrijke plaats innemen.

6. Betreffende de controle van de grondwaterbeweging werd aanbevolen de grondwaterstand vier-
maal per jaar op te nemen ¢n per nest nog in 3 of 4 waterstandsbuizen wekelijks.

De commissics meenden gelijkelijk te moeten streven naar:

a. het verkrijgen van statistisch materiaal over de toestand van de landbouwgronden en over de
teeltmaatregelen;

b. het vaststeilen van de invloed der bestudeerde factoren op de produktic. Door hierbij uit te gaan
van het hele complex van factoren, blijkt enerzijds van geval tot geval de volgorde in belangrijk-
heid dezer factoren en anderzijds ook hun onderlinge beinvloeding (interactie). Zo wordt een
zeer gewenste aanvulling verkregen op het proefveldonderzoek, waarbij bepaalde factoren worden
geisoleerd en waarbij sommige factoren {grondwaterstand, fysische eigenschappen van de grond)
niet of niet goed kunnen worden geregeld naar de behoefte van de proef.

Het onderzoek is tot uitvoering gekomen in de jaren 1950 t/m 1952, onder supervisie
van ir. M. L. T HART en dr. W. H. van DoBBEN. De leiding van het veldwerk berustte
bij ir. TH. A. DE BOER en ir. M. M. DE LINT. De codering der gegevens geschiedde
onder leiding van drs. C. PosTma, terwijl voor het vastleggen en bewerken ervan
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gebruik is gemaakt van de Hollerith-apparatuur van de Afdeling Bewerking van
Waarnemingsuitkomsten van de Centrale QOrganisatie T.N.O.

Het verzamelen van gegevens bi) de landbouwers geschiedde in de regel door
rayonassistenten van de Rijkslandbouwvoorlichtingsdienst. In enkele gevallen werd
hieraan medewerking verleend door leraren bij het Landbouwonderwijs. Soms vulden
de boeren zelf de vragenlijsten in. Al deze medewerkenden komt een woord van dank
toe voor hun onmisbare aandeel in het onderzoek.

De veldwaarnemingen en schattingen werden verricht door zes speciaal hiertoe
opgeleide assistenten van het C.LL.O. Zij hadden elk een eigen rayon, maar werkten
nauw samen om bij de graan- en graslandtaxaties het insluipen van discontinuiteit
in de schattingen tegen te gaan.

Over de wijze van nitvoering van het onderzock is reeds het een en ander gepubli-
ceerd. Ook de inleiding van Deel I van het verslag over het onderzoek geeft nog een
aantal bijzonderheden over de werkwijze.

Ook zijn al enige vitkomsten van het produktieniveauonderzoek (P.N.O.) bekend
gemaakt, daar zij enkele tekortkomingen die in de praktijk bleken te bestaan, kwanti-
tatief konden weergeven. Zo is uit een beschouwing van de in de praktijk gebruikelijke
meststofgiften reeds gebleken dat er nog heel wat ontbreekt aan het ideaal van een
bemesting naar de behoefte van het gewas. Ook konden enige cijfers over het te dicht
en te diep zaaien van rogge in bepaalde zandstreken dienen om aan dit punt bij de
voorlichting nog eens speciale aandacht te wijden.

Cijfers over de waterstanden werden ter beschikking gesteld van de Commissie
Onderzoek Landbouwwaterhuishouding Nederland en hielpen mee om de gevolgen
van een gebrekkige waterstand voor de opbrengst in een getal vit te drukken.

Er verscheen een publikatie, waarin op grond van de P.N.O.-gegevens een schatting
gemaakt werd van de oppervlakte der Nederlandse zandgronden waarvoor beregening
rendabel is.

De Afdeling Landclassificatie van de Stichting voor Bodemkartering heeft veel
gebruik gemaakt van de ervaringen die bij het P.N.O.-onderzoek werden op-
gedaan.

Het onderzoek heeft ook reeds bijgedragen tot het richting geven aan het werkplan
van verschillende onderzoekinstellingen. Er is ook van de vaardigheid van de destijds
bij het werk betrokken veldassistenten al partij getrokken voor andere werkzaamhe-
den, o.a. doordat enigen van hen overgingen naar andere takken van dienst, waar
men van hun opleiding dankbaar gebruik kon maken. Vermelding verdient, dat
van de ervaring der schattingsploeg geprofiteerd werd bij de taxaties, waarop in het
rampgebied in het zuidwesten in 1954 de schadevergoeding aan de getroffen land-
bouwers was gebaseerd.

Mede gezien de tot nog toe gebleken nuttige gebruiksmogelijkheden van het P.N.O,,
verheugt het mij Dee!l I van de meer afgeronde verslaggeving van het onderzoek te
kunnen inleiden. Het zal allen, die in enigerlei stadium een aandeel in het onderzoek
gehad hebben, en in het bijzonder degenen, die hun geestkracht hebben ingezet voor
de uiteindelijke bewerking, tot voldoening siemmen dat een belangrijk stuk werk
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wereldkundig kan worden gemaakt. Dit deel geeft een samenvatting van-de gegevens
die werden verzameld over de teeltmethoden en de bemesting in de akkerbouw.
De gegevens betreffende de opbrengsten zijn reeds gepubliceerd, evenals een verslag
over de opbrengst van aardappelen en bieten in verband met de rooitijd.

De gelijksoortige gegevens betreffende het grasland worden afzonderlijk gepubli-
ceerd (Deel 11.} De uitkomsten van het correlatieve onderzoek naar de samenhang der
verschillende factoren onderling zal in een derde deel worden neergelegd.

De gegevens betreffende het profielonderzoek, het grondonderzoek, de vrucht-
wisseling en verschillende andere onderwerpen zouden zeker in aanmerking komen
voor nadere studic. Omdat het materiaal voorgoed voor mechanische rekenkundige
bewerking toegankelijk blijft, kan hiertoe bij elke zich voordoende aanleiding ge-
makkelijk worden overgegaan.

Ik mag ten slotte nog wijzen op het historische belang van het feit, dat de praktijk
van de plantenteelt en de bemesting in een bepaalde periode in getallen is vastgelegd.
De waarnemingen kunnen mechelpen bij het verschaffen van inzicht in de snelle evolu-
tie die de landbouwtechnick doormaakt. Dit geldt in het bijzonder wanneer een
onderzoek als dit nog eens zou worden herhaald.

De Directeur van de Akker- en Weidebouw,
Den Haag, mei 1958. Ir. H. T. TJALLEMA
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INLEIDING

Bij het onderzoek naar de produktieniveaus in de Nederlandse landbouw, uitgevoerd
door het voormalige Centraal Instituut voor Landbouwkundig Onderzoek in de jaren
1950, 1951 en 1952, kwam een groot aantal gegevens van steekproefpercelen beschik-
baar. Een der doelstellingen van het onderzoek was, te komen tot een multiple factor-
analyse t.a.v. groeifactoren en opbrengst, welke informatie zou kunnen geven om-
trent de actuele opbrengstbepalende factoren voor de diverse gewassen en grasland*.
Een tweede doelstelling van het onderzoek was, de praktijkgegevens beireffende de
teelt en de bemesting te bewerken voor een statistische analyse en documentatie.
De resultaten van deze bewerking voor de belangrijkste akkerbouwgewassen en de
bemesting van bouwland zijn in deze publikatie weergegeven**,

De leidende gedachte hierbij is allereerst geweest, de beschikbare gegevens in een
hanteerbare vorm vast te leggen. Ze zijn voorzien van toelichtend en hier en daar
analyserend commentaar. Dit laatste is echter allerminst uitputtend geschied.

Als grondslag voor de bewerking van het zeer omvangrijke materiaal (er waren
ruim 4000 nitvoerig ingevulde vragenformulieren van bouwlandpercelen beschikbaar)
werd een indeling naar gewas en grondsoort gekozen, terwijl verder voor zover moge-
lijk een splitsing naar gebied heeft plaatsgevonden. De vermelde gegevens zijn, naar
het aantal proefpercelen gewogen, gemiddelden over de drie jaren 1950 t/m 1952, tenzij
anders is aangegeven. Naast de behandeling per gewas in het eerste hoofdstuk, zijn in het
tweede hoofdstuk enige afzonderlijke onderwerpen in beschouwing genomen, voor-
namelijk betreffende een nadere analyse van de bemesting op bouwland in de praktijk.

Bij het verwerken van materiaal als het onderhavige doet zich steeds de vraag voor,
hoever gegaan kan worden met het splitsen der gegevens naar gebieden. In alle
gevallen was mien, in verband met de machinale bewerking, hierbij gebonden aan de
bij de aanvang van het onderzoek gekozen indeling, waardoor b.v. de gegevens van
een gebied als zecklei-west (zie blz. 19} in dit verslag niet konden worden gesplitst.
In vele gevallen echter liet deze indeling (het land was verdeeld in 26 districten) een
verdergaande splitsing toe dan op grond van het aantal proefpercelen verantwoord
was. Enerzijds biedt een vergaande indeling voor de landbouwkundige de meeste
oriéntering, anderzijds verliezen daarbij de gegevens aan waarde door verminderde
representativiteit wegens het slinkende aantal percelen en eventuele individuele
onnauwkeurigheden. Vastgesteld kan o.i. wel worden, dat de splitsing hier in vele.
gevallen verder is doorgevoerd dan zuiver statistisch verantwoord zou zijn. De
"statistische massa’ is daardoor in een aantal gevallen te klein geworden om uit-
komsten met een geringe spreiding te kunnen verwachten. Bepaalde praktijkaanwij-
zingen zijn echter hierdoor ook in die gevallen in het materiaal tot uiting gekomen.

* Het resultaat van dit onderzoek wordt afzonderlijk gepubliceerd.
** De bewerking van de graslandgegevens wordt afzonderlijk gepubliceerd.
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Steeds is in de tabellen en bijlagen het aantal percelen vermeld, om duidelijk te doen
uitkomen op hoeveel waarnemingen iedere uitkomst berust.
Enkele onderdelen in de bedrijfsvoering veranderden tijdens of na het onderzoek
snel. Ter vastlegging zijn ze toch in deze publikatie opgenomen. De omvang van de
chemische onkruidbestrijding is hiervan een voorbeeld.

Het komt vaak voor, dat de uitkomsten bij de verschillende onderwerpen t.a.v. een
zelfde gebied elkaar aanvullen. Hieruit volgt dat de cijferreeksen in de verschillende
tabellen vaak ook in hun onderlinge samenhang gezien moeten worden.
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OPZET VAN DE STEEKPROEF

De praktijkpercelen, waarvan over de drie jaren de gegevens zijn verzameld, vormen
een steckproef van de Nederlandse landbouw. Deze percelen zijn op de volgende wijze
volgens het toeval bepaald.

Op het net met mazen van | km?, dat op de kaart van Nederland - schaal 1 : 25 000
— voorkomt, werden 130 hoekpunten volgens het toeval aangewezen. Rond ieder van
deze 130 hoekpunten werden nog 32 punten op de kaart volgens toeval aangewezen
door draaiing van een vast patroon rond deze hoekpunten (= a) als middelpunt
(zie figuur 1), De schaal van dit patroon was zodanig,
dat de punten op onderlinge afstanden van 2 km FiGuur 1. Het patroon van ¢¢n

kwamen te liggen. De punten op de kaart lagen dus in nest van percelen
zg. nesten van 33 bijeen. De ligging der nestmiddel- . * .
punter is op het kaartje op blz. 18 aangegeven. R * ¢

Deze bepalingen geschiedden op het bureau op topo- * . o
grafische kaarten van 1 : 25 000, De ter plaatse van de . . . .
aangegeven punten liggende percelen en de gebruikers . . % . o

hiervan zijn met hulp van de rayonassistenten van de

Rijkslandbouwvoorlichtingsdienst opgezocht en ge- ) * * *
registreerd. De nesten of punten van nesten die niet « ° * T .
op landbouwgronden bleken te liggen, werden buiten . " * .
beschouwing gelaten. De steekproef werd enigszins .

bijgewerkt in enkele gevallen dat er in bepaalde gebieden

zeer weinig punten kwamen te liggen. Deze aanvullingen zijn ook zoveel mogelijk
toevallig aangebracht. Op deze wijze is getracht een steekproef te krijgen, die zo homo-
geen is, dat in vrij grote gebieden representativiteit kan worden verwacht.

Welhaast zonder uitzondering zegden de ruim 3000 landbouwers van wie percelen
bleken te zijn aangewezen, hun medewerking toe om gedurende de drie jaren 1950,
’51 en *52 alte gevraagde gegevens van deze percelen te verschaffen.

Alle gegevens die op het perceel of in het gewas waarneembaar waren, werden door
assistenten van het C.I.L.O. opgenomen op een toevallige plek in het perceel. Deze
toevalsplek, proefplek genoemd, bleef gedurende het gehele onderzoek dezelfde.
Gegevens als tocgediende bemesting, zaaidatum e.d. weraen jaarlijks via een vragen-
formulier bij de landbouwers opgevraagd. In de meeste gevallen verzorgden de rayon-
assistenten van de Rijkslandbouwvoorlichtingsdienst de invulling der formulieren.

17



Ligging der nestmiddelpunten van het produktieniveauonderzoek.
(De cijfers hebben betrekking op de landbouwgebieden, indeling 1912).
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DE GRONDSOORTEN EN GEBIEDEN

In deze publikatie zijn de grondsoorten en gebieden onderscheiden als hieronder aan-
gegeven. Ter verduidelijking is daarachter een korte omschrijving geplaatst en tevens
vermeld uit welke landbouwgebieden deze P.N.O.-eenheden zijn samengesteld.

Grondsoort en gebied
P.N.O.

Omschrijving

Landbouwgebieden
(indeling 1912)

Dalgrond-Veenkolonién

[ Westerwolde
Drente

Fr. Wouden
+ Z. Wkw.
Groningen

Zand-noord S

Ov. +
Graafsch.
Veluwe +
Utrecht

Zand-midden

West-
N.-Brabant
QOost-N.-Bra-
bant+ Limburg

Zeeklei-noord

Zand-zuid

Zeeklei-N.O.P,

Zeeklei-west

Rivierklei

Loss

]

- Dalgrond in de Groningse en Drentse
veenkolonién

Zandgrond in Westerwolde

Zandgrond in Drente

Zandgrond in Friese Wouden en
het Zuidelijk Westerkwartier van
Groningen

Zandgrond in Overijsel en in de Gel-
derse Achterhoek

Zandgrond op de Veluwe en
Utrecht

in

Zandgrond in het westelijk deel van
N.-Brabant

Zandgrond in het oostelijk deel van
N.-Brabant en in Limburg

Zeekleigrond in Groningen en Fries-
land

Zeekleigrond in de N.O.P.

Zeekleigrond in N.- en Z.-Holland,
Zgeland en N.-Brabant

Rivierkleigrond in het centrale rivier-
kleigebied

Lassgrond in Zyid-Limburg

z

o

- Groningen 9
Drente 2

Groningen 12
Drente 1 4- 4
Friesland 4
Gironingen 10

Overijsel 2 + 3
Gelderland 5
Gelderland 1, 2, 3, 4
Utrecht 6

Noord-Brabant 5

Noord-Brabant 4, 6, 7
Limburg 1

Groningen 2, 4, 6, 7
Friesland §

Overijsel §

N.-Holland 9, 10, 12
Z.-Holland 9, 10, 11, 12, 13
Zeeland 2,3, 4, 5,6, 7
N.-Brabant 1

Gelderland 7, 8,9, 10, 11, 12
N.-Brabant 2, 3

Z.-Holland 8

Utrecht 4 + 5

Limburg 2

De houwlandsteekproefpercelen, liggende in andere dan hier genoemde gebieden,
waren te gering in aantal om afzonderlijk te worden vermeld. Dergelijke percelen
zijn echter wel in de landsgemiddelden opgenomen.



DE WEERSOMSTANDIGHEDEN IN DE JAREN VAN
HET PRODUKTIENIVEAUONDERZOEK 1950-1952

Bij het interpreteren van statistische gegevens betreffende de bedrijfshandelingen in
de landbouw zullen de weersomstandigheden steeds in aanmerking moeten worden

genomen.

Ter oriéntering zijn hicronder enige, over geheel Nederland gemiddelde, maand-

gegevens vermeld.

Tarer 1. Gemiddeide neerslag (mm) en temperatuur (°C) in Nederland !

|
1911-1950 !
gemiddeld ; 1949 1950 1951 1952
|
\ Neer- | Over- | Neer- | Over- | Neer- | OVEr- | Neer. | OVeT- | Negp. | Over-
Maand slag | a8 | gap | dag- | g, | dag slag | 928 | gag | das-
: temp. temp., temp. temp. temp.
Januari 8 23 3 18 | 87 40 | 83 | 29
Februari 44 29 93 5,9 57 4.1 46 2,9
Maart 83 56 25| 73| 79| 44 | 55| 55
April 47 9,3 74 8,6 74 8,3 20 11,9
Mei 49 13,9 64 13,9 59 13,1 25 14,7
Juni 57 16,5 51 18,9 50 16,5 60 16,6
Juli 72 18,4 100 18,8 52 18,2 99 18,7
Augustus . 76 | 18,0 99 19,0 112 17,9 86 18,4
September 69 ! 15,3 62 18,6 122 1 14,2 66 16,4 36 12,6
Oktober 72 ] 10,5 69 12,6 ! 6 ' 10,1 13 9,9 82 9,1
November 0 0 6,0 100 60 . 113 6,4 115 8.8 104 3,5
December 65 i 33 ‘ 82 5,0 ; 81 |- 04 59 5,1 79 2,0
| I

1 ’Maandelijks Overzicht der Weersgesteldheid in Nederland’, K.N.M.1.

TaeeL 2. Neerslag- en temperatuurindexcijfers voor Nederland (gemiddeld maandcijfer 1911~

1950 = 100)
T Gemid- p—
Maand o deld Neerslag verdag-

| 1911~ . — o temperatuur .

| 1950 | 1949 | 1950 | 1951 | 1952 | 1949 | 1950 | 1951 | 1952
Januari © 100 53 i 150 143 78 174 126
Februari 100 211 1 130 105 203 141 100
Maart P00 58 | 184 128 130 79 98
April ;100 157 157 43 92 89 128
Mei 100 131 120 51 100 94 106
Juni 100 89 88 105 115 100 101
Juli 100 139 72 138 102 99 102
Augustus 100 130 147 113 106 99 102
September o100 90 177 96 125 122 93 107 82
Oktober . 100 96 50 18 114 120 96 94 87
November - 100 143 161 ‘ 164 149 100 107 147 58
December 100 | 126 125 | 91 122 152 - 12 155 61

‘ i




TOELICHTING OMTRENT ENKELE GEBRUIKTE
BEGRIPPEN EN BEREKENINGEN

Gewaspauze

Hieronder wordt verstaan: het aantal groeiseizoenen tussen de verbouw van hetzelfde
gewas op een perceel. B.v. een perceel waarop in 1949 en in 1950 rogge werd
verbouwd, wordt in 1950 genoteerd met een gewaspauze 0. Wordt eerst in 1951
weer rogge verbouwd, dan is in 1951 de gewaspauze 1, enz.

Groepspauze

Bij granen: het aantal groeiseizoenen tussen de verbouw van een graangewas op een
perceel. B.v. rogge na haver is groepspauze 0 en rogge na aardappelen na haver is
groepspauze 1, etc.

Organische bemesting N | PO, .0
Voor de organische meststoffen zijn neven-  stalmest . 0,25 025 | 0,50
staande gehalten in rekening gebracht. gier ‘ 0,25 — 070
compost ‘ 0,25 65 | 030

|

Tabellen en bijlagen

Het aantal proefpercelen, vermeld bij het landsgemiddeide, is meestal groter dan de
opgetelde aantallen van de in de tabel of bijlage genoemde gebieden, aangezien in het
Iandsgemiddelde alle percelen zijn opgenomen, dus ook de pereelen buiten de genoem-
de gebieden.

Gemiddelde bemesting

Deze is berekend over alle percelen, dus inciusief de niet bemeste percelen, tenzij
anders is vermeld.
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I. GEGEVENS OMTRENT DE TEELT ENBEMESTING
VAN DE BELANGRUKSTE BOUWLANDGEWASSEN

1. WINTERROGGE

De gegevens betreffende het gewas winterrogge, welke hieronder worden weergegeven,
zijn afkomstig van 782 praktijkpercelen. Deze percelen waren in de loop van drie
jaren bij het produktieniveauonderzoek betrokken, nl. 282 percelen in 1950, 245 in
195t en 265 in 1952,

Daar niet van alle percelen de gegevens steeds volledig bekend werden, is het aantal
percelen in onderstaande tabellen verschillend.

Gewaspavize

Voor winterrogge krijgen we t.a.v. de gewaspauze gemiddeld over de drie jaren het
volgende beeld (tabel 3).

TageL 3, Winterrogge — Gewaspauze in Nederland

! 'Gemidd.

Aantal } % percelen met een gewaspauze van gewas-

percelen Y —: - R - o - - pauze in
| Ojaar . 1 jaar 2 jaar | 3 jaar ‘ 4 jaar ‘ 5 ]aar_‘ > 5 jaar Mjarenl
! ] H :

. | ! . i . ] i

™ 11 52 0 7 . 3 |2 { s 14

| ‘ : i i |

i

1 Zonder de percelen met een gewaspauze langer dan 7 jaren.

Gemiddeld werd dus op 119, van de roggepercelen ook het jaar daarvoor rogge
verbouwd en op 529 van de percelen stond het vdér-vorige jaar rogge. Gezien de
zeer frequente roggeteelt welke de praktijk hier toepast, kunnen we aannemen dat dit
percelen zijn, waarop andere gewassen zeer moeilijk tot voldoende opbrengst zijn te
brengen op grond van het potentieel van het bodemprofiel dezer percelen. Beschouwd
naar oppervlakte, betekent dit, dat + 100 000 ha bouwland in ons land minstens 2 jaar
achtereen of om het andere jaar rogge draagt. Op 379 van de roggepercelen werden
twee of meer andere gewassen geteeld tussen de roggejaren.

Tussen de gebieden waarin rogge wordt geteeld bestaan aanzienlijke verschillen
in de gewaspauze (tabel 4).
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TaseL 4. Winierrogge — Gewaspaué.e in verschillende gebieden

Grondsoort Aantal % percelen met Gemiddelde gewas-
en gebied percelen rogge op rogge pauze in jaren!
Dalgrond-Veenkol. 64 — 2,0
Zand-noord 132 14 'i 1,3
Zand-midden 134 16 ; 1.1
Zand-zuid | 284 ' 10 1,4
Rivierklei } 12 — 2,4
Liss 29 14 ‘ 1,8
Nederland 704 1 1,4
!

1 Zonder de percelen met een gewaspauze langer dan 7 jaar.

Opvallend is de in verhouding korte gemiddelde gewaspauze in het 16ssgebied. Op
bepaalde percelen in het 18ssgebied wordt blijkbaar een vrij frequente roggeteelt
toegepast, hetgeen ook tot uiting komt in het percentage percelen met rogge op rogge.
Op de percelen in de veenkolonign en in het rivierkleigebied werd dit laatste niet aan-
getroffen.

Groepspauze

De plaats die rogge in de vruchtwisseling inneemt, is per gebied en grondsoort ver-
schillend. Enig inzicht hierin krijgen we door de gegevens betreffende de groepspauze
{tabel 5). Deze cijfers hebben alleen betrekking op 1950.

TABEL 5. Winterrogge 1950 — Groepspauze

% van de percelen met

Aantal Gemiddelde 3-
Grondsoort ¢n gebied percelen ¢en groepspauze van pauze in jagr:;ef
0jaar| 1jaar | 2 jaar | > 2jr.
\
Dalgrond-V¥eenkol. 33 3 64 27 6 1,34
Zand-noord 54 31 57 6 6 0,73
Zand-midden 34 59 35 6 — 0,47
Zand-zuid 106 69 29 1 1 0,36
Loss 10 90 10 — — 0,10
Nederland 268 T 50 | 41 7 2 0,59

! Zonder de percelen met een groepspauze langer dan § jaar.

We zien hier in welke verschillende mate rogge na een graangewas wordt verbouwd.,
Kenmerkend hiervoor zijn de gemiddelde groepspauzen. Verbouw van rogge na een
graangewas blijkt van noord naar zuid sterk toe te nemen. De uitersten vinden we in
de noordelijke veenkolonién, waar de rogge in 1950 slechts op 39 van de percelen
een graangewas als voorvrucht had, en in het 18ssgebied, waar dit op 909/ van de
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percelen het geval was. In laatstgenoemd gebied waren in 1950 echter slechts 10
roggepercelen bij het onderzoek betrokken.

Voorvruchten

Bezien we de voorvruchten van winterrogge, d.w.z. de hoofdgewassen op dezelfde
percelen in het voorafgaande jaar, dan komt het verschil in bouwplan tussen de diverse
gebieden naar voren (tabel 6). :

TABEL 6. Winterrogge — Voorvruchten

% percelen met voorvrucht
Grondsoort Aantal 4 1 - - ;
en gebied percelen | @ard- andere . andere
appelen haver rogge granen bicten gewassen
Dalgrond-Veenkol. 69 87 7 ‘ — 2 3 i
Zand-noord 138 57 23 : 13 — i 4 3
Zand-midden 137 35 29 : 20 1Q 4 2
Zand-zuid 291 20 45 : 10 6 5 14
Rivierklei 14 29 29 _— 28 — 14
Loss 30 - 14 30 13 43 — —
Nederland 9 35 33 1 12 8 | 4 )

In de veenkolonién wordt de rogge voor 87 % verbouwd na aardappelen en voor 9%,
na een graangewas; in het lossgebied daarentegen voor 86 9, na graan, vooral haver
en tarwe. In de zandgebieden nemen aardappelen van noord naar zuid sterk af als
roggevoorvrucht en komen granen hiervoor in de plaats, vooral haver.

In zand-zuid nemen ook andere gewassen — lupinen, serradella, kunstweide enz. —
een grotere plaats in. De rogge wordt in Nederland voor ongeveer !/; na aardappelen,
1/, na haver en 1/; na andere gewassen verbouwd.

Ploeg- en zaaidata

Voor het tijdstip van zaaien van winterrogge zijn de weersomstandigheden in de herfst
van belang, Vooral het weer in de maand oktober is hiervoor van betekenis. Gemid-
deld is het oktoberweer in de jaren van het produktieniveauonderzoek gunstiger
gewcest dan normaal (tabel 7).

TapeL 7. Neerslag en temperatuur in oktober De oktobermaanden in de
(indexcijfers) jaren van het onderzoek zijn

dus droog tot zeer droog ge-

Okt. ’ Okt. [ Okt | Okt.  Wweest, terwijl de tempera-

1911-1950 1949 | 1950 1951  tuur, met uitzondering van

Neerslag 100(—T2mm) | 96 | so 18 1249 lets lager was dan ge-
Temperatuur 100 (= 10,5° ) ’ 120 | 96 = oa  middeld in de veertigjarige

i periode 1911-1950.

24



De data van ploegen en zaaien voor winterrogge, bij het onderzoek geregistreerd,
zullen dus waarschijnlijk iets vroeger liggen dan gemiddeld over een langere periode
het geval zal zijn.

Wij constateren in de gemiddelde data tussen het noorden en het zuiden van het
land aanmerkelijke verschillen. Tussen het vroegste gebied (16ss) en het laatste gebied
{de noordelijke veenkolonién) ligt een verschil in gemiddelde zaaidatum van 19 dagen.
Tn het lossgebied zaait men daarenboven op een langer bezakte voor. Uit de spreiding
van de ploeg- en zaaidata blijkt dat de rogge in Zuid-Limburg al voor meer dan de
helft is gezaaid, als in de veenkolonién nog met het ploegen op zaaivoor moet worden
begonnen. Ook de noordelijke zandgebieden zijn later met de roggezaai dan die in
het zuiden (tabel 8).

TaBeL 8. Winterrogge — Ploeg- en zaaidata

Gem. aan- Zaaidata
Gem. | Gem. |taldagen | . . . _
GI‘OIldSC.)OI't Aant;al ploeg- Zaai- tussen % ! o‘J % % %
en gebied percelen| datom | datum | ploegen | vaor | 1 t/m {10 tfm 20 t/m | na
- b en zaaien | 1 okt. |10 okt.|20 okt.{31 okt. 31 ok};
Dalgrond-Veenkol. 37 20 okt. | 27 okt. 7 — ] 25 335 32
Zand-noord <107 131 okt. | 22 okt. 9 2 10 42 3 15
Zand-midden 97 6 okt. | 16 okt. 10 6 35 41 5 13
Zand-zuid 219 5 okt. | 18 okt. 13 3 17 50 15 15
Rivierklei | 8 30 sept.| 13 okt. 13 -— 38 50 — 12
Lass 22 24 sept.| 8 okt ‘l 14 ‘ 14 49 12 — 5
] I -
Nederland 567 | 7 okt. | 19 okt. ‘ 12 3| 20 | 46 | 17 | 14

Klimatologische verschillen spelen hierbij natuurlijk een rol, aangezien de oogst
(van de voorvruchten) in het zuiden vroeger valt en het land eerder vrij is. Hiernaast
doet echter vooral de omstandigheid, dat rogge in het noorden veel meer na aardappeis
en in het zuiden veel meer na graan wordt verbouwd, zijn inviged gelden. Granen
ruimen eerder het veld. Dat de veenkolonién gemiddeld nog een week later zijn met
het ploegen en zaaien dan zand-noord, is dan ook alleen toe te schrijven aan het
verschil in voorvrucht, De rogge in de veenkoloni&n werd nl. voor 87 % na aardappe-
len verbouwd en in zand-noord voor 57%,. Qok het percentage fabrieksaardappelen
{merendeels late rassen) is in de veenkolonién aanzienlijk hoger.

Uit de spreiding der zaaidata blijki dat 319 van de winterrogge in ons land na
20 oktober wordt gezaaid. In het noorden van het land bedraagt dit veel meer, in
het midden en zuiden minder. Hierbij kan worden opgemerkt, dat het zaaien van rogge
na half oktober vermoedelijk steeds een verlaging van de opbrengst ten gevolge
heeft*. Exacte cijfers hierover zijn schaars. Aan de hand van de beschikbare gegevens
kan worden geschat dat zaaien na 31 oktober, al naar de kwaliteit van de grond,

* Zie Maandblad voor de Landbouwvoorlichtingsdienst, jan. 1944 en sept.-dec. 1944.
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gemiddeld een opbrengstverlaging van 20%; ten gevolge heeft. Blijkens tabel 8 geldt
dit voor 14 %, van ons rogge-areaal (d.i. 25 000 ha). Ook voor de tussen 20 en 31 okto-
ber gezaaide winterrogge moet naar die gegevens een zekere opbrengstdepressic
worden aangenomen voor de minder vruchtbare percelen. Voorts was, zoals reeds is
opgemerkt, het weer in de periode van onderzoek bevorderlijk voor een vroege zaai,
zodat de verhoudingen gemiddeld nog iets ongunstiger zullen zijn.

Overigens kan het laat zaaicn van rogge, speciaal in de fabrieksaardappelstreken,
niet altijd worden voorkomen. Uit de gegevens blijkt dat de omstandigheden t.a.v.
het tijdig kunnen zaaien van de winterrogge in het zuiden van ons land aanzienlijk
gunstiger zijn dan in de noordelijke streken.

Het zaaizaad en het zaaien

Over het algemeen wordt er aan het roggezaaizaad slechts matige zorg besteed. 269
van het zaaizaad was door de N.A K .gekeurd en 479 werd ontsmet. In alle gebie-
den werd meer aandacht besteed aan de ontsmetting dan aan het gekeurd zijn van
het zaaizaad (tabel 9).

TaBer 9. Winterrogge ~ Keuring en onismetting van het zaaizaad

| ‘ Van het gebruikie zaaizaad was

Grondsoort ‘ Aantal i o/ ‘ V ‘ o/ 47
. + i o i (<] i 2 0
en gebied percelen gekeurd | ontsmet | gekeurd en | gekeurd noch
o - o ) ontsmet! ontsmet*
— :

Dalgrond-Veenkolonién 68 I 50 90 - 45 4
Zand-noord : 138 ; 17 50 12 46
Zand-midden % 139 i 42 53 35 35
Zand-zuid 1 300 ) 15 25 8 72
Rivierklei : 14 ! 47 85 28 14
Liss ' ‘ 5| 32 52 30 35
Nederland [ 750 l 26 47 i 20 49

1 Gegevens over 1950 en 51,

Vooral de zandgebieden noord en-zuid komen t.a.v. keuring en ontsmetting van het
zaaizaad slecht voor de dag. In het gebied zand-zuid werd op slechts 8% van de
percelen gekeurd en ontsmet zaad gebruikt. Het gebied zand-midden is met 35%
aanzienlijk gunstiger. Duidelijk blijkt uit deze gegevens dat de situatie in de veenkolo-
nién beter is dan in de zandgebieden. Slechts 4% van het zaaizaad in het dalgrond-
gebied werd ongekeurd en niet ontsmet gezaaid, in zand-noord was dit 467/ en in
zand-zuid 72%,.

De zaaizaadhoeveeiheden welke worden gebruikt, blijken nogal verschillend te zijn.
Een opmerkelijk verschijnsel hierbij is het grote verschil tussen zand-noord en zand-
zuid. Latere zaai of schralere grond vraagt meer zaaizaad, terwijl breedwerpig zaaien
25 & 30 kg zaaizaad meer vraagt dan machinaal zaaien. Inderdaad valt de zaaidatum

26



in zand-zuid gemiddeld 4 4 6 dagen vroeger. Daartegenover staat dat de roggegronden
in zand-zuid gemiddeld minder humeus zijn. (Het humusgehalte van de roggepercelen
in 1950 in zand-noord en zand-zuid was gemiddeld 6,50 resp. 4,04 %;. Men zie in dit ver-
band ook bijlage 41). Het verschil van gemiddeld -I- 50 kg bij breedwerpig zaaien en
4 30 kg bij machinale zaai zal derhalve vermoedelijk meer op traditionele dan op
rationele gronden berusten (tabel 10).

TaBeL 10. Winterrogge — Hoeveelheden zaaizaad

! Breedwerpig gezaaid Machinaal gezaaid
Grondsoort | aantal gem. hoeveel- aantal gem. hoeveel-
en gebied ! percelen heid zaaizaad percelen heid zaaizaad
5 in kgfha, . inkgha
i
Dalgrond-Veenkol. : 15 - 158 45 140
Zand-noord 92 193 38 162
Zand-midden ; 51 135 38 145
Zand-zuid 127 145 168 133
Rivierklei 5 ! o182 ] 7 135
Loss 14 ) 151 11 136
Nederland : 336 161 350 139

Ook bij het *Onderzoek naar de betekenis van het bodemtype voor de produktiviteit
van de zandgronden® (C.I.L.O./M.S.A.-project nr. 7, nog niet gepubliceerd) kwam dit
verschil naar voren. Hierbij bleek op 569 praktijkpercelen winterrogge in de omgeving
van Borger (Dr.) gemiddeld 195 kg zaaizaad te zijn gebruikt (meest breedwerpig
gezaaid), terwijl op 602 praktijkpercelen in de omgeving van Venray (L.) gemiddeld
125 kg gebruikt werd (meest machinaal gezaaid). Naar de geadviseerde normen*
gerekend, kan er in het noordelijk zandgebied gemiddeld + 40 kg zaaizaad per ha
worden bespaard. De ongunstige invloed van een te dichte stand op de stevigheid van
het gewas komt later nog ter sprake.

Inde figuren 2a en 25 is een frequentieverdeling van de gebruikte hoeveelheden zaai-
zaad weergegeven van zand-noord en van zand-zuid. In zand-noord loopt de hoeveel-
heid zaaizaad viteen van 120 tot ruim 250 kg per ha en in zand-zuid van 100 tot 200 kg
per ha. Uit tabel 10 bljkt dat de andere gebieden, wat de gebruikte hoeveelheden
zaaizaad betreft, tussen de hier besproken gebieden in liggen.

50% van de winterrogge in ons land wordt machinaal gezaaid. Ook in dit opzicht
is er een groot verschil tussen de roggegebieden te constateren. In zand-zuid wordt
veel meer machinaal gezaaid dan in de andere zandgebieden. Een uitgebreidere
akkerbouw-outillage speelt hierbij waarschijnlijk mede een rol (tabel 11).

* Zie b.v. "Rassenlijst 1957, blz. 144,
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Taser 11. Winterrogge — Het zaaien

178 gg‘: Hoeveelheid zagizoad in kglho

Grondsoort Aantal % machinaal Gem,
en gebied percelen | gezaaid rijenafstand

Dalgrond-Veenkol. 69 { 71 20,2
Zand-noord 141 32 19.9
Zand-midden 133 32 19,4
Zand-zuid 301 57 18,2
Rivierklei 14 64 20,3
Loss 27 48 i 20,6
Nederland 746 | 50 19,1
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De gemiddelde rijenafstand in de verschillende gebieden loopt een weinig uiteen.
In zand-zuid werden de kleinste rijenafstanden aangetroffen met een gemiddelde van
ruim 18 cm.

Tijdens het taxeren van de opbrengsten is tevens de zaaidiepte nagegaan op de
machinaal gezaaide percelen. Hiervoor werd op verschillende plaatsen de lengte van
de halmheffer gemeten, waarbij het volgende werd gevonden:

zaaidiepte 0-1 cm: 4% van de percelen
zaaidiepte 1-2 cm: 449 van de percelen
zaaidiepte 2-3 cm: 37% van de percelen
zaaidiepte 3-4cm: 99 van de percelen

zaaidiepte 4 en > 4 cm: 6% van de percelen

Een zaaidiepte van 4 of > 4 cm moet zeker als te diep worden aangemerkt en zal
opbrengstverminderend werken. We zien hieruit dat, over het gehele fand, op 6%
van de machinaal gezaaide percelen de rogge te diep wordt gezaaid, d.i. op <+ 5000 ha.

Verzorging

Ten einde enig inzicht te krijgen in de zorg die aan het gewas wordt besteed, zijn
dienaangaande enkele gegevens verzameld. In 1950 is alleen nagegaan in hoeverre
het gewas in het voorjaar geégd wordt. De cijfers betreffende het schoffelen zijn ge-
middelden over drie jaren (tabel 12).

TapeL 12. Winterrogge — Eggen en schoffelen

Grondsoort Aantal % percelen in het % percelen in het
en gebied percelen voorjaar geégd?! vootjaar geschoffeld
Dalgrond-Yeenkol. 65 70 41
Zand-noord 137 44 9
Zand-midden 136 36 6
Zand-zuid 299 16 5
Rivierklei 13 25 13
Loss 26 20 4
Nederland 741 31 ! 11
i

' Gegevens over 1950.

In het dalgrondgebied blijkt de meeste rogge in het voorjaar te worden geggd en vele
percelen geschoffeld. Het eggen van het jonge gewas neemt in de zandgebieden van
noord naar zuid sterk af. Het schoffelen van rogge komt buiten de veenkolonién
slechts weinig voor. Een invloed van de meerdere rijenzaai in het zuiden van het land
is hier niet merkbaar, aangezien in zand-zuid nog minder geschoffeld wordt dan in
zand-noord. De rijenafstand is in zand-zuid dikwijls ook te gering om schoffelen toe
{e staan.
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Door de snelle groei in het voorjaar
kan rogge het onkruid meestal voor-
blijven, zodat het onkruid bij opper-
vlakkige beschouwing weinig opvalt,
Dit in tegenstelling tot haver. Chemi-
sche bestrijding van het onkruid kwam
bij rogge (tabel 13) dan ook minder
voor (rogge 209 van de percelen,
haver 38%).

nieuwere middelen ook andere boeren
tot onkruidbestrijding in rogge brach-
ten. .

Bij het vaststellen van de onkruid-
bezetting, dat even voor de oogst
plaatsvond, werd dikwijls veel onkruid
aangetroffen. Yooral op de rivierklei,
in zand-midden en in zand-noord waren
vele percelen erg vuil. Ondanks de van
nature weelderige onkruidgroei op dal-
grond, komt dit gebied goed voor de dag.

Hieruit blijkt het effect van de vecl-
vuldig toegepaste mechanische onkruid-
bestrijding in dit gebied (tabel 14}

TaBEL 13. Winterrogge — Chemische

onkruidbestrijding
Onkruid- | Y percelen
bestrijdingsmiddel | 1950 | 1951 | 1952
Kalkstikstof! 17 ; 6 7
DNC 4 13 16
Diverse middelen ) 1

2 |

1 Alleen de gevalten waar kalkstikstof voor onkruid-
bestriiding werd opgegeven. In feite werd er op meer
percelen kalkstikstof gegeven.

We zien dat in de jaren van het onderzoek het gebruik van kalkstikstof als bestrij-
dingsmiddel voor onkruid sterk afneemt, terwijl dat van andere chemische middelen
toeneemt. Het totale percentage der percelen waarop chemische bestrijding van het
onkruid plaatsvond, was echter in 1952 niet hoger dan in 1950. Men kan hieruit af-
leiden dat de boeren die gewend waren het onkruid in rogge te bestrijden, in de jaren
1950-1952 overgingen van kalkstikstof op de nieuwere middelen, meer dan dat de

TABEL 14. Winterrogge — Onkruidbezetting

0
Grondsoort Aantal /;,nzter:::t:n
en gebied percelen . onkruid*

|
Dalgrond-Veenkol, 49 13
Zand-noord 100 20
Zand-midden 83 24
Zand-zuid 214 6
Rivierklei i3 23
Ldss 16 0

|
Nederland 518 ; 16

1 Gegevens van 1950 en '52.

Het zuidelijk zandgebied en het lossgebied vallen op door naar verhouding minder
percelen met veel onkruid. Landelijk kon vastgesteld worden, dat op 169, van de
roggepercelen het onkruid schade aan het gewas berokkende, d.i. op 28 000 ha.

Op alle roggeproefpercelen werd
tegen de oogsttijd de mate van legering
opgenomen en vitgedrukt in een cijfer-
schaal van 0-10, waarbij een recht
staand pewas het cijfer 10 kreeg. Per-
celen met cen cijfer ¢ t/m 4 kunnen als
gelegerd worden beschouwd. Hieruit
krijgen we een indruk van de omvang
van het legeren van winterrogge in ons
land (tabel 15).
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TaBeL 15. Winterrogge — Legering

1950 11%; van de percelen gelegerd
1951 4% van de percelen gelegerd
1952 5% van de percelen gelegerd
Gem. 7% van de percelen gelegerd




Wij zien hier een duidelijke jaarinvloed, hetgeen plausibel is, als we bedenken dat de
weersomstandigheden de legering in sterke mate beinvloeden.

Op dalgrond kwam meer legering voor dan op zandgrond, terwijl in zand-zuid
legering het minst werd aangetroffen. De uitkomsten waren gemiddeld over de drie
jaren:

dalgrond - 1194 van de percelen gelegerd
zand-noord - 8% van de percelen gelegerd
zand-midden — 9% van de percelen gelegerd
cand-zuid - 49, van de percelen gelegerd

In dit verband moet nog worden opgemerkt dat ten tijde van de oogstiaxaties ook de
standdichtheid van het gewas werd opgenomen. Hierbij bleek er een duidelijke samen-
hang te bestaan tussen de standdichtheid op de percelen en de mate van legering

(figuur 3).

Ficuur 3.

Verband tussen standdichtheid en legering Daar bij een standdichtheid, welke voor
stohddichthaid de opbrengst als ruirhr.l voldoengle kon
10 zoer dicht sontol perc.  worden beschouwd, bij de schatting het

281 62 83 59 32 20 19 12 W0 . .
1o|— T 1T 17T T cijfer 8 werd gegeven, kunnen wij aan-
. nemen dat de kans op legering op ruim
ol . 409, van de percelen nodeloos wordt
R . . vergroot door te dik zaaien.

g - Ondervruchten en nagewassen
’ * Winterrogge ruimt vrij vroeg het veld.
Verder wordt de rogge het meest ver-
bouwd in veehoudende en dus voeder-

Ll L L y ; ; I behoevende gebieden. Na rogge vindt
legering  dan ook een witgebreide verbouw van
10 - rechtopstoond

0 s volkomen plat liggend nagewassen plaats. Deze nagewassen

kunnen reeds in het voorjaar als onder-

vrucht in de rogge zijn gezaaid (b.v. klavers, gras e.d.), in andere gevallen worden ze

meestal (b.v. serradella) of uitsluitend (b.v. stoppelknollen) na de oogst als stoppel-

gewas gezaaid. Aangezien in al deze gevallen sprake is van produktic na de rogge-
oogst, zijn de gegevens samengevat (tabel 16, blz, 32).

We zien dat 70%; van de roggestoppel in ons land wordt benut voor een nagewas.
Hierbij is nog enig verschil tussen de gebieden. In zand-midden wordt de sioppel het
meest benut, in het lossgebled aanzienlijk minder. Verbouw van wintertarwe en kool-
zaad na de rogge zal in dit laatste gebied ook een rol spelen.

In de zandgebieden nemen stoppelknollen onder de nagewassen uiteraard de be-
langrijkste plaats in. In zand-midden b.v. bestaat 94 % van de nagewassen uit stoppel-
knollen. Aangezien 85 9 van de rogge in dit gebied een nagewas heeft, wordt dus 80%;
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Taser 16. Rogge ~ Ondervruchiten en nagewassen

% per- % van de percelen met een ondervrucht of nagewas
celen ° pe g
Grondsoort Aantal | met een | T
en gebied percelen | onder- | stoppel- | klaver | serra- | spurrie | gras | diversen
vrucht of| knolien | delia
nagewas ‘
|
Dalgrond-Veenkol. 53 68 g8 18 -— — 14 —
Zand-noord 135 61 70 18 1 b 6 —
Zand-midden 138 85 94 2 1y — 2 1
Zand-zuid 292 ¢ 75 61 E ) HUN 2 9 10
Rivierklei i4 64 78 11 —_ ] = — 11
Lass 26 31 13 62 — — 25 —_
Nederland 704 70 63 17 | 5 2 8 } 5

van het rogge-areaal hier gevolgd door stoppelknollen. In zand-noord is klaver nog
van belang en in zand-zuid daarnaast nog serradella en gras. In de veenkolonién en
in het lossgebied is klaver het belangrijkste nagewas van rogge. Ook gras s in deze
gebieden als nagewas van belang,

De stikstofbemesting

Uit het onderzoek is gebleken dat er tussen de onderscheiden gebieden aanzienlijke
verschillen bestazn t.a.v. de stikstofbemesting van winterrogge. In de noordelijke
veenkolonién en de twee aangrenzende zandgebieden Westerwolde en Drente wordt
de zwaarste N-bemesting toegediend. Hier wordt gemiddeld bijna 400 kg kalkammon-
salpeter gegeven. Stalmest wordt in deze gebieden op rogge bijna niet aangewend.
In de veenkolonién heeft men hierover niet de beschikking; in genoemde zandgebie-
den is de voorvrucht op 57 %, der percelen aardappelen, welke meestal stalmest ont-
vangen.

In de andere zandgebieden ligt de N-bemesting lager. De kunstmesigiften zijn ge-
middeld zelfs 30 & 40 kg zuivere N per ha lager! Opvallend hierbij is, dat de Friese
Wouden en het Zuidelijk Westerkwartier van Groningen, in vergelijking met de
andere noordelijke zandgebieden, een zeer lage gemiddelde N-gift vertonen (tabel 17).

Het aantal proefpercelen met rogge in dit gebied was gering, maar bij de bemestings-
gebruiken van haver en aardappelen biijkt dat het verschijnsel zich daar herhaalt.

Het is in ditzelfde zandgebied, waar op het grasland de meest intensieve N-bemes-
ting van ons land plaatsvindt, Men kan hierin een zeker antagonisme zien tussen het
niveau van de akkerbouw en dat van de graslandcultuur,

Een organische bemesting van rogge — voornamelijk stalmest — wordt in zand-
midden en -zuid meer aangetroffen dan in zand-noord; de totale N-gift blijft dan
echter nog 15 4 20 kg lager dan b.v. in Drente.
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TaseL 17. Winterrogge — Gemiddelde stikstofbemesting in kg N/ha

. ! o percelen‘ Gemiddelde bemesting van
Grondsoort ' Aantal | zonder L alle percelen
en gebied | percelen { kunst- |y o mest organische|  totaal
mest N | N ! N N
Dalgrond-Veenkolonién l 67 — | 78 ‘ — 78
Westerwolde : 14 — ‘ 71 ! — 71
Zand-noord? Drente Y| — 76 : 5 81
. Fr.Wouden + Z. Wkw. (Gr.) 10 — ‘ 47 3 50
Ov. + Graafschap ‘ 97 ‘ 50 16 66
.Zand-midden I ; } 9
Veluwe + Utrecht 41 47 13 60
( West-N_.-Brabant - 35 8 -3 | 15 66
Zand—zuid? : § 5
Oost-N.-Brabant + Limburg . 266 . 514 . 8~ 59
Rivierklei 16 25 29 . 13 42
Léss \ 0| 47 18 25 43
|
Nederfand i‘ 761 ‘ 7 i 55 9 64

In de rivierkleistreken en in het l3ssgebied wordt rogge het lichist met N bemest.
Op 16ss ontvangt rogge dikwijls stalmest. De gemiddelde N-gift in kunstmestvorm is
in dit gebied lager dan 100 kg kas per ha.

De landelijk gemiddelde stikstofbemesting was in de jaren van het onderzoek
(1950, 1951 en 1952) resp. 62, 65 en 65 kg N per ha in totaal, waarvan 54, 53 en 57 kg
in kunstmestvorm.

De verdeling van de N-giften binnen de gebieden maakt duidelijk dat er nog een vrij
groot areaal winterrogge wordt verbouwd, waar de optimale opbrengst niet bereikt
wordt door een te lage N-bemesting (bijlage 1).

In zand-midden en -zuid ontvangt bijna 30 %] van de percelen een totale N-gift van
< 41 kg per ha. In het 16ss- en rivierkleigebied is dit 50 resp. 58 %;.

De proefnemingen van Rijkslandbouwconsulenten op zandgrond met N-bemesting
op winterrogge wettigen de conclusie, dat deze giften op zandgrond te laag zijn om de
optimale opbrengst te krijgen. Van 78 N-bemestingsproefvelden met winterrogge in
de periode 1940 t/m 1950 bedroeg de optimale gift op 83 % van de percelen meer dan
45 kg N per ha (dit betreft alleen kunstmest). Op de praktijkpercelen van het produk-
tieniveauonderzoek bleek op 64 % de kunstmestgift meer dan 40 kg N/ha te bedragen.

De stikstofbemesting op winterrogge wordt in één of twee keer gegeven. 80%/ van
de percelen ontvangt de stikstof in €én gift, 209/ ontvangt een herhaalde bemesting.
Dit laatste kwam op 16ss en rivierklei niet voor. Volgens de door proefnemingen
verkregen ervaring heeft toediening van de stikstof in twee keer een gunstig effect op
de opbrengst, mits de eerste gift vroeg — reeds in februari — wordt gegeven. Het tijd-
stip waarop deze eerste stikstofgift wordt aangewend loopt in de praktijk sterk viteen
(tabel 18, blz. 34). ‘
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TaBeL 18. Winterrogge — Data van de eerste stikstofbemesting

% percelen met de eerste N-gift

Aantal 56 . : in maart i i

1 voor n m In n
percelen jan. jan. febr. le 2¢ 3e april mei
decade decade decade

638 2 3 22 19 33 7 13 1

Bij het beocordelen van deze gegevens moeten wij in aanmerking nemen, dat uit de tot
nu toe verrichte proefnemingen wel is komen vast te staan dat — zeer vruchtbare
percelen uit gezonderd — een toediening van de eerste stikstofgift na 15 maart altijd
een lagere opbrengst geeft, terwijl op de armere gronden het optimale tijdstip in
februari ligt. Het percentage van de percelen waarop na 20 maart de eerste stikstof
werd gegeven, was in de verschillende gebieden (voigorde van detabellen) 17, 31, 19, 17,
30en 09, terwijl het landsgemiddelde 21 ¢, bedraagt. Dit percentage is vrij hoog. Er is
nict nagegaan welk deel van deze 219 inderdaad gevallen betreft, waarin uitstel
verantwoord is, nl. percelen die stalmest ontvingen of zeer vruchibare gronden.

De belangrijkste N-meststof op winterrogge was kalkammonsalpeter; op 845 van
de percelen was dit de hoofdsoort. Hierna volgde kalkstikstof op 7% en kalksalpeter
op 2% van de percelen. Het hier genoemde percentage voor kalkstikstof is iets kleiner
dan het gemiddelde van tabel 13, aangezien hier sprake is van de percelen waarop
genoemde meststof de belangrijkste gegeven soort was. Op 79 van de percelen werd
meer dan één soort of een mengmesistof toegediend.

Het gebruik van de soorten van N-meststoffen loopt tussen de diverse gebieden
weinig uiteen.

De fosfaatbemesting

De gemiddelde bemesting met fosfaat loopt veel minder uiteen dan de stikstof-
bemesting. In de zandgebieden wordt, de organische bemesting meegerckend, bijna
evenveel fosforzuur gegeven als in de veenkolonign, nl. 704 80kg P,O; per ha (tabel 19,
blz. 35).

In de rivierkleigebieden wordt iets minder gegeven, terwijl het 16ssgebied de laagste
fosfaatbemesting heeft met gemiddeld ruim 40 kg P,O; per ha.

De kunstmestgiften vertonen aanzienlijk grotere verschillen. Qost-N.-Brabant +
Limburg en zand-noord ontvangen bijna dezelfde gemiddelde kunstmestgift als de
veenkolonién. In het 18ssgebied wordt weinig fosfaat in kunstmestvorm op rogge
toegediend.

Uit deze gegevens blijkt dat de organische bemesting (op rogge voornamelijk stal-
mest) een sterk compenserend karakter heeft t.a.v. de kunstmestverschillen. Dit wil
zeggen, dat er door de boeren in het algemeen bij het bepalen van de kunstmestfos-
faatgift op rogge rekening mee wordt gehouden of er stalmest is gegeven.
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