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OZON IN TULPEN 

 

SAMENVATTING 

 

Mijten (bollen-, stro- en galmijten) vormen in de broeierij van tulpen de laatste jaren een 

steeds groter probleem. De huidige bestrijding van galmijten bestaat uit het gassen met 

Actellic 50. Echter door verkeerd of niet nauwkeurig gebruik (te laat, slechte verdeling in de 

cel of een te lage frequentie) is de effectiviteit vaak onvoldoende. De werking tegen bollen- 

en stromijten is met de toegestane behandelwijze (ruimtebehandeling) en dosering 

onvoldoende. 

Naat de mijtenproblematiek wordt het de laatste jaren duidelijk dat de tulpenbollen bestemd 

voor de waterbroei door de langere droge bewaring al meer aan kwaliteit inleveren door 

Penicillium 

Proeftuin Zwaagdijk heeft in twee seizoenen van 2011-2013 proeven gedaan met ozon ter 

bestrijding van mijten in de tulpenbroeierij. Daarnaast heeft Proeftuin Zwaagdijk in dezelfde 

periode onderzocht of  een ozonbehandeling effectief is om Penicillium in tulpenbollen voor 

de bloemproductie te beperken en om zodoende de uiteindelijke kwaliteit van de geoogste 

tulpenbloemen te verbeteren. Ozon is een blauwachtig gekleurd gas met een bacterie-, 

schimmel- en insectendodende werking. Bij de mijtenbestrijding werd één tot vijf keer een 

behandeling van 12 uur toegepast met een zeer hoge dosering (50 – 75 ppm). Bij de 

bestrijding van Penicillium werd vanaf de droge bewaring tot aan opplanten constant een lage 

dosering van 50 ppb ozon gedoseerd. 

In 2011-2012 bleek dat een dosering van drie en vijf keer 50 en75 ppm ozon effectief was 

tegen galmijten. Bij de bestrijding van de bollenmijt was vijf keer 75 ppm ozon effectief bij 

het ras Superparrot, bij het ras Cheers was ozon niet effectief (zie tabel 1). 

 
Tabel 1. Toepassing ozon in tulp 2011-2012. Percentage galmijt en kernrot  

 behandelingen dosering 

% galmijt beide 

cultivars % kernrot Superparrot % kernrot Cheers 

1 Onbehandeld niet geïnfecteerd - 13 ab 12 abc 11 ab 

2 Onbehandeld geïnfecteerd - 62 d 16 bc 13 ab 
3 Actellic 50 0,50% 2 a 18 c 33 c 

4 Ozon 1 keer 50 ppm 57 d 22 c 17 b 

5 Ozon 3 keer 50 ppm 36 c 15 bc 9 ab 
6 Ozon 5 keer 50 ppm 20 b 7 ab 8 ab 

7 Ozon 1 keer 75 ppm 62 d 18 c 17 b 

8 Ozon 3 keer 75 ppm 19 b 14 bc 5 a 

9 Ozon 5 keer 75 ppm 7 ab 3 a 10 ab 

 P-waarde  <0,001 0,026 0,009 

 Lsd  21 10 9 

 

Bij de Penicilliumbestrijding bleek het gebruik van 50 ppb ozon tijdens de bewaring van 

broeibollen te leiden tot minder aantasting van Penicillium en minder gewichtsverlies van de 

bollen. Het had geen invloed op de kwaliteit van tulpenbloemen. De behandelingen met ozon 

waren veilig voor het gewas tulp (zie tabel 2). 

 
Tabel 2.Toepassing ozon tegen Penicillium in tulp 2011-2012. Resultaten over  alle cultivars 

 behandeling % gewichtsverlies Penicillium index 

1 controle 14,4 b 13 b 

2 ozon 50 ppb continu 13,9 a 4 a 

 P-waarde 0,018 <0,001 
Lsd 0,4 3 

 

In het seizoen 2012-2013 zijn de behandelingen herhaald. Bij de Penicilliumbestrijding leidde 

het gebruik van 50 ppb ozon tijdens de bewaring van broeibollen voor de tulpenbroeierij tot 
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minder gewichtsverlies van de bollen, minder uitval en zwaardere en langere tulpen in de 

broeierij. In Penicillium aantasting waren geen betrouwbare verschillen (zie tabel 3). 
 
Tabel 3. Toepassing ozon tegen Penicillium in tulp 2012-2013. Resultaten over alle cultivars 

 behandeling % penicill. 

% gewichts-.  

verlies 

gewasstand 

25 feb. 

% uitval 

totaal 

gewicht 

(g) 

lengte  

 (cm) 

gewicht 

per cm 

nek 

(cm) 

1 controle  26,7 18,8 b 6,5 a 8,7 b 29,7 a 36,9 a 0,81 b -1,8 

2 Ozon 50 ppb continu 29,2 16,8 a 7,7 b 4,7 a 31,1 b 39,8 b 0,78 a -2,0 

 p-waarde 0,257 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

 Lsd n.s. 0,9 0,4 1,7 0,5 0,3 0,01 0,1 

 

Bij de galmijtenbestrijding was bij het ras First Class een behandeling met 5x 75 ppm ozon 

effectief tegen galmijt. De werking van ozon tegen galmijt werd bij het ras Purple Prince niet 

aangetoond.Bij de bollenmijtbestrijding kon door het lage percentage kernrot geen werking 

van ozon worden aangetoond (zie tabel 4). Het gebruik van ozon was veilig voor het gewas 

tulp. 
 
 Tabel 4. Toepassing ozon in tulp 2012-2013. Percentage galmijt en kernrot 

 behandelingen dosering 

% galmijt  

First Class 

% galmijt  

Purple Prince 

% kernrot 

Cheers Superparrot 

1 Onbehandeld niet geïnfecteerd - 1,7 a 0,2 a 1,8 3,0 
2 Onbehandeld geïnfecteerd - 65,8 cd 44,2 bc 4,4 1,1 

3 Actellic 50 0,50% 1,7 a 0,2 a 2,7 2,6 

4 Ozon 1 keer 50 ppm 73,7 d 37,8 bc 1,0 1,6 

5 Ozon 3 keer 50 ppm 67,4 cd 73,9 d 2,1 1,1 
6 Ozon 5 keer 50 ppm 52,9 c 46,2 c 0,0 0,5 

7 Ozon 1 keer 75 ppm 76,8 d 49,7 c 0,0 2,6 

8 Ozon 3 keer 75 ppm 66,0 cd 28,9 b 1,1 1,1 
9 Ozon 5 keer 75 ppm 25,7 b 37,8 bc 0,5 0,6 

 P-waarde  <0,001 <0,001 0,321 0,423 

 Lsd  19,3 16,1 n.s. n.s. 

 

De eindconclusie over twee jaar onderzoek luidt dat ozon toegepast in hoge concentraties (50 

en 75 ppm) een bestrijdend effect had op bollen- en galmijten. De mate van bestrijding was 

afhankelijk van jaar en cultivar. De werking van ozon tegen galmijt was beter dan tegen 

bollenmijt.  

Daarnaast was een constante toepassing met een lage dosering ozon (50 ppb) effectief tegen 

Penicillium in tulpenbollen voor de broeierij. Ozon had een positief effect op de kwaliteit van 

tulpenbloemen en was veilig voor het gewas. 
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I. GALMIJT EN BOLLENMIJTBESTRIJDING IN TULP  

 

1. INLEIDING  

 

Galmijten (Eriophyus tulipae) zijn in de teelt van tulpen een serieus probleem. In de bollen- 

teelt komen geïnfecteerde bollen slecht op en tijdens de bewaring kunnen ze tulpenvirus-X 

(TVX) overbrengen. In de snijbloementeelt veroorzaken geïnfecteerde bollen problemen met 

beworteling met als gevolg achterblijvende groei en virusachtige symptomen in de bloem. Dit 

zorgt voor veel uitval.  

De huidige bestrijding van galmijten bestaat uit het gassen of douchen met Actellic 50. Echter 

door verkeerd of niet nauwkeurig gebruik (te laat, slechte verdeling in de cel of een te lage 

frequentie) is de effectiviteit vaak onvoldoende.  

Bollenmijten (Rhizoglyphus robini) kunnen voor veel uitval zorgen in de tulpenbroeierij door 

meeldraden in de pas aangelegde bloemknop te beschadigen. Deze plekjes gaan na verloop 

van tijd over op rotting (meeldraadnecrose) en hierdoor ontstaat kernrot. Meestal wordt de 

hele bloemknop zwartrot (bloemnecrose), waarbij vooral de bovenkant van het aangrenzende 

topblad grasgroen is en vaak voorzien van bruine plekjes. 

Bij de ernstigste vorm van kernrot verteren ook de loofbladeren te beginnen met het bovenste 

blad, waarbij zelfs de gehele hoofdspruit verloren kan gaan. Er lopen dan wel sprietige 

blaadjes of bloeibare spruiten uit van de klisterbollen. Kernrotplanten zijn vaak goed 

beworteld. Afhankelijk van de mate waarin de spruit bij het planten is aangetast, worden na 

opkomst meer of minder ernstige afwijkingen geconstateerd. In geval van meeldraadnecrose 

groeit de plant normaal uit. Bloemnecrose is te herkennen aan de zwarte restanten van de 

bloem op de top van de stengel, waarvan het bovenste lid niet boven het blad uitgroeit. De 

loofbladeren zijn dan heldergroen en iets glanzend. Aanvankelijk beschadigen de bollenmijten 

de meeldraden, waarna schimmels en bacteriën rotting veroorzaken.  

Onder goede, ethyleenvrije, bewaaromstandigheden zijn de spruit en de bloemknop 

onbereikbaar voor de bollenmijten. Onder invloed van ethyleen ontstaat er echter vroeger dan 

normaal ruimte tussen de bolrokken en ontstaan smallere en kortere loofblaadjes, die de jonge 

bloemknop ten tijde van zijn voltooiing (stadium G) niet meer volledig omhullen; de 

bloemknop is daarom bereikbaar geworden voor de bollenmijt. Ze vreten de meeldraden aan 

die vervolgens gaan rotten.  

Er bestaat een groot verschil in gevoeligheid voor kernrot tussen de vele cultivars. Bij 

bepaalde cultivars, zoals Thule, Cheers, Erna Lindgreen en andere parkiettulpen kunnen ook 

zonder blootstelling aan ethyleen open spruiten ontstaan en wel als gevolg van bewaring bij 

hoge temperatuur tijdens de periode voor stadium G. Bestrijding van de bollenmijt gebeurt 

door douchen met Actellic 50. 

Proeftuin Zwaagdijk doet al jaren onderzoek naar de (chemische en biologische) bestrijding 

van mijten in onder andere de teelt van tulpen en heeft hiermee goede resultaten behaald. 

Alle geslaagde behandelingen hebben echter door hun toepassing (dompeling, waarbij de 

bollen voor de tweede keer natgemaakt worden) één groot nadeel: De kans op zuur 

(Fusarium) neemt toe. Er moet dus gekeken worden naar andere toepassingen. 

Proeftuin Zwaagdijk heeft daarom via Productschap Tuinbouw in vier proeven onderzoek 

gedaan met ozongas ter bestrijding van galmijten (proefnummer 12076) en bollenmijten 

(proefnummer 12075). Ozon is een blauwachtig gekleurd gas met een bacterie- en 

schimmeldodende werking. Laboratoriumstudies hebben ook een dodende werking tegen 

insecten aangetoond (Kells et al. 2001). Deze methode is toegepast tijdens bewaring van de 

bollen in de bewaarcel. In dit rapport zijn de resultaten beschreven. Dit project wordt door de 

bloembollensector gefinancierd via het Productschap Tuinbouw. 
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2. PROEFOPZET GAL- EN BOLLENMIJT 

 

2.1 2012 

De proeven zijn uitgevoerd met in de galmijtproef twee cultivars en in de bollenmijtproef 

twee cultivars. De proeven bestonden uit negen behandelingen in vier herhalingen. De 

proeven werden uitgevoerd met de rassen ‘Cheers’ en ‘Superparrot’ (12075, bollenmijt) en 

‘Holland Beauty’ en ‘Leen van der Mark’ (12076, galmijt). Deze rassen staan bekend om hun 

gevoeligheid voor respectievelijk bollen- en galmijt. De cultivar ‘Holland Beauty’ kwam uit 

een natuurlijk door galmijt geïnfecteerde partij, ‘Leen van der Mark’, ‘Superparrot’ en 

‘Cheers’ uit normale partijen. De rassen werden alle kunstmatig geïnfecteerd. De tulpen 

werden op water gebroeid, de behandelingen staan in tabel 1.  

 
Tabel 1. Behandelingen 

Code Behandeling Infectie dosering Methode Duur Uitvoerdata 

1 Onbehandeld niet geïnfecteerd Nee - - - - 

2 Onbehandeld geïnfecteerd ja - - - - 

3 Actellic 50 ja 0,50%* douchen 15 minuten 11-8 

4 Ozon 1 keer ja 50 ppm gassen 1 x 12 uur 11-8 

5 Ozon 3 keer ja 50 ppm gassen 3 x 12 uur 11-8, 17-8, 25-8 

6 Ozon 5 keer ja 50 ppm gassen 5 x 12 uur 11-8, 17-8, 25-8, 31-8, 7-9 

7 Ozon 1 keer ja 75 ppm gassen 1 x 12 uur 12-8 

8 Ozon 3 keer ja 75 ppm gassen 3 x 12 uur 12-8, 18-8, 26-8 

9 Ozon 5 keer ja 75 ppm gassen 5 x 12 uur 12-8, 18-8, 26-8, 1-9, 8-9 

*bij de galmijtproef 0,25% 

 

De doseringen zijn bepaald op basis van de proeven ‘Bestrijding van mijten bij tulpen’, 

uitgevoerd in 2011 door Proeftuin Zwaagdijk, gefinancierd door PT, onder nummers 11077 

en 11078. Uit deze proeven bleek dat 100 ppm ozon een dodend effect had op bollen- en 

galmijten, maar dat deze dosering een negatief effect had op het gewicht van de tulpen. 

Daarnaast bleek dat éénmaal 50 ppm te weinig was voor een afdoende bestrijding.  

De bollen zijn van 21 juli tot 11 augustus 2011 kunstmatig geïnfecteerd met bollenmijt of 

galmijt. Op 11 augustus zijn de behandelingen begonnen zoals in tabel 1 vermeld.   

De bollen van de Actellic behandeling werden gedurende 15 minuten gedouched. Hierna 

werden ze gedroogd en teruggeplaatst in de cel in dozen om herbesmetting te voorkomen. De 

ozon behandelingen werden uitgevoerd in een proefcel van Proeftuin Zwaagdijk waarin een 

ozon generator was geïnstalleerd. De regeling hiervan werd door een regelkast buiten de cel 

gedaan. Alle behandelingen zijn van elkaar gescheiden gehouden om herbesmetting te 

voorkomen. 

De bewaartemperatuur van de bollen was 20ºC tot aan de koeling. Tijdens de koeling werd 

een normaal aflopend regime aangehouden van 9ºC – 7ºC – 5ºC – 2ºC. In de kas werd tijdens 

de broei een temperatuur van 17ºC aangehouden. 

In de galmijtproeven werd de mate van galmijtaantasting op de bloemen bepaald door het 

aantal bloemen met galmijtsymptomen te tellen en uitgedrukt in een percentage van het aantal 

opgeplante bollen. Ook is de stand van het gewas tijdens de kasperiode beoordeeld.  

Bij de bollenmijtproeven is gedurende de groei in de kas de stand van het gewas beoordeeld 

en bij het oogsten het aantal tulpen met kernrot genoteerd. Daarnaast zijn bij de oogst de 

plantlengte, gewicht, gewicht per cm, de bloemgrootte en de nekgroei van de tulpen gemeten. 

 

In tabel 2 staan de relevante broeigegevens. 
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Tabel 2. Broeigegevens 

proefnummer 12075 (bollenmijt) 12076 (galmijt) 

Cultivars Superparrot Cheers Holland Beauty Leen van der Mark 

Bolmaat 12/+ 12/+ 11/+ 12/13 

Koudeperiode in weken 16 16 15 15 

Start koeling 14-09-2011 14-09-2011 21-09-2011 12-10-2011 

Plantdatum 21-12-2011 21-12-2011 21-12-2011 12-01-2012 

Inhaaldatum 04-01-2012 04-01-2012 04-01-2012 12-01-2012 

Oogstdatum 2012 25 – 31 januari 25 jan – 1 feb - - 

Beoordelingsdata - - 03-02-2012 21-02-2012 

Aantal bollen per veld 50 

Aantal behandelingen 9 

Aantal herhalingen 4 

Koel temperatuur 9ºC tot 15 oktober, 7ºC tot 1 december, daarna 2ºC 

Broeifust hydrotray 

Waterhoeveelheid per tray 6 l 

Watertype 10% kraanwater en 90% bassinwater 

Standaard EC 1,8 

Kastemperatuur 17ºC 

Proeflocatie Proeftuin Zwaagdijk 

 

2.2 2013 

De proeven bestonden uit negen behandelingen in vier herhalingen en werden uitgevoerd met 

de rassen ‘Cheers’ en ‘Superparrot’ (13104, bollenmijt) en ‘First Class’ en ‘Purple Prince’ 

(13105, galmijt). Deze rassen staan bekend om hun gevoeligheid voor respectievelijk bollen- 

en galmijt. Alle cultivars kwamen uit normale partijen. De rassen werden alle kunstmatig 

geïnfecteerd. De tulpen werden op water gebroeid, de behandelingen staan in tabel 1.  

 
Tabel 1. Behandelingen 

Code Behandeling Infectie dosering Methode Duur Uitvoerdata 

1 Onbehandeld niet geïnfecteerd Nee - - - - 

2 Onbehandeld geïnfecteerd ja - - - - 

3 Actellic 50 ja 0,50%* douchen 15 minuten 28-8 

4 Ozon 1 keer ja 50 ppm gassen 1 x 12 uur 23-8 

5 Ozon 3 keer ja 50 ppm gassen 3 x 12 uur 23-8, 29-8, 5-9 

6 Ozon 5 keer ja 50 ppm gassen 5 x 12 uur 23-8, 29-8, 5-9, 12-9, 19-9 

7 Ozon 1 keer ja 75 ppm gassen 1 x 12 uur 24-8 

8 Ozon 3 keer ja 75 ppm gassen 3 x 12 uur 24-8, 30-8, 6-9 

9 Ozon 5 keer ja 75 ppm gassen 5 x 12 uur 24-8, 30-8, 6-9, 13-9, 20-9 

*bij de galmijtproef 0,25% 

 

De doseringen zijn bepaald op basis van de proeven ‘Bestrijding van mijten bij tulpen’, 

uitgevoerd in 2011 door Proeftuin Zwaagdijk, gefinancierd door PT, onder nummers 11077 

en 11078. Uit deze proeven bleek dat 100 ppm ozon een dodend effect had op bollen- en 

galmijten, maar dat deze dosering een negatief effect had op het gewicht van de tulpen. 

Daarnaast bleek dat éénmaal 50 ppm te weinig was voor een afdoende bestrijding.  

De bollen zijn van 26 juli tot 23 augustus 2012 kunstmatig geïnfecteerd met bollenmijt of 

galmijt. Op 23 augustus zijn de behandelingen begonnen zoals in tabel 1 vermeld.   

De bollen van de Actellic behandeling werden gedurende 15 minuten gedouched. Hierna 

werden ze gedroogd en teruggeplaatst in de cel in dozen om herbesmetting te voorkomen. De 

ozon behandelingen werden uitgevoerd in een proefcel van Proeftuin Zwaagdijk waarin een 

ozon generator was geïnstalleerd. De regeling hiervan werd door een regelkast buiten de cel 
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gedaan. Alle behandelingen zijn van elkaar gescheiden gehouden om herbesmetting te 

voorkomen. 

De bewaartemperatuur van de bollen was 20ºC tot aan de koeling. Tijdens de koeling werd 

een normaal aflopend regime aangehouden van 9ºC – 7ºC – 5ºC – 2ºC. De tulpen werden bij 

een kastemperatuur van 17ºC afgebroeid. Na de behandelingen met ozon is het 

gewichtsverlies per behandeling berekend. Bij de oogst werd de mate van galmijtaantasting 

op de bloemen bepaald door het aantal bloemen met galmijtsymptomen te tellen en te 

verdelen in de klassen lichte, matige en zware aantasting. Hieruit werd een index van de 

aantasting berekend. Ook is de stand van het gewas tijdens de kasperiode beoordeeld.  

Bij de bollenmijtproeven is gedurende de groei in de kas de stand van het gewas beoordeeld 

en bij het oogsten het aantal tulpen met kernrot genoteerd. Daarnaast zijn bij de oogst de 

plantlengte, gewicht, gewicht per cm, de bloemgrootte en de nekgroei van de tulpen gemeten. 

 

In tabel 2 staan de relevante broeigegevens. 

 
Tabel 2. Broeigegevens 

proefnummer 13104 (bollenmijt) 13105 (galmijt) 

Cultivars Superparrot Cheers First Class Purple Prince 

Bolmaat 12/+ 12/+ 12/+ 12/+ 

Koudeperiode in weken 15,5 15,5 15,5 16 

Start koeling 22-09-2012 24-09-2012 24-09-2012 5-10-2012 

Plantdatum 21-12-2012 21-12-2012 21-12-2011 4-01-2012 

Inhaaldatum 11-01-2013 11-01-2013 11-01-2013 25-01-2012 

Oogstdatum 2012 25 – 31 januari 25 jan – 1 feb - - 

Beoordelingsdata 17 jan. en 6 febr. 17 jan en 6 febr. 3 februari 2013 21 februari 2013 

Aantal bollen per veld 50 

Aantal behandelingen 9 

Aantal herhalingen 4 

Koel temperatuur 9ºC tot 15 oktober, 7ºC tot 1 december, daarna 2ºC 

Broeifust hydrotray 

Waterhoeveelheid per tray 6 l 

Watertype 10% kraanwater en 90% bassinwater 

Standaard EC 1,8 

Kastemperatuur 17ºC 

Proeflocatie Proeftuin Zwaagdijk 

 

 

3. STATISTIEK 

 

Met behulp van de variantie-analyse is bepaald of de behandelingen significant van elkaar  

verschillen. Er is gewerkt met een betrouwbaarheidsinterval van 95% (P = 0,05). De LSD geeft 

het kleinst betrouwbare verschil aan. Indien het verschil tussen twee getallen groter is dan de 

LSD dan is het verschil betrouwbaar. Voor de duidelijkheid is dit in de tabel weergegeven met 

letters. Wordt een behandeling gekwalificeerd met a en de andere met b dan is er sprake van 

een significant verschil, echter verschillen tussen a en ab zijn niet significant. De p-waarde die 

onder de tabel vermeld is geeft de significantie aan, hoe kleiner dit getal is hoe groter de 

significantie. De afkorting n.s. die soms in de tabel gebruikt wordt, betekent niet significant. 
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4. RESULTATEN GALMIJTBESTRIJDING 2012 

 

4.1 Bol- en gewasbeoordeling 

 

Tijdens de groei in de kas is de gewasstand beoordeeld op een schaal van 1 – 10 (1 = zeer 

goede stand en 10 = zeer slechte stand). Bij de oogst zijn de bloemen beoordeeld op het aantal 

goede bloemen, bloemen met galmijtsymptomen en overig uitval (virus, dwalingen en niet 

toegekomen bloemen). De resultaten van de galmijtentellingen, uitgedrukt in een percentage 

van het aantal opgeplante bollen, staan in tabel 3, 4 en 5. 

 
Tabel 3. Resultaten galmijtaantasting Holland Beauty 

    telling galmijten bloemen 3 februari 

 behandelingen dosering gewas 26 jan % goed % galmijt % overig uitv 

1 Onbehandeld niet geïnfecteerd - 7,5 d 85 e 9 ab 4 

2 Onbehandeld geïnfecteerd - 4,5 a 21 a 72 e 3 

3 Actellic 50 0,25% 6,8 cd 82 e 2 a 11 

4 Ozon 1 keer 50 ppm 6,0 bc 43 ab 48 de 5 

5 Ozon 3 keer 50 ppm 5,5 abc 55 bc 36 cd 4 

6 Ozon 5 keer 50 ppm 6,8 cd 76 cde 12 abc 5 

7 Ozon 1 keer 75 ppm 5,3 ab 27 a 65 e 6 

8 Ozon 3 keer 75 ppm 6,5 bcd 57 bcd 30 bcd 4 

9 Ozon 5 keer 75 ppm 6,3 bcd 80 de 8 ab 7 

 P-waarde  0,007 <0,001 <0,001 0,158 

 Lsd  1,4 24 25 n.s. 

 

De infectie met galmijt in het ras Holland Beauty was goed geslaagd. 

De behandelingen met Actellic 50, één en vijf keer 50 ppm ozon en drie en vijf keer 75 ppm 

ozon hadden een betere gewasstand dan de onbehandeld geïnfecteerde behandeling. Tussen 

de behandelingen waren verder geen significante verschillen in gewasstand. 

Het percentage galmijt van de behandelingen met Actellic 50 en drie en vijf keer 50 en 75 

ppm ozon was lager dan de onbehandeld geïnfecteerde behandeling. De behandelingen met 

één keer 50 en 75 ppm ozon hadden een vergelijkbaar percentage galmijt als de onbehandeld 

geïnfecteerde behandeling. De behandeling met vijf keer 50 ppm ozon had een lager 

percentage galmijt dan de behandeling met één keer 50 ppm ozon. De behandelingen met drie 

en vijf keer 75 ppm ozon hadden een lager percentage galmijt dan één keer 75 ppm ozon. 

Verder waren er geen betrouwbare verschillen in percentage galmijt tussen de behandelingen. 

De verschillen in percentage overig uitval tussen de behandelingen waren niet significant. 

 
Tabel 4. Resultaten galmijtaantasting Leen van der Mark 

    telling galmijten bloemen 21 februari 

 behandelingen dosering gewas 15 feb % goed % galmijt % virus 

1 Onbehandeld niet geïnfecteerd - 7 c 78 de 18 ab 5 d 

2 Onbehandeld geïnfecteerd - 4 a 48 ab 52 de 1 ab 

3 Actellic 50 0,25% 8 d 93 f 3 a 5 d 

4 Ozon 1 keer 50 ppm 5 b 34 a 66 e 1 a 

5 Ozon 3 keer 50 ppm 8 d 61 bc 37 cd 3 bcd 

6 Ozon 5 keer 50 ppm 8 d 71 cd 28 bc 2 abc 

7 Ozon 1 keer 75 ppm 7 c 40 a 58 e 3 bcd 

8 Ozon 3 keer 75 ppm 8 d 89 ef 8 a 4 cd 

9 Ozon 5 keer 75 ppm 8 d 90 ef 6 a 5 d 

 P-waarde  <0,001 <0,001 <0,001 0,002 

 Lsd  1 14 15 2 



 

 

 11 

De infectie met galmijt in het ras Leen van der Mark was goed geslaagd. 

Alle behandelingen hadden een betere gewasstand dan de onbehandeld geïnfecteerde 

behandeling. De behandelingen met drie en vijf keer 50 ppm en 75 ppm ozon hadden een 

betere gewasstand dan één keer 50 ppm en 75 ppm ozon. De gewasstand van één keer 75 ppm 

ozon was beter dan één keer 50 ppm ozon.  

De behandelingen met Actellic 50, drie en vijf keer 75 ppm ozon en vijf keer 50 ppm ozon 

hadden een lager percentage galmijt dan de onbehandeld geïnfecteerde behandeling. 

De behandelingen met Actellic 50 en drie en vijf keer 75 ppm ozon hadden een lager 

percentage galmijt dan drie en vijf keer 50 ppm ozon. De behandelingen met één keer 50 en 

75 ppm ozon waren vergelijkbaar met onbehandeld. Verder waren er geen betrouwbare 

verschillen tussen de behandelingen. 

De behandelingen met Actellic 50 en drie en vijf keer 75 ppm ozon hadden een hoger 

percentage virusplanten dan de onbehandeld geïnfecteerde behandeling. 

 
Tabel 5. Resultaten galmijtaantasting beide cultivars 

   telling galmijten bloemen 

 behandelingen dosering % goed % galmijt 

1 Onbehandeld niet geïnfecteerd - 81 cd 13 ab 

2 Onbehandeld geïnfecteerd - 35 a 62 d 

3 Actellic 50 0,25% 87 d 2 a 

4 Ozon 1 keer 50 ppm 38 a 57 d 

5 Ozon 3 keer 50 ppm 58 b 36 c 

6 Ozon 5 keer 50 ppm 73 cd 20 b 

7 Ozon 1 keer 75 ppm 33 a 62 d 

8 Ozon 3 keer 75 ppm 73 c 19 b 

9 Ozon 5 keer 75 ppm 85 cd 7 ab 

 P-waarde  <0,001 <0,001 

 Lsd  20 21 

 

Het percentage galmijt van de behandelingen met Actellic 50 en drie en vijf keer 50 en 75 

ppm ozon was lager dan de onbehandeld geïnfecteerde behandeling en de behandelingen met 

één keer 50 en 75 ppm ozon. De behandelingen met één keer 50 en 75 ppm ozon hadden een 

vergelijkbaar percentage galmijt als onbehandeld geïnfecteerd.  

Vijf keer 50 ppm ozon leidde tot minder galmijt dan drie keer 50 ppm ozon. Drie keer 75 ppm 

ozon had minder galmijt dan drie keer 50 ppm ozon.  

 

 

4.2 Conclusies galmijtbestrijding 2012 

 

- De infectie met galmijt in deze proef was goed geslaagd. 

- Een ruimtebehandeling met vijf keer 75 ppm ozon was effectief tegen galmijt en 

vergelijkbaar met 0.25% Actellic 50. Drie behandelingen met 75 ppm en drie en vijf 

behandelingen met 50 ppm ozon waren effectief tegen galmijt, maar minder dan 

Actellic 50. 

- Eén behandeling met 50 of 75 ppm ozon was niet effectief tegen galmijt. 
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5. RESULTATEN GALMIJTBESTRIJDING 2013 

 

5.1 Bol- en gewasbeoordeling 

 

Vóór (26 juli 2012) en na de behandelingen (27 september en 5 oktober en 20 december en 4 

januari) zijn de bollen per herhaling gewogen om het percentage gewichtsverlies tijdens de 

behandelingen te berekenen. Tijdens de groei in de kas zijn de planten gemeten (18 januari) 

en is de gewasstand beoordeeld (29 januari) op een schaal van 1 – 10 (1 = zeer goede stand en 

10 = zeer slechte stand). Bij de oogst op 7 februari zijn de bloemen beoordeeld op het aantal 

goede bloemen en bloemen met galmijtsymptomen. De aangetaste bloemen werden 

onderverdeeld in de klassen licht, matig en zware aantasting. Uit deze classificering is de 

index berekend door het aantal licht aangetaste bloemen te vermenigvuldigen met een, het 

aantal matig aangetaste bloemen met twee en het aantal zwaar aangetaste bloemen met drie. 

De index werd berekend op een schaal van 0-100, waarbij 0 = geen aantasting en 100 = alle 

bloemen zwaar aangetast. Daarnaast is het percentage uitval beoordeeld (planten zonder 

bloemen (blinde) en uitval door zuur) De resultaten staan in tabel 3, 4 en 5. 
 

Tabel 3. Resultaten gewichtsverlies en kasbeoordeling First Class 

   % gewichtsverlies beoordeling tijdens groei 

 behandelingen dosering 

voor koeling 

(27/9) 

bij opplant 

(20/12) 

lengte 

(18/1) 

gewasstand 

(29/1) 

1 Onbehandeld niet geïnfecteerd - 7,2 9,9 10,0 c 8,3 e 

2 Onbehandeld geïnfecteerd - 9,8 12,8 7,3 a 4,3 a 

3 Actellic 50 1 % 7,3 10,5 8,8 b 6,5 bcd 

4 Ozon 1 keer 50 ppm 8,1 10,1 8,5 b 5,8 abc 

5 Ozon 3 keer 50 ppm 7,5 12,1 10,5 c 7,8 de 

6 Ozon 5 keer 50 ppm 8,1 10,1 10,0 c 6,8 cde 

7 Ozon 1 keer 75 ppm 6,9 10,7 8,5 b 5,0 ab 

8 Ozon 3 keer 75 ppm 7,2 10,0 9,0 b 5,5 abc 

9 Ozon 5 keer 75 ppm 7,3 12,2 10,0 c 7,0 cde 

 P-waarde  0,563 0,105 <0,001 0,001 

 Lsd  n.s. n.s. 0,9 1,6 

 

Tussen de behandelingen waren de verschillen in percentage gewichtsverlies niet 

betrouwbaar. 

Tijdens de beoordeling op 18 januari was de plantlengte van de behandelingen 3 en 5x 50 

ppm ozon en 5x 75 ppm ozon en onbehandeld niet geïnfecteerd langer dan de overige 

behandelingen. De planten van de behandelingen met Actellic 50, 1x 50 ppm ozon en 1 en 3x 

75 ppm ozon waren langer dan onbehandeld geïnfecteerd.  

Tijdens de beoordeling van het gewas op 29 januari was de gewasstand van de onbehandeld 

niet geïnfecteerde behandeling beter dan de onbehandeld geïnfecteerde behandeling, Actellic 

50, 1x 50 ppm ozon en 1 en 3x 75 ppm ozon. Drie keer 50 ppm ozon had een betere 

gewasstand dan 1x 50 ppm ozon en onbehandeld geïnfecteerd. Vijf keer 75 ppm ozon had een 

betere gewasstand dan 1x 75 ppm ozon en onbehandeld geïnfecteerd. De behandelingen met 

Actellic 50 en 5x 50 ppm ozon hadden een betere gewasstand dan onbehandeld geïnfecteerd. 

Verder waren er geen significante verschillen in gewasstand tussen de behandelingen. 
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Tabel 4. Resultaten galmijtaantasting First Class 

   beoordeling galmijtaantasting 

 behandelingen dosering gezond licht matig zwaar index 

1 Onbehandeld niet geïnfecteerd - 45,3 c 2,0 abc 0,3 a 0,0 a 1,7 a 

2 Onbehandeld geïnfecteerd - 5,5 a 4,8 bcd 21,8 c 14,8 cd 65,8 cd 

3 Actellic 50 1 % 46,5 c 1,3 ab 0,3 a 0,3 a 1,7 a 

4 Ozon 1 keer 50 ppm 0,7 a 3,5 abc 27,0 cd 14,8 cd 73,7 d 

5 Ozon 3 keer 50 ppm 2,0 a 4,5 abcd 32,5 d 9,8 bc 67,4 cd 

6 Ozon 5 keer 50 ppm 10,5 a 7,5 d 21,3 c 8,5 bc 52,9 c 

7 Ozon 1 keer 75 ppm 1,5 a 1,0 a 26,3 cd 18,8 d 76,8 d 

8 Ozon 3 keer 75 ppm 4,8 a 5,3 cd 24,5 cd 13,0 cd 66,0 cd 

9 Ozon 5 keer 75 ppm 30,3 b 4,0 abcd 10,8 b 4,0 ab 25,7 b 

 P-waarde   <0,001 0,018 <0,001 <0,001 <0,001 

 Lsd  11,0 3,5 8,0 7,0 19,3 

 

De onbehandeld niet geïnfecteerde behandeling en de behandeling met Actellic 50 minder 

galmijtaantasting dan alle andere behandelingen. De behandeling met 5x 75 ppm ozon had 

minder aantasting dan 1 en 3x 75 ppm ozon en de onbehandeld geïnfecteerde behandeling. De 

behandeling met 5x 50 ppm ozon had minder aantasting dan 1x 50 ppm ozon. Verder waren 

er geen significante verschillen in galmijtaantasting tussen de behandelingen. 

 
Tabel 5. Resultaten uitval First Class 

   % uitval 

 behandelingen dosering blind zuur totaal 

1 Onbehandeld niet geïnfecteerd - 2,1 0,0 2,1 

2 Onbehandeld geïnfecteerd - 1,6 0,5 2,1 

3 Actellic 50 1 % 1,5 0,0 1,5 

4 Ozon 1 keer 50 ppm 2,6 0,5 3,1 

5 Ozon 3 keer 50 ppm 1,0 0,0 1,0 

6 Ozon 5 keer 50 ppm 0,5 0,5 1,1 

7 Ozon 1 keer 75 ppm 1,6 0,5 2,1 

8 Ozon 3 keer 75 ppm 1,6 0,5 2,1 

9 Ozon 5 keer 75 ppm 1,0 0,0 1,0 

 P-waarde  0,699 0,831 0,738 

 Lsd  n.s. n.s. n.s. 

 

In percentage uitval waren tussen de behandelingen geen betrouwbare verschillen. 

 
Tabel 6. Resultaten gewichtsverlies en kasbeoordeling Purple Prince 

   % gewichtsverlies beoordeling tijdens groei 

 behandelingen dosering 

voor koeling 

(5/10) 

bij opplant 

(4/1) 

gewasstand 

 (29/1) 

1 Onbehandeld niet geïnfecteerd - 9,0 11,4 a 9,0 e 

2 Onbehandeld geïnfecteerd - 9,2 13,2 a 5,8 cd 

3 Actellic 50 1 % 10,6 12,3 a 5,5 c 

4 Ozon 1 keer 50 ppm 11,7 19,0 c 2,0 a 

5 Ozon 3 keer 50 ppm 9,6 12,2 a 4,3 b 

6 Ozon 5 keer 50 ppm 9,4 11,7 a 6,8 d 

7 Ozon 1 keer 75 ppm 10,4 15,7 b 2,5 a 

8 Ozon 3 keer 75 ppm 12,3 12,4 a 6,5 cd 

9 Ozon 5 keer 75 ppm 11,5 13,1 a 6,3 cd 

 P-waarde  0,155 <0,001 <0,001 

 Lsd  2,7 1,9 1,0 
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De bollen van de behandelingen met 1x 50 ppm ozon en 1x 75 ppm ozon hadden een lager 

gewicht vergeleken met alle andere behandelingen. De bollen van de behandeling met 50 ppm 

ozon hadden een lager gewicht vergeleken met 1x 75 ppm ozon. 

 

De gewasstand van de onbehandeld niet geïnfecteerde behandeling was beter dan alle andere 

behandelingen. De onbehandeld geïnfecteerde behandeling had een betere gewasstand dan 1 

en 3x 50 ppm ozon en 1x 75 ppm ozon. De behandeling met 5x 50 ppm ozon had een betere 

stand van het gewas dan 1 en 3x 50 ppm ozon en Actellic 50. Drie keer 50 ppm ozon had een 

betere gewasstand an 1x 50 ppm ozon. 

De behandelingen met 3 en 5x 75 ppm ozon hadden een betere gewasstand dan 1x 75 ppm 

ozon. Verder waren er geen significante verschillen in gewasstand tussen de behandelingen. 

 
Tabel 7. Resultaten galmijtaantasting Purple Prince 

   beoordeling galmijtaantasting 

 behandelingen dosering gezond licht matig zwaar index 

1 Onbehandeld niet geïnfecteerd - 47,3 d 0,3 a 0,0 a 0,0 a 0,2 a 

2 Onbehandeld geïnfecteerd - 10,3 b 12,5 c 7,0 cd 8,5 b 44,2 bc 

3 Actellic 50 1 % 40,0 d 0,3 a 0,0 a 0,0 a 0,2 a 

4 Ozon 1 keer 50 ppm 14,0 bc 6,0 b 3,8 b 7,0 b 37,8 bc 

5 Ozon 3 keer 50 ppm 1,3 a 7,8 b 7,0 cd 17,0 c 73,9 d 

6 Ozon 5 keer 50 ppm 11,5 b 13,3 c 9,3 d 9,3 b 46,2 c 

7 Ozon 1 keer 75 ppm 8,8 ab 6,5 b 4,8 bc 9,8 b 49,7 c 

8 Ozon 3 keer 75 ppm 19,8 c 12,5 c 4,8 bc 4,8 ab 28,9 b 

9 Ozon 5 keer 75 ppm 14,8 bc 12,3 c 5,8 bc 6,8 b 37,8 bc 

 P-waarde   <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 

 Lsd  7,9 3,5 2,4 5,6 16,1 

 

De behandelingen met Actellic 50 en onbehandeld niet geïnfecteerd hadden minder  

aantasting dan alle andere behandelingen. 

Geen van de behandelingen had minder aantasting dan onbehandeld geïnfecteerd. 

 
Tabel 8. Resultaten uitval Purple Prince 

   % uitval 

 behandelingen dosering blind zuur totaal 

1 Onbehandeld niet geïnfecteerd - 2,5 0,0 a 2,5 a 

2 Onbehandeld geïnfecteerd - 5,6 17,2 b 22,8 cd 

3 Actellic 50 1 % 5,8 10,4 b 16,1 bc 

4 Ozon 1 keer 50 ppm 5,6 32,0 c 37,6 e 

5 Ozon 3 keer 50 ppm 3,6 28,0 c 31,6 de 

6 Ozon 5 keer 50 ppm 2,6 8,7 ab 11,2 ab 

7 Ozon 1 keer 75 ppm 6,1 33,5 c 39,6 e 

8 Ozon 3 keer 75 ppm 3,2 8,9 ab 12,1 ab 

9 Ozon 5 keer 75 ppm 1,0 17,2 b 18,2 bc 

 P-waarde  0,681 <0,001 <0,001 

 Lsd  n.s. 9,5 10,2 

 

De onbehandelde niet geïnfecteerde behandeling had een lager percentage zuur en totaal 

percentage uitval dan onbehandeld geïnfecteerd. 

De behandelingen met 5x 50 ppm ozon en 3x 75 ppm ozon hadden een lager percentage totaal 

uitval dan de onbehandeld geïnfecteerde behandeling. De overige behandelingen hadden een 

vergelijkbaar of hoger percentage totaal uitval dan onbehandeld geïnfecteerd.
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5.2 Conclusies galmijtbestrijding 2013 

 

- De infectie met galmijt in deze proef was goed geslaagd. 

- Bij de cultivar First Class had de toepassing van 5x 75 ppm ozon een werking tegen 

galmijt. Vergeleken met de standaard behandeling met 1% Actellic was de effectiviteit 

van 5x 75 ppm ozon minder. 

- De toepassingen met 1, 3 en 5x 50 ppm ozon en 1 en 3x 75 ppm ozon met het ras First 

Class waren niet effectief tegen galmijt. 

- Bij het ras Purple Prince waren geen van de toepassingen met ozon effectief tegen 

galmijt. De behandeling met 1% Actellic was effectief tegen galmijt. 

 

 

6. RESULTATEN BOLLENMIJTBESTRIJDING 2012 

 

6.1 Gewasbeoordeling 

 

Tijdens de kasperiode is de stand van het gewas beoordeeld op een schaal van 1 – 10 (1 = zeer 

slechte gewasstand en 10 = zeer goede gewasstand). Na de oogst is het achtergebleven uitval 

beoordeeld op aantal kernrot en overig uitval. Overig uitval bestond uit bloemverdroging, 

zuur, kiepers, wild, bloemmisvorming, dwaling, galmijt en niet toegekomen bloemen. Dit is 

weergegeven in percentages van de opgeplante bollen. De resultaten staan in de tabellen 6, 7 

en 8. 
 

Tabel 6. Gewasbeoordeling Cheers 

 behandelingen dosering 

gewasstand  

17 januari % kernrot 

% overig 

 uitval 

totaal  

% uitval 

1 Onbehandeld niet geïnfecteerd - 8 b 11 ab 1 12 abc 

2 Onbehandeld geïnfecteerd - 8 b 13 ab 1 14 abc 

3 Actellic 50 0,50% 7 a 33 c 3 36 d 

4 Ozon 1 keer 50 ppm 8 b 17 b 0 17 bc 

5 Ozon 3 keer 50 ppm 8 b 9 ab 1 9 ab 

6 Ozon 5 keer 50 ppm 8 b 8 ab 0 8 ab 

7 Ozon 1 keer 75 ppm 8 b 17 b 5 21 c 

8 Ozon 3 keer 75 ppm 8 b 5 a 1 6 a 

9 Ozon 5 keer 75 ppm 8 b 10 ab 1 11 ab 

 P-waarde  <0,001 <0,001 0,071 <0,001 

 Lsd  0,4 9 n.s. 10 

 

Bij de beoordeling van de gewasstand waren alle behandelingen beter dan de behandeling met 

Actellic. Verder waren er geen betrouwbare verschillen. Het percentage kernrot van alle 

behandelingen was vergelijkbaar met onbehandeld geïnfecteerd, maar lager dan de 

behandeling met Actellic. Er waren geen significante verschillen in percentage overig uitval. 
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Tabel 7. Gewasbeoordeling Superparrot 

 behandelingen dosering 

gewasstand 

17 jan. % kernrot 

% overig. 

uitval 

totaal 

 % uitval 

1 Onbehandeld niet geïnfecteerd - 8,0 b 12 abc 3 15 bc 

2 Onbehandeld geïnfecteerd - 8,0 b 16 bc 6 21 cd 

3 Actellic 50 0,50% 7,0 a 18 c 6 24 cd 

4 Ozon 1 keer 50 ppm 8,0 b 22 c 3 25 d 

5 Ozon 3 keer 50 ppm 8,0 b 15 bc 3 18 bcd 

6 Ozon 5 keer 50 ppm 8,0 b 7 ab 3 10 ab 

7 Ozon 1 keer 75 ppm 8,0 b 18 c 4 22 cd 

8 Ozon 3 keer 75 ppm 8,0 b 14 bc 2 15 bc 

9 Ozon 5 keer 75 ppm 8,0 b 3 a 0 3 a 

 P-waarde  <0,001 0,026 0,552 0,002 

 Lsd  0,3 10 n.s. 10 

 

Bij de beoordeling van de gewasstand waren alle behandelingen beter dan de behandeling met 

Actellic. Verder waren er geen betrouwbare verschillen. 

De behandeling met vijf keer 75 ppm ozon had een lager percentage kernrot dan de 

onbehandeld geïnfecteerde behandeling, de behandelingen met één en drie keer 75 ppm ozon 

en de behandeling met Actellic 50. Het verschil met vijf keer 50 ppm was niet significant. De 

behandeling met vijf keer 50 ppm ozon had een lager percentage kernrot dan de behandeling 

met één keer 50 ppm ozon en Actellic 50. Verder waren er geen verschillen in percentage 

kernrot tussen de verschillende behandelingen. 

Tussen de behandelingen waren geen significante verschillen in percentage overig uitval. 

 
Tabel 8. Gewasbeoordeling beide cultivars 

 behandelingen dosering gewasstand % overig uitval 

1 Onbehandeld niet geïnfecteerd - 8,0 b 1,8 

2 Onbehandeld geïnfecteerd - 8,0 b 3,0 

3 Actellic 50 0,50% 7,0 a 4,5 

4 Ozon 1 keer 50 ppm 8,0 b 1,5 

5 Ozon 3 keer 50 ppm 8,0 b 1,8 

6 Ozon 5 keer 50 ppm 8,0 b 1,3 

7 Ozon 1 keer 75 ppm 8,0 b 4,0 

8 Ozon 3 keer 75 ppm 8,0 b 1,3 

9 Ozon 5 keer 75 ppm 8,0 b 0,5 

 P-waarde  <0,001 0,156 

 Lsd  0,3 n.s. 

 

Over beide cultivars beoordeeld was de gewasstand van de behandeling met Actellic 50 

minder dan alle andere behandelingen. Verder waren er geen verschillen. 

In percentage kernrot waren de verschillen tussen de behandelingen over beide cultivars niet 

significant. 

 

6.2 Opbrengst 

 

Na de oogst zijn de tulpen gemeten en gewogen. Het gewicht per cm is een maat voor de 

stevigheid van de tulp. Hoe hoger dit getal, des te steviger is de tulp. De resultaten staan in 

tabel 9 en 10. 
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Tabel 9. Opbrengstresultaten Cheers 

 behandelingen dosering 

gewicht plantlengte gewicht  bloemgrootte cm bloem 

cm cm per cm in cm in blad (nek) 

1 Onbeh. niet geïnfect. - 34 d 43 b 0,78 cd 4,4 -1,1 a 

2 Onbeh. geïnfecteerd - 33 cd 43 ab 0,77 bcd 4,3 -1,0 a 

3 Actellic 50 0,50% 33 cd 42 ab 0,79 d 4,6 -0,5 b 

4 Ozon 1 keer 50 ppm 32 bc 43 bc 0,74 abcd 4,5 -0,8 ab 

5 Ozon 3 keer 50 ppm 32 bc 42 ab 0,75 abcd 4,3 -1,2 a 

6 Ozon 5 keer 50 ppm 31 ab 43 ab 0,72 a 4,4 -1,2 a 

7 Ozon 1 keer 75 ppm 30 a 41 a 0,73 ab 4,3 -1,0 a 

8 Ozon 3 keer 75 ppm 32 bc 45 c 0,70 a 4,2 -1,1 a 

9 Ozon 5 keer 75 ppm 32 bc 43 ab 0,74 abc 4,3 -1,3 a 

 P-waarde  <0,001 0,024 0,015 0,067 0,050 

 Lsd  1 2 0,05 n.s. 0,5 

 

Het plantgewicht van de behandelingen met vijf keer 50 ppm en één keer 75 ppm ozon was 

lager dan de onbehandeld geïnfecteerde behandeling. De planten van de behandeling met drie 

keer 75 ppm ozon waren langer dan de onbehandeld geïnfecteerde behandeling, drie keer 50 

ppm ozon en één en vijf keer 75 ppm ozon. De behandelingen met vijf keer 50 ppm en één en 

drie keer 75 ppm ozon hadden een lager gewicht per cm dan de onbehandeld geïnfecteerde 

behandeling. Bij alle behandelingen, behalve één keer 50 ppm, was het aantal cm bloem in 

blad lager dan de behandeling met Actellic 50. Verder waren er tussen de behandelingen geen 

significante verschillen in opbrengst. 
 

Tabel 10. Opbrengstresultaten Superparrot 

 behandelingen dosering 

gewicht plantlengte gewicht  bloemgrootte cm bloem 

cm cm per cm in cm in blad (nek) 

1 Onbeh. niet geïnfect. - 37 39 a 0,96 c 5,2 -1,7 e 

2 Onbeh. geïnfecteerd - 37 40 bcd 0,92 ab 5,3 -2,0 cde 

3 Actellic 50 0,50% 35 39 abc 0,90 a 5,1 -2,7 ab 

4 Ozon 1 keer 50 ppm 36 39 abc 0,92 abc 5,2 -2,2 bcde 

5 Ozon 3 keer 50 ppm 36 40 bcd 0,90 ab 5,2 -2,4 abc 

6 Ozon 5 keer 50 ppm 37 41 d 0,88 a 5,3 -2,5 ab 

7 Ozon 1 keer 75 ppm 36 40 cd 0,90 a 5,3 -2,2 abcd 

8 Ozon 3 keer 75 ppm 37 39 ab 0,94 bc 5,4 -2,7 a 

9 Ozon 5 keer 75 ppm 36 40 cd 0,90 a 5,4 -1,8 de 

 P-waarde  0,461 0,004 0,020 0,715 0,002 

 Lsd  n.s. 1 0,04 n.s. 0,5 

 

In gewicht waren de verschillen tussen de cultivars niet significant. De planten van de 

behandeling met vijf keer 50 ppm ozon waren langer dan de behandelingen met één keer 50 

ppm en Actellic 50. De behandelingen met één en vijf keer 75 ozon hadden langere planten 

dan drie keer 75 ppm ozon. Het gewicht per cm van de behandeling met drie keer 75 ppm 

ozon was hoger dan van één en vijf keer 75 ppm ozon. De bloemen van de behandeling met 

vijf keer 50 ppm ozon zaten dieper in het blad dan onbehandeld geïnfecteerd en vijf keer 75 

ppm ozon. De bloemen van de behandeling met drie keer 75 ppm ozon zaten dieper in het 

blad dan vijf keer 75 ppm ozon. Verder waren er geen significante verschillen 

opbrengstresultaten tussen de behandelingen. 
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6.3 Conclusies bollenmijtbestrijding 2012 

 

- Bij het ras Superparrot was een ruimtebehandeling met vijf keer 75 ppm ozon effectief 

tegen bollenmijt.  

- Bij het ras Cheers had geen van de behandelingen effect op de bestrijding van 

bollenmijt ten opzichte van onbehandeld geïnfecteerd. 

- Een ruimtebehandeling met één, drie of vijf keer 50 en 75 ppm ozon was veilig voor 

het gewas tulp. 

- Een douchebehandeling met 0,5% Actellic 50 was niet effectief tegen bollenmijt. 

 

 

7. RESULTATEN BOLLENMIJTBESTRIJDING 2013 

 

7.1 Bol- en gewasbeoordeling 

 

Vóór (26 juli) en na (27 september en 20 december) de behandelingen zijn de bollen per 

herhaling gewogen om het percentage gewichtsverlies tijdens de behandelingen te berekenen. 

Ook is het aantal zure bollen geteld en de percentages hiervan berekend. Tijdens de groei in 

de kas is de lengte van de planten gemeten (17 januari). Na de oogst is het achtergebleven 

uitval beoordeeld op aantal kernrot en overig uitval. Overig uitval bestond uit 

bloemverdroging, zuur, holle stelen en niet toegekomen bloemen. Waarschijnlijk doordat de 

bollen laat in stadium G waren kwamen veel bloemen niet toe. Dit kwam tot uiting in 

bloemverdroging en bloemsmet. in tabel 10 zijn deze bloemen onder de noemer ‘niet 

toegekomen’ als uitval geteld.  het uitval is weergegeven in percentages van de opgeplante 

bollen. De resultaten staan in tabel 9 en 10. 
 

Tabel 9. Bol- en gewasbeoordeling Cheers 

 behandelingen dosering 

% gewicht 

verlies 

%  zure 

bollen 

spruitlengte 

(cm) 17/1 % kernrot 

totaal % 

uitval 

1 Onbehandeld niet geïnfecteerd - 8,4 8,0 7,3 1,8 3,4 

2 Onbehandeld geïnfecteerd - 8,0 4,5 6,8 4,4 6,5 

3 Actellic 50 1 % 8,7 4,0 6,3 2,7 4,3 

4 Ozon 1 keer 50 ppm 7,5 3,0 7,0 1,0 1,0 

5 Ozon 3 keer 50 ppm 8,0 4,0 7,0 2,1 3,3 

6 Ozon 5 keer 50 ppm 8,4 1,0 7,3 0,0 1,9 

7 Ozon 1 keer 75 ppm 8,9 1,5 7,3 0,0 1,0 

8 Ozon 3 keer 75 ppm 7,8 3,0 7,5 1,1 1,1 

9 Ozon 5 keer 75 ppm 8,0 0,5 7,5 0,5 1,5 

 P-waarde   0,509 0,068 0,309 0,321 0,137 

 Lsd  n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. 

 

Tussen de behandelingen waren geen significante verschillen in percentage gewichtsverlies, 

zure bollen, spruitlengte, percentage kernrot en totaal percentage uitval waargenomen. 
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Tabel 10. Bol- en gewasbeoordeling Superparrot 

 behandelingen dosering 

% gewicht 

verlies 

%  zure 

bollen 

spruitlengte 

(cm) 17/1 % kernrot 

% niet toe- 

gekomen 

1 Onbehandeld niet geïnfecteerd - 8,0 3,0 5,5 ab 3,0 2,0 a 

2 Onbehandeld geïnfecteerd - 8,9 3,0 4,8 a 1,1 21,0 c 

3 Actellic 50 1 % 8,5 2,0 5,8 bc 2,6 7,8 ab 

4 Ozon 1 keer 50 ppm 8,2 1,5 6,3 bcd 1,6 11,1 b 

5 Ozon 3 keer 50 ppm 8,0 4,5 6,3 bcd 1,1 8,6 ab 

6 Ozon 5 keer 50 ppm 7,2 3,0 6,5 cd 0,5 7,3 ab 

7 Ozon 1 keer 75 ppm 8,6 2,5 7,0 d 2,6 13,8 bc 

8 Ozon 3 keer 75 ppm 8,6 2,5 7,0 d 1,1 11,3 b 

9 Ozon 5 keer 75 ppm 9,1 4,5 7,0 d 0,6 13,1 bc 

 P-waarde   0,305 0,717 <0,001 0,423 0,016 

 Lsd  n.s. n.s. 0,8 n.s. 8,8 

 

Het percentage kernrot was laag, de kunstmatige infectie was niet aangeslagen. 

Op 17 januari waren de spruiten van alle behandelingen met 75 ppm ozon langer dan 

onbehandeld geïnfecteerd en Actellic 50. De behandelingen met 50 ppm ozon waren langer 

dan onbehandeld geïnfecteerd. 

De behandelingen met Actellic 50, alle behandelingen met 50 ppm ozon en de behandeling 

met 3x 75 ppm ozon hadden een lager percentage niet toegekomen bloemen dan de 

onbehandeld geïnfecteerde behandeling. Verder waren er geen verschillen. 

 

7.2 Opbrengst 

 

Na de oogst zijn de tulpen gemeten en gewogen. Het gewicht per cm is een maat voor de 

stevigheid van de tulp. Hoe hoger dit getal, des te steviger is de tulp. De resultaten staan in 

tabel 11 en 12. 
 

Tabel 11. Opbrengstresultaten Cheers 

 behandelingen dosering 

gewicht plantlengte gewicht  bloemgrootte cm bloem 

cm cm per cm in cm in blad (nek) 

1 Onbeh. niet geïnfect. - 34,9 39,0 e 0,89 bcd 4,9 -0,9 c 

2 Onbeh. geïnfecteerd - 34,2 38,0 cd 0,90 cd 4,8 -1,6 abc 

3 Actellic 50 0,50% 33,3 37,6 bc 0,89 bc 4,9 -0,9 c 

4 Ozon 1 keer 50 ppm 32,9 38,4 cde 0,86 abc 4,8 -1,6 abc 

5 Ozon 3 keer 50 ppm 32,2 38,1 cd 0,84 ab 4,8 -1,1 c 

6 Ozon 5 keer 50 ppm 31,1 38,7 de 0,80 a 4,7 -1,3 c 

7 Ozon 1 keer 75 ppm 34,3 36,4 a 0,94 d 4,8 -2,4 a 

8 Ozon 3 keer 75 ppm 32,5 37,5 bc 0,87 bc 4,9 -1,5 bc 

9 Ozon 5 keer 75 ppm 32,4 36,7 ab 0,89 bc 4,7 -2,3 ab 

 P-waarde  0,093 <0,001 0,004 0,265 0,006 

 Lsd  n.s. 0,9 0,06 n.s. 0,8 

 

In steelgewicht waren er geen significante verschillen tussen de behandelingen. 

De behandeling met 5x 50 ppm ozon leidde tot langere tulpen dan de behandelingen met 

Actellic 50 en de behandeling met 5x 75 ppm ozon. De behandeling met 1x 50 ppm ozon had 

langere tulpen dan 1x 75 ppm ozon. Onbehandeld geïnfecteerd had langere tulpen dan 1 en 5x 

75 ppm ozon. Drie keer 75 ppm ozon had langere tulpen dan 1x 75 ppm ozon. 

Een keer 75 ppm ozon had een hoger gewicht per cm dan Actellic 50 en 3 en 5x 75 ozon en 

alle behandelingen met 50 ppm ozon. Onbehandeld geïnfecteerd had een hoger gewicht per 

cm dan de behandelingen met 3 en 5x 75 ppm ozon. 

De bloemen van alle behandelingen met ozon zaten niet dieper in het blad dan de 

onbehandeld geïnfecteerde behandeling. 

 



 

 

 20 

Tabel 12. Opbrengstresultaten Superparrot 

 behandelingen dosering 

gewicht plantlengte gewicht  bloemgrootte cm bloem 

cm cm per cm in cm in blad (nek) 

1 Onbeh. niet geïnfect. - 35,6 d 40,6 d 0,88 5,7 -2,3 d 

2 Onbeh. geïnfecteerd - 31,1 a 36,5 a 0,86 5,8 -3,2 abc 

3 Actellic 50 0,50% 34,3 cd 40,3 d 0,85 5,5 -2,5 cd 

4 Ozon 1 keer 50 ppm 33,8 bcd 38,8 c 0,87 5,7 -3,0 bcd 

5 Ozon 3 keer 50 ppm 33,4 bc 39,0 c 0,86 5,4 -3,0 bcd 

6 Ozon 5 keer 50 ppm 33,4 bc 37,9 bc 0,88 5,4 -3,8 a 

7 Ozon 1 keer 75 ppm 32,7 abc 37,0 ab 0,89 5,5 -3,2 abc 

8 Ozon 3 keer 75 ppm 32,5 abc 38,9 c 0,84 5,5 -3,0 bcd 

9 Ozon 5 keer 75 ppm 32,2 ab 38,1 bc 0,84 5,5 -3,5 ab 

 P-waarde  0,008 <0,001 0,442 0,168 0,014 

 Lsd  2,0 1,1 n.s. n.s. 0,8 

 

De behandelingen met 50 ppm ozon en Actellic hadden een hoger plantgewicht dan de 

onbehandeld geïnfecteerde behandeling. Verder waren er geen betrouwbare verschillen in 

plantgewicht tussen de behandelingen. De behandelingen met 50 ppm ozon, Actellic 50 en 3 

en 5x 75 ppm ozon hadden langere planten dan onbehandeld geïnfecteerd. De tulpen van 

Actellic 50 waren langer dan van de behandelingen met ozon. Drie keer 75 ppm ozon en 1x 

50 ppm ozon hadden langere tulpen dan 1x 75 ppm ozon. 

De tulpen van 5x 50 ppm ozon zaten dieper in het blad dan van 1 en 3x 50 ppm ozon. 

 

7.3 Conclusies bollenmijtbestrijding 2013 

 

- Door de lage percentages kernrot kon geen bestrijding van bollenmijt door ozon 

worden aangetoond. 

- De behandelingen met 50 en 75 ppm ozon waren veilig voor het gewas. 
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8. OVERALL CONCLUSIES 2012 

 

- Een dosering van drie en vijf keer 50 en  75 ppm ozon was effectief tegen galmijten. 

- Bij het ras Superparrot werd de bollenmijt met vijf keer 75 ppm ozon effectief bestreden, 

bij het ras Cheers was het verschil met onbehandeld niet significant. 

- Eén, drie en vijf behandelingen van 12 uur met 50 en 75 ppm ozon waren veilig voor het 

gewas tulp. 

 

 

9. OVERALL CONCLUSIES 2013 

 

- Bij het ras First Class had een behandeling met 5x 75 ppm ozon werking tegen galmijt. De 

werking van ozon tegen galmijt bij het ras Purple Prince werd niet aangetoond. 

- Door het lage percentage kernrot kon werking van ozon tegen bollenmijt in deze proef 

niet worden aangetoond. 

- Het gebruik van ozon was veilig voor het gewas tulp. 

- Actellic 50 was effectief tegen galmijt, maar niet tegen bollenmijt. 

 

 

10. EINDCONCLUSIE BESTRIJDING BOLLEN- EN GALMIJT DOOR OZON 

 

Ozon toegepast in hoge concentraties (50 en 75 ppm) heeft een bestrijdend effect op bollen- 

en galmijten. Deze bestrijding is afhankelijk van jaar en cultivar. De werking van ozon tegen 

galmijt is beter dan tegen bollenmijt. Ozon is veilig voor het gewas. 
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II. PENICILLIUMBESTRIJDING IN TULP 

 

1. INLEIDING 

 

Ozon is een blauwachtig gekleurd gas wat van nature vrijkomt tijdens onweer. Omdat ozon 

niet chemisch is en snel afbreekt wordt dit middel gezien als een milieuvriendelijk alternatief 

voor de bestrijding van veel schadelijke organismen (bacteriën, schimmels en virussen) in de 

land- en tuinbouw. 

Het opwekken van ozon gebeurt door lucht door een ontladingsruimte te blazen waardoor de 

zuurstof omgezet wordt in ozon. De bestrijdende werking vindt plaats doordat de ozon zich 

bindt aan het organisme waarbij de celwanden van dit organisme worden beschadigd of zelfs 

scheuren.  

De effectiviteit van bestrijding hangt af van de hoeveelheid, tijdsduur en het te doden 

organisme.  

Uit onderzoek van Proeftuin Zwaagdijk in 2010 en 2011 is gebleken dat voor de bestrijding 

van grotere organismen zoals bijvoorbeeld bollen- en galmijten  hoge, voor de mens 

schadelijke, concentraties (50 – 75 ppm) nodig zijn om deze organismen te bestrijden. Voor 

schimmels, zoals Penicillium, echter is een veel lagere dosering (50 ppb) voldoende, een 

dosering waarbij veilig gewerkt kan worden.  

Proeftuin Zwaagdijk heeft in de broeiseizoenen 2011-2012 en 2012-2013 onderzocht of een 

ozonbehandeling effectief is om Penicillium in tulpenbollen voor de bloemproductie te 

beperken en om de uiteindelijke kwaliteit van de geoogste tulpenbloemen te verbeteren. 

Hierbij werd tijdens de gehele preparatieperiode een dosering van 50 ppb toegepast. De 

bloembollensector investeert in dit onderzoek via Productschap Tuinbouw. In dit rapport 

staan de resultaten van het onderzoek uit seizoen 2011-2012.  

 

 

2. PROEFOPZET PENICILLIUM 

 

2.1 2012 

De proeven bestonden uit twee behandelingen in vier herhalingen en werden uitgevoerd met 

de rassen ‘Silver Dollar’, ‘Leen van der Mark’, ‘Christmas Dream’, ‘Negrita’, ‘Gavota’ en 

‘Carola’. Deze rassen staan bekend om hun gevoeligheid voor Penicillium. Alle cultivars 

kwamen uit normale partijen van verschillende bedrijven. Van ieder ras zijn 4 herhalingen 

van 125 bollen geteld, gewogen en gelijkgemaakt, waarbij een gewichtsverschil per herhaling 

van +/- 1% werd getolereerd. De tulpen werden op water gebroeid, de behandelingen staan in 

tabel 1.  

 
Tabel 1. Behandelingen. 

 behandelingen 

1 3 5 7 9 11 controlecel 

2 4 6 8 10 12 Ozon (50 ppb) 

1 en 2 = ‘Silver Dollar’ 

3 en 4 = ‘Leen van der Mark’ 

5 en 6 = ‘Christmas Dream’ 

7 en 8 = ‘Negrita’ 

9 en 10 = ‘Gavota’ 

11 en 12 = ‘Carola’ 

 

De bollen zijn op praktijklocatie bij De Wit Bloembollen in Bovenkarspel behandeld. Dit 

bedrijf heeft identieke bewaarcellen waarbij naar keuze wel (praktijkcel) en niet (controlecel) 
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ozon kon worden gedoseerd. De bewaartemperatuur van de bollen was 20ºC tot aan de 

koeling. Voorafgaande aan de koeling werden de bollen met Fusarium geteld. Van de 

gezonde bollen werden 100 bollen opnieuw gewogen en gelijkgemaakt voor de afbroei. 

Tijdens de koeling werd een normaal aflopend regime aangehouden van  5ºC naar 2ºC. De 

tulpen werden bij een kastemperatuur van 16ºC afgebroeid. Na de warme bewaring  zijn op 

16 november de bollen gewogen en is het gewichtsverlies per behandeling berekend. Bij het 

opplanten op 1 maart 2012 werd het aantal bollen met lichte en zware Penicillium geteld om 

de mate van aantasting te bepalen. Daarnaast werd tijdens de groei in de kas op 30 maart het 

gewas beoordeeld op een schaal van 1 – 10, waarbij 1 = een zeer slechte stand en 10 = een 

zeer goede stand van het gewas. Tenslotte zijn bij de oogst de plantlengte, gewicht, gewicht 

per cm, de bloemgrootte en de nekgroei van de tulpen gemeten. De broeigegevens staan in 

tabel 2. 
 

Tabel 2. Broeigegevens 

Cultivars Silver Dollar, Leen van der Mark, Christmas Dream, Negrita, Gavota en Carola 

Bolmaat 12/+  

Koudeperiode in weken 17 

Start koeling 16-11-2011 

Plantdatum 1-3-2012 

Inhaaldatum 16-03-2012  

Oogstdatum 2013 28 maart  – 3 april 

Beoordelingsdata 1 maart 2012 en 30 maart 2012 

Aantal bollen per veld 100 

Aantal behandelingen 12 

Aantal herhalingen 4 

Koel temperatuur 5ºC tot 1 december, daarna 2ºC 

Broeifust hydrotray 

Waterhoeveelheid per tray 6 l 

Watertype 10% kraanwater en 90% bassinwater 

Standaard EC 1,8 

Kastemperatuur 17ºC 

Proeflocatie Proeftuin Zwaagdijk 

 

2.2 2013 

De proeven bestonden uit twee behandelingen in vier herhalingen en werden uitgevoerd met 

de rassen ‘Silver Dollar’, ‘Leen van der Mark’, ‘Christmas Dream’, ‘Negrita’, ‘Viking’ en 

‘Cracker’. Deze rassen staan bekend om hun gevoeligheid voor Penicillium. Alle cultivars 

kwamen uit normale partijen van verschillende bedrijven. Van ieder ras zijn 4 herhalingen 

van 100 bollen geteld, gewogen en gelijkgemaakt, waarbij een gewichtsverschil per herhaling 

van +/- 1% werd getolereerd. De tulpen werden op water gebroeid, de behandelingen staan in 

tabel 1.  

 
Tabel 1. Behandelingen. 

 behandelingen 

1 3 5 7 9 11 controlecel 

2 4 6 8 10 12 Ozon (50 ppb) 

1 en 2 = ‘Silver Dollar’ 3 en 4 = ‘Leen van der Mark’ 

5 en 6 = ‘Christmas Dream’ 7 en 8 = ‘Negrita’ 

9 en 10 = ‘Viking’ 11 en 12 = ‘Cracker’ 

 

De bollen zijn op praktijklocatie bij De Wit Bloembollen in Bovenkarspel behandeld. Dit 

bedrijf heeft identieke bewaarcellen waarbij naar keuze wel (praktijkcel) en niet (controlecel) 

ozon kon worden gedoseerd. De behandelde bollen (behandelingen 2, 4, 6, 8, 10 en 12) 
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werden van 27 juli 2012 tot en met 8 februari 2013 bij 50 – 60 ppb ozon bewaard. De 

bewaartemperatuur van de bollen was 20ºC tot aan de koeling. Tijdens de koeling werd een 

normaal aflopend regime aangehouden van  7ºC – 5ºC – 2ºC. De tulpen werden bij een 

kastemperatuur van 17ºC afgebroeid. Na de warme bewaring, op 30 oktober en voor het 

opplanten op8 februari zijn de bollen gewogen en is het gewichtsverlies per behandeling 

berekend. Na het inhalen van de bollen in de kas werd het aantal bollen met Penicillium 

geteld om de mate van aantasting te bepalen. Daarnaast werd tijdens de groei het gewas 

beoordeeld op een schaal van 1 – 10, waarbij 1 = een zeer slechte stand en 10 = een zeer 

goede stand van het gewas. Tenslotte zijn bij de oogst de plantlengte, gewicht, gewicht per 

cm, de bloemgrootte en de nekgroei van de tulpen gemeten. De broeigegevens staan in tabel 

2. 
 

Tabel 2. Broeigegevens 

Cultivars Silver Dollar, Leen van der Mark, Christmas Dream, Negrita, Viking en Cracker 

Bolmaat 12/+ (Viking 10/11) 

behandelingsperiode 27 juli 2012 – 8 februari 2013 

Koudeperiode in weken 16 

Start koeling 30-10-2012 

Plantdatum 8-2-2013 

Inhaaldatum 20-02-2013  

Oogstdatum 2013 7 – 13 maart 

Beoordelingsdata 21 en 25 februari 

Aantal bollen per veld 100 

Aantal behandelingen 12 

Aantal herhalingen 4 

Koel temperatuur 7ºC tot 15 november, 5ºC tot 1 december, daarna 2ºC 

Broeifust hydrotray 

Waterhoeveelheid per tray 6 l 

Watertype 10% kraanwater en 90% bassinwater 

Standaard EC 1,8 

Kastemperatuur 17ºC 

Proeflocatie Proeftuin Zwaagdijk 

 

 

3. STATISTIEK 

 

Met behulp van de variantie-analyse (Anova) is bepaald of de behandelingen significant van 

elkaar verschillen. Er is gewerkt met een betrouwbaarheidsinterval van 95% (P = 0,05). De 

LSD geeft het kleinst betrouwbare verschil aan. Indien het verschil tussen twee getallen groter 

is dan de LSD, dan is het verschil betrouwbaar. Voor de duidelijkheid is dit in de tabel 

weergegeven met letters. Wordt een behandeling gekwalificeerd met a en de andere met b dan 

is er sprake van een significant verschil, echter verschillen tussen a en ab zijn niet significant. 

De p-waarde die onder de tabel vermeld is geeft de significantie aan, hoe kleiner dit getal is 

hoe groter de significantie. De afkorting n.s. die soms in de tabel gebruikt wordt betekent niet 

significant. 
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4. RESULTATEN PENICILLIUMBESTRIJDING 2012 

 

4.1 Bolbeoordeling  

 

Op 16 november 2011 zijn de bollen beoordeeld op de aanwezigheid van Fusarium en zijn de 

bollen gewogen. Door dit gewicht te vergelijken met het begingewicht aan het begin van de 

proef  is het percentage gewichtsverlies berekend. Op 1 maart 2012  zijn de bollen op 

Penicillium  beoordeeld. Hierbij is onderscheid gemaakt tussen groene (zwaardere aantasting) 

en witte (lichtere aantasting) Penicillium schimmel. De Penicillium index werd bepaald door 

het aantal licht aangetaste bollen te vermenigvuldigen met één en het aantal zwaar aangetaste 

bollen met twee, gedeeld door het aantal beoordeelde bollen. Het resultaat is weergegeven in 

een schaal van 0-100 (0 = geen aantasting, 100 = alle bollen zwaar aangetast). De resultaten 

staan vermeld in de tabellen 3 t/m 8.  

 
Tabel 3. Resultaten Silver Dollar 

 

behandeling 

gewichtsverlies 

% 

% zuur 

 

Penicillium aantasting (1 maart) 

 aantal zwaar aantal licht index 

1 controle 13,2 7 21 b 0 a 21 b 

2 Ozon (50 ppb) 13,9 8 1 a 14 b 8 a 

 P-waarde 0,170 0,804 0,009 0,004 0,048 

 Lsd n.s. n.s. 10 5 13 

 
Tabel 4. Resultaten Leen van der Mark 

 

behandeling 

gewichtsverlies 

% 

% zuur 

 

Penicillium aantasting (1 maart) 

 aantal zwaar aantal licht index 

1 controle 17,5 b 5 19 b 2 a 20 b 

2 Ozon (50 ppb) 16,0 a 6 0 a 4 b 2 a 

 P-waarde 0,008 0,512 0,022 0,018 0,023 

 Lsd 0,8 n.s. 14 2 13 

 
Tabel 5. Resultaten Christmas Dream 

 

behandeling 

gewichtsverlies 

% 

% zuur 

 

Penicillium aantasting (1 maart) 

 aantal zwaar aantal licht index 

1 controle 16,4 a 1 4 b 2 5 

2 Ozon (50 ppb) 17,3 b 3 0 a 4 2 

 P-waarde 0,032 0,127 0,016 0,066 0,078 

 Lsd 0,8 n.s. 3 n.s. n.s. 

 
Tabel 6. Resultaten Negrita 

 

behandeling 

gewichtsverlies 

% 

% zuur 

 

Penicillium aantasting (1 maart) 

 aantal zwaar aantal licht index 

1 controle 11,9 1 25 b 3 a 26 

2 Ozon (50 ppb) 11,2 1 0 a 19 b 10 

 P-waarde 0,486 - 0,026 0,026 0,045 b 

 Lsd n.s. - 19 12 16 a 

 
Tabel 7. Resultaten Gavota 

 

behandeling 

gewichtsverlies 

% 

% zuur 

 

Penicillium aantasting (1 maart) 

 aantal zwaar aantal licht index 

1 controle 14,8 1 2 0 2 

2 Ozon (50 ppb) 13,5 0 0 0 0 

 P-waarde 0,186 0,215 0,102 0,391 0,099 

 Lsd n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. 
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Tabel 8. Resultaten Carola 

 

behandeling 

gewichtsverlies 

% 

% zuur 

 

Penicillium aantasting (1 maart) 

 aantal zwaar aantal licht index 

1 controle 12,9 1 4 b 1 a 4 

2 Ozon (50 ppb) 11,5 0 0 a 3 b 2 

 P-waarde 0,149 0,391 0,012 0,016 0,051 

 Lsd n.s. n.s. 2 1 n.s. 

 
Tabel 8. Resultaten alle cultivars 

 

behandeling 

gewichtsverlies Penicillium  

 % index 

1 controle 14,4 b 13 b 

2 Ozon (50 ppb) 13,9 a 4 a 

 P-waarde 0,018 <0,001 

 Lsd 0,4 3 

 

Bij alle rassen, behalve Gavota, Christmas Dream en Carola was de aantasting met 

Penicillium van de bollen behandeld met ozon lager dan van de onbehandelde bollen. Bij de 

genoemde cultivars was de aantasting laag.  

Bij Leen van der Mark was het gewichtsverlies van de ozon bollen minder dan van de 

onbehandelde bollen. Bij Christmas Dream hadden de onbehandelde bollen minder 

gewichtsverlies dan de bollen van ozon. 

Over alle cultivars was het percentage gewichtsverlies en de Penicillium aantasting van de 

bollen behandeld met ozon lager dan van de onbehandelde bollen. 

 

4.2 Gewasbeoordeling  

 

De bollen zijn op 1 maart 2012 opgeplant en beworteld en op 16 maart 2012 ingehaald en 

afgebroeid bij 16ºC. Op 30 maart is de gewasstand beoordeeld op een schaal van 1-10 (10 = 

zeer goed gewas, 1 = zeer slecht gewas). Na de oogst zijn de tulpen gemeten (in cm) en 

gewogen (in gram) en is het percentage uitval berekend.  
 

Tabel 7. Resultaten Silver Dollar oogst 

 

behandeling 

gewas  

30 maart 

% uitval 

gewicht lengte gew/cm bloemgr nek  bloem bol totaal 

1 controle 8 5 0 5 24 41 0,58 4,4 b 0,2 

2 Ozon (50 ppb) 7 6 0 6 23 40 0,58 4,2 a 0,2 

 P-waarde 0,245 0,721 0,391 0,801 0,424 0,385 0,638 0,035 0,391 

 Lsd n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. 0,2 n.s. 

 
Tabel 8. Resultaten Leen van der Mark oogst 

 

behandeling 

gewas  

30 maart 

% uitval 

gewicht lengte gew/cm bloemgr nek  bloem bol totaal 

1 controle 8 3 0 3 36 43,0 a 0,83 5,0 -0,9 

2 Ozon (50 ppb) 8 2 1 2 37 43,9 b 0,85 5,0 -1,3 

 P-waarde - 0,328 0,391 0,347 0,102 0,026 0,215 - 0,162 

 Lsd - n.s. n.s. n.s. n.s. 0,6 n.s. - n.s. 

 
Tabel 9. Resultaten Christmas Dream oogst 

 

behandeling 

gewas  

30 maart 

% uitval 

gewicht lengte gew/cm bloemgr nek  bloem bol totaal 

1 controle 7 2,0 a 2 4 29,5 b 38,4 b 0,77 4,8 -0,7 a 

2 Ozon (50 ppb) 7 5,8 b 2 7 28,7 a 37,3 a 0,77 4,7 -0,4 b 

 P-waarde - 0,044 0,215 0,089 0,006 0,049 0,638 0,092 0,003 

 Lsd - 3,6 n.s. n.s. 0,4 1,0 n.s. n.s. 0,1 
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Tabel 10. Resultaten Negrita oogst 

 

behandeling 

gewas  

30 maart 

% uitval 

gewicht lengte gew/cm bloemgr nek  bloem bol totaal 

1 controle 5 42 0,0 42 22 39 0,57 4,5 4 

2 Ozon (50 ppb) 6 28 0,3 29 24 41 0,59 4,5 3 

 P-waarde 0,080 0,244 0,391 0,243 0,225 0,204 0,182 - 0,071 

 Lsd n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. - n.s. 

 
Tabel 11. Resultaten Gavota oogst 

 

behandeling 

gewas  

30 maart 

% uitval 

gewicht lengte gew/cm bloemgr nek  bloem bol totaal 

1 controle 8,0 0,5 1 2 28 40 0,69 5,3 -4,5 b 

2 Ozon (50 ppb) 7,8 0,3 2 3 29 41 0,72 5,4 -4,9 a 

 P-waarde 0,391 0,391 0,252 0,444 0,074 0,130 0,098 0,215 0,043 

 Lsd n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. 0,4 

 
Tabel 12. Resultaten Carola oogst 

 

behandeling 

gewas  

30 maart 

% uitval 

gewicht lengte gew/cm bloemgr nek  bloem bol totaal 

1 controle 8 1 4 b 5 32 43 0,75 4,9 3 

2 Ozon (50 ppb) 8 2 1 a 3 32 43 0,75 4,8 3 

 P-waarde 0,182 0,252 0,010 0,124 0,923 0,889 0,836 0,058 0,846 

 Lsd n.s. n.s. 1,5 n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. 

 

Bij het ras Silver Dollar waren de bloemen van de onbehandelde bollen groter dan van de 

bollen met ozon. 

Bij Leen van der mark waren de tulpen van ozon langer dan van onbehandeld.  

Bij Christmas Dream was het percentage uitval tijdens de broei van de onbehandelde bollen 

lager dan van de bollen behandeld met ozon. De bloemen van de onbehandelde bollen waren 

zwaarder, langer en zaten dieper in het blad dan de bloemen van de behandelde bollen. 

Bij het ras Gavota zaten de bloemen van de behandelde bollen dieper in het blad dan van de 

onbehandelde bollen. Bij Carola was het percentage uitval van de met ozon behandeld bollen 

lager dan van onbehandeld. 

Verder waren er geen betrouwbare verschillen tussen de behandelingen.  

 

 

5. CONCLUSIE 2012 PENICILLIUM 

 

Het gebruik van 50 ppb ozon tijdens de bewaring van broeibollen voor de tulpenenbroeierij 

leidde tot een lagere aantasting met Penicillium en minder gewichtsverlies van de bollen. Het 

had geen invloed op de kwaliteit van tulpenbloemen. 
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6. RESULTATEN PENICILLIUMBESTRIJDING 2013 

 

6.1 Bolbeoordeling  

 

Op 30 oktober 2012 en op 8 februari 2013 zijn de bollen beoordeeld op de aanwezigheid van 

Penicillium en Fusarium en zijn de bollen gewogen. Door dit gewicht te vergelijken met het 

begingewicht aan het begin van de proef  is het percentage gewichtsverlies berekend. De 

bollen die door Penicillium waren aangetast werden als niet plantbaar beschouwd en zijn 

weggegooid. De resultaten staan vermeld in de tabellen 3 t/m 8. De resultaten van de 

beoordeling van 8 februari zijn de resultaten van de beoordelingen op 30 oktober en 8 februari 

bij elkaar. 
 

Tabel 3. Resultaten Silver Dollar 

 behandeling 

beoordeling 30 oktober  beoordeling 8 februari (totaal) 

% gewichtsverlies % gewichtsverlies % penicillium % fusarium 

1 controle 5.9 17,7 11,8 0,3 

2 Ozon (50 ppb) 4.8 17,3 7,5 0,0 

 p-waarde - 0,822 0,187 0,391 

 Lsd - n.s. n.s. n.s. 

 
Tabel 4. Resultaten Leen van der Mark 

 behandeling 

beoordeling 30 oktober  beoordeling 8 februari (totaal) 

% 

gewichtsverlies % penicillium % gewichtsverlies % penicillium % fusarium 

1 controle 14,5 0,0 22,4 2,0 0,5 

2 Ozon (50 ppb) 13,2 0,0 18,9 3,3 0,0 

 p-waarde 0,265 - 0,054 0,504 0,182 

 Lsd n.s. - n.s. n.s. n.s. 

 

Tabel 5. Resultaten Christmas Dream 

 behandeling 

beoordeling 30 oktober  beoordeling 8 februari (totaal) 

% 

gewichtsverlies % penicillium % gewichtsverlies % penicillium % fusarium 

1 controle 12,5 18,5 17,7 23,0 1,8 

2 Ozon (50 ppb) 8,5 17,0 16,5 20,0 0,5 

 p-waarde 0,094 0,710 0,568 0,252 0,464 

 Lsd n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. 

 

Tabel 6. Resultaten Negrita 

 behandeling 

beoordeling 30 oktober  beoordeling 8 februari (totaal) 

% 

gewichtsverlies % penicillium % gewichtsverlies % penicillium % fusarium 

1 controle 11,4 0,0 17,8 b 0,0 0,0 

2 Ozon (50 ppb) 11,5 0,0 15,8 a 0,0 0,0 

 p-waarde 0,182 - 0,005 - - 

 Lsd n.s. - 0,8 - - 

 

Tabel 7. Resultaten Viking 

 behandeling 

beoordeling 30 oktober  beoordeling 8 februari (totaal) 

% 

gewichtsverlies % penicillium % gewichtsverlies % penicillium % fusarium 

1 controle 11,6 0,0 17,0 b 0,0 0,0 

2 Ozon (50 ppb) 11,8 0,0 14,5 a 0,0 0,0 

 p-waarde 0,519 - 0,001 - - 

 Lsd n.s. - 0,7 - - 
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Tabel 8. Resultaten Cracker 

 behandeling 

beoordeling 30 oktober  beoordeling 8 februari (totaal) 

% 

gewichtsverlies % penicillium % gewichtsverlies % penicillium % fusarium 

1 controle 12,7 1,5 20,3 b 4,3 0,8 

2 Ozon (50 ppb) 10,3 4,3 17,5 a 5,5 0,0 

 p-waarde 0,146 0,089 0,016 0,537 0,215 

 Lsd n.s. n.s. 1,8 n.s. n.s. 

 

Tabel 9. Resultaten alle cultivars 

 behandeling 

beoordeling 30 oktober  beoordeling 8 februari (totaal) 

% 

gewichtsverlies % penicillium % gewichtsverlies % penicillium % fusarium 

1 controle 11,6 b 5,3 18,8 b 6,8 0,5 

2 Ozon (50 ppb) 9,7 a 5,7 16,8 a 6,0 0,1 

 p-waarde <0,001 0,552 <0,001 0,318 0,063 

 Lsd n.s. n.s. 0,9 n.s. n.s. 

 

Op 30 oktober waren er geen significante verschillen in percentage gewichtsverlies en 

Penicillium. 

Op 8 februari was bij de cultivars Negrita, Viking en Cracker het percentage gewichtsverlies 

van de bollen van de behandeling met ozon lager dan van de onbehandelde bollen. Bij de 

rassen Silver Dollar, Leen van der Mark en Christmas Dream waren de verschillen niet 

significant. Bij geen van de cultivars waren betrouwbare verschillen in percentage Penicillium 

en Fusarium waargenomen. 

Gemiddeld over alle rassen was het percentage gewichtsverlies van de ozon bollen lager dan 

van de onbehandelde bollen. 

Hierbij moet opgemerkt worden dat het klimaat in de ozoncel ethyleengestuurd was. Dit had 

tot gevolg dat, door de lage ethyleenconcentratie, er minder geventileerd werd dan in de 

gangbare cel waar de onbehandelde bollen lagen (zie grafiek3 in bijlage 6.3). Hierdoor 

droogden de bollen uit de ozoncel waarschijnlijk minder uit, waardoor een lager 

gewichtsverlies van deze bollen. 

 

6.2 Gewasbeoordeling  

 

De bollen zijn op 8 februari 2013 opgeplant en beworteld op 20 februari 2013 ingehaald en 

afgebroeid bij 16ºC. Op 21 februari is het aantal bollen met (lichte) Penicillium geteld en het 

percentage berekend. Op 25 februari is de gewasstand beoordeeld op een schaal van 1-10 (10 

= zeer goed gewas, 1 = zeer slecht gewas). Na de oogst zijn de tulpen gemeten (in cm) en 

gewogen (in gram) en is het percentage uitval berekend. Dit uitval bestond hoofdzakelijk uit 

niet toegekomen bloemen door Fusarium, Penicillium en bloemverdroging. 

 
Tabel 9. Resultaten Silver Dollar 

 behandeling 

% 

penicill. 

21 feb. 

gewasst. 

25 feb. 

% uitval 

totaal 

gewicht 

(g) 

lengte  

 (cm) 

gewicht 

per cm 

bloem- 

gr. (cm) 

nek 

(cm) 

1 controle  51,9 7,5 9,6 26,9 37,5 a 0,72 4,5 -1,9 b 

2 Ozon (50 ppb) 55,1 7,0 9,2 28,2 40,1 b 0,71 4,7 -2,9 a 

 p-waarde 0,790 0,604 0,872 0,112 <0,001 0,448 0,295 <0,001 

 Lsd n.s. n.s. n.s. n.s. 0,5 n.s. n.s. 0,2 
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Tabel 10. Resultaten Leen van der Mark 

 behandeling 

% 

penicill. 

21 feb. 

gewasst. 

25 feb. 

% uitval 

totaal 

gewicht 

(g) 

lengte  

 (cm) 

gewicht 

per cm 

bloem- 

gr. (cm) 

nek 

(cm) 

1 controle  38,6 6,5 13,0 b 32,5 34,8 a 0,93 5,2 -3,0 

2 Ozon (50 ppb) 22,8 7,8 4,1 a 34,4 38,1 b 0,90 5,3 -3,2 

 p-waarde 0,082 0,194 0,048 0,072 0,002 0,124 0,495 0,155 

 Lsd n.s n.s 8,8 n.s. 1,0 n.s. n.s. n.s. 

 
Tabel 11. Resultaten Christmas Dream 

 behandeling 

% 

penicill. 

21 feb. 

gewasst. 

25 feb. 

% uitval 

totaal 

gewicht 

(g) 

lengte  

 (cm) 

gewicht 

per cm 

bloem- 

gr. (cm) 

nek 

(cm) 

1 controle  24,5 6,8 18,1 b 28,1 35,0 a 0,80 5,0 -2,3 

2 Ozon (50 ppb) 29,3 7,8 8,4 a 29,6 37,7 b 0,79 5,0 -2,1 

 p-waarde 0,296 0,092 0,049 0,068 0,005 0,297 0,638 0,133 

 Lsd n.s. n.s. 9,6 n.s. 1,1 n.s. n.s. n.s. 

 
Tabel 12. Resultaten Negrita 

 behandeling 

% 

penicill. 

21 feb. 

gewasst. 

25 feb. 

% uitval 

totaal 

gewicht 

(g) 

lengte  

 (cm) 

gewicht 

per cm 

bloem- 

gr. (cm) 

nek 

(cm) 

1 controle  10,5 5,5 a 4,0 32,4 42,6 a 0,76 4,8 -1,1 

2 Ozon (50 ppb) 20,0 8,0 b 2,3 33,9 46,0 b 0,73 4,8 -1,0 

 p-waarde 0,257 0,003 0,354 0,101 0,012 0,099 0,391 0,911 

 Lsd n.s. 0,9 n.s. n.s. 2,0 n.s. n.s. n.s. 

 

Tabel 13. Resultaten Viking 

 behandeling 

% 

penicill. 

21 feb. 

gewasst. 

25 feb. 

% uitval 

totaal 

gewicht 

(g) 

lengte  

 (cm) 

gewicht 

per cm 

bloem- 

gr. (cm) 

nek 

(cm) 

1 controle  0,3 6,0 3,2 b 25,5 37,3 0,68 4,5 -1,3 

2 Ozon (50 ppb) 0,5 8,0 0,8 a 25,7 38,3 0,67 4,4 -1,4 

 p-waarde 0,391 - 0,036 0,266 0,072 0,239 0,103 0,245 

 Lsd n.s. - 2,2 n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. 

 
Tabel 14. Resultaten Cracker 

 behandeling 

% 

penicill. 

21 feb. 

gewasst. 

25 feb. 

% uitval 

totaal 

gewicht 

(g) 

lengte  

 (cm) 

gewicht 

per cm 

bloem- 

gr. (cm) 

nek 

(cm) 

1 controle  34,3 6,8 4,2 33,2 34,4 a 0,97 b 4,8 -1,2 

2 Ozon (50 ppb) 47,9 7,8 3,2 34,8 38,7 b 0,90 a 4,8 -1,1 

 p-waarde 0,091 0,092 0,386 0,057 0,001 0,006 0,391 0,661 

 Lsd n.s. n.s. n.s. n.s. 0,9 0,03 n.s. n.s. 

 
Tabel 15. Resultaten alle cultivars 

 behandeling 

% penicill. 

21 feb. 

gewasstand 

25 feb. 

% uitval 

totaal 

gewicht 

(g) 

lengte  

 (cm) 

gewicht 

per cm 

bloem- 

gr. (cm) 

nek 

(cm) 

1 controle  26,7 6,5 a 8,7 b 29,7 a 36,9 a 0,81 b 4,8 -1,8 

2 Ozon (50 ppb) 29,2 7,7 b 4,7 a 31,1 b 39,8 b 0,78 a 4,8 -2,0 

 p-waarde 0,257 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,317 <0,001 

 Lsd n.s. 0,4 1,7 0,5 0,3 0,01 n.s. 0,1 

 

Bij de cultivars Silver Dollar, Leen van der Mark, Christmas Dream, Negrita en Cracker 

waren de tulpen van ozon langer dan van onbehandeld. Bij Silver Dollar zaten de tulpen van 

ozon dieper in het blad dan van onbehandeld. Het totaal percentage uitval in de broeierij van 
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de rassen Leen van der Mark, Christmas Dream en Viking  was van de tulpen van ozon lager 

dan van onbehandeld.  

Van de rassen Negrita en Viking was de gewasstand van de tulpen van ozon beter dan van 

onbehandeld. Het gewicht per cm van het ras Cracker van ozon was hoger dan van 

onbehandeld. Er waren verder geen significante gewas- en oogstverschillen tussen ozon en 

onbehandeld bij de rassen afzonderlijk. 

Bij de resultaten over alle cultivars hadden de tulpen van ozon een betere gewasstand, een 

lager percentage totaal uitval in de broeierij, een hoger steelgewicht, langere tulpen en een 

hoger gewicht per cm en een mindere nekgroei dan de onbehandelde tulpen. De verschillen in 

Penicillium aantasting waren niet betrouwbaar. 

 

 

7. CONCLUSIE 2013 

 

Het gebruik van 50 ppb ozon tijdens de bewaring van broeibollen voor de tulpenbroeierij 

leidde tot minder gewichtsverlies van de bollen, minder uitval en zwaardere en langere tulpen 

in de broeierij. Waarschijnlijk is dit veroorzaakt doordat er in de ethyleengestuurde ozoncel 

minder geventileerd werd dan in de cel zonder ozon. In percentage Penicillium waren geen 

betrouwbare verschillen. 

 

 

8. EINDCONCLUSIE PENICILLIUMBESTRIJDING DOOR OZON 

 

Een constante toepassing met een lage dosering ozon (50 ppb) was effectief tegen Penicillium 

in tulpenbollen voor de broeierij. Ozon had een positief effect op de kwaliteit van 

tulpenbloemen en was veilig voor het gewas.
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BIJLAGEN 

1. Foto’s  

 

2012 
 

Galmijt en bollenmijt 

Linksboven: Links: 5 x 50 ppm ozon. Rechts: Onbehandeld geïnfecteerd. (21 februari 2012) 

Rechtsboven: Links: 5 x 75 ppm ozon. Rechts: Onbehandeld geïnfecteerd. (Superparrot 31 januari 2012) 

 
 

Midden. Misvormde bloem (links) en aangetaste bol (rechts) door bollenmijt (Superparrot) 

 
 

Penicillium 

Linksonder. Voor: vier bakken onbehandeld, achter: vier bakken ozon. Leen van der Mark (1 maart 2012). 

Rechtsonder. Links: onbehandeld, rechts ozon. Negrita afbroei 4 april 2012. 
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2013 
 

Galmijt 

Linksboven: V.l.n.r.:  5 x 50 ppm ozon, 3 x 50 ppm ozozn, 1 x 75 ppm ozon en 1 x 50 ppm ozon. (6 februari) 

rechtsboven: V.l.n.r. Onbehandeld niet geïnfecteerd, 3 x 75 ppm ozon, Actellic 50 en onbehandeld geïnfecteerd. 

(6 februari). Cultivar First Class. 

 
 

Penicillium 

Midden. Links: ozoncel, rechts: controlecel, cultivar Christmas Dream, 13 februari 2013 bij opplanten 

 
 

Linksonder: Vijf dagen na inhalen (25 februari 2013) Christmas Dream links ozon, rechts onbehandeld 

Rechtsonder: Vijftien dagen na inhalen (7 maart 2013) Christmas Dream links ozon, rechts onbehandeld 
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2. Resultaten per veld 2012 en 2013 

  

Galmijt (12076) 
Holland Beauty Leen van der Mark 

nr her 

gewas 

26 

januari 

aantal 

goed 

aantal 

virus 

aantal 

galmijt aantal overig 

aantal 

dwaling nr her 

gewas 

15 

februari 

aantal 

goed 

aantal 

virus 

aantal 

galmijt 

1 a 8 37 1 1 0 1 10 a 6 39 3 8 

1 b 7 31 0 7 2 0 10 b 6 33 3 14 

1 c 8 34 2 4 0 0 10 c 6 41 3 6 

1 d 7 34 0 2 4 0 10 d 8 42 1 7 

2 a 4 5 1 33 1 0 11 a 3 19 0 31 

2 b 4 6 2 31 1 0 11 b 5 12 0 38 

2 c 5 8 2 28 2 0 11 c 4 35 1 14 

2 d 5 15 1 23 0 1 11 d 4 29 1 20 

3 a 6 34 1 0 5 0 12 a 8 45 3 2 

3 b 7 32 1 1 6 0 12 b 8 48 2 0 

3 c 7 36 3 0 1 0 12 c 7 46 2 2 

3 d 7 29 3 2 6 0 12 d 8 46 3 1 

4 a 6 19 2 17 2 0 13 a 5 12 0 38 

4 b 7 23 2 11 3 1 13 b 5 16 0 34 

4 c 5 9 2 28 1 0 13 c 5 26 1 23 

4 d 6 17 0 21 2 0 13 d 5 13 0 37 

5 a 6 29 2 5 3 1 14 a 7,5 18 1 31 

5 b 4 4 3 32 1 0 14 b 8 33 3 14 

5 c 6 22 1 16 1 0 14 c 8 36 2 12 

5 d 6 33 2 4 1 0 14 d 8 34 0 16 

6 a 6 24 0 13 3 0 15 a 7,5 28 0 22 

6 b 7 36 1 1 2 0 15 b 8 31 0 19 

6 c 7 31 6 0 2 0 15 c 8 44 2 4 

6 d 7 29 3 5 1 1 15 d 8 39 1 10 

7 a 7 15 1 21 3 0 16 a 6,5 25 1 24 

7 b 7 17 0 22 0 0 16 b 6 12 2 36 

7 c 3 4 1 31 4 0 16 c 7,5 24 2 24 

7 d 4 6 1 30 3 0 16 d 7,5 18 1 31 

8 a 7 23 2 10 5 0 17 a 8 39 1 10 

8 b 6 12 2 25 0 0 17 b 8 44 3 3 

8 c 6 29 3 6 2 0 17 c 8 48 2 0 

8 d 7 27 6 7 0 0 17 d 8 46 1 3 

9 a 6 30 2 4 3 1 18 a 7,5 43 3 4 

9 b 7 35 1 1 3 0 18 b 7,5 46 2 2 

9 c 6 35 2 1 1 1 18 c 8 48 2 0 

9 d 6 28 0 7 4 0 18 d 8 43 2 5 
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Bollenmijt (12075) 

 

‘Cheers’ 

nr her 

aantal 

kernrot 

aantal overig 

uitval 

opbrengst beoordeling 

gewicht lengte gewicht/cm bloemgrootte nek 

1 a 7 1 34 42 0,80 4,4 -1,3 

1 b 4 0 33 42 0,78 4,4 -0,9 

1 c 4 0 33 45 0,74 4,3 -0,8 

1 d 7 1 34 43 0,79 4,4 -1,4 

2 a 8 0 32 43 0,76 4,1 -1,0 

2 b 6 1 33 43 0,78 4,3 -1,0 

2 c 7 0 33 41 0,81 4,5 -1,0 

2 d 5 0 32 44 0,73 4,3 -0,9 

3 a 15 2 33 42 0,80 4,6 -0,7 

3 b 15 0 32 41 0,77 4,5 -0,4 

3 c 8 1 32 42 0,76 4,5 -0,9 

3 d 27 3 33 41 0,81 4,6 0,2 

4 a 12 0 32 45 0,71 4,4 -0,4 

4 b 7 0 32 43 0,74 4,4 -0,6 

4 c 5 0 32 42 0,78 4,6 -1,2 

4 d 9 0 32 43 0,74 4,4 -0,9 

5 a 6 0 31 40 0,77 4,2 -1,6 

5 b 3 0 32 41 0,78 4,3 -0,9 

5 c 4 0 32 44 0,73 4,3 -1,2 

5 d 4 1 31 44 0,70 4,5 -1,2 

6 a 4 0 30 42 0,72 4,3 -1,1 

6 b 4 0 30 43 0,69 4,5 -1,2 

6 c 3 0 32 41 0,78 4,4 -1,4 

6 d 4 0 31 45 0,69 4,3 -1,1 

7 a 7 6 29 40 0,74 4,4 -1,4 

7 b 7 1 30 42 0,72 4,0 -1,1 

7 c 10 0 28 39 0,71 4,4 -1,6 

7 d 9 2 32 42 0,75 4,2 0,0 

8 a 4 0 32 45 0,71 4,0 -1,0 

8 b 3 0 32 45 0,70 4,3 -1,2 

8 c 0 1 32 47 0,68 4,2 -1,3 

8 d 3 1 31 44 0,71 4,4 -0,9 

9 a 8 1 31 41 0,74 4,4 -1,2 

9 b 3 1 33 42 0,78 4,4 -1,1 

9 c 7 0 31 45 0,69 4,0 -1,3 

9 d 1 0 31 43 0,73 4,2 -1,4 
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‘Superparrot’ 

nr her 

aantal 

kernrot 

aantal overig 

uitval 

opbrengst beoordeling 

gewicht lengte gewicht/cm bloemgrootte nek 

10 a 7 5 35 39 0,92 4,7 -1,8 

10 b 2 0 39 38 1,04 5,4 -1,6 

10 c 5 0 38 39 0,95 5,5 -1,4 

10 d 10 0 35 38 0,93 5,1 -2,1 

11 a 13 3 38 41 0,92 5,0 -1,5 

11 b 4 2 36 41 0,90 5,4 -2,3 

11 c 7 3 38 40 0,95 5,5 -2,0 

11 d 7 3 34 38 0,89 5,2 -2,0 

12 a 13 4 35 39 0,91 5,0 -2,6 

12 b 13 2 36 40 0,90 5,2 -2,9 

12 c 9 0 34 38 0,89 5,5 -2,8 

12 d 1 6 34 39 0,89 4,8 -2,3 

13 a 11 0 38 38 0,98 5,5 -2,1 

13 b 8 0 36 39 0,92 5,5 -2,0 

13 c 8 6 35 40 0,89 4,9 -2,2 

13 d 17 0 35 39 0,90 4,8 -2,4 

14 a 8 1 36 41 0,87 4,9 -2,8 

14 b 9 3 36 40 0,91 5,6 -2,0 

14 c 10 0 37 40 0,91 5,4 -2,4 

14 d 3 2 36 39 0,91 4,8 -2,5 

15 a 3 0 36 40 0,90 5,4 -2,6 

15 b 2 1 36 42 0,86 5,3 -2,7 

15 c 0 4 37 41 0,89 5,2 -2,4 

15 d 9 0 37 42 0,88 5,1 -2,4 

16 a 9 4 36 40 0,91 5,0 -2,8 

16 b 10 0 34 39 0,89 5,5 -2,0 

16 c 8 0 36 41 0,89 5,3 -2,0 

16 d 9 3 37 41 0,90 5,4 -2,1 

17 a 5 0 38 39 0,97 5,3 -1,9 

17 b 6 1 38 39 0,97 5,7 -3,1 

17 c 9 0 36 38 0,95 5,7 -2,9 

17 d 7 2 35 39 0,88 5,0 -2,8 

18 a 1 0 36 40 0,90 4,9 -1,8 

18 b 1 0 36 40 0,92 5,8 -2,2 

18 c 2 0 36 40 0,89 5,3 -1,8 

18 d 2 0 35 41 0,87 5,5 -1,5 
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Penicillium (12077)  

   15 november 2011 aantal Penicillium 1 maart 2012 

beh her. cv % gewichtsverlies % zuur zwaar aangetast licht aangetast index 

1 a sil 12,8 10,4 14 0 14,0 

1 b sil 13,2 9,6 22 0 22,0 

1 c sil 13,4 5,6 23 0 23,0 

1 d sil 13,4 3,2 24 0 24,0 

2 a sil 13,9 8,8 4 18 13,0 

2 b sil 13,7 7,2 0 10 5,0 

2 c sil 14,8 7,2 0 13 6,5 

2 d sil 13,1 7,2 0 13 6,5 

3 a lm 17,5 6,4 14 0 14,0 

3 b lm 17,8 3,2 13 3 14,5 

3 c lm 17,4 4 18 2 19,0 

3 d lm 17,4 6,4 32 3 33,5 

4 a lm 15,3 4,8 0 2 1,0 

4 b lm 16,4 8,8 0 4 2,0 

4 c lm 16,3 3,2 0 5 2,5 

4 d lm 16,0 8 0 6 3,0 

5 a chr 17,0 0,8 4 0 4,0 

5 b chr 15,5 0 7 3 8,5 

5 c chr 15,7 0,8 4 3 5,5 

5 d chr 17,2 1,6 2 0 2,0 

6 a chr 17,3 1,6 0 2 1,0 

6 b chr 17,0 0,8 1 4 3,0 

6 c chr 16,6 2,4 0 4 2,0 

6 d chr 18,4 6,4 0 4 2,0 

7 a neg 10,9 0,8 8 2 9,0 

7 b neg 11,3 0 25 3 26,5 

7 c neg 11,9 1,6 36 4 38,0 

7 d neg 13,3 0 29 3 30,5 

8 a neg 11,7 0,8 0 9 4,5 

8 b neg 11,2 0,8 0 28 14,0 

8 c neg 11,6 0,8 0 23 11,5 

8 d neg 10,4 0 0 16 8,0 

9 a gav 14,4 1,6 1 0 1,0 

9 b gav 15,3 0,8 3 0 3,0 

9 c gav 14,2 0 0 0 0,0 

9 d gav 15,2 0 3 0 3,0 

10 a gav 13,3 0 0 0 0,0 

10 b gav 13,4 0 0 0 0,0 

10 c gav 14,9 0 0 0 0,0 

10 d gav 12,3 0 0 1 0,5 

11 a car 13,5 1,6 3 0 3,0 

11 b car 12,8 0 4 1 4,5 

11 c car 12,0 0 5 3 6,5 

11 d car 13,2 2,4 2 1 2,5 

12 a car 10,5 0 0 2 1,0 

12 b car 11,8 0,8 0 2 1,0 

12 c car 12,4 0 0 5 2,5 

12 d car 11,2 0,8 0 4 2,0 
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   stand % uitval oogstresultaten 

beh her. cv  30 maart bol bloem totaal gewicht lengte gew/cm bloemgr nek 

1 a sil 8 3,0 0,0 3,0 25,0 42,1 0,59 4,5 0,3 

1 b sil 7,5 5,0 0,0 5,0 23,8 41,1 0,58 4,3 0,3 

1 c sil 8 5,1 0,0 5,1 22,5 39,7 0,57 4,3 0,1 

1 d sil 8 5,0 1,0 6,0 24,3 41,5 0,58 4,5 0,2 

2 a sil 6 11,0 0,0 11,0 22,2 38,0 0,58 4,2 0,2 

2 b sil 8 4,0 0,0 4,0 23,4 40,9 0,57 4,2 0,2 

2 c sil 7 6,1 0,0 6,1 23,0 40,2 0,57 4,2 0,0 

2 d sil 7,5 1,0 0,0 1,0 24,3 41,1 0,59 4,3 0,3 

3 a lm 8 3,0 0,0 3,0 35,6 42,8 0,83 5,0 -0,8 

3 b lm 8 1,0 1,0 2,0 36,1 43,0 0,84 5,0 -1,2 

3 c lm 8 3,0 0,0 3,0 36,3 43,2 0,84 5,1 -1,0 

3 d lm 7 4,0 0,0 4,0 35,4 43,1 0,82 5,0 -0,6 

4 a lm 8 2,0 0,0 2,0 38,1 44,2 0,86 5,0 -1,1 

4 b lm 8 0,0 1,0 1,0 36,9 43,6 0,85 5,0 -1,3 

4 c lm 7 0,0 1,0 1,0 36,3 43,7 0,83 5,0 -1,1 

4 d lm 8 5,1 0,0 5,1 37,4 43,9 0,85 5,1 -1,5 

5 a chr 7 1,0 2,0 3,0 29,4 38,2 0,77 4,9 -0,7 

5 b chr 7 1,0 3,0 4,0 28,5 37,9 0,75 4,8 -0,7 

5 c chr 7 0,0 2,0 2,0 30,2 39,0 0,78 4,8 -0,6 

5 d chr 7 6,0 2,0 8,0 29,8 38,3 0,78 4,8 -0,6 

6 a chr 7 6,2 1,0 7,2 28,9 37,6 0,77 4,8 -0,4 

6 b chr 7 4,0 1,0 5,1 27,5 36,0 0,76 4,6 -0,5 

6 c chr 7 6,1 2,0 8,1 29,2 37,9 0,77 4,7 -0,3 

6 d chr 7 7,0 2,0 9,0 29,0 37,8 0,77 4,8 -0,4 

7 a neg 6 23,2 0,0 23,2 23,6 40,6 0,58 4,5 3,5 

7 b neg 5 27,8 0,0 27,8 23,2 40,0 0,58 4,5 4,0 

7 c neg 4 62,4 0,0 62,4 20,4 37,3 0,55 4,5 3,3 

7 d neg 4 55,1 0,0 55,1 20,8 38,0 0,55 4,4 3,3 

8 a neg 6 30,0 0,0 30,0 23,1 40,1 0,58 4,5 3,4 

8 b neg 6 24,0 0,0 24,0 23,3 40,4 0,58 4,4 2,7 

8 c neg 6 26,0 1,0 27,0 24,3 41,3 0,59 4,5 2,7 

8 d neg 6 33,0 0,0 33,0 24,0 40,9 0,59 4,5 2,6 

9 a gav 8 1,0 0,0 1,0 27,9 40,4 0,69 5,4 -4,7 

9 b gav 8 0,0 0,0 0,0 27,7 39,6 0,70 5,3 -4,4 

9 c gav 8 0,0 2,0 2,0 27,5 40,2 0,68 5,4 -4,4 

9 d gav 8 1,0 3,0 4,0 28,0 40,0 0,70 5,2 -4,6 

10 a gav 8 1,0 3,0 4,0 29,0 40,6 0,71 5,5 -5,3 

10 b gav 8 0,0 0,0 0,0 30,2 40,6 0,75 5,3 -4,7 

10 c gav 7 0,0 3,0 3,0 27,7 40,2 0,69 5,4 -4,5 

10 d gav 8 0,0 3,0 3,0 29,3 41,1 0,71 5,4 -5,1 

11 a car 7,5 3,0 2,0 5,1 32,5 43,6 0,75 4,8 3,1 

11 b car 8 0,0 5,0 5,0 32,7 42,9 0,76 4,9 2,4 

11 c car 7,5 2,0 4,0 5,9 31,5 43,1 0,73 4,8 3,0 

11 d car 8 0,0 4,0 4,0 32,4 43,7 0,74 5,0 2,9 

12 a car 8 4,0 0,0 4,0 32,6 43,1 0,76 4,8 2,9 

12 b car 8 2,0 1,0 3,0 31,4 43,1 0,73 4,8 2,7 

12 c car 8 1,0 1,0 2,0 32,4 43,3 0,75 4,7 3,0 

12 d car 8 2,0 2,0 4,0 32,9 43,7 0,75 4,9 2,7 
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Galmijt (13105) 

 

‘First Class’ 

nr her 

% gewichtsverlies stand galmijt aantasting % uitval 

27/9 20/12 29/1 geen licht matig zwaar index blind zuur totaal 

1 a 5,0 8,2 8 47 1 0 0 0,7 2,0 0,0 2,0 

1 b 7,9 10,4 8 46 2 0 0 1,4 0,0 0,0 0,0 

1 c 6,4 8,0 8 44 2 1 0 2,8 2,1 0,0 2,1 

1 d 9,3 12,8 9 44 3 0 0 2,1 4,1 0,0 4,1 

2 a 9,3 12,0 3 4 4 26 14 68,1 0,0 0,0 0,0 

2 b 9,9 12,2 5 4 8 19 16 66,7 0,0 0,0 0,0 

2 c 8,2 12,7 5 0 1 25 21 80,9 2,0 2,0 4,1 

2 d 11,6 14,3 4 14 6 17 8 47,4 4,3 0,0 4,3 

3 a 8,5 9,7 6 47 0 0 0 0,0 2,1 0,0 2,1 

3 b 7,0 11,4 7 45 4 0 0 2,7 2,0 0,0 2,0 

3 c 6,6 10,4 7 47 0 1 1 3,4 0,0 0,0 0,0 

3 d 7,1 10,3 6 47 1 0 0 0,7 2,0 0,0 2,0 

4 a 9,0 10,3 4 0 2 30 14 75,4 2,1 0,0 2,1 

4 b 4,4 9,9 7 1 6 19 22 76,4 4,0 0,0 4,0 

4 c 8,9 8,8 7 0 2 34 10 72,5 0,0 0,0 0,0 

4 d 10,1 11,4 5 2 4 25 13 70,5 4,3 2,1 6,4 

5 a 7,9 12,1 7 0 6 36 7 67,3 0,0 0,0 0,0 

5 b 6,2 11,4 8 1 4 34 11 70,0 0,0 0,0 0,0 

5 c 5,8 10,9 8 2 1 34 12 71,4 2,0 0,0 2,0 

5 d 10,2 13,8 8 5 7 26 9 61,0 2,1 0,0 2,1 

6 a 10,0 9,1 8 9 7 27 5 52,8 0,0 0,0 0,0 

6 b 6,6 11,1 7 3 4 24 18 72,1 0,0 0,0 0,0 

6 c 6,7 9,8 6 26 11 8 4 26,5 0,0 0,0 0,0 

6 d 9,1 10,4 6 4 8 26 7 60,0 2,1 2,1 4,3 

7 a 6,8 11,1 4 4 2 31 9 65,9 0,0 2,1 2,1 

7 b 9,9 12,0 5 2 1 25 18 76,1 4,2 0,0 4,2 

7 c 5,2 9,6 6 0 0 28 22 81,3 0,0 0,0 0,0 

7 d 5,5 10,0 5 0 1 21 26 84,0 2,0 0,0 2,0 

8 a 5,8 9,6 8 13 10 23 4 45,3 0,0 0,0 0,0 

8 b 5,4 8,7 6 4 7 24 14 66,0 0,0 0,0 0,0 

8 c 10,4 9,6 4 0 1 25 18 79,5 2,2 0,0 2,2 

8 d 7,0 12,1 4 2 3 26 16 73,0 4,0 2,0 6,0 

9 a 8,8 10,1 6 22 7 11 6 34,1 2,1 0,0 2,1 

9 b 6,5 11,0 6 48 2 0 0 1,3 0,0 0,0 0,0 

9 c 8,4 17,1 8 40 1 9 0 12,7 2,0 0,0 2,0 

9 d 5,4 10,5 8 11 6 23 10 54,7 0,0 0,0 0,0 
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‘Purple Prince’ 

nr her 

% gewichtsverlies stand galmijt aantasting % uitval 

27/9 20/12 29/1 geen licht matig zwaar index blind zuur totaal 

1 a 9,0 11,7 9 49 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 

1 b 11,4 12,4 9 48 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 

1 c 8,6 9,7 9 48 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 

1 d 7,0 11,6 9 44 1 0 0 0,7 10,0 0,0 10,0 

2 a 10,1 16,0 5 18 10 6 2 25,9 0,0 28,0 28,0 

2 b 12,9 13,9 5 14 9 6 5 35,3 10,4 18,8 29,2 

2 c 6,9 11,6 7 4 16 8 14 58,7 6,0 10,0 16,0 

2 d 6,9 11,1 6 5 15 8 13 56,9 6,0 12,0 18,0 

3 a 9,0 11,5 5 38 0 0 0 0,0 4,1 18,4 22,4 

3 b 10,6 13,1 5 41 1 0 0 0,8 6,1 8,2 14,3 

3 c 11,2 10,9 7 44 0 0 0 0,0 0,0 6,4 6,4 

3 d 11,5 13,6 5 37 0 0 0 0,0 12,8 8,5 21,3 

4 a 12,4 19,3 2 16 4 4 6 33,3 16,3 22,4 38,8 

4 b 11,9 20,2 2 13 8 2 6 34,5 2,0 38,8 40,8 

4 c 11,7 17,9 2 7 7 7 6 48,1 4,1 40,8 44,9 

4 d 10,8 18,5 2 20 5 2 10 35,1 0,0 26,0 26,0 

5 a 9,6 11,5 5 0 9 8 17 74,5 2,1 27,1 29,2 

5 b 10,2 14,0 3 1 5 4 19 80,5 8,2 32,7 40,8 

5 c 10,5 12,5 5 2 10 10 16 68,4 0,0 20,8 20,8 

5 d 8,1 10,6 4 2 7 6 16 72,0 4,2 31,3 35,4 

6 a 7,6 12,3 6 12 10 7 9 44,7 2,0 22,0 24,0 

6 b 13,9 11,1 6 4 15 10 12 57,7 2,2 8,7 10,9 

6 c 6,7 11,2 7 12 15 10 9 44,9 6,0 2,0 8,0 

6 d 9,4 12,1 8 18 13 10 7 37,5 0,0 2,0 2,0 

7 a 11,4 16,3 2 9 9 2 12 51,0 6,1 28,6 34,7 

7 b 9,0 15,9 3 7 4 6 15 63,5 6,0 30,0 36,0 

7 c 9,9 13,5 3 6 10 6 8 51,1 2,0 36,7 38,8 

7 d 11,2 16,9 2 13 3 5 4 33,3 10,2 38,8 49,0 

8 a 12,7 11,5 6 23 15 5 1 21,2 4,3 2,1 6,4 

8 b 11,4 12,8 6 10 13 5 14 51,6 0,0 12,5 12,5 

8 c 11,7 12,9 7 25 9 5 1 18,3 4,2 12,5 16,7 

8 d 13,2 12,3 7 21 13 4 3 24,4 4,3 8,5 12,8 

9 a 13,1 12,6 5 4 11 8 13 61,1 2,1 21,3 23,4 

9 b 10,1 12,8 6 12 15 7 7 40,7 2,0 14,3 16,3 

9 c 13,3 15,0 6 20 13 4 4 26,8 0,0 14,6 14,6 

9 d 9,3 11,9 8 23 10 4 3 22,5 0,0 18,4 18,4 
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Bollenmijt (13104) 

 

‘Cheers’ 

nr her 

% 

gewichts 

verlies 

spr. 

lengte 

in cm 

% 

zuur 

% 

kernrot % holle st. 

% 

ntg 

% 

overig 

tot. 

% 

uitval 

gewicht 

(g) 

lengte 

(cm) gew./cm 

bloem 

gr. 

(cm) nek 

1 a 8,8 7 6 0,0 0,0 2,2 0,0 4,3 34,5 38,5 0,89 4,9 -1,0 

1 b 8,0 7 2 0,0 0,0 2,1 0,0 2,1 34,9 38,9 0,90 4,8 -1,2 

1 c 7,6 8 16 7,1 0,0 0,0 0,0 7,1 36,9 39,6 0,93 5,0 -1,1 

1 d 9,1 7 8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33,3 39,1 0,85 4,8 -0,2 

2 a 9,4 6 8 4,3 0,0 0,0 0,0 4,3 34,8 38,8 0,89 4,8 -0,7 

2 b 7,7 7 2 2,1 0,0 0,0 0,0 6,4 33,1 37,7 0,88 4,5 -1,5 

2 c 7,1 7 6 9,1 0,0 0,0 2,3 11,4 35,4 37,7 0,94 4,9 -2,1 

2 d 7,9 7 2 2,0 0,0 2,0 0,0 3,9 33,3 37,6 0,89 4,9 -2,1 

3 a 9,3 6 4 0,0 0,0 2,2 0,0 4,3 34,0 37,8 0,90 5,0 -0,9 

3 b 8,2 7 0 2,3 0,0 0,0 0,0 2,3 33,2 37,0 0,89 4,8 -0,7 

3 c 9,3 6 8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33,2 37,9 0,88 5,0 -0,4 

3 d 8,1 6 4 8,5 0,0 0,0 0,0 10,6 32,7 37,5 0,87 4,8 -1,4 

4 a 7,3 7 2 4,1 0,0 0,0 0,0 4,1 33,1 38,9 0,85 4,8 -1,7 

4 b 8,0 8 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 32,3 38,3 0,84 4,7 -1,2 

4 c 7,1 7 8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 32,6 37,8 0,86 4,8 -1,8 

4 d 7,7 6 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33,5 38,4 0,87 4,9 -1,7 

5 a 8,0 7 6 2,0 0,0 0,0 0,0 2,0 33,3 38,6 0,86 5,0 -0,7 

5 b 6,6 7 6 0,0 0,0 4,5 0,0 4,5 32,8 37,6 0,87 4,7 -1,8 

5 c 9,8 7 2 6,5 0,0 0,0 0,0 6,5 30,6 37,9 0,81 4,7 -0,4 

5 d 7,6 7 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 31,9 38,3 0,83 4,7 -1,3 

6 a 7,4 7 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 30,0 38,7 0,77 4,7 -1,1 

6 b 7,6 8 0 0,0 0,0 3,7 0,0 3,7 32,8 38,8 0,84 4,8 -1,7 

6 c 7,6 8 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 31,4 38,6 0,81 4,7 -1,5 

6 d 11,1 6 4 0,0 0,0 4,0 0,0 4,0 30,3 38,5 0,79 4,6 -1,0 

7 a 8,9 8 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 36,0 37,2 0,97 5,0 -2,5 

7 b 9,0 7 2 0,0 0,0 2,1 0,0 2,1 31,7 36,4 0,87 4,6 -1,6 

7 c 9,5 7 0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 33,3 35,1 0,95 4,9 -2,4 

7 d 8,2 7 4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 36,1 36,7 0,98 4,8 -2,9 

8 a 8,2 6 8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 28,3 36,1 0,79 4,9 -1,0 

8 b 7,5 9 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33,9 38,1 0,89 5,0 -1,2 

8 c 7,8 7 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 33,8 37,6 0,90 4,9 -1,9 

8 d 7,7 8 0 4,2 0,0 0,0 0,0 4,2 34,0 38,3 0,89 4,8 -1,8 

9 a 8,3 8 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 32,9 36,2 0,91 5,0 -2,4 

9 b 7,6 7 0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 30,8 37,2 0,83 4,3 -1,3 

9 c 8,2 7 0 0,0 2,0 0,0 0,0 2,0 30,9 36,9 0,84 4,8 -1,7 

9 d 7,7 8 0 2,1 0,0 0,0 0,0 2,1 35,0 36,6 0,96 4,7 -3,6 
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‘Superparrot’ 

nr her 

% 

gewichts 

verlies 

spr. 

lengte 

in cm 

% 

zuur 

% 

kernrot % holle st. 

% 

ntg 

% 

overig 

tot. 

% 

uitval 

gewicht 

(g) 

lengte 

(cm) gew./cm 

bloem 

gr. 

(cm) nek 

1 a 6,4 5 2 7,8 0,0 3,9 2,0 13,7 34,5 40,0 0,86 5,7 -2,5 

1 b 7,6 6 0 0,0 0,0 2,0 0,0 2,0 35,7 40,9 0,87 5,8 -2,0 

1 c 8,0 5 4 0,0 0,0 2,1 0,0 2,1 37,3 40,8 0,91 5,5 -2,8 

1 d 9,8 6 6 4,3 0,0 0,0 0,0 4,3 34,7 40,6 0,86 5,9 -1,8 

2 a 9,9 5 2 0,0 0,0 24,5 0,0 24,5 31,1 37,4 0,83 5,5 -3,1 

2 b 8,1 5 2 0,0 0,0 25,5 0,0 25,5 30,4 35,5 0,86 5,6 -3,9 

2 c 7,6 5 4 2,0 2,0 16,3 0,0 20,4 32,7 36,4 0,90 6,1 -3,4 

2 d 10,0 4 4 2,2 0,0 17,8 0,0 20,0 30,3 36,7 0,83 5,8 -2,3 

3 a 8,2 6 0 2,0 0,0 2,0 0,0 4,0 35,2 41,2 0,85 5,3 -2,9 

3 b 9,1 6 2 2,0 0,0 8,0 0,0 10,0 32,9 39,5 0,83 5,8 -1,7 

3 c 7,7 5 2 4,3 0,0 14,9 0,0 19,1 34,4 39,1 0,88 5,2 -2,8 

3 d 9,1 6 4 2,0 0,0 6,1 0,0 8,2 34,7 41,4 0,84 5,7 -2,5 

4 a 6,9 6 2 0,0 0,0 10,2 0,0 10,2 33,5 39,2 0,85 5,8 -2,2 

4 b 8,6 7 0 0,0 0,0 16,7 0,0 16,7 34,4 39,1 0,88 5,6 -2,8 

4 c 9,8 6 4 2,5 0,0 7,5 0,0 10,0 33,9 38,7 0,88 5,3 -3,2 

4 d 7,6 6 0 3,9 0,0 9,8 0,0 13,7 33,2 38,2 0,87 6,0 -3,7 

5 a 7,5 7 4 0,0 2,1 4,2 0,0 6,3 33,2 38,6 0,86 5,2 -3,0 

5 b 8,8 6 8 0,0 0,0 15,9 0,0 15,9 33,3 38,9 0,86 5,5 -2,8 

5 c 6,3 6 2 0,0 0,0 14,3 0,0 14,3 32,9 38,3 0,86 5,6 -3,6 

5 d 9,4 6 4 4,2 0,0 0,0 0,0 4,2 34,0 40,1 0,85 5,3 -2,5 

6 a 7,0 6 2 0,0 0,0 9,5 0,0 9,5 31,9 36,7 0,87 5,3 -4,6 

6 b 7,6 7 0 0,0 0,0 9,1 0,0 9,1 35,5 38,9 0,91 5,3 -3,5 

6 c 7,5 6 6 0,0 0,0 6,3 0,0 6,3 33,1 37,9 0,87 5,5 -3,6 

6 d 6,5 7 4 2,1 0,0 4,3 0,0 6,4 33,1 38,0 0,87 5,6 -3,5 

7 a 8,1 7 4 0,0 0,0 2,1 0,0 2,1 33,8 37,2 0,91 5,6 -3,5 

7 b 8,1 8 0 3,9 0,0 17,6 0,0 21,6 32,2 37,5 0,86 5,5 -3,2 

7 c 10,2 6 6 2,2 0,0 8,9 0,0 11,1 33,1 37,0 0,89 5,3 -2,6 

7 d 7,9 7 0 4,1 0,0 26,5 0,0 30,6 31,8 36,2 0,88 5,7 -3,3 

8 a 8,9 6 0 0,0 0,0 12,0 0,0 12,0 32,8 40,2 0,82 5,6 -2,7 

8 b 8,6 8 4 0,0 0,0 13,0 0,0 13,0 28,3 38,7 0,73 5,4 -2,1 

8 c 7,7 7 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 35,6 38,4 0,93 5,4 -3,8 

8 d 9,3 7 6 4,4 0,0 20,0 0,0 24,4 33,4 38,1 0,88 5,5 -3,2 

9 a 8,9 7 8 0,0 0,0 12,8 0,0 12,8 31,6 38,3 0,82 5,7 -3,4 

9 b 8,3 7 0 0,0 0,0 10,0 0,0 10,0 32,7 38,4 0,85 5,4 -3,7 

9 c 9,5 6 4 2,2 0,0 15,2 0,0 17,4 32,1 37,6 0,85 5,2 -3,7 

9 d 9,7 8 6 0,0 0,0 14,3 0,0 14,3 32,2 37,9 0,85 5,6 -3,3 
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 Penicillium (13103) 

   30-okt 8-feb % penicill. gewas 

beh her. cv % verlies pen % pen % Fus % % verlies 21-feb 25-feb 

1 a sil 5,0 13 13 1 16,6 49,4 7,0 

1 b sil 5,7 10 13 0 18,7 63,2 7,0 

1 c sil 10,0 7 10 0 17,5 37,8 8,0 

1 d sil * 17 11 0 17,8 57,3 8,0 

2 a sil * * 2 0 19,8 62,8 8,0 

2 b sil 4,6 * 13 0 14,0 47,1 8,0 

2 c sil * * 5 0 17,6 66,3 6,0 

2 d sil 1,8 * 10 0 17,6 44,0 6,0 

3 a lm 17,0 0 3 0 23,6 42,7 6,0 

3 b lm 14,4 0 1 0 23,1 42,0 6,0 

3 c lm 13,5 0 1 1 20,9 31,3 8,0 

3 d lm 12,9 0 3 1 21,8 38,5 6,0 

4 a lm 13,4 0 0 0 21,3 24,8 8,0 

4 b lm 12,6 0 6 0 18,4 27,3 8,0 

4 c lm 13,6 0 3 0 20,0 30,9 7,0 

4 d lm 13,2 0 4 0 16,0 8,2 8,0 

5 a chr 11,9 26 29 2 18,6 23,9 7,0 

5 b chr 12,1 21 26 0 19,0 24,3 7,0 

5 c chr 12,8 12 16 5 12,6 21,4 7,0 

5 d chr 13,2 15 21 0 20,6 28,2 6,0 

6 a chr 10,8 15 23 0 16,0 34,7 8,0 

6 b chr 9,9 18 23 0 16,5 24,1 8,0 

6 c chr 4,2 18 19 0 17,0 33,3 7,0 

6 d chr 9,1 17 15 2 16,4 25,0 8,0 

7 a neg 11,6 0 0 0 17,6 3,0 5,0 

7 b neg 11,4 0 0 0 17,4 7,0 5,0 

7 c neg 11,4 0 0 0 17,4 11,0 6,0 

7 d neg 11,2 0 0 0 18,6 21,0 6,0 

8 a neg 11,7 0 0 0 16,0 28,0 8,0 

8 b neg 11,5 0 0 0 15,6 16,8 8,0 

8 c neg 11,4 0 0 0 15,7 22,2 8,0 

8 d neg 11,2 0 0 0 15,9 12,9 8,0 

9 a vik 11,6 0 0 0 16,9 1,0 6,0 

9 b vik 11,4 0 0 0 16,7 0,0 6,0 

9 c vik 12,1 0 0 0 17,4 0,0 6,0 

9 d vik 11,4 0 0 0 17,0 0,0 6,0 

10 a vik 12,1 0 0 0 15,0 1,0 8,0 

10 b vik 11,9 0 0 0 13,8 0,0 8,0 

10 c vik 11,8 0 0 0 14,7 1,0 8,0 

10 d vik 11,3 0 0 0 14,5 0,0 8,0 

11 a cra 13,1 2 5 2 19,4 24,7 7,0 

11 b cra 12,5 2 4 0 20,8 30,2 7,0 

11 c cra 12,2 0 3 0 20,8 43,3 7,0 

11 d cra 12,9 2 5 1 20,0 39,1 6,0 

12 a cra 7,3 8 11 0 17,3 50,6 7,0 

12 b cra 11,8 3 6 0 17,7 40,4 8,0 

12 c cra 11,7 2 2 0 16,7 61,2 8,0 

12 d cra 10,3 4 3 0 18,4 39,2 8,0 
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   % uitval oogstresultaten 

beh her. cv  bv zuur ntg totaal Gewicht lengte gew/cm bloemgr nek 

1 a sil 0,0 0,0 6,9 6,9 26,2 36,6 0,71 4,6 -1,9 

1 b sil 0,0 0,0 8,0 8,0 27,1 38,7 0,70 4,6 -1,8 

1 c sil 0,0 0,0 14,4 14,4 27,5 37,4 0,74 4,7 -2,0 

1 d sil 0,0 0,0 9,0 9,0 26,7 37,2 0,72 3,9 -1,9 

2 a sil 0,0 0,0 7,4 7,4 27,3 39,2 0,70 4,8 -3,0 

2 b sil 0,0 0,0 4,6 4,6 29,7 41,4 0,72 4,7 -2,7 

2 c sil 0,0 0,0 10,5 10,5 27,3 39,6 0,69 4,6 -2,9 

2 d sil 0,0 0,0 14,3 14,3 28,5 40,2 0,71 4,8 -2,8 

3 a lm 0,0 0,0 15,6 15,6 31,0 34,1 0,91 5,1 -3,0 

3 b lm 0,0 0,0 16,0 16,0 32,3 35,1 0,92 5,3 -3,0 

3 c lm 0,0 0,0 11,1 11,1 33,5 35,1 0,96 5,1 -2,9 

3 d lm 0,0 0,0 9,4 9,4 33,0 35,0 0,94 5,3 -2,9 

4 a lm 0,0 0,0 5,0 5,0 33,3 37,8 0,88 5,1 -2,9 

4 b lm 0,0 0,0 0,0 0,0 34,7 38,2 0,91 5,2 -3,2 

4 c lm 0,0 0,0 6,2 6,2 33,4 37,6 0,89 5,3 -3,3 

4 d lm 0,0 0,0 5,2 5,2 36,2 38,8 0,93 5,4 -3,4 

5 a chr 0,0 0,0 19,7 19,7 28,0 34,7 0,81 4,9 -2,4 

5 b chr 0,0 0,0 21,6 21,6 28,6 35,0 0,82 5,1 -2,3 

5 c chr 0,0 0,0 13,1 13,1 28,0 35,3 0,79 5,0 -2,3 

5 d chr 0,0 0,0 17,9 17,9 27,6 35,0 0,79 5,0 -2,2 

6 a chr 0,0 0,0 13,3 13,3 28,7 36,8 0,78 4,9 -2,0 

6 b chr 0,0 0,0 8,9 8,9 29,5 38,0 0,78 5,0 -2,1 

6 c chr 0,0 0,0 9,9 9,9 29,4 37,4 0,79 5,1 -2,2 

6 d chr 0,0 0,0 1,3 1,3 30,7 38,5 0,80 5,1 -2,2 

7 a neg 0,0 0,0 6,9 6,9 32,8 43,0 0,76 4,8 -0,8 

7 b neg 0,0 0,0 6,0 6,0 32,2 42,4 0,76 4,9 -1,1 

7 c neg 0,0 0,0 1,1 1,1 31,8 42,6 0,75 4,8 -1,1 

7 d neg 0,0 1,0 1,0 2,0 32,7 42,2 0,78 4,7 -1,2 

8 a neg 0,0 0,0 5,3 5,3 33,4 45,6 0,7 4,8 -1,3 

8 b neg 0,0 0,0 0,0 0,0 35,4 47,7 0,74 4,9 -0,6 

8 c neg 0,0 0,0 2,0 2,0 33,7 45,2 0,75 4,9 -1,1 

8 d neg 0,0 0,0 2,0 2,0 33,1 45,6 0,73 4,7 -1,1 

9 a vik 0,0 0,0 3,8 3,8 25,4 37,7 0,67 4,4 -1,1 

9 b vik 0,0 0,0 5,1 5,1 24,9 36,9 0,67 4,5 -1,2 

9 c vik 0,0 0,0 1,0 1,0 26,2 37,7 0,70 4,6 -1,2 

9 d vik 0,0 0,0 3,0 3,0 25,4 37,0 0,69 4,5 -1,5 

10 a vik 0,0 0,0 2,0 2,0 25,6 37,8 0,68 4,3 -1,2 

10 b vik 0,0 0,0 1,0 1,0 25,2 37,9 0,66 4,2 -1,6 

10 c vik 0,0 0,0 0,0 0,0 26,0 38,7 0,67 4,4 -1,4 

10 d vik 0,0 0,0 0,0 0,0 26,0 38,9 0,67 4,5 -1,4 

11 a cra 3,2 0,0 1,1 4,3 33,1 34,3 0,97 4,8 -1,3 

11 b cra 2,1 1,0 3,1 6,3 33,1 34,9 0,95 4,8 -1,0 

11 c cra 0,0 1,0 3,1 4,1 33,7 34,3 0,98 4,8 -1,4 

11 d cra 1,1 0,0 1,1 2,2 32,7 34,2 0,96 4,7 -1,1 

12 a cra 0,0 2,2 3,4 5,6 33,7 38,1 0,89 4,8 -1,2 

12 b cra 0,0 0,0 3,2 3,2 35,8 39,2 0,91 4,9 -1,2 

12 c cra 1,0 0,0 1,0 2,0 34,5 38,3 0,90 4,8 -0,9 

12 d cra 0,0 0,0 2,1 2,1 35,1 39,3 0,89 4,7 -1,2 
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3. Proefopzet en veldschema 2012 

 

12075 

Cultivars  : Cheers 

 : Superparrot 

Bolmaat  : 12-op 

 
Tabel. Behandelingen. 

Code Behandeling Infectie dosering Methode Duur Uitvoerdata 

1 10 Onbehandeld niet geïnfecteerd Nee - - - - 

2 11 Onbehandeld geïnfecteerd ja - - - - 

3 12 Actellic 50 ja 0,50% douchen 15 minuten 11-8 

4 13 Ozon 1 keer ja 50 ppm gassen 1 x 12 uur 11-8 

5 14 Ozon 3 keer ja 50 ppm gassen 3 x 12 uur 11-8, 17-8, 25-8 

6 15 Ozon 5 keer ja 50 ppm gassen 5 x 12 uur 11-8, 17-8, 25-8, 31-8, 7-9 

7 16 Ozon 1 keer ja 75 ppm gassen 1 x 12 uur 12-8 

8 17 Ozon 3 keer ja 75 ppm gassen 3 x 12 uur 12-8, 18-8, 26-8 

9 18 Ozon 5 keer ja 75 ppm gassen 5 x 12 uur 12-8, 18-8, 26-8, 1-9, 8-9 

1 t/m 9 = Cheers 

10 t/m 18 = Superparrot 
 

Alle behandelingen aftellen en gelijkmaken en, behalve behandelingen 1 en 10, in ieder 

zakje 5 zure bollen als infectie doen. Indien voorradig, strooi ook wat mijtenstof over de 

bollen. De infectie duurt drie weken, vanaf 20 juli tot 10 augustus 2011 in cel 13 bij 25ºC en 

de bewaring in gaasbakken. In de cel de luchtverversing verlagen. 

Let op: Behandelingen 1 en 10 in cel 20 bij 25ºC zetten. 

Na de infectie het infectiemateriaal weer verwijderen en, alvorens de ozonbehandelingen te 

beginnen, alle behandelingen in oranje, dichte kratten om contaminatie te voorkomen. Hierbij 

gaan alle 4 herhalingen per behandeling in een krat en deze worden kruislings opgestapeld. 

Ozonbehandelingen in cel 22 bij 25°C. 

Na de behandelingen alle behandelingen in cel 20 bij 25º. Celtemperaturen aanpassen zoals in 

de praktijk gangbaar is, dus rond half augustus de temperatuur verlagen naar 20ºC. 

 

Actellic 

Object 3, wordt gedouched met 0,5% Actellic 50 gedurende 15 minuten. 

Na het douchen en uitlekken worden de bollen teruggedroogd en teruggeplaatst in cel 20 bij 

20°C in kratten i.v.m. herbesmetting bollenmijten. 

 

Aantal herhalingen : 4  

Aantal cultivars : 2 

Aantal behandelingen : 9 

Aantal bollen per veldje : 50 

Aantal bollen nodig per cv : 9 x 4 x 50 = 1800 (x 2 = 3600 Ch en Sp) 

Aantal droogijsdozen : 9 x 2 = 18 

Aantal broeibakken : 9 x 4 x 2 = 72 

Fusttype : Hydrobak 40 x 60 cm (ontsmet fust) 

Plantdichtheid : 50 bollen per bak (in het midden planten!) 

Bolontsmetting : geen 

Koelingsduur : Cheers 16 weken 

 : Superparrot 16 weken 
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Koeldatum : Cheers: 14 september 2011 

 : Superparrot: 14 september 2011 

Opplantdatum : 21 december 2011 

Inhaaldatum : 4 januari 2012 

Water : EC 1,8 mS (calciumnitraat + NPK Kristalon 12-12-

36) 

Bewortelingstemperatuur : 5°C 

Bewortelingsduur : 2 weken 

Water verversen : indien noodzakelijk 1 week na opplanten 

Kastemperatuur : 17°C 

Proefplaats : kas 19 Proeftuin Zwaagdijk 

 

Waarnemingen: 

Groeiproces volgen in de kas.  

Beworteling beoordelen in de kas op het moment van inhalen. 

Aantal door kernrot aangetaste planten tellen. 

Bij de oogst gewicht, plantlengte, nek, bloemgrootte en uitval, anders dan bollenmijt 

bepalen. 

Eventueel fytotoxiciteit bepalen. 

 
Kasschema Cheers  Kasschema Superparrot      

rand rand  rand rand 

9A 5B  14A 11B 

8A 7B  16A 18B 

6A 2B  10A 17B 

5A 8B  12A 15B 

7A 4B  18A 14B 

2A 9B  11A 16B 

4A 1B  17A 12B 

1A 3B  13A 10B 

3A 6B  15A 13B 

6C 2D  13C 13D 

8C 3D  15C 16D 

7C 8D  18C 10D 

1C 5D  14C 15D 

4C 9D  12C 11D 

3C 4D  17C 17D 

9C 6D  11C 14D 

8C 1D  16C 18D 

2C 7D  10C 12D 

rand rand  rand rand 
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12076 

 

Cultivars  : Holland Beauty 11/+ (bio) 

 : Leen van der mark 12/13 (bio) 

 
Tabel. Behandelingen. 

Code Behandeling Infectie dosering Methode Duur Uitvoerdata 

1 10 Onbehandeld niet geïnfecteerd Nee - - - - 

2 11 Onbehandeld geïnfecteerd ja - - - - 

3 12 Actellic 50 ja 0,25% douchen 15 minuten 11-8 

4 13 Ozon 1 keer ja 50 ppm gassen 1 x 12 uur 11-8 

5 14 Ozon 3 keer ja 50 ppm gassen 3 x 12 uur 11-8, 17-8, 25-8 

6 15 Ozon 5 keer ja 50 ppm gassen 5 x 12 uur 11-8, 17-8, 25-8, 31-8, 7-9 

7 16 Ozon 1 keer ja 75 ppm gassen 1 x 12 uur 12-8 

8 17 Ozon 3 keer ja 75 ppm gassen 3 x 12 uur 12-8, 18-8, 26-8 

9 18 Ozon 5 keer ja 75 ppm gassen 5 x 12 uur 12-8, 18-8, 26-8, 1-9, 8-9 

1 t/m 9 = Holland Beauty 

10 t/m 18 = Leen van der Mark 
 

Alle behandelingen aftellen en gelijkmaken en, behalve behandelingen 1 en 10, in ieder 

zakje 5 galmijtbollen als infectie doen. Strooi ook wat bollen over de zakjes in iedere gaasbak. 

De infectie duurt drie weken, vanaf 20 juli tot 10 augustus 2011 in cel 13 bij 25ºC en de 

bewaring in gaasbakken. In de cel de luchtverversing verlagen. 

Let op: Behandelingen 1 en 10 in cel 20 bij 25ºC zetten. 

Na de infectie het infectiemateriaal weer verwijderen en, alvorens de ozonbehandelingen te 

beginnen, alle behandelingen in oranje kratten om contaminatie te voorkomen. Hierbij gaan 

alle 4 herhalingen per behandeling in een krat en deze worden kruislings opgestapeld. 

Ozonbehandelingen in cel 22 bij 25°C. 

Na de behandelingen alle behandelingen in cel 20 bij 25º. Celtemperaturen aanpassen zoals in 

de praktijk gangbaar is, dus rond half augustus de temperatuur verlagen naar 20ºC. 

 

Actellic 

Object 3, word gedouched met Actellic 50 met een concentratie van 0,25% gedurende 15 

minuten. 

Na het douchen en uitlekken worden de bollen teruggedroogd en teruggeplaatst in cel 20 bij 

20°C in dozen (droogijs) i.v.m. herbesmetting bollenmijten. 

 

Aantal herhalingen : 4  

Aantal cultivars : 2 

Aantal behandelingen : 9 

Aantal bollen per veldje : Holland Beauty: 40, Leen van der Mark: 50 

Aantal bollen nodig per cv : 9 x 4 x 40 = 1440 Holland Beauty 

 : 9 x 4 x 50 = 1800 Leen van der Mark  

Aantal kratten : 9 x 2 = 18 

Aantal broeibakken : 9 x 4 x 2 = 72 

Fusttype : Hydrobak 40 x 60 cm (ontsmet fust) 

Plantdichtheid : 40/50 bollen per bak (in het midden planten!) 

Bolontsmetting : geen 

Koelingsduur : Holland Beauty 15 weken 

 : Leen van der Mark 15 weken 
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Koeldatum : Holland Beauty: 21 september 2011 

 : Leen van der Mark: 12 oktober 2011 

Opplantdatum : Holland Beauty 21 december 2011 

 : Leen van der Mark 12 januari 2012 

Inhaaldatum : Holland Beauty 4 januari 2012 

 : Leen van der mark 26 januari 2012 

Water : EC 1,8 mS (calc.nitr. + NPK Kristalon 12-12-36) 

Bewortelingstemperatuur : 5°C 

Bewortelingsduur : 2 weken 

Water verversen : indien noodzakelijk 1 week na opplanten 

Kastemperatuur : 17°C 

Proefplaats : kas 19 Proeftuin Zwaagdijk 

 

Waarnemingen  

Groeiproces volgen in de kas. 

Beworteling beoordelen in de kas op het moment van inhalen. 

Beoordelen mate van aantasting galmijt op de bloem. 

Dit onderverdelen in geen, licht, matig en zwaar. 

Bij de oogst gewicht, plantlengte, nek, bloemgrootte en uitval, anders dan tulpengalmijt 

bepalen. 

Eventueel fytotoxiciteit bepalen. 

 
Kasschema H. Beauty Kasschema Leen vd Mark      

rand rand  rand rand 

3A 4B  15A 13B 

5A 1B  11A 10B 

4A 8B  13A 16B 

8A 7B  12A 17B 

1A 9B  14A 12B 

6A 5B  16A 18B 

9A 6B  18A 14B 

2A 2B  10A 11B 

7A 3B  17A 15B 

6C 1D  15C 11D 

9C 7D  11C 13D 

7C 3D  13C 15D 

5C 8D  10C 17D 

1C 5D  12C 14D 

4C 4D  16C 18D 

3C 6D  18C 10D 

8C 9D  17C 16D 

2C 2D  14C 12D 

rand rand  rand rand 
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12077 

 

Cultivars : penicilliumgevoelig, zie behandelingen 

Bolmaat  : 12-op 

 
Tabel. Behandelingen. 

 behandeling 

1 3 5 7 9 11 controle  

2 4 6 8 10 12 Ozon (50 ppb) 

1 en 2 = ‘Silver Dollar’ 

3 en 4 = ‘Leen van der Mark’ 

5 en 6 = ‘Christmas Dream’ 

7 en 8 = ‘Negrita’:  

9 en 10 = ‘Gavota’  

11 en 12 ‘Carola’ 

 

Aantal herhalingen : 4  

Aantal cultivars : 6 

Aantal behandelingen : 2 

Aantal veldjes : 4 x 6 x 2 = 48 

Bollen per veldje : 125  

Start proef : direct na pellen 

Beoordeling bollen : 15 november 2011 en 1 maart 2012 

Proefplaats : De Wit Bloembollen  

    

Werkwijze 

 

Zo kort mogelijk na het pellen worden per cultivar 2 gaasbakken met leverbare bollen 12/+ 

naar De Wit Bloembollen gebracht. Hieruit worden per behandeling 4 keer 125 bollen 

afgeteld, gelijkgemaakt, gewogen en gelabeld. Na het aftellen gaat 1 behandeling in de 

controlecel en 1 in de praktijkcel + ozon (50 ppb).  

Na de waarnemingen in november worden de bollen weer teruggezet in de controle- en 

ozoncellen tot aan opplanten voor de broeierij. Ook tijdens de koeling staan de bollen in de 

controle- en ozoncellen. 

 

Waarnemingen 

- 15 november worden de bollen door Proeftuin Zwaagdijk gewogen en beoordeeld op 

uitval en zuur, door het aantal zieke en het aantal gezonde bollen te tellen. Noteren van 

bijzonderheden. 

- Na de beoordeling per veld 100 bollen per herhaling gelijkmaken en afwegen en opslaan 

voor afbroei. Broeiplanning maart 2012.  

- Vóór het opplanten de bollen beoordelen op Penicillium, zuur en overig uitval (noteren). 

- Noteren aantal opgeplante bollen. 
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AFBROEI  

 

Proefopzet 

Cultivars : penicilliumgevoelig, zie behandelingen 

Bolmaat  : 12-op 

 
Tabel. Behandelingen. 

 behandeling 

1 3 5 7 9 11 controle  

2 4 6 8 10 12 Ozon (50 ppb) 

1 en 2 = ‘Silver Dollar’ 

3 en 4 = ‘Leen van der Mark’ 

5 en 6 = ‘Christmas Dream’ 

7 en 8 = ‘Negrita’:  

9 en 10 = ‘Gavota’  

11 en 12 ‘Carola’ 

 

Broeifust            : Hydrobak (priktray) 

Substraat    : bassinwater 90% + leidingwater 10% 

EC     : bewortelen: 1,8,  kas: 1,5 

Aantal weken bewortelen  : 1½ week 

pH     : 6,5 

Bemestingschema   : CaCl + CaNO3 (50% + 50%) 

Bolontsmetting   : geen 

Aantal liter water per bak  : 6 

Temperatuurbehandeling  : 20 °C + 9 °C + 2 °C (1/12) 

Koeldatum    : 15 november 2011 

Plantdatum    : 1 maart 2012 

Inhaaldatum    : 16 maart 2012 

Kastemperatuur   : 16 °C 

Aantal bollen per veld  : 100  

Aantal herhalingen  : 4 

Totaal aantal veldjes   : 48  

Proefplaats    : Proeftuin Zwaagdijk, kas 19 

 

N.B.: 4 x 100 Leen vd Mark 12/op uit rand in de proef meenemen voor randbakjes in de 

kas 

 

Waarnemingen 

- groeiproces volgen, bijzonderheden signaleren 

- Bij de oogst gewicht, plantlengte en totaal uitval bepalen.  
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Kasschema 

rand rand 

1A 1B 

2A 2B 

3A 3B 

4A 4B 

5A 5B 

6A 6B 

7A 7B 

8A 8B 

9A 9B 

10A 10B 

11A 11B 

12A 12B 

1C 1D 

2C 2D 

3C 3D 

4C 4D 

5C 5D 

6C 6D 

7C 7D 

8C 8D 

9C 9D 

10C 10D 

11C 11D 

12C 12D 

rand rand 
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4. Proefopzet en veldschema 2013 

 

13104 

Cultivars  : Cheers 

 : Superparrot 

Bolmaat  : 12-op 

 
Tabel. Behandelingen. 

Code Behandeling Infectie dosering Methode Duur Uitvoerdata 

1 10 Onbehandeld niet geïnfecteerd - - - - - 

2 11 Onbehandeld geïnfecteerd 26-7 - - - - 

3 12 Actellic 50 geïnfecteerd 26-7 1% douchen 15 minuten 22-8 

4 13 Ozon 1 keer geïnfecteerd 26-7 50 ppm gassen 1 x 12 uur 22-8 

5 14 Ozon 3 keer geïnfecteerd 26-7 50 ppm gassen 3 x 12 uur 22-8, 29-8, 5-9 

6 15 Ozon 5 keer geïnfecteerd 26-7 50 ppm gassen 5 x 12 uur 22-8, 29-8, 5-9, 12-9, 19-9 

7 16 Ozon 1 keer geïnfecteerd 26-7 75 ppm gassen 1 x 12 uur 23-8 

8 17 Ozon 3 keer geïnfecteerd 26-7 75 ppm gassen 3 x 12 uur 23-8, 30-8, 6-9 

9 18 Ozon 5 keer geïnfecteerd 26-7 75 ppm gassen 5 x 12 uur 23-8, 30-8, 6-9, 13-9, 20-9 

1 t/m 9 = Cheers 

10 t/m 18 = Superparrot 
 

Aantal behandelingen  9 

Aantal herhalingen 4 

Aantal cultivars 2 

Aantal veldjes 9 x 4 x 2 = 72 

Aantal bollen per veld per zak 50 aftellen, wegen en gelijkmaken 

Aantal bollen per cv 9 x 4 x 50 = 1800 

Aantal kratten 9 x 2 = 18 

Datum infectie 26 juli 2012 

Infectie duur 3 weken 

Infectie materiaal zure bollen 

Infectie hoeveelheid 5 zure bollen per zak 

Fust tijdens infectie zakken in gaasbakken 

Locatie bollen tijdens infectie cel 13 

Locatie niet-geïnfect. bollen cel 17 

Temperatuurregime 25ºC tot 15 aug., 20ºC tot 14 sept., daarna 9º tot 20 okt., 7º tot 

10 nov., 5º tot 5 dec., daarna 2ºC tot oppplanten. 

Fust tijdens behandelingen per behandeling in oranje kratten, kruislings opstapelen 

Locatie ozonbehandelingen cel 22 

Locatie na ozonbehandelingen cel 17 

Afbroei   

Koelduur : 15,5 weken  

Koeldatum  : 24 september 2012 

Fusttype broei : Hydrobak 40 x 60 cm (Bulbfust), fust ontsmetten in 1 % Jet 5 

Ziftmaat : 12/+ 

Plantdichtheid : als in de praktijk, in het midden van de bak planten 

Bolontsmetting : geen 

Plantdatum : 21 december 2012 

Inhaaldatum : 11 januari 2013 

Substraat : bassinwater 90% + leidingwater 10% 

Water : EC 1,8 (CaCl + CaNO3 50% + 50%) 
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pH : 6,5 

Bewortelingstemperatuur : 1 week 7ºC, daarna 5 °C 

Bewortelingsduur : 3 weken 

Water verversen : 5 dagen na opplant en bij inhalen  

Kastemperatuur : 17 °C 

Locatie : Proeftuin Zwaagdijk kas 19 

Waarnemingen  : Bij opplanten wegen, uitval eruit en weer wegen 

: Bij inhalen lengte (in cm) en kleur (5 = wit, 1 = bruin) 

wortels beoordelen  

: Groeiproces volgen in de kas.  

: Bij de bloei aantal door kernrot aangetaste planten tellen. 

: Bij de oogst gewicht, plantlengte, nek, bloemgrootte en 

uitval, anders dan bollenmijt bepalen. 

: Eventueel fytotoxiciteit bepalen. 

 

N.B.: 8 x 100 Leen vd Mark 12/op uit rand in de proef meenemen voor randbakjes in de 

kas 

 
Kasschema Cheers  Kasschema Superparrot      

rand rand  rand rand 

5A 8B  18A 11B 

3A 3B  11A 13B 

8A 4B  13A 15B 

9A 6B  14A 14B 

2A 5B  12A 17B 

1A 9B  17A 18B 

7A 1B  10A 10B 

6A 2B  15A 16B 

4A 7B  16A 12B 

8C 1D  16C 15D 

6C 8D  18C 11D 

9C 3D  11C 10D 

2C 7D  15C 16D 

4C 4D  13C 12D 

1C 2D  10C 13D 

5C 5D  14C 18D 

3C 9D  17C 17D 

7C 6D  12C 14D 

rand rand  rand rand 

 
Tabel. Uitvoeringsdata behandelingen. 

Code Behandeling Uitvoerdata 

1 10 Onbehandeld niet geïnfecteerd - 

2 11 Onbehandeld geïnfecteerd - 

3 12 Actellic 50 geïnfecteerd 22-8 

4 13 Ozon 1 keer geïnfecteerd 23-8 

5 14 Ozon 3 keer geïnfecteerd 23-8, 29-8, 4-9 

6 15 Ozon 5 keer geïnfecteerd 23-8, 29-8, 4-9, 12-9, 19-9 

7 16 Ozon 1 keer geïnfecteerd 24-8 

8 17 Ozon 3 keer geïnfecteerd 24-8, 30-8, 5-9 

9 18 Ozon 5 keer geïnfecteerd 24-8, 30-8, 5-9, 13-9, 20-9 

1 t/m 9 = Cheers 

10 t/m 18 = Superparrot 
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13105 

 

Cultivars  : First Class 

 : Purple Prince 

Bolmaat  : 12-op 

 
Tabel. Behandelingen. 

Code Behandeling Infectie dosering Methode Duur Uitvoerdata 

1 10 Onbehandeld niet geïnfecteerd - - - - - 

2 11 Onbehandeld geïnfecteerd 26-7 - - - - 

3 12 Actellic 50 geïnfecteerd 26-7 1% douchen 15 minuten 22-8 

4 13 Ozon 1 keer geïnfecteerd 26-7 50 ppm gassen 1 x 12 uur 22-8 

5 14 Ozon 3 keer geïnfecteerd 26-7 50 ppm gassen 3 x 12 uur 22-8, 29-8, 5-9 

6 15 Ozon 5 keer geïnfecteerd 26-7 50 ppm gassen 5 x 12 uur 22-8, 29-8, 5-9, 12-9, 19-9 

7 16 Ozon 1 keer geïnfecteerd 26-7 75 ppm gassen 1 x 12 uur 23-8 

8 17 Ozon 3 keer geïnfecteerd 26-7 75 ppm gassen 3 x 12 uur 23-8, 30-8, 6-9 

9 18 Ozon 5 keer geïnfecteerd 26-7 75 ppm gassen 5 x 12 uur 23-8, 30-8, 6-9, 13-9, 20-9 

1 t/m 9 = First Class 

10 t/m 18 = Purple Prince 
 

Aantal behandelingen  : 9 

Aantal herhalingen : 4 

Aantal cultivars : 2 

Aantal broeibakken per cv : 9 x 4 x 2 = 72 

Aantal bollen per veld per zak : 50 aftellen, wegen en gelijkmaken 

Aantal bollen per cv : 9 x 4 x 50 = 1800 

Aantal kratten per cv : 9 x 2 = 18 

Datum infectie : 19 juli 2012 

Infectie materiaal : bollen met galmijten 

Infectie hoeveelheid : 5 bollen per zak 

Fust tijdens infectie : gaasbakken 

Locatie bollen tijdens infectie : cel 13 

Locatie niet-geïnfect. bollen : cel 17 

Temperatuurregime : 25ºC tot 15 aug., 20ºC tot 14 sept., daarna 9º tot 20 okt., 7º tot 

10 nov., 5º tot 5 dec., daarna 2ºC tot oppplanten. 

Fust tijdens behandelingen : oranje kratten, kruislings opstapelen 

Locatie ozonbehandelingen : cel 22 

Locatie na ozonbehandelingen : cel 17 

Afbroei   

Koelduur : First Class 15,5 week, Purple Prince 16 weken  

Koeldatum  : First Class 24 september 2012, Purple Prince 5 oktober 2012 

Fusttype broei : Hydrobak 40 x 60 cm (Bulbfust), fust ontsmetten in 1 % Jet 5 

Ziftmaat : 12/+ 

Plantdichtheid : als in de praktijk, in het midden van de bak planten 

Bolontsmetting : geen 

Plantdatum : First Class 21 december 2012, Purple Prince 4 januari 2013 

Inhaaldatum : First Class 11 januari 2013, Purple Prince 25 januari 2013 

Substraat : bassinwater 90% + leidingwater 10% 

Water : EC 1,8 (50% CaCl + 50% CaNO3) 

pH : 6,5 

Bewortelingstemperatuur : 1 week 7ºC, daarna 5 °C 
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Bewortelingsduur : 3 weken 

Water verversen : 5 dagen na opplant en bij inhalen  

Kastemperatuur : 17 °C 

Locatie : Proeftuin Zwaagdijk kas 19 

Waarnemingen  : Bij opplanten eerst bollen wegen, dan uitval eruit, dan weer 

wegen. 

: Bij inhalen lengte (in cm) en kleur (5 = wit, 1 = bruin) 

wortels beoordelen  

: Groeiproces volgen in de kas.  

: Bij de bloei aantal door galmijt aangetaste planten tellen en 

aantasting klassificeren in licht, matig en zwaar. 

: Bij de oogst gewicht, plantlengte, nek, bloemgrootte en 

uitval, anders dan galmijt bepalen. 

: Eventueel fytotoxiciteit bepalen. 

 

N.B.: 8 x 100 Leen vd Mark 12/op uit rand in de proef meenemen voor randbakjes in de 

kas 

 

 
Kasschema First Class Kasschema Purple Prince      

rand rand  rand rand 

7A 3B  17A 15B 

9A 7B  12A 12B 

2A 9B  13A 13B 

3A 8B  11A 10B 

1A 1B  14A 11B 

5A 6B  15A 14B 

6A 2B  18A 17B 

8A 5B  10A 16B 

4A 4B  16A 18B 

2C 9D  10C 17D 

3C 2D  15C 12D 

4C 3D  11C 10D 

1C 8D  18C 16D 

9C 1D  17C 15D 

6C 4D  13C 13D 

8C 7D  12C 14D 

5C 5D  16C 11D 

7C 6D  14C 18D 

rand rand  rand rand 
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13103 

 

Cultivars : penicilliumgevoelig, zie behandelingen 

Bolmaat  : 12-op (Viking 10-11) 

 
Tabel 1. Behandelingen. 

 behandelingen 

1 3 5 7 9 11 controlecel 

2 4 6 8 10 12 Ozon (50 ppb) 

1 en 2 = ‘Silver Dollar’ 

3 en 4 = ‘Leen van der Mark’ 

5 en 6 = ‘Christmas Dream’ 

7 en 8 = ‘Negrita’ 

9 en 10 = ‘Viking’ 

11 en 12 ‘Cracker’ 

 

Start proef : 27 juli 2012 

Aantal behandelingen per cv : 2 

Aantal herhalingen : 4 

Aantal cultivars : 6 

Aaantal zakken : 2 x 4 x 6 = 48 

Aantal bollen per zak : 100 bollen aftellen, gelijkmaken, wegen en labelen 

Totaal aantal bollen per ras : 2 x 4 x 6 x 100 = 4800 minus uitval  

Waarnemingen  : Voor de koeling en voor opplanten iedere zak wegen en 

aantal bollen met Penicillium, zuur en overig uitval tellen. 

Volgorde wegen en uitzoeken : Eerst wegen, dan uitzoeken, dan weer wegen 

Bestemming uitval : Zure bollen en zwaar met Penicillium aangetaste bollen 

weggooien. Overig uitval in overleg met onderzoeker. 

Locatie preparatie : De Wit Bloembollen, Bovenkarspel 

Afbroei   

Koelingduur : 16 weken  

Koeldatum monsters : 30 oktober 2012 

Fusttype broei per veld : Hydrobak 40 x 60 cm (Bulbfust), fust ontsmetten in 1 % Jet 5 

Plantdichtheid : als in de praktijk 

Bolontsmetting : geen 

Plantdatum : 8 februari 2013 

Inhaaldatum : 20 februari 2013 

Substraat : bassinwater 90% + leidingwater 10% 

Water : EC 1,8 (50% CaCl + 50% CaNO3) 

pH : 6,5 

Bewortelingstemperatuur : 5 °C 

Bewortelingsduur : 2 weken 

Water verversen : 5 dagen na opplant en bij inhalen  

Kastemperatuur : 16°C 

Locatie afbroei : Proeftuin Zwaagdijk kas 19 

Waarnemingen  : Groeiproces volgen in de kas.  

: Bij oogst gewicht, plantlengte, nek, bloemgrootte en uitval. 

: Eventueel fytotoxiciteit bepalen. 
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Kasschema 
rand rand 

1A 1B 

2A 2B 

3A 3B 

4A 4B 

5A 5B 

6A 6B 

7A 7B 

8A 8B 

9A 9B 

10A 10B 

11A 11B 

12A 12B 

1C 1D 

2C 2D 

3C 3D 

4C 4D 

5C 5D 

6C 6D 

7C 7D 

8C 8D 

9C 9D 

10C 10D 

11C 11D 

12C 12D 

rand rand 
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5. GEP-certificaat Proeftuin Zwaagdijk 

 

 
 


