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DE ONTWIKKELING VAN HET ONDERZOEK EN HET SAMENSTEL VAN
PROJECTEN AAN HET INSTITUUT VOOR BODEMVRUCHTBAARHEID

De samenstelling van het werkprogramma op basis van projecten moet worden
onderscheiden van de wetenschappelijke opbouw van het instituut. Het werkpro-
gramma wordt bepaald door de ontwikkelingen die in de praktijk gaande zijn. Het
wetenschappelijke stramien van ons bodemvruchtbaarheidsonderzoek beinvloedt de
aanpak van het onderzoek. De verdeling van het werkprogtamma in projecten houdt
het gevaar in dat men, vooral in wetenschappelijk opzicht, door de bomen het bos
niet meer ziet. Wij beogen met deze inleiding van het jaarverslag allereerst enig in-
zicht te geven in de ontwikkeling van het onderzoek om vervolgens groepen van
projecten zo te rangschikken dat een overzicht wordt verkregen van het werkterrein
van het instituut en van de mate waarin de verschillende onderzoekingen hun vol-
tooling naderen.

Wetenschappelijke opbouw

De richting van onderzoek aan het Instituut voor Bodemvruchtbaarheid (IB)
kan in wetenschappelijk opzicht een ecologische benadering van het bodemvrucht-
baarheidsvraagstuk worden genoemd. Het begrip ‘ecologie’ wordt dan zeer ruim op-
gevat. Het gaat hier om de bestudering van de groei van de cultuurgewassen in re-
latie tot het complex factoren waardoor deze groei wordt bepaald. Hierbij komt de
beperking dat wij ons overwegend met bodemkundige factoren bezig houden en met
de beinvloeding dzarvan door bemesting en weersomstandigheden. Er wordt naar
gestreefd de verschillen in groei der gewassen van plaats tot plaats en ook die tussen
de achtereenvolgende jaren (de invloed van het weer op de grond) te verklaren uit
de invloed van bodemvruchtbaarheidsfactoren. Terwijl de ‘ecologie’ als regel beschrij-
vend van aard is, is het onderzoek aan het IB in sterke mate kwantitatief gericht.
Gebruik van moderne mathematische methoden en hulpmiddelen maakt de bewer-
king van de resultaten van de naar hun aard ‘multivariabele’ onderzoekingen mogelijk.

Het onderzoek wotdt in onderlinge samenhang verricht te velde, in vakken en
potten, en op de laboratoria, Er worden metingen vetricht die in onderling verband
aan een beschouwing worden onderworpen. De methoden van bepaling worden naar
hun geaardheid onderscheiden in chemische, fysische en biologische. Hierbij moeten
ook zeker nog de visuele schattingen worden genoemd die in kwantitatief geijkte
schalen worden ondergebracht. De factoren die op deze wijze met getallen worden
gewaardeerd, kunnen worden onderscheiden in invloeden die direct of indirect voor
het planteleven van belang zijn, de zg. onafhankelijke factoren, en in de effecten die
deze teweegbrengen, de zg. afhankelijke factoren.

Het gaat er bij dit ecologisch geaarde onderzoek in de eerste plaats om de factoren
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die naar hun invloed en naar hun uvitwerking wezenlijk van belang zijn, kwantitatief
te waarderen. Wij hebben eigenlijk te maken met karakteristicke momentopnamen
van processen die zich in de plant of in het gewas en in de omgeving waarin de groet
plaats vindt, afspelen. Het blijkt zeer moeilijk te zijin deze karakteristicke grootheden
reproduceerbaar kewantitatief te bepalen. Wij hebben allereerst met de heterogeniteit
van het materiaal te maken, waardoor aan de bemonstering hoge eisen worden ge-
steld, en verder vooral ook met allerlei neveninvloeden die bij de bepaling van be-
lang zijn. Wij noemen het onderzoek dat zich hiermee in het bijzonder bezighoudt
in ons vakjargon wel bodemvruchtbaarheidschemie, resp. -fysica en -biclogie, waar-
mee een onderscheid wordt gemaakt met bodemchemie, resp. bodemfysica en bodem-
biologie. Bij deze laatstgencemde vakwetenschappen gaat het vooral om de weten-
schappelijke beschrijving en verklaring van de processen die in de grond plaats grij-

en.
F Het spreekt vanzelf dat voor de keuze van de bovengenoemde bodemvruchtbaar-
heidsfactoren en van de kwantitatief te bepalen eigenschappen van het gewas a
priori wel enig begrip nodig is van de processen die aan de werking en uitwerking
van deze factoren ten grondslag liggen. Bovendien blijkt het ter voorkoming van
vitholling van onze kennis noodzakelijk ons a posteriori inzicht te verschaffen in de
wezenlijke betekenis van de vormen van samenhang tussen de factoren. Wij worden
hierbij in het bijzonder gesteund door de bodemkundige en biologische vakweten-
schappen Omgekeerd kunnen aan de resultaten van deze vakspecialistische onderzoe-
kingen weer karakteristieke factoren worden ontleend die ter toetsing op hun waarde
voor land- en tuinbouw worden doorgegeven. Wij behoeven maar te wijzen op de be-
tekenis van de pF-waarde, die van bodemfysische zijde werd geintroduceerd, om het
belang van deze studies te doen inzien. Overigens wordt hieromtrent verwezen naar
groep D van de in dit jaarverslag opgenomen uiteenzetting ‘Ontwikkeling van het
samenstel van projecten van onderzoek aan het IB’. De ontwikkeling van het onder-
zoek is uviteindelijk zo, dat men van een functionele samenhang tussen deze beide
wetenschappelijke ‘verkeers’-richtingen moet spreken. De controverse die in de we-
tenschappelijke wereld omtrent de aanpak van het bodemvruchtbaarheidsonderzoek
wel eens naar voren komt, is daarmee teruggebracht tot een accentuering van deze
aspecten op elk moment dat dit nodig is en voor elk doel dat men zich stelt. Wij
hopen echter met deze uiteenzetting duidelijk te hebben gemaakt dat er met recht
van een bodemvruchtbaarheidswetenschap kan worden gesproken waaraan een eigen
‘methodologie’ niet kan worden ontzegd.

Het karakter van toepassing van bet onderzoek

Het behoeft geen betoog dat het bodemvruchtbaarheidsonderzoek een ‘toegepaste’
wetenschap moet zijn, De hiervédr geschetste opbouw van het onderzoek is zelfs in
sterke mate beinvloed door de eis van toepassing van de resultaten. Immers voor van
nature arme gronden waarvan de vruchtbaarheid moest worden opgebouwd, en voor
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de instelling van de optimale bemestingstoestand van alle gronden was de voornaam-
ste vraag, welke bodemvruchtbaarheidsfactoren door bemesting moesten worden be-
invloed, hoe en met hoeveel. De laatste tijd komt in het bijzonder de vraag naar
voren, hoe wij bij onze zware mechanisatie en onder de in ons klimaat plaats grij-
pende sterke wisselingen van het weer de grond in een goede structuurtoestand kun-
nen houden, waarbij het om factoren als organische bemesting en organische-stofge-
halte, kalktoestand en waterhuishouding gaat. Het was ons streven voor al deze bo-
demtoestanden karakteristicke waarden te vinden. Methoden van bepaling werden
uitgewerkt, waarvan de toetsing te velde plaats greep. De ‘toetsing van het grond-
onderzoek’ verschafte een fundament voor de bepalingen die aan het Bedrijfslabora-
torium voor Grond- en Gewasonderzoek voot de praktijk werden uitgevoerd.

Het gebruikelijke ‘grondonderzoek’ kan a posterioti in zijn ontwikkeling een tak
van het algemene bodemvruchtbaarheidsonderzoek worden genoemd. Het gaat daar-
bij in het bijzonder om de mogelijkheid voor één perceel op een bepaald moment een
bemestingsadvies te kunnen geven. De grote moeilijkheden die hieraan waren ver-
bonden, hebben aan deze mogelijkheid wel eens twijfel doen rijzen. De moeilijkhe-
den werden gelukkig telkens weer overwonnen. Er moet echter met nadruk op wor-
den gewezen dat, voor het geval de bezwaren te groot zouden zijn gebleken, daar-
mee niet de richting van het bodemvruchtbaarheidsonderzoek op basis van de kwan-
titatieve waardering van factoren van de baan zou zijn geweest. Dit onderzoek kan
nl. richtlijnen voor de bemesting en de behandeling van de grond ten behoud van
een goede toestand verschaffen. Dergelifke algemene adviezen voor de verzorging
van de grond worden gesteund door de resultaten van het onderzoek betreffende
plantevoeding. Wij kennen deze algemene richtlijnen ook thans, Men denke aan het
advies voor stikstofbemesting dat in het vroege voorjaar wordt verstrekt, resp. aan
de richtlijnen voor de deling van de stikstofgift al of niet met gebruikmaking van
CCC en aan de keuze van de vruchtopvolging in verband met de voorziening van de
grond met organische stof waaraan thans steeds meer aandacht wordt geschonken.
Bij deze richting van ons onderzoek zou een enquétering, resp. regelmatige controle
betreffende de feitelijke toestand in de landbouw behoren, waarop wij hierna ingaan,

De evaluatic van de resultaten van onderzoek

Schematisch gezien zijn er bij de organisatorische opbouw van ons onderzoek twee
belangrijke grensvlakken, nl. de grens tussen het vakspecialistische onderzoek en het
meer ecologisch geaarde bodemvruchtbaarheidsonderzoek in engere zin, en het ge-
bied van contact tussen het instituut en de praktijk van land- en tuinbouw en van de
meststoffenindustrie. Wat het eerste grensvlak betreft zal er steeds op gelet moeten
worden dat er tijdig 2an de resultaten van onderzoek van de vakspecialisten factoren
worden onttrokken die ter toetsing aan de land- en tuinbouwkundigen worden door-
gegeven. Het tweede grensvlak heeft vooral betrekking op de wisselwerking tussen
het instituut en de land- en tuinbouwvoorlichtingsdiensten en ook de Ilandbouw-
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kundige vertegenwoordigers van de meststoffenindustriegn, zowel voor elke industtie
afzonderlijk als verenigd in het LOBB ( Landbouwkundig Ovetleg Bemestingsbeleid ).
O dit contact gaat het in deze paragraaf in het bijzonder,

De wisselwerking tussen het IB en de praktijk wordt als zeer belangrijk ervaren
nu het bodemvruchtbaarheidsonderzoek in de loop der jaren is uitgegroeid tot een
stelsel waarmee nagenoeg het gehele gebied van de vruchtbaarheid van de grond
wordt bestreken. Dit betekent dat dit onderzoek te maken heeft met een belangrijk
deel van' de bedrijfsvoering, nl. de verbetering en het behoud van de vruchtbaarheid
van de grond en een optimale bemesting van de gewassen met het oog op kwantiteit
en kwaliteit. Het IB staat daarbij als instituut niet op zichzelf. De steeds voortschrij.
dende specialisatie heeft weliswaar tot gevolg gehad dat het bodemvruchtbaarheids-
onderzoek in engere zin aan het IB is geconcentreerd, maar ook aan de Stichting
voor Bodemkartering (Stiboka) en het Instituut voor Cultuurtechnick en Water-
huishouding (ICW) worden resultaten van onderzoek verkregen die op de vrucht-
baarheid van de grond betrekking hebben, om van de ruim opgevatte bodembiologie
nog maar niet te spreken. Bovendien kunnen aan het onderzoek van de instituten die
zich meer met de diepere lagen van de bodem bezig houden, factoren worden ont-
leend die in het schema van onderzoek aan het IB hun plaats kunnen vinden. Het
komt, zoals reeds eerder is opgemerkt, aan op een gecodrdineerde toepassing der
tesultaten. De hiervé6r beschreven ecologische geaardheid van het onderzoek brengt
met zich mee dat niet alleen adviezen voor bemesting en bodembehandeling aan boe-
ten en tuinders individueel van belang zijn, maar ook dat landelijke en streeksgewijze
overzichten stimulansen ter verbetering van de toestand inhouden en opnieuw vragen
aan het onderzoek stellen. Zo mogen wij ons erover verheugen dat het Ministerie
van Landbouw en Visserij, de meststoffenindustrieén en het Bedrijfslaboratorium
voor Grond- en Gewasonderzoek het in onderlinge samenwerking mogelijk hebben
gemaakt dat de ontelbare gegevens van laatstgenoemd laboratorium jaarlijks zullen
worden bewerkt, Voor het ministerie treden hierbij de consulentschappen in alge-
mene dienst actief op. Het kan niet anders, of ook het onderzoek krijgt hieruit voor
zijn progtammering nuttige eanwijzigen.

Het behoeft geen betoog dat iedere tak van onderzoek zijn punten van aanraking
heeft met aan andere instituten verricht onderzoek. De invioed van het ‘wetenschap.-
pelijke klimaat’ op de richting en de aanpak van het onderzoek voorkomt dat er in
belangrijke mate van doublures zal kunnen worden gesproken. Overigens is het van-
zelfsprekend dat er voor dit doel steeds onderling contact moet zijn. De bestudering
der verkregen resultaten in onderlinge samenwerking is een eerste vereiste om tot
een efficiénte evaluatie ten dienste van de praktijk te komen. Hoewel wij in dit op-
zicht op het meer bodemkundig geaarde onderzoek de nadtuk hebben gelegd, ver-
liezen wij geenszins uit het oog dat er ook andere richtingen van onderzoek zijn waar-
van de aan één instituut verkregen resultaten niet op zichzelf staan. Wij noemen in
dit verband nog het gebied van onderzoek naar de invloed van meteorologische fac-
toren op de groei der gewassen en de de gehele bedrijfsvoering beinvloedende vrucht-
opvolging. Wat het eerste voorbeeld betreft gaat het om de verweving van de directe
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invloeden van het weer op de gewassen en de indirecte invloed via de grond. Het
risico van jaar tot jaar in verband met de weersomstandigheden speelt in land- en
tuinbouw een belangrijke rol. Het gaat hier om verschillen in cogstopbrengst met een
factor 114 2 2. De vondst dat het weer vooral via de vruchtbaarheid van de grond
invloed kan hebben op de groei der gewassen, geeft het perspectief dat een hierop
gerichte advisering van bemesting en bodembehandeling dit risico zou kunnen ver-
minderen. Het noemen van het voorbeeld van de vruchtopvolging vindt zijn recht-
vaardiging in het groeiende aantal vragen dat door de praktijk over dit uiterst com-
plexe vraagstuk wordt gesteld.

Tenslotte een opmerking over de economische betekenis van de resultaten van het
onderzock voor de bedrijfsvoering. Het technische onderzoek moet de bouwstenen
leveren voor economische beschouwingen. Er was hieromtrent reeds samenwerking
tussen het IB en het Landbouw Economisch Instituut. Over het algemeen kan wor-
den gesteld dat de systematick van het onderzoek de economische betekenis daarvan
waarborgt, wanneer er maar voldoende aandacht wordt besteed aan de evaluering
der gevonden resultaten.

Het samenstel der projecten

In het begin van deze uiteenzetting werd reeds opgemerkt dat de ontwikkeling
van lijnen van onderzoek wel moest worden onderscheiden van wat heden ten dage
onder projecten wordt verstaan. Deze laatste zijn voor een instituut van toegepast
onderzoek min of meer op zichzelf staande, voorgenomen onderzoekingen met een
welomschreven doelstelling, vergezeld van een, zo mogelijk economische, motivering
en een korte aanduiding over de te gebruiken hulpmiddelen en te volgen werkwijze.
De ‘ontwikkeling van het bodemvruchtbaarheidsonderzoek’ werd niet van huis uit,
dus van hogeschool of universiteit, meegekregen. Deze ‘methodologie’ is al doende
gegroeid en later bewust verder ontwikkeld. Men zou a posteriori deze ontwikke-
lingdéén groot project kunnen noemen, maar zou het begrip project dan toch geweld
aandoen.

De huidige projecten zijn, zoals reeds werd opgemerkt, in hoofdzaak samengesteld
uit de problemen die zich in de praktijk voordoen. De keuze wordt beinvloed door
de veranderingen die zich in land- en tuinbouw voordien. Zo vraagt het schaarser en
duurder worden van de arbeid en de daaruit volgende veteiste vereenvoudiging om
wijzigingen in het bemestingsbeleid (wijze van toediening, vaste wetkschema’s, ge-
richte meststofkeuze, schema’s van bemesting voor de gehele vruchtopvolging) en
stelt de voortschrijdende mechanisatie hoge eisen aan de structuur van de grond. De
toelaatbaarheid van zeer eenvoudige vruchtopvolgingen wordt aan de orde gesteld.
De steeds verdergaande intensivering van de weidebouw vraagt een voortdurende
begeleiding door onderzoek. De verbetering van de kwaliteit der produkten vraagt
een onderzoek dat steeds dieper moet graven om effect te sorteren, hetgeen zowel
voor tuinbouw als voor akker- en weidebouw geldt. De intensieve tuinbouwculturen
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hebben behoefte aan de samenstelling van substraten en aan informatie over de daar-
bij behorende en daarvan ook afhangende bemesting. De kennis van de materialen
waaruit deze substraten worden samengesteld, is een eerste vereiste. Dit laatste is
eveneens van belang wanneer men bij herontginningen en profielverbeteringen te
maken krijgt met nieuwe mengsels van bodemmaterialen. Zo zou men kunnen doot-
gaan, Het zal duidelijk zijn dat een uiteenzetting over de ontwikkeling van het bo-
demvruchtbaarheidsonderzoek in het algemeen een geheel andere systematiek vraagt
dan een introductie van de thans lopende projecten van onderzoek. In het hierna
volgende overzicht is gepoogd een dergelijke introductie van praktische zijde te be-
naderen en daarmee meer begrip te wekken voor wat er in het instituut omgaat.
Hoe het ook zij, het gebied van onderzoek waarmee wij te maken hebben is boeiend
uit een wetenschappelijk cogpunt en stimulerend door het praktisch nut dat het af-
werpt. :

P. Brumv
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ONTWIKKELING VAN HET SAMENSTEL VAN PROJECTEN VAN ONDER-
ZOEK AAN HET INSTITUUT VOOR BODEMVRUCHTBAARHEID

Met het hier volgende overzicht wordt beoogd een inzicht te geven in de voortgang
van het onderzoek, waarbij er vooral op wordt gelet in hoeverre de resultaten reeds
in de praktijk kunnen worden toegepast, resp. wanneer dit kan worden verwacht.
Achtereenvolgens worden dus verschillende stadia van onderzoek beschouwd. Er
wordt begonnen met de onderzoekingen waarvan de resultaten reeds in de praktijk
doordringen (A). Daarna volgen resultaten van onderzoek die nog in de hierbij
betrokken commissies moeten worden besproken (B). Vervolgens komt de toetsing
van nieuwe factoren en objecten aan de beurt (C). Tenslotte hebben de laatste twee
categorieén betrekking op het vakspecialistische onderzoek en wel op de wisselwer-
king tussen dit onderzoek en de landbouw- resp. tuinbouwkundige toetsing (D) en
het vakspecialistische onderzoek op langere termijn (E).

Wij hebben in dit overzicht niet naar volledigheid gestreefd. In de plaats van af-
geronde ‘projecten’ worden meestal ‘objecten’ van onderzoek gencemd.

A. Onderzoekingen waarvan de resultaten reeds in de prakiijk doordringen

1. Het kalktoestandsonderzoek
De groeiende belangstelling van de praktijk voor het behoud van een goede struc-
tuur heeft ons gedwongen op korte termijn een nieuw bekalkingsadvies voor klei-
gronden te ontwetpen, waarin zowel de resultaten van kalkproefvelden als die van
onderzoekingen over de structuur zijn verwerkt.

2. Het magnesiumonderzoek op bonwland op lichte gronden
Volgens de mening van de Rijkslandbouwconsulent voor Bodem en Bemesting en
overeenkomstig eigen inzicht bestaat er behoefie aan bemestingsadviezen, die het de
boer mogelijk maken een bemestingspolitiek voor een lange reeks van jaren uit te

stippelen. Een dergelijk advies is voor de magnesiumvoorziening op bouwland op
lichte grond vrijwel gereed.

3. Omnderzoek naar bet tijdstip van stikstoftoediening aan granen

De resultaten van het onderzoek over deling van de N-gift, verkregen aan het IBS,
bij de Directie IJsselmeerpolders, aan het PAW en het IB zijn in een concept-advies
verwerkt. Dit advies wordt nog één of twee jaar aan nieuwe proefvelden getoetst,
maar is intussen aan de RLVD ter beproeving doorgegeven,

4. Onderzoek over bet gebruik van CCC in granen

De resultaten van dit vrij recente onderzoek vinden in bepaalde gebieden van ons
land (het zuidwesten) reeds ruime toepassing.
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5. Onderzoek over bet gebruik van viceibare NHg _
De toepassing is het experimentele stadium reeds gepasseerd.

6. Onderzoek over het verloop van bet bumusgebalte van de grond
De RLVD maakt, zij bet nog op beperkte schaal, gbruik van onze gegevens om
organische-stof balansen op te stellen. Hierbij gaat het om de hoeveelheden organi-
sche stof die in de vorm van wortels en stoppels, groenbemesting, stalmest, compost
in de vruchtopvolging in de grond worden gebracht en om de humusopbouw en -af-
braakcoéfficiénten, de zg. ‘K'-waarden in de formule van Kortleven.

7. Onderzoek over de invloed van meststoffen op de kalktoestand van de grond
Dit reeds afgesloten onderzoek heeft zijn neerslag gevonden in tabellen in de Land-
bouwgids, internationaal in de Benelux-wetgeving inzake meststoffen. Uit Duitsland
komen vragen los. Het kalkbureau maakt dankbaar gebruik van de resultaten, andere
industrieén aanvaarden ze. Een enkele industrie heeft kritiek.

8. Onderzoek over de stikstofbemesting van grasland
Het onderzoek hicrover heeft geleid tot een sterke toeneming van de N-gift. Mis-
schien is het beter te stellen dat uit het onderzoek (niet alleen van het IB) is geble-
ken dat hoge N-giften verantwoord zijn, Er grijpt een begeleiding met onderzoek
plaats van de nog steeds toenemende intensivering (tijdstip van bemesting, opneming
van P, K, Ca, Mg en Na, spootelementen).

9, Onderzoek over de Mg-voorziening van grasland
Onderzoek van o.a. het IB heeft geleid tot een procentueel sterke toeneming van
het gebtuik van kieseriet en magnesammon op grasland. De enige jaren geleden ge-
publiceerde adviesbasis voor Mg-bemesting van grasland op lichte gronden vindt
toepassing, maar op welke schaal dit gebeurt is onbekend.

10. Onderzock over de bemestingswaarde van stro
De toepassing begint op gang te komen.

11. Onderzock over spoorelementen

De sanering van koper- en kobalt-tekorten van bouw- en grasland op zandgrond
komt thans eerst recht op gang. Toediening van molybdeen is in de landbouw alleen
voor incidentele gevallen van belang, in de tuinbouw voor sommige gewassen. Ove-
rigens is het voor tuinbouw van belang te kunnen aangeven hoeveel molybdeen aan
ecn perspot resp. aan potgrond moet worden toegevoegd; dit is in onderzoek.

Meststoffen die spoorelementen bevatten, worden geregeld op hun land- en tuin-
bouwkundige waarde onderzocht.
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12. Fosfastmeststoffen
De vereiste oplosbaarheid in water en korrelgrootte van fosfaatammonsalpeter is
door de industrie toegepast.

13. Antistuifmiddelen

Aangemelde middelen ter bestrijding van verstuivingen worden geregeld, o.a. met
behulp van de windtunnel, getoetst, de juiste dosering wordt bepaald en methoden
van toediening worden ontwikkeld.

14.. Stikstofbemesting en weersomstandigheden

De verstrekking van adviezen op dit gebied wordt verbeterd en, zo mogelijk, uit-
gebreid. Over het algemeen en speciaal in het veenkoloniale gebied wordt met deze
adviezen rekening gehouden.

15. Meetmethoden bij bet onderzoek over grondbewerking

De ontwikkeling van deze meetmethoden heeft het mogelijk gemaakt in samen-
werking met het ILR het resultaat van werktuigen en van wijze van grondbewerking
kwantitatief vast te leggen.

16. Tuinbouwkundig bemestings- en bodemuvruchtbaarbeidsonderzoek

De organisatie van dit onderzoek (stationering van onderzoekers in de verschillen-
de centra van culturen) brengt met zich mee dat de tesultaten van (het lopende)
onderzoek geregeld worden doorgegeven. Wij laten hieromtrent een globaal overzicht
volgen betreffende de resultaten van de laatste jaren.

Bloemisterij. De teelt van azalea onderging in Nederland een sterke uitbreiding.
Door onderzoek was het mogelijk adviezen te geven over het te gebruiken substraat
en de daarbij behorende optimale bemesting. Het gietwater voor azalea mag niet te
veel chloor bevatten.

Voor potplanten werd aangetoond, dat de bemesting moet worden aangepast aan
het substraat, Meer turfmolm of tuinturf in het potgrondmengsel, hetgeen de cul-
tuur ten goede komt, vraagt een zwaardere stikstofbemesting.

De anjer vraagt een zware stikstofbemesting, zowel gelet op de groei als op de
bloei.

Het nut van de langzaamwerkende stikstofmeststoffen is in de bloemisterij onder
glas beperkt.

IJzergebrek in rozen etc. is goed te bestrijden met ijzerchelaten. Aandacht moet
daarbij worden besteed aan de mangaanvoorziening.

Groenteteelt, De fostaatbehoefte van sla en andijvie is groot, In ruilverkavelings-
gebieden met profielverbetering treedt sterke fosfaatfixatie op. Veel fosfaat moet dan
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worden gegeven. Mengen van fosfaat met tuinturf vermindert de vastlegging. Bloed-
meel bij sla levert geen voordelen t.0.v. kalkammonsalpeter,

Fen ruime stikstofbemesting bij tomaat houdt over het algemeen geen gevaar in
voor de kwaliteit en vermindert de aantasting door Botrytis.

Als komkommer zwaar, zoals in de praktijk gebruikelijk, van organische bemesting
wordt vootzien, is er weinig of geen kunstmestgift nodig.

Voor de berekening van de benodigde hoeveelheid water om de kas door te spoe-
len, is een formule ontwikkeld.

Fruitteelt. Het gewenste tijdstip van stikstofbemesting in de fruitteelt is afhan-
kelijk van de zwaarte van de grond. De beschikbaarheid van stikstof is op een be-
paald moment gewenst voor het verkrijgen van de beste groei, bloei en vruchtzetting.

Door ureumbespuiting laat in het seizoen kan de stikstofvoorziening van het ge-
was worden opgevoerd.

Injectie van stikstofoplossing in de fruitteelt heeft geen zin.

IJzergebrek in de fruitteelt is te bestrijden met chelaat. De maatregel is echter nog
niet economisch verantwoord.

Stip in appels is te bestrijden door bespuiting met oplossing van calciumzouten.
Deksaac:l:ltelling van blad en vrucht is een maat voor de kans van optreden van het
ziekte .

Algemeen. Tuinturf legt stikstof niet in een voor de plant belangrijke mate vast.

B. Onderzockingen die zich aankondigen voor bespreking in de daarvoor bestaande
commissies voor de samensielling van adviezen

1. Onderzoek over bet verloop van de kalitoestand op kleigrond-bouwland
De bedoeling is een bemestingsadvies, geldig voor een lange periode op te stellen
(zie A2). Gehoopt wordt dit binnen één jaar gereed te hebben.

2, Onderzoek over bet verloop van de kalktoestand op zand- en dalgrond
Er wordt gestreefd naar de opstelling van richtlijnen voor de zg. onderhoudsbe-

kalking (vergelijkbaar met A2 en B1). Ook voor dit onderwerp hopen we binnen
¢é¢n jaar gereed te zijn.

3. Onderzoek over de fosfaatbemesting op bouwland
De resultaten van vroegere fosfaatproefvelden worden gebruikt voor de opstelling
van een fosfaatbemestingsadvies op basis van een nieuwe P-bepalingsmethode. In-
dien de technische bepalingsmoeilijkheden overwonnen zijn, lijkt een half jaar vol-
doende voor de voorbereiding van de advisering. De nieuwe P-watermethode zal een
overzicht van de fosfaattoestand van het gehele land verschaffen en aanwijzen, waar
nog moeilijkheden bestaan.
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4. Onderzoek over de calcium: resp. fosforgebalten in het gras
Over de invloed van bodem-, bemestings- en andere factoren op deze verhouding
kunnen thans kwantitatieve uitspraken worden gedaan.

5. Onderioek over de magnesiumbemesting van grasland
Er wordt gewerkt aan de samenvatting van een serie van 60 proefvelden, waaruit
richtlijnen voor de verschillende grondscorten zullen voortvloeien. Dit kan binnen
één jaar gerealiseerd zijn.

6. Spoorelementen
Het onderzoek naar een adviesbasis voor bemesting van bieten met borium wordt
over een jaar afgesloten. Er zal dan in de desbetreffende commissie over deze advies-
basis moeten worden overlegd.
De resultaten van het gemeenschappelijk met het Bosbouwproefstation uitgevoer-
de onderzoek over kopergebrek resp. zinkovermaat bij dennen en sparren worden
door gencemd proefstation geévalueerd.

7. Bemesting van tuinbouwgewassen
Verdere uijtbreiding van de basis van een bemestingsadvies voor N, P en K bij
groentegewassen onder glas. Er heeft voor de verschillende centra van tuinbouwcul-
tuur onder glas een vergelijking van methoden van grondonderzoek met de daarbij
behorende bemestingsadviezen plaats gegrepen.
Feﬁ1 commissie van ovetleg voor de opbouw der adviezen werd onlangs samen-
gesteld.

8. Bemesting van tuinbouwgewassen op landbouwgronden op basis van grond-
onderzoek
Het grote verschil tussen bemesting van gewassen in land- en tuinbouw noopte aan
de hand van een daarvoor samengesteld overzicht, tot nader onderzoek. De hiervoor
samengestelde commissie koos spruitkool, spinazie en stamslabonen als objecten van
onderzock,

9. Bemesting en bodembebandeling in de fruitteelt
De resultaten van het onderzoek betreffende bodembedekking i.v.m. vochtvoor-
ziening, stikstofbemesting en structuur beginnen hun weg naar de praktijk te vinden.

10. Bodemstructuur

Een concept adviesschema werd in eerste instantie samengesteld betreffende de
eisen die een goede structuur van klei- en zavelgronden stelt aan de voorziening van
de grond met organische stof, de kalktoestand en de waterhuishoudkundige toestand,
mede gelet op de granulometrische analyse van de grond. Dit onderzoek is thans ter
toetsing en ter verdieping (invloed van fijnzandfractie en waterhuishouding) ver-
plaatst van het noorden naar het zuiden des lands op klei en Iossgronden.
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De mangaantoestand, vooral van grasland, vraagt in het licht van het verkregen
inzicht nader onderzoek.

Overmaat bicarbonaat in de bodemoplossing (slechte ontwatering) blijkt een be-
langrijke oorzaak van het optreden van ijzergebrekssymptomen te zijn. Toetsing van
deze relatie, in het bijzonder voor de fruitteelt, is noodzakelijk.

De bestrijding van ijzergebrek met ijzerchelaten vraagt om een economische be-
schouwing van de toepassing.

Met het onderzoek naar de optimale toediening van spoorelementen aan veenpro-
dukten is begonnen.

Vergelijking van gewassen en rassen t.a.v. de behoefte aan spoorelementen.

5. Toepassing van specialistisch onderxoek bif optredende ziekten, zoals T-zickte,
Cox-ziekte in de Noordoostpolder

6. Invioed van stomen op de grond
Dit onderzoek gaf reeds als resultaat de invloed van de ontstane overmaat aan
mangaan en ammoniumstikstof op de tulpvorming bij sla.

7. Kuwantitatieve samenhang tussen de vruchtbaarbeid van de grond en profiel

kenmerken, in bet bijzonder met betrekking tot de optimale stikstofbemesting

De specialistische onderzoekingen die hietvoor allereerst worden vereist zijn: mi-

neralisatie in afhankelijkheid van lucht, temperatuur en vocht — de migratie van stik-

stof in afhankelijkheid van regenval en verdamping — kritische beoordeling van de be-

paling van de ‘b’-waarde in de formule van Mitscherlich (bodemstikstof) — beeld
van de beworteling.

8. Morfologisch wortelonderzoek

Geregeld onderzoek van het wortelbeeld in het bodemprofiel.

Vergelijking tussen kunstmatige en natuurlijke profielen wat betreft beworteling
en opbrengst. De in betonnen ringen met kunstmatige profielen verkregen resultaten
blijken overcen te komen met de resultaten van natuurlijke profielen (Noordoost-
polder, Westpolder in Groningen ). :

Vaststelling van het verband tussen wortelontwikkeling en opneming van water
en mineralen en bovengrondse groei.

De methoden van onderzoek zijn in een aparte uitgave in het Engels beschreven.
Het onderzoek kan op aanvraag van en in onderling overleg met collega’s van het
IB en van elders worden verricht ter ondersteuning van vele onderzoekingen op bo-
demkundig gebied (doordringbaarheid van bodemlagen, diepte van beworteling en
wortelbeeld i.v.m. de bemesting van de ondergrond).

9. Zuurstofvoorziening van de wortels
Dit onderzoek ondt zowel te velde (het vraagstuk van de verslemping en van
de bodemstructuur bij land -en tuinbouwgewassen ) als met behulp van laboratorinm-
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onderzoek (allereerst voor tulpen) verricht. Verschillende resultaten ten dienste van
de beoordeling van ‘probleem’-gronden werden reeds verkregen.

10. ?ﬂénterende beoordeling van stoffen en afvalstoffen i.v.m. het meststoffenbe
sluit

Vele microbenpreparaten werden beoordeeld en als regel te licht bevonden. Strue-
tuurregelaars blijken i.v.m. het te bereiken effect althans voor de landbouw vaak te
duur te zijn, ‘Langzaam werkende’ stikstofmeststoffen worden volgens standaard-
methoden onderzocht, Schadelijke nevenbestanddelen in afvalstoffen worden opge-
spoord (cacaoafvalkalk moest v66r gebruik worden doorlucht — het onderzoek naar
schadelijke bestanddelen in stadsvuilcompost VAM bij sommige tuinbouwprodukten
is nog lopende).

11. Oorzaken van verschil in opbrengst tusen oude en nienwe dalgrond
De nieuwe dalgrond brengt ongeveer 10 & 15 % minder op. De aanvankelijk ver-
moede invloed van een tekort aan silicium is vermoedelijk overschat.

12. Invloed van het weer op de vruchtbaarbeid van de grond
Analyse van de bodemvruchtbaarheid door bestudering van in de tijd, onder in-
vloed van het weer, optredende veranderingen.

13. Organische bemesting in bedrijfsverband, ondersteund door meer gespeciali-
seerde proefopzet en specialistische bepalingen

Dit onderzoek geschiedt op de drie organische-stofproefbedrijven te Nagele, op de
miniatuur organische-stofproefvelden te Marknesse (Dr. H. J. Lovink-hoeve) en op
verschillende veeljarige proefvelden op humus-zandgronden en klei- en zavelgronden.
Verschillende resultaten betreffende groenbemesting zijn direct bruikbaar voor prak-
tische doeleinden. Er wordt reeds enig inzicht verkregen in het ontstaan van het zg.
resteffect en in de jaarinvlioeden.

14. Nieuwe ontwikkelingen op bet gebied van de mathematische statistick (zie ook
C6)
De modetne rekenapparatuur {computers) maakt toepassing van deze ontwikke-
lingen mogelijk (mmultifactoriee] onderzoek).

15, Economie van de bemesting
Hierover verschenen reeds een tweetal mededelingen.

16. Verbetering van de analysemethode bij gewas en grondonderzoek

Versnelling van het onderzoek, grotere nauwkeurigheid en vooral betrouwbaar-
heid met behulp van fysische en colorimetrische meetmethoden worden beoogd. Er
wordt ook aandacht besteed aan de automatisering.
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E. Vakspecialistische onderzoekingen waarvan praktische resultaten op langere ter-
mijn zijn te verwachten :

1. Onderzoek betreffende de rizosfeer
De kwantitatieve bepaling van de uitscheiding van koolstof- en stikstofverbindin-
gen door verschillende gewassen wordt allereerst beoogd. Daarna volgt onderzoek
naar de samenstelling van deze uitscheidingen en hun eigenschappen. Met dit onder-
zoek kan een bijdrage worden geleverd aan een door verschillende instituten geénta-
meerd ondetzoek over vruchtopvolging en bestrijding van parasitaire ziekten.

2. Onderzoek nacr de invloed van uitwendige factoren (drogen, beyriezen, stomen,
steriliseren door antiseptica) op de eigenschappen van de grond en de micro-
flora

3. Humusbalans in de grond met bebulp van door Y'C gemerkte bestendige humus

4. Samenbang tussen reologische eigenschappen van de grond en bodemfactoren
k(}Dlt maakt het mogelijk tot een gefundeerd adviesschema voor grondbewerk.mg te
men.

5. Fysisch-chemische studie van de wording van de structunr van de grond

6. Beweging van ionen in de grond naar de wortel
Deze beweging is bepalend voor de samenstelling der ionen aan het wortelopper-
vlak. Dit vraagstuk zal wiskundig worden gesteund.

7. Eysiologisch en biochemisch onderzoek in aansluiting op de bestrijding van stip
bij appels, van ziekten bij de tomaat en ter verbetering van de bewaarkwaliteis
van pootaardappelen

Transport van calcium in de plant, redistributie van ionen in de plant, invloed van
de chemische samenstelling op de bestendigheid der cellen.
De vochthuishouding wordt bij dit onderzoek betrokken.

8. Internationaal bodemvruchtbaarbeidsonderzock
De centrale bewerking van & 250 stikstofhoeveelhedenproefvelden van acht cen-
tra in Europa nadert zijn voltooiing. Rondweg 20 veeljarige bemestingsproefvelden
met vaste vruchtopvolging zijn verspreid in het gematigde klimaat van Europa gele-

gen.
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Onderzock op zasibedden van uiteenlopende fijnheid op een zware zavel in de Noordoostpolder.
Investigation on seed beds of varying fineness on a silty clay loam in the Northeast Polder.



Bodemfysisch onderzoek: het nemen van ongeroerde monsters voor het bepalen van de verhouding
waarin vaste, vloeibare en gasvormige delen in de grond voorkomen.
Soil-physical research: taking wndisturbed samples fo determine the ratio of solid, liquid, and

gasecus constituents in soils.



RESULTATEN VAN HET ONDERZOEK IN 1966

De taak van het instituut is het bestuderen van aard en werking van factoren die
de vruchtbaarheid van de grond bepalen en invloed ondergaan van bemesting en
grondbewerking. Het onderzoek vindt plaats te velde, in vakken en potten, en in
de laboratoria. Terwijl men reeds ver gevorderd is bij de interpretatie van de ver-
schillen in groei der gewassen van plaats tot plaats, wordt thans ook onderzock ver-
richt met betrekking tot de verschillen in de tijd die door de weersomstandigheden
worden bepaald. Het onderzoek heeft betrekking op akker- en weidebouw en op de
verschillende teelten in de tuinbouw.

Fysisch bodemvruchtbaarbeidsonderzoek

Bij de bestudering van de fysische factoren gaat het vooral om de lucht- en vocht-
huishouding van de grond en de stabiliteit van de structuur. De verkregen resultaten
maken het mogelijk tot advisering op het gebied van het behoud en de verbetering
van de structuur van de grond over te gaan.

De structuur van de klei- en zavelgronden in noordelijk Groningen was in 1966
tamelijk slecht, iets slechter nog dan in 1965. In Noord-Holland werd op gronden
met een betrekkelifk hoog humusgehalte toch nog veel verslemping waargenomen.
De fijnheid van de zandfractie speelde hierbij een belangrijke rol. Veel verslemping
bleek een gevolg van onvoldoende ontwatering,

Een bewerking der resultaten van het in de petiode 1957-1963 op een bekaltkings-
proefveld te Nieuw-Beerta verrichte structuuronderzoek bevestigde het belang der
handhaving van een hoge kalktoestand voor de structuur en de bewerkbaarheid van
de grond. Voor de inbouw van de structuureisen in het adviesschema voor bekalking
van zware klei- en lichte zavelgronden is het moeilijk een bevredigend compromis
te vinden tussen de resultaten die 2an de pH-opbrengstkromme worden ontleend en
de hogete eisen die actuele structuur, bewerkbaarheid en verslemping stellen. De
gipsproefvelden, aangelegd door de voorlichtingsdienst, gaven door de geringe regen-
val na de inzaai in het geheel geen verslemping te zien, zodat de invloed van calcium-
sulfaat niet kon worden nagegaan.

Op enkele bezandingsproefvelden in Friesland waren de bezande objecten bij
bouwland na de winter sterker verslempt en hadden een lager luchtgehalte dan de
niet bezande. In de zomer waren de verschillen in luchtgehalte gering of zelfs omge-
keerd. Bezanding gaf bij aardappel en gras een 15 3 20 % hogere opbrengst, waar-
voor echter meer stikstof nodig was, terwijl de aantasting der aardappelen door
schurft toenam. Bij bieten werd geen opbrengstverhoging geconstateerd.

Erwten bleken in het algemeen een luchtgehalte van de grond van meer dan 20
vol. 95 te vragen voor een goede groei en opbrengst. De lage opbrengsten op ver-
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Grond-
bewerking

schillende percelen in bepaalde jaren bleken samen te hangen met een grote hoeveel-
heid neerslag in mei en juni, slechte ontwatering en onvoldoende bemesting.

Gladiolen bleken op zavelgrond bij een Iuchtgehalte (bij pF 2) boven 20 vol. %
een ca. 50 % hogere opbrengst te geven dan wanneer het luchtgehalte 2 vol. %
lager was. Ze stellen dus hoge eisen aan de fysische bodemtoestand.

Uit gegevens in de literatuur over verbruik van zuurstof en produktie van kool-
zuur in de grond werd het met lucht gevulde poriénvolume berekend, dat voor een
voldoende gasuitwisseling van het wortelstelsel vereist wordt. Dit volume hangt af
van het bewortelingspatroon en van de grondsoort, maar bleek in grote lijnen over-
een te stemmen met het gehalte dat op proefvelden als voldoende werd gevonden.

Bij het onderzoek van de grondbewerking is het gebruik van grondmechanische
metingen in de bouwvoor om bodemstructuren te voorspellen die door grondbewer-
king onder verschillende omstandigheden veroorzaakt worden, nog nieuw. Dienten-
gevolge vroeg de verdere ontwikkeling van de apparatuur waarmee afschuifspanning
en samendrukking worden gemeten, ook dit jaar veel aandacht. Een vergelijking van
empirisch gevonden en berekende waarden van afschuifspanning en conusweerstand
brachten enkele onvolkomenheden in de laboratoriumapparatuur aan het licht, die
ten dele konden worden opgeheven. De snelheid van afschuiving bleek van grote in-
vloed op de afschuifspanning, terwijl bij het afschuifapparaat voor veldgebruik ook
de wrijving tussen metaal en grond een rol speelt. Na een oriéntering te Wageningen,
Volkenrode en Miinchen werd een ontwerp gemaakt voor de grondtrog op het nieuw-
bouwterrein, waarin onder geconditioneerde omstandigheden bestudeerd kan worden
hoe eigenschappen en toestand van de grond op het resultaat van een grondbewerking
invloed hebben.

Op het grondbewerkingproefveld Pr Lov 7 te Marknesse werden het pootbed van
aardappelen en de opbouw van aardappelruggen bestudeerd. De vermindering van de
hoogte van deze ruggen door bezakking in de loop van het groeiseizoen was aanzien-
lijk. De opbrengst van erwten was op dit proefveld teleurstellend. Er waren grote
opbrengstverschillen tussen de objecten door verschillen in het doorlatend vermogen
van de grond voor water die bij grondbewerking zijn ontstaan.

Door machinaal spitten werd op het grondbewerkingsproefveld IB 682 te Nieuw-
Beerta een betere structuur en daardoor een gunstiger stikstofhuishouding verkregen
dan door ploegen. Haver en zomertarwe hadden ter verkrijging van eenzelfde stro-
opbrengst op het gespitte object 20 kg/ha minder stikstof nodig dan op het geploeg-
de. De verschillen in korrelopbrengst bij overeenkomstige stikstofgiften waren ge-
ring.

Gegevens over de samenhang tussen benodigde trekkracht en afschuifspanning
wetden in samenwerking met het ILR verzameld op proefvelden te Westmaas, Wij-
nandsrade en Nieuw-Beerta, Laatstgenoemd proefveld (IB 683) gaf aanwijzingen dat
deze relatie sterk afhankelijk kan zijn van het vochtgehalte van de grond. Verder
bleek hierbij weer dat ploegen op het koolzure-kalkloze deel veel moeilijker is (meer
wielslip, slechte bestuurbaarheid van de trekker) dan op het bekalkte deel. Op het
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eerstgenoemde gedeelte werd 15 2 20 9 meer trekkracht vereist en werd een slech-
tet resultaat verkregen.

Bij het onderzoek over de bestrijding van verstuiving werd vooral aandacht be-
steed aan het gebruik van drijfmest en aan het verband tussen het gehalte van de
grond aan organische stof en de gevoeligheid voor stuiven.

Op vakkenproeven met tulpen te Breezand en Haren (Gr.) bleken bij een mulch
van drijfmest minder spruiten boven te komen en was de lengte der planten bij de
groei kleiner dan bij een stro-dek. Een dikkere laag drijffmest gaf een kleiner aantal
hovengekomen spruiten en bij de grotere doses werd kort voor de oogst van de bol-
len bruinkleuring en afsterving van de wortels waargenomen. In hoeverre dit laatste
door een overmaat aan stikstof in de grond wordt veroorzaakt, zal nader worden on-
derzocht. Door regenslag bleek de drijfmest zich met het onderliggende zand te ver-
mengen, terwijl op objecten zonder gewas in een droge periode scheuren in het drijf-
mestdek optraden. Laatstgenoemd euvel bleek te kunnen worden voorkomen door
de drijfmest met gehakseld stro te vermengen,

Metingen in de windtunnel aan grond van het voormalige compostproefveld IB 10
te Meldersloo gaven de bij een ander proefveld al gevonden onverwachte tendentie
van een negatieve correlatie tussen gehalte aan organische stof van de grond en kri-
ticke windsnelheid. Misschien spelen verschillen in de aard van de organische stof der
verschillende objecten een rol.

Anorganische bemesting

Het onderzoek van chemische bodemfactoren houdt nauw verband met de ver-
strekking van bemestingsadviezen op basis van grondonderzoek en met de beoorde-
ling van meststoffen.

Op het gebied van de kalktoestand van de grond leidde de samenvatting van de
met granen op loss verkregen gegevens tot de conclusie dat wintertarwe, rogge en
haver op deze grond slechts weinig reageren op verschillen in pH. De in de advies-
basis als optimaal aangegeven pH is voor deze gewassen voldoende hoog. Op tivier-
klei blijkt voor een bepaalde verhoging van de pH meer kalk nodig dan tot dusver
is aangenomen. Voor de op zeeklei benodigde kalkgiften om hoge pH-waarden te
bereiken, zijn nieuwe richtlijnen opgesteld. De invloed van de kalktoestand van de
ondergrond is volgens de meeste proeven minder groot dan die van de bouwvoor,
maar incidentee] daaraan gelijk.

Veel aandacht werd besteed aan de vernieuwing van de basis voor fosfaatadvie-
zen. Bij toepassing van de nieuwe P-water 1:40-methode (wijde extractieverhouding)
voor routineonderzoek doen zich nog moeilijkheden voor, Troebele filtraten kunnen
worden bestreden doot gebruik van een apparaat, waarin 50 grondsuspensies tegelijk
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worden gefiltreerd volgens het principe van de fles van Mariotte (eliminering van
het ‘morsen’) en door paraffinering van de rand van het filter (tegen het overkrui-
pen van de vloeistof). In sporadische gevallen wordt troebeling opgeheven door toe-
voeging van kristallen keukenzout.

Alle nog voorhanden grondmonsters van pot- en veldproeven die voor toetsing
van de nieuwe methode geschikt waren, zijn bij het onderzock betrokken. In alle
gevallen bleek de waardering van de fosfaattoestand sterk verbeterd t.o.v. bestaande
methoden, Er kan van een voor bouwlandgronden in Nederland algemeen bruikbare
methode worden gesproken, Voor grasland wordt het onderzoek voortgezet.

Het is in een vakkenproef opnieuw gelukt een gunstige invloed van een goede
structuur op de fosfaatvoorziening van het gewas aan te tonen.

Te lage Ca/P-verhoudingen in het gras kunnen vooral nadelig worden bij voede-
ring met jong gras op intensief gevoerde bedrijven.

Het onderzoek naar het verloop van de kalitoestand op bouwland op kleigrond
maakte voortgang. Binnen afzienbare tijd kunnen richtliinen voor een bemestings-
beleid op lange termijn worden opgesteld.

De resultaten van alle tot nog toe genomen proeven over het tijdstip van toedie-
ning van kalimeststoffen werden samenvattend bewerkt. Er is geen bezwaar tegen
kali op zeeklei reeds in de herfst toe te dienen. Op rivierklei en zandgrond heeft toe-
diening in het voorjaar de voorkeur, maar op de laatste grondsoort heeft ook de be-
mesting in de herfst nog een behoorlijke kaliwerking. Schade door chloor in chloor-
houdende kalimeststoffen, indien voor aardappelen gebruikt, kan worden beperkt
door vroegtijdige toediening. Indien v66r oktober gegeven, veroorzaken deze mest-
stoffen weinig of geen schade. :

Van in het voorjaar op grasland toegediende kali vindt men bij één keer maaien
en verder weiden na én jaar gemiddeld slechts ongeveer 10 9 in de zodelaag terug.
Bij deze gebruikswijze van het grasland heeft de kalibemesting dus op korte termijn
geen grote invloed op de kalitoestand van de grond. Het in de adviesbasis gemaakte
onderscheid in waardering van de kalitoestand van grasland op zand- en kleigrond
werd door nicuwe gegevens bevestigd,

De normen voor de kalibemesting van aardappelen op bouwland in de Noord-
oostpolder zijn na een bewerking van alle beschikbare proefvelden gewijzigd.

Het onderzoek betreffende de stikstoftoestand van de grond en de stikstofvoor-
ziening der gewassen staat in het middelpunt der belangstelling.

Het optimale tijdstip voor toediening van stikstof aan grasland in het voorjaar ligt
waarschijnlijk bij het begin van de groei. Dit tijdstip is met behulp van de gemiddel-
de etmaaltemperaturen behoorlijk te schatten. Toevoeging van onkruiddodende mid-
delen aan vaste meststoffen biedt voor grasland perspectief.

De resulaten van het lysimeteronderzoek betreffende de stikstofhuishouding van
grasland tonen steeds duidelijker aan dat kunstmeststikstof die in het vootjaar vroeg
wordt gegeven, feitelijk nooit zo sterk wordt uvitgespoeld dat hij verloren gaat. Wel
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