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Zij, die belangstelling hebben voor het werk van het Instituut 
voor Tuinbouwtechniek kunnen zich als begunstiger opgeven. 
Zij ontvangen dan o.a. : 

1. De mededelingen en jaarverslagen van het Instituut. 

2. De keuringsrapporten van machines, werktuigen, gereed
schappen, materialen enz., die voor de tuinbouw van belang 
zijn. 

3. Een korting van 10 % op de door ons gegeven adviezen voor 
zover deze niet gratis zijn. 

4. Uitnodigingen voor het bijwonen van ontwikkelingsdagen aan 
het Instituut, waarbij vooral met machines en proefmodellen 
wordt gedemonstreerd. 

De jaarlijkse bijdrage is f 10,—; voor veilingen, industriële en 
handelsondernemingen, die begunstiger willen zijn, f25,— of 
meer, te storten op onze postgirorekening no 560057. 

Het geheel of gedeeltelijk overnemen van de inhoud is slechts toegestaan met bronvermelding, 
na toestemming van de Directeur van het Instituut. 



INLEIDING 

De brandstofbesparing is wel het belangrijkste van de vele onderwerpen, waarop 
in dit jaar bijzonder de nadruk werd gelegd. Deze is niet alleen voor de gehele volks
huishouding van belang, doch hierbij is het inderdaad mogelijk door een betere wijze 
van stoken en daarnaast door verbetering van de installaties belangrijke besparingen 
te verkrijgen. Er is langs verschillende wegen gezocht om hiertoe ook inderdaad in 
de practijk te geraken, zonder dat daarbij dwangmaatregelen nodig zijn. Zo is er 
begonnen om, in samenwerking met het bedrijfsleven, stooktechnici te benoemen, die 
rookgasanalyses uitvoeren en tevens verwarmingsadviezen kunnen verstrekken. 

Met de nevelspuit zijn weer zeer gunstige resultaten verkregen bij de ziektebestrij-
ding. Daar tevens belangrijke tijds- en ook materiaalbesparingen mogelijk zijn, wordt 
nu de toepassing in de bedrijven aanbevolen. Hiervoor is, om minder goede resultaten 
zoveel mogelijk te voorkomen, aan de tuinbouwtechniek-assistenten van de Rijks-
tuinbouwconsulenten een cursus gegeven. 

Ook in verschillende andere opzichten werd er toe bijgedragen om tot een betere en 
meer algemene toepassing van technische hulpmiddelen in de Tuinbouw te geraken. 

Zo bleek bij het grondstomen door gebruik van isolatiemiddelen een grote besparing 
mogelijk. Een machine voor het infecteren van rogge met moederkoren is ontwikkeld 
en gemaakt, waarmede ten dele bijzonder goede resultaten zijn verkregen. Tomaten 
van bijzondere smaak zijn verkregen in een kas, waarin het koolzuurgehalte tijdens 
de groei verhoogd is. Voor de nauwkeurigheidsbeproeving van fruitsorteermachines 
is een goede methode uitgewerkt. 

Een octrooiaanvrage (no 150630) op een electrisch afmijntoestel met registreer-
inrichting werd openbaar gemaakt. 

In opdracht van het C.B. van de Tuinbouwveilingen is een onderzoek ingesteld 
naar de mogelijke verbeteringen van de augurkensorteermachine. Een fermenteer-
schuur voor tabak is ontworpen, waardoor de fermentatie veel beter in de hand te 
houden is, op soortgelijke wijze als dit reeds voor het bewaren van bloembollen en 
het kweken van champignons is gedaan, terwijl ook een begin is gemaakt om te komen 
tot een goedkopere drooginstallatie voor kruiden. 

Door het benoemen van een natuurkundige konden verschillende problemen, 
samenhangend met de verwarming van kassen, grondiger worden bestudeerd. Ook 
aan het nachtvorstprobleem wordt bijzondere aandacht besteed. 

Er is door ir N. Feis, de heer P. A. Spoelstra en mij in E.C.A.-verband een studie
reis naar de V.S. van Amerika gemaakt. Bij deze reis is het vooral duidelijk geworden, 
dat door toepassing van een machine vaak een geheel nieuw systeem wordt ingevoerd, 
waarbij zich de bedrijfsvoering dient aan te passen, daar de verwachte voordelen 
anders vaak te niet worden gedaan. Zo bracht deze reis me tot het ontwerpen van 
de laadbordenveiling met vervoer per (motor)hefwagen. 

Enige andere punten, die nadere uitwerking behoeven, zijn het toepassen van de 
stuurslof, vooral op de kleinere bedrijven, de chemische bloemdunning, waarmee we, 
zoals uit dit verslag blijkt, reeds begonnen zijn en daarmede samenhangend een betere 
nachtvorstwering, minder snoeien en mogelijk ook minder grondbewerking; de 
plantenrolmachine voor verpakking van vaste planten, de kettingbaan voor het sor
teren van rozen, de op afstand koppelbare sproeipijpen. 

Gedurende mijn afwezigheid heeft ir T. van Hiele, Rijkstuinbouwconsulent voor 
Koelaangelegenheden, mij vervangen, terwijl ir J. A. Stender de dagelijkse leiding 
had. Beiden hebben hun taak met grote voortvarendheid vervuld. 
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Door de benoeming van een leraar in algemene dienst voor het geven van onderwijs 
kan hieraan veel meer aandacht besteed worden en is begonnen met een cursus voor 
het werken met trekkers en tuinbouwwerktuigen en een cursus voor nevelspuit-
techniek. 

De benoeming van een assistent voor tuinbouwkundige beproeving maakt het beter 
mogelijk om o.a. in samenwerking met het Centraal Bureau van de Tuinbouwveilingen 
in Nederland en de Nederlandse Fruittelers Organisatie proeven te nemen. 

Ook door de bouw van werkplaats, demonstratiehal, spuittoren, ketelhuis, 4 stook-
kassen met verschillende verwarmingssystemen, een waterbassin met pomphuisje en 
4 kweekkassen met verschillende dakhelling is reeds zulk een belangrijk betere tech
nische outillage verkregen, dat hierdoor het onderzoek nog verbeterd kan worden. 
Tevens legt dit echter een grote verantwoording op ons om het ten algemene nutte 
dienstbaar te maken. 

Door de medewerkers is in prettige onderlinge verstandhouding en met veel animo 
gewerkt. 

Dr Ir E. W. B. VAN DEN MUIJZENBERG 

ALGEMEEN OVERZICHT 

Personeel 

Het verloop van de samenstelling van het personeel is als volgt : 

Technisch 
Administratief en diverse . . 

Totaal 

Einde 1950 

12 
20 
17 

49 

Benoemd 

4 
3 
2 

Vertrokken 

2 

Einde 1951 

16 
23 
17 

56 

Hoewel in de eerstgenoemde groep de meeste uitbreiding heeft plaats gehad, is er 
nog te weinig geschoold tuinpersoneel, mede door ingebruikname van 4 stookkassen 
met verschillende verwarmingssystemen. Gelukkig is het mogelijk gebleken om het 
aantal personeelsleden, dat zijn woonplaats nog buiten Wageningen heeft, aanmerke
lijk te verminderen. Naar mag worden aangenomen, zal in het komende jaar deze 
daling verder doorgang vinden. 

Door ziekte en een verkeersongeval ondervonden de werkzaamheden van de af
deling Bouwkunde grote moeilijkheden. Verschillende kwekers hebben dientengevolge 
vertraging bij de behandeling van adviezen ondervonden, terwijl tevens een gedeelte 
van het onderzoek en de keuring is uitgesteld. 

Proefterreinen 

De 4 stookkassen (met afmetingen van 10 X 40 m) op het terrein Lage Steeg 12 
zijn in de herfst in gebruik genomen, evenals het ketelhuis waarin o.a. een Emma 
cokesketel met verticaal rooster is opgesteld voor de verwarming van de 4 stookkassen 
en een Bruna ketel voor de verwarming van de kweekkassen. Vanuit dit ketelhuis 
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zullen ook de werkplaats, tentoonstellingshal enz., die nog in aanbouw zijn, verwarmd 
worden. 

Een pompgebouw met waterbassin voor besproeiïngsonderzoek en voor de tuin en 
4 kleine kweekkassen 6 X 10J m zijn vrijwel klaar gekomen. 

De stookkassen (afb. 1) zijn in hoofdzaak gebouwd met het doel verschillende ver
warmingssystemen te onderzoeken o.a. wat betreft het warmteverbruik, aanpassings
vermogen, warmte-afgifte in samenhang met de wisselende warmtevraag, regeling 
van de warmte-afgifte, samenhang tussen verwarmingsinstallatie en de teelt. (Zie ook 
blz. 23, 24, 25.) 

De kleine kweekkassen hebben verschillende hellingshoeken van het dakglas en 
verschillende nokrichtingen. Als verwarming is hier warmwaterverwarming met ge
dwongen circulatie en zeer dunne verwarmingspijpen (§") toegepast. Het warmte
verbruik kan ook hier voor elke kas afzonderlijk worden gemeten op soortgelijke 
wijze als bij de stookkassen geschiedt. In de korte periode, dat de kweekkassen in ge
bruik waren, kon worden geconstateerd dat het toegepaste verwarmingssysteem, wat 
regelsnelheid betreft, een electrische verwarming nabij komt. 

De aanbesteding heeft plaats gevonden van een luchtbehandelingsschuur voor het 
onderzoek naar de gebruiksmogelijkheid van verschillende isolatiemiddelen en isolatie-
wijzen voor bollenschuren, champignonhuizen, kruidendrogerijen enz. ; een bedrijfs-
schuur voor het onderzoek van grondontsmettingsmethoden en ketels, grondmengen, 
mest, opbergen van opgerolde rietmatten e.d. materialen. Beide gebouwen zijn ont
worpen door het Ingenieursbureau Hooykaas, van Veen & de Jong te Rotterdam. 

Verder is begonnen met de bouw van 24 dubbele betonnen bakken, ieder van 18 
ramen voor het onderzoek naar de toepassing van verschillende manieren van ver
warming voor bakken en daarnaast naar de duurzaamheid en geschiktheid van raam-
lijstverbindingen. 

Daar behalve 6 ha boomgaard nog geen 3 ha tuingrond, en dan op 3 verschillende 
plaatsen gelegen, ter beschikking van het Instituut staan, wordt getracht het proef-
terrein door aankoop van gronden uit te breiden. Dit is echter nog niet gelukt. Wel 
zijn van particuliere zijde boomgaarden beschikbaar gesteld, waarin practijkproeven 
kunnen genomen worden. Hiervan zal een dankbaar gebruik gemaakt worden, tevens 
om na te gaan welk type proeven goed in samenwerking met de practijk te nemen zijn. 

Huisvesting 

Dit jaar is in gezamenlijke opdracht van het Instituut voor Tuinbouwtechniek en 
het Instituut voor Landbouwtechniek en Rationalisatie begonnen met de bouw van 
de werkplaats, demonstratiehal, spuittoren enz. onder leiding van architect J. A. 
Wiedij k te Wageningen. Er worden goede vorderingen gemaakt, zodat in het begin 
van het komende jaar de werkplaatsinventaris kan worden overgebracht en de be
proevingshal en andere bedrijfsruimten in gebruik genomen kunnen worden. De 
werkkamers, tekenkamers, de administratie enz. zullen echter nog aan de Grebbedijk 
moeten blijven. Dit geeft als groot bezwaar dat het personeel zeer verspreid wordt, 
doch er bestaat een goede kans dat komend jaar de aanbesteding van het hoofd
gebouw zal kunnen plaats vinden. 

Inventaris 

Daar er meer instrumenten komen en deze door verschillende personen worden ge
bruikt, is dit jaar op voorstel van het Bureau voor Organisatie en Efficiency van het 
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Ministerie van Landbouw met de wijziging van de inventarisadministratie een aan
vang gemaakt en is het inventarisbeheer gescheiden van de boekhouding. 

De belangrijkste aanschaffingen in 1951 zijn: 
Een kleine bestelwagen om rationeel de rookgasanalyses te kunnen uitvoeren ; een 

rookgasanalysator en zelfregistrerende trekmeter o.a. ten behoeve van verwarmings
adviezen ; een stralingsmeter (actinometer) ; een vierkanaals registreertoestel (recorder), 
een meetbrug met draaggolfvoeding, een oscillograaf voor meting van krachten en 
spanningen met behulp van rekstrookjes, 3 flowrators voor meting van vloeistofstro
men, een draagbare galvanometer, een viscosimeter en een vleugelradluchtsnelheids 
meter (anemometer). Voor de beproeving van lichte trekkers, het bepalen van afge
nomen vermogen door pompen enz. is een pendeldynamo besteld. 

De werkplaats kreeg de beschikking over een pijpenbuigmachine en een luchtdruk-
(compressor)-installatie, terwijl voor de tuin en het onderwijs een Agriamotorhak, een 
Bûcher motormaaier en een Grunderfrees zijn aangekocht. Bovendien beschikt het 
Instituut over een geluidsinstallatie, die bij demonstraties en tentoonstellingen e.d. 
al nuttig werk heeft gedaan (geluidsinstallatie wordt tegen betaling ter beschikking 
gesteld). Voor de bibliotheek- en de documentatieafdeling zijn stapel- en kaarten-
kasten, alsmede een tijdschriftenrek en een tekeningenkast aangekocht. 

Correspondentie 

Er zijn 8475 briefnummers gebruikt, waaronder 1199 voor schriftelijke adviezen. 
Het aantal mondelinge adviezen is vrij groot geweest. 

Documentatie en Bibliotheek 

Door het in gebruik nemen van nieuwe kaartenkasten is de opberging van de diverse 
kaartsystemen voor de documentatie overzichtelijker geworden. De auteurs- en onder-
werpenregisters (deze laatste gerangschikt volgens U.D.C.) omvatten nu ieder ca 
8000 literatuurkaarten. Het fotoarchief is aanzienlijk uitgebreid. 

De handbibliotheek is aangepast aan het boeken bezit van de bibliotheken van de 
Landbouwhogeschool en bestaat uit ca 400 boeken, 1000 separaten en een groot 
aantal tijdschriften. Op verzoek kunnen belangstellenden hiervan gebruik maken. 
Van deze gelegenheid is dit jaar o.a. door verschillende studenten aan de Landbouw
hogeschool geprofiteerd. 

Evenals in vorige jaren is aan vele fabrikanten in binnen- en buitenland verzocht 
fabriekscatalogi beschikbaar te stellen. Als lesmateriaal en informatiebron vormen 
deze een belangrijk onderdeel van bibliotheek en documentatie. 

ONDERWIJS 

De cursussen voor de opleiding van leerkrachten in tuinbouwtechniek, die in 1950 
aanvingen, zijn in 1951 beëindigd. Van de A-cursus (bouw en verwarming), die in 
Utrecht gegeven werd, zijn van de 8 candidaten 6 geslaagd. Het resultaat van de cursus 
B (werktuigen) te 's-Hertogenbosch was, dat van de 11 candidaten 7 met gunstig 
gevolg examen aflegden. 

Als gevolg van de moeilijkheid om de steeds omvangrijker wordende leerstof voor 
deze opleidingen in de vastgestelde tijd (120 uren) te verwerken, is in overleg met de 
Inspecteur van het Tuinbouwonderwijs besloten om de duur van de cursus uit te 
breiden tot 210 uren. Daardoor kan tevens het aantal uren voor de practijklessen 



belangrijk verhoogd worden. Volgens deze opzet is in 1951 een nieuwe cursus voor 
de B-opleiding begonnen, welke cursus thans te Wageningen wordt gegeven. 

Voor een groep van 23 oud-leerlingen van de Rijkstuinbouwschool te Boskoop is 
een cursus van 14 dagen gegeven met het doel de deelnemers de elementaire theore
tische en vooral practische kennis bij te brengen betreffende de motoren, trekkers en 
werktuigen, die in de tuinbouw gebruikt worden. De theorielessen ontvingen de cur
sisten gezamenlijk, terwijl zij voor het practijkwerk in vier groepen gesplitst werden. 
De cursus had een vlot verloop, terwijl de deelnemers een grote belangstelling aan de 
dag legden, wat vooral tot uiting kwam bij het practijkwerk. Het is te verwachten dat 
cursussen als deze, die vooral op de practijk zijn gericht, in de toekomst talrijker zullen 
worden. In verband met deze en soortgelijke cursussen werd door afdeling Onderwijs 
een extra subsidie verleend, waarvan enige trekkers en een Agria werden aangekocht. 

Op verzoek van een tweetal consulenten zijn de lessen voor het vak tuinbouw
techniek aan de opleidingscursussen voor Tuinbouwvakonderwijzers verzorgd door 
medewerkers van het Instituut. Ook de lessen aan een stookcursus te Ter Aar werden 
door het Instituut verzorgd. 

De nieuwste ontwikkeling van de techniek bij de ziektebestrijding in de fruitteelt 
maakte het wenselijk om cursussen voor nevelspuittechniek in het leven te roepen. 
Voor de assistenten der Rijkstuinbouwconsulenten is een centrale cursus in nevel
spuittechniek te Wageningen gegeven. Dit met het doel de consulentschappen in 
staat te stellen het onderwijs en de voorlichting op dit gebied geleidelijk over te nemen. 
De cursus, die door 21 deelnemers werd gevolgd, duurde drie dagen. Voor het be
handelen van de theoretische onderwerpen is één dag uitgetrokken, terwijl de overige 
tijd bîsteed is om de cursisten te leren, hoe de nevelspuit onder verschillende omstan
digheden gebruikt moet worden. 

VOORLICHTING 

Om de voorlichting op tuinbouwtechnisch gebied te verruimen en te verbeteren, is 
dit jaar met instemming van de Directeur van de Tuinbouw een begin gemaakt met 
kwartaalbijeenkomsten van medewerkers van de consulenten. Deze medewerkers, 
voor het merendeel oud-deelnemers van de opleidingscursus tuinbouwtechniek A 
(bouw, verwarming) en B (werktuigen) worden hierbij voor zover mogelijk van de 
jongste ontwikkeüngen, die zich bij de tuinbouwtechniek voordoen, op de hoogte 
gebracht. Tevens vindt een wederzijdse uitwisseling van bij de uitvoering van de da
gelijkse werkzaamheden voorkomende vragen plaats. Aan de hand van demonstraties 

Bedrijfsgebouwen 
Kassenbouw 
Kasverwarming 
Champignonkwekerijen . . . . 
Andere verwarmingen 
Trekkers, grondbewerkingswerkt. 
Motorspuiten, sproeiinstallaties . 
Oogstwerktuigen, vervoer . . . 
Diversen . 

Totaal 

Tuinbouw 

adviezen 

54 
75 

292 
24 

236 
63 
78 
19 

127 

968 

tekeningen 

31 
42 

8 
19 
-
5 
6 
5 

75 

191 

Handel en 

adviezen 

13 
32 
14 
-

24 
18 
66 
19 
69 

255 

industrie 

tekeningen 

7 
23 
-
-
-

14 
5 
3 

24 

76 



en bezoeken aan proeftuinen en bedrijven worden de behandelde onderwerpen toe
gelicht. Ook worden aan de deelnemers vragenlijsten uitgereikt, die op een zodanige 
wijze zijn opgesteld, dat zij aanleiding tot het verstrekken van adviezen kunnen ge
ven. Het betreft dus geen enquête in de gewone zin, maar een oriëntatie, gericht 
op het geven van een zorgvuldiger advies. 

In de voorgaande tabel is een overzicht gegeven van de schriftelijke adviezen en 
tekeningen, die in 1951 zijn verstrekt. 

Publicaties 
Er verschenen dit jaar 6 nieuwe mededelingen no 12 t/m 17, benevens een groot 

aantal artikelen in de vakbladen (zie bijlage A). De heer Spoelstra verzorgde de 
uitgave van „Verwarming van kassen en bakken". 

Voordrachten 
Voor verschillende verenigingen, coöperaties en onderwijsinstellingen zijn dit jaar 

36 voordrachten en causerieën gehouden over kassenbouw, verwarming en ventilatie, 
nevel- en motorspuit, gebruik van trekkers e.d. Het aantal binnenkomende advies
aanvragen na een voordracht neemt vaak toe. 

Demonstraties en tentoonstellingen 
Ook dit jaar is aan verschillende demonstraties en tentoonstellingen door het 

Instituut medewerking verleend. 
Van de hiervoor ter beschikking staande geluidsinstallatie wordt daarbij veel ge

bruik gemaakt. Het is hierdoor veel beter mogelijk om een groot aantal op de terreinen 
aanwezige bezoekers op bijzonderheden van het tentoongestelde te wijzen, wat alge
meen gewaardeerd wordt. 

Medewerking is o.a. verleend aan de volgende 30 tentoonstellingen en demon
straties : 

Tentoonstelling Stichting „Bloemlust" te Lisse; Detho te Hoorn; Uthil te Uit
huizen; Zeeuwse werktuigendag te Krabbendijke; Wéhaté te Naaldwijk; werktuigen
demonstratie van de N.C.B, te Liempde; Land- en Tuinbouwtentoonstelling te 
Roermond; demonstratie van sproeiïnstallaties te Düngen; demonstraties met lucht-
druksnoeischaren en snoeihoutversnipperaar te Linschoten, Maurik, Amersfoort en 
Benningbroek ; demonstraties met spuitwerktuigen in samenwerking met de N.F.O. ; 
de landelijke demonstraties te Waalhaven en Spankeren; de strekelijke demonstraties 
te Klaaswaal, Barendrecht, Oostvoorne; demonstraties met nevelspuiten te Eist (G.), 
Twello, Zetten, Leur, Beuningen, Eenrum, Dongen, Hoorn, Schellinkhout en Barne-
veld; demonstraties met Siemens registrerende rookgasanalysator te Wageningen, 
Aalsmeer en Sappemeer. In verband met de afwezigheid van de directeur, die een 
studiereis naar de V.S. van Amerika maakte, zijn de ontwikkelingsdagen dit jaar tot 
het begin van het volgend jaar uitgesteld. 

Kassenbouw 
In verband met een financieringsplan voor de Veenstreken is gewerkt aan een ge

normaliseerd kastype, in samenwerking met de gemeentearchitecten uit die streek, 
om zodoende tot een zo goedkoop en duurzaam mogelijke kassenbouw te komen 
(afb. 2). Het geraamte van de kassen is als pijpconstructie uitgevoerd, waardoor de 
bouw zo licht mogelijk kan zijn. De afmetingen zijn zo gekozen dat overal gehele 
ruiten maat 22"xl8" (48,7x59,6 cm) kunnen worden gebruikt. De goot kan het 
beste van koud gewalst plaatstaal worden gemaakt. 
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Afb. 2. Veense kas 
Champignonhuizen 

Hiervoor is een type ontworpen (afb. 3), waarbij de constructiedelen tevens 
isolerend zijn, zodat de bouwkosten lager zijn dan bij de traditionele bouw. De 
muren zijn uitgevoerd als spouwmuren met bovendien een spouw, gevuld met sterk 
isolerend materiaal en ten slotte een wand van isolatiesteen, die afgewerkt wordt met 
een dampdichte laag. 

Voor de dakconstructie wordt een korrelig isolatiemateriaal als toeslag in de beton-
mortel gebruikt. Deze is eveneens van een dampdichte laag voorzien. 

De betonnen vloeren zijn afgewerkt met een beton, dat korrelig isolatiemateriaal 
bevat. 

IC: IQ KL-ISa-iSmm IC:W22:3</2KL-IS 3-8 mn 

Afb. 3. Champignonhuis 



Verwarming 
Er werden weer velerlei adviezen verstrekt op het gebied van verwarmingsketels, 

schoorstenen en grondstoominstallaties. Het grondstomen met stationnaire ver
warmingsketel wordt meer en meer toegepast en blijkt in een behoefte te voorzien. 

Kasverwarming 

Het aantal vragen om advies voor verbetering van bestaande installaties is zeer 
groot geweest, waaraan de pogingen van de kwekers om tot een meer economisch 
stookbedrijf te komen niet vreemd zullen zijn. In totaal zijn op 328 bedrijven adviezen 
verstrekt. 

Het aantal verwarmingsinstallaties met dunne pijpverwarming neemt sterk toe. Op 
88 van door ons geadviseerde bedrijven werd dit verwarmingssysteem in 1951 aan
gelegd, gedeeltelijk ter vervanging van het bestaande warmwaterverwarmingssysteem 
met dikke pijpen en grote waterinhoud. Op enkele bedrijven waar zgn. dunnepijp-
verwarming werd aangelegd, werd in combinatie hiermede het door ons geadviseerde 
systeem van automatische mengregeling met grootwaterinhoudketel eveneens toe
gepast. 

Schema van warmwater verwarmingsinstallatie met pompcirculatie en mengregeling 

1. grootwaterinhoudketel 
2. circulatiepomp 
3. expansievat 
4. verwarmingspijpen met kleine 

waterinhoud in kas 

5. hoofdaanvoerleiding 
6. hoofdterugvoerleiding 
7. temperatuurregelaar 
8. mengregelkleppen 

Afb. 4 geeft deze installatie schematisch weer. De ketel doet tevens dienst als 
accumulator, zodat bij weinig of geen vraag naar warmte in de kassen de warmte-
productie van het vuur nog kan worden opgespaard. De mengregeling geeft auto
matisch de gewenste pijptemperatuur van de verwarmingspijpen. 

Op één der bedrijven waar dit systeem in een warenhuis is aangebracht en waarbij 
goede zorg is besteed aan isolatie, vuurbediening e.d. waren de stookkosten voor 
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tomatenteelt in het stookseizoen 1950-1951 f2,10 per eenruiter. Voor dezelfde teelt 
en dezelfde tijdsduur van stoken bij de ouderwetse warmwaterverwarmingsinstallatie 
met dikke pijpen en natuurlijke circulatie, waarbij de pijpen vaak ook in minder 
goede staat verkeren, bedragen de stookkosten f 3, f 3,50. Hieruit blijkt wel, hoe 
groot de besparing van stookkosten kan zijn door gebruik van doelmatige installaties 
zonder gebreken. 

Verwarming, ventilatie en luchtbehandeling van bloembollenschuren e.d. 
Evenals vorig jaar werden weer een aantal adviezen verstrekt betreffende de bouw 

van en luchtbehandelingsinstallaties in bloembollenschuren en champignonschuren. 
Bij de bloembollenschuren worden de in vorige jaarverslagen genoemde moderne 

luchtbehandelingssystemen steeds meer toegepast. 
De hoge kosten van het electriciteitsverbruik vooral in Sassenheim, Lisse, Hillegom 

en Noordwijkerhout zijn voor vele kwekers nog een rem om te moderniseren. In samen
werking met enkele installateurs is dit jaar een uitvoeringswijze van het warmelucht-
verwarmingssysteem bij een 10-tal kwekers toegepast, waarbij het stroomverbruik soms 
aanzienlijk kan worden teruggebracht. Hierbij worden geen luchtverdeelkanalen ge
bruikt met uitblaasmondjes, waarmede een gelijkmatige luchttemperatuur verkregen 
kan worden ten gevolge van luchtinjectie, doch luchtschroeven, die de verwarmde 
lucht mengen met een grote hoeveelheid ruimtelucht. Het kanalenstelsel heeft bij deze 
uitvoeringsvorm minder luchtweerstand, ten gevolge waarvan het stroomverbruik in 
vele gevallen in vergelijking met andere uitvoeringsvormen minder kan zijn. In afb. 5 
is deze uitvoeringsvorm in principe afgebeeld. 

Afb. 5. Bloembollenschuur met luchtschroeven 

1. buitenlucht 5. motorklep 8. luchtschroef 
2. ventilator 6. temperatuurregelaar 9. gaasbak 
3. luchtverhitter 7. kanaal 10. binnenlucht 
4. aanvoer en terugvoerleiding warm water 11. afvoer 
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Bij de nieuw gebouwde moderne champignonhuizen zijn in de dampdichte afwerking 
en constructie van de wanden, vloeren en plafonds verdere verbeteringen aangebracht, 
terwijl een meer tochtvrije luchtverdeling verkregen is. Wat dit laatste betreft, is 
echter nog een verdere verbetering noodzakelijk. 

Voor het doormeten van bloembollenschuren en champignonkwekerijen bestaat 
veel belangstelling, daar hierdoor in vele gevallen, zowel bij nieuw gebouwde schuren 
met nieuwe installaties als bij bestaande schuren met installaties, zo nodig aanwij
zingen kunnen worden gegeven betreffende gebreken, in-regeling van de installaties, 
opstelling van het product e.d. 

Vooral ten behoeve van het heetstoken van hyacinten komt het belang van vroeg
tijdig doormeten sterk naar voren. 

De resultaten van de proeven betreffende het bewaren van gestorte producten in 
uiencellen (o.a. gladiolen en aardappelen) wettigen de verwachting, dat deze droog-
schuren ook voor andere producten dan kleine pootuien te gebruiken zullen zijn. 

Drogen van kruiden 
De uitbreiding van de kruidenteelt in Nederland maakt het noodzakelijk enkele 

nieuwe kruidendrogerijen te bouwen. Op verzoek van de afdeling „Ontwikkeling 
Nieuwe Teelten" van het Ministerie van Landbouw is een proefopstelling vervaardigd 
bij de Coöperatieve Kruidendrogerij „Angelica" te Ommen, waarbij het doorstroom-
principe is toegepast. Mogelijk kunnen met deze methode van drogen de droog-
kosten in vergelijking met de bestaande drooginrichtingen in ons land aanzienlijk 
worden teruggebracht. 

Fermentatie van tabak 
Op verzoek van de Rijkstuinbouwconsulent voor Tabaksaangelegenheden is een , 

tabaksfermenteerschuur met luchtbehandelingsinstallatie ontworpen, waarmede de 
luchttoestand tijdens het fermentatieproces nauwkeurig kan worden beheerst in 
tegenstelling tot de primitieve schuurtjes met natuurlijke ventilatie en kachelverwar
ming. De eerste resultaten konden niet geheel bevredigend genoemd worden, waar
schijnlijk ten gevolge van plaatselijk te hoge luchtsnelheden en nog onvoldoende 
kennis van het gewenste verloop van de luchttoestand. Hiermede zal nog verder ge
ëxperimenteerd moeten worden. 

Ontwikkeling van machines en werktuigen 

Een moederkoren-infectietoestel voor het infecteren van rogge met Claviceps pur
purea voor de productie van moederkoren is ten behoeve van het Laboratorium voor 
Phytopathologie geconstrueerd en in eigen werkplaats vervaardigd. Het principe van 
deze toestellen is dat naalden, die bevochtigd zijn met een vloeistof, waarin de Clavi-
ceps-sporen zijn gesuspendeerd, de rogge-aren vóór de bloei doorprikken, met als 
gevolg dat de sporen achterblijven in de aren. Er is met twee systemen gewerkt: 

1. Een roterend systeem (cilinder rondom bezet met naalden). 
2. Een systeem met heen en weergaande naalden. 

Bij de eerste proeven is met het roterende systeem het beste resultaat bereikt. 
Een registrerende penetrometer is ten behoeve van het Instituut voor de Veredeling 

van Tuinbouwgewassen geconstrueerd. Dit toestel heeft ten doel de taaiheid van ver
schillende gewassen te bepalen. Dit geschiedt door een pen of stamper door het 
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product (bieten, erwten enz.) te drukken. Het verloop van de kracht, die hiervoor nodig 
is, wordt geregistreerd. 

Een greppelploeg is ten behoeve van de Deli Maatschappij ontworpen. Een drietal 
prototypen zijn in eigen werkplaats vervaardigd voor tabaksvelden in de tropen. De 
bedoeling is in 3 maal een greppel te maken van ± 35 cm diepte, onderaan 20 cm 
breed, bovenaan ca 28 cm. De greppels moeten een zeer strakke vorm hebben. 

Naar augurkensorteermachines is een onderzoek ingesteld om tot verbetering te 
komen van bestaande machines. Enige kleine wijzigingen zijn geadviseerd en aange
bracht, die aanmerkelijk verbeteringen brachten. Ook is een onderzoek ingesteld voor 
het gebruik van een ander type machine (zie ook blz. 48). De resultaten hiermede be
reikt zijn niet onbevredigend. 

Aan het prototype van een Nederlandse nevelspuit zijn op aanvrage van een 
fabrikant verbeteringen aangebracht. 

Ten behoeve van de tabakscultures in Indonesië is in opdracht van een firma een 
rugspuit geschikt gemaakt voor het vernevelen met een neveldop. Deze neveldop is 
langdurig onderzocht op verstopt raken. In opdracht van de werkgroep onderzoek 
bestrijding aardappelcystenaaltje T.N.O. (Prof. Dr A. Ph. Weber) zijn speciale toe
stellen ontwikkeld, waardoor het mogelijk is om in combinatie met een grondfrees be
paalde vloeistoffen in de grond te brengen, die de verwekker van de aardappelmoeheid 
kunnen doden (afb. 6). 

Oriënterende proeven zijn genomen om een sproeiïnstallatie voor kassen te kunnen 
ontwerpen. 

Afb. 6. Grondfrees met ontsmettingstoestel 
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BEPROEVINGEN 

Kasafdichtingsmiddelen 
Deze werden in 1948 aangebracht (zie Jaarverslag 1949, blz. 11, 1950 blz. 8). Bij de 

kitten op teerbasis zijn er enkele, die diepe verweringsscheuren vertonen en plat uit
zakken op het glas. De kitten op asfaltbasis zijn over het algemeen harder dan die op 
teerbasis en enkele gaan los krullen van het glas. Bij de kunststofproducten was een 
Engels product, dat als een band uitgerold moest worden en dan vastgedrukt in de 
sponning. Dit band hecht niet aan het glas en het roedenmateriaal, zodat lekkage het 
gevolg is. De aangebrachte stopverfsoorten vertonen enkele krimpscheurtjes. De 
ruiten, die ingeweld zijn in slappe stopverf en daarna overgeverfd met loodwitverf, 
houden zich goed, zodat er een duideüjke tekening komt tussen de verschillende 
groepen. 

Ketels 
In 1951 werden 76 rookgasonderzoekingen gedaan, waarvan 53 met de Siemens 

rookgasanalysator en 23 met een Orsat toestel. 
Al de in de tuinbouw gebruikte typen ketels werden onderzocht nl. : 

a. 18 bovenafbrandketels. 
b. 21 onderaf brandketels. 
c. 14 scheepsketels (Schotse ketels). 
d. 23 landketels. 

De nootjesketels zijn ingedeeld bij de bovenafbrandketels. Bij de landketels zijn 
ingedeeld de Holland, Cornwall, Lancashire en Emma Cokes ketel. 

a. Bovenafbrandketels. Hierbij bleek dat het rendement over het algemeen minder 
goed was. De oorzaken waren o.a. niet stoken met constante vuurdikte, verkeerde 
brandstof (soort en stukgrootte), te hoge schoorsteentemperatuur door inwendig 
vuile ketels en doordat de rookgassen een verkeerde weg volgden. Remedie was in de 
meeste gevallen: beter stoken, juister brandstofkeuze en indien mogelijk een warmte-
spaarder (économiser) achter de ketel plaatsen. 

Bij de nootjesketels was het rendement over het algemeen beter, afgezien van enkele 
slechte gevallen. Bij de nootjesketels is vooral de vuurdikte en de secundaire lucht
toevoer van grote invloed op het rendement. 

b. Onderaf brandketels. Bij deze ketels werden zeer verschillende cijfers gevonden. 
De soort en stukgrootte van de brandstof is hier wel het belangrijkste. Verder bleek 
dat het ragen van de ketels niet altijd op tijd geschiedde. Om bij deze ketels een goed 
rendement te verkrijgen is het o.a. gewenst dat de kitranden in goede conditie zijn 
en dat de ketel geen luchtlekken vertoont. Werd hieraan voldaan en daarnaast de 
juiste brandstof gestookt en op tijd geraagd, dan was over het algemeen het rende
ment van de ketel goed. 

c. Scheepsketels. De onderzochte Schotse ketels waren op enkele uitzonderingen na 
alle zodanig ingemetseld, dat twee rookgaskanalen onderlangs de ketel aanwezig 
waren. Over het algemeen kunnen deze ketels een goed rendement hebben. Werd een 
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slecht rendement verkregen, dan was dat meestal te wijten aan de vuurbediening. Hier
aan moet bij deze ketels dan ook alle aandacht worden besteed, zodat het uit een 
oogpunt van warmte-economie af te raden is dat één stoker de ketels op verschilende 
bedrijven bedient, zoals nogal voorkomt. Met olie gestookt gaven deze ketels zeer 
goede resultaten. 

d. Landketels. De bij deze groep ingedeelde Holland ketels gaven ongeveer het
zelfde resultaat als de Schotse ketels. Belangrijk lager rendement werd gevonden bij 
de Cornwall en Lancashire ketels zonder warmtespaarder. Bij deze ketels speelt even
zeer de vuurbediening een grote rol, doch afgezien daarvan gaat veel warmte verloren, 
doordat de schoorsteengassen met hoge temperatuur de schoorsteen verlaten. Deze 
ketels behoren dan ook alle van een économiser voorzien te worden. Een verder euvel 
bij deze ketels is het herhaaldelijk voorkomen van gescheurde bemetselingen waardoor 
het rendement eveneens ongunstig beïnvloed wordt. 

De bij deze groep ingedeelde Emma cokesketels geven bij juiste afstelling van pri
maire en secundaire lucht een zeer goed rendement. 

Samenvattend kan gezegd worden dat de Schotse ketel voor de grotere bedrijven wel 
de beste gemiddelde indruk maakte, gezien het rendement, de aanschaffingskosten en 
de mogelijkheid van stoken van verschillende brandstoffen. Het nadeel van de kosten 
voor een nachtstoker bij gebruik van vaste brandstof blijkt dan meestal wel op te 
wegen tegen de genoemde voordelen, daar de brandstof, die verstookt kan worden 
per warmte-eenheid goedkoper is dan van brandstoffen voor onder- en bovenaf brand-
ketels. 

Machines en werktuigen 
Remwagen. Voor de beproeving van trekkers is een remwagen (afb. 7) geconstru

eerd en in eigen werkplaats vervaardigd. Hiermede is het mogehjk om het trekver-
mogen van trekkers te bepalen. 

Motorspuiten. Vier motorspuiten zijn beproefd met matig resultaat. 
Nevelspuiten. Twee Nederlandse nevelspuiten zijn technisch beproefd o.a. op 

benzineverbruik, druppelgrootte van de nevel, luchtsnelheden en constructiedetails. 
Twee kleine handnevelspuitjes zijn beproefd en bleken weinig practische waarde te 

bezitten voor het gebruik in de tuinbouw. 
Rugspuiten. Een Nederlandse rugspuit is uitvoerig beproefd en bleek goed bruik

baar te zijn. Een spuitboom, die gebruikt wordt in combinatie met een rugspuit en die 
voorzien is van neveldoppen, is uitvoerig beproefd op druppelgrootte, bedrijfszeker
heid, werksnelheid e.d. 

Sproeidoppen. Een sproeidop is beproefd om na te gaan of deze gebruikt kan 
worden als spuitdop. Meerdere sproeidoppen zijn beproefd op de vloeistofafgifte, 
benodigde werkdruk, regelmaat van bedekking en relatieve druppelgrootte. Van een 
wentelende buissproeünstallatie is een uitvoerig rapport gemaakt aan de hand van 
practijkproeven en technische waarnemingen. Een sproeistok geschikt voor het 
sproeien in kassen, is aan een beproeving onderworpen. 

Pompen.\a.n twee centrifugaalpompen, bestemd voor het verpompen van vuil en af
valwater, zijn de bedrijfszekerheid en de waterlevering nagegaan.Van een zuigerpomp 
die op advies van het I.T.T. uitgevoerd is met een verstelbare slag, is de bedrijfszeker
heid en de regelmaat van de levering beproefd. 
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In samenwerking met de werktuigencommissie van de Nederlandse Fruittelers 
Organisatie zijn de volgende werktuigen beproefd. 

Verstekschijveneggen. Met de Allis Chalmers en Ferguson verstekschijvenegge zijn 
vooral bij het onderwerken van een grasmat in boomgaarden goede resultaten ver
kregen. Voor de gewone bewerking zijn zij goed op zware klei te gebruiken. 

Snoeihoutversnipperaar. Bij de Fitchburg versnipperaar is de tijdsduur, benodigd 
voor het versnipperen bij verschillende werkwijze nagegaan. Dit bleek ca 500 kg per 
uur te zijn, doch nogal sterk afhankelijk van aanvoerwijze en lengte van het hout. 
Takken tot 7 cm dikte konden verwerkt worden tot snippers van 3 mm dikte en bij 
dunne takken tot 10 cm lengte. In deze uitvoering heeft de versnipperaar nog te weinig 
capaciteit. 

Luchtdruksnoeischaar. De Robinson-Miller (A III en CU) snoeischaren bieden bij 
gebruik met ladders te veel moeilijkheden. Bij gebruik van een werkstelling kan met 
de luchtdruksnoeischaar ca 1,4 maal zo snel gewerkt worden, omdat ook dikkere 
takken, die anders met een zaag worden afgesneden worden mee genomen. Werd op 
de Amerikaanse wijze gesnoeid, d.w.z. alleen grotere takken weggeknipt, dan werd 
15 % tijdbesparing verkregen. Ofschoon goed werk geleverd werd en de snoeiwonden 
gaaf waren, rechtvaardigt de verkregen tijdbesparing het gebruik nog niet. 

Cirkelmaaier. De Hay ter maaimachine blijkt als voordelen te hebben dat verstop
pingen niet voorkomen, een grote werkbreedte mogelijk is en gras van vrijwel iedere 
hoogte kan gemaaid worden. Met één stel (4) messen kan een oppervlakte van 1 ha 
hoog gras gemaaid worden, voor ze aan beide zijden stomp zijn. De aandrijving tus
sen riemschijf en hoofdas van de maaier dient nog verbeterd te worden. 

Van een tweewielige trekker zijn trekkrachtproeven gedaan, waarbij gebleken is, 
dat de nuttige trekkracht zeer laag is. 

Een Noorse plantmachine, bevestigd achter de Ford 8 N, is gedurende korte tijd 
beproefd. 

Door verschillende oorzaken is de publicatie van de beproevingsrapporten nog 
niet geschied, doch deze is binnenkort te verwachten. 

Materiaalaantasting door spuitmiddelen 
Bij de verfaantastingsproef bleken van de 10 ingezonden verfsoorten slechts 2 

behoorlijk bestand te zijn tegen vrijwel alle spuitvloeistoffen. 
Verder is ter oriëntatie van enige rubberspuitslangen de barstspanning en de be

stendigheid tegen aantasting door spuitmiddelen bepaald. Van isolatiemateriaal is 
nagegaan of dit ook vocht absorbeert en daardoor zijn isolerend vermogen verliest. 

Voor een firma zijn roestvrije stalen schijfjes beproefd om na te gaan of dit metaal 
wordt aangetast door de meest agressieve spuitmiddelen. Het ligt in de bedoeling van 
de inzender om dit materiaal te gebruiken voor het maken van klepzittingen voor 
motorspuiten. 

KEURINGEN 

Houtconserveringsmiddelen 
Aan de in het jaarverslag 1950, blz. 9 genoemde conserveringsmiddelen moeten 

worden toegevoegd : 
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Al-con; Ceta-Bever buitenbeits, wit en middelgroen; Celcure. 
Als ijzerbeschermingsverf voor warmwaterverwarmingsbuizen geven geen be

schadiging de producten: Loton bescherming en Paracote. De buizen werden verhit 
tot ± 90° C. 

ONDERZOEK 

Plan 31.1951 631.344.4:624.023:631.559 

1. De invloed van roedenmateriaal op de opbrengst van spinazie en tomaten in een on
verwarmde kas 

In deze kas (zie Jaarverslag 1950, blz. 4) met verschillende constructies en roeden-
materiaal is de teelt van spinazie en tomaten uitgeoefend om de invloed van con
structie en materiaal na te gaan. 

De afdelingen zijn onderling gescheiden door glaswanden. In de kas is eerst spinazie 
geteeld, ras Viroflay. 

In de afdeling met ijzeren roeden had de grond het meest neiging tot uitdrogen. 
Bovendien kwamen in de Noordkant van deze afdeling de meeste kale plekken voor 
door het wegvallen van jonge planten. 

De gemiddelde opbrengsten per m2 waren in de verschillende afdelingen: 

Afdeling 

I. Betonnen roeden 
II. IJzeren roeden 

III. Houten roeden 
IV. Eenruiters met houten raamlijsten . 

Noordkant 

1,60 kg 
1,62 „ 
1,67 „ 
1,84 „ 

Zuidkant 

1,88 kg 
1,95 „ 
1.72 „ 
1.73 „ 

Gemiddelde 
Noord- + Zuidkant 

1,74 kg 
1,79 „ 
1,69 „ 
1,79 „ 

In afdeling I geeft de Zuidkant vergeleken met de Noordkant een meeropbrengst 
van 0,28 kg per m2 (99 % betrouwbaar). In afdeling II is dit verschil 0,33 kg per m2, 
ook in het voordeel van de Zuidkant (98 % betrouwbaar). De andere verschillen 
tussen Noord- en Zuidkant zijn niet wiskundig betrouwbaar, evenals de verschillen 
in opbrengst tussen de afdelingen als één geheel. Het verschil is mogeüjk hieraan te 
wijten, dat aan de Noordkant de grond droger was. 

Bovendien zijn in dezelfde kas tomaten geteeld (ras Victory). 
Tijdens de groei van de planten (gepoot op 9 Mei 1952, getopt op 6 trossen) zijn 

metingen verricht. De verkregen getallen zijn gemiddelden van 8 planten van 2 m2 en 
in onderstaande tabel opgenomen. Hierin zijn tevens de opbrengsten per plant per 
afdeling vermeld. 

Afdeling 

Beton . . . . 

Hout . . . . 
Eenruiters . . 

Noordkant 

lengte 

30 cm 
32 „ 
31 „ 
34 „ 

breedte 

37 cm 
38 „ 
35 „ 
38 „ 

Zuidkant 

lengte 

35 cm 
37 -,r. 
29 „ 
36 „ 

breedte 

41 cm 
41 „ 
41 „ 
42 „ 

Noordkant 

in kg 

2,85 
2,77 
3,46 
2,50 

Zuidkant 

in kg 

3,19 
3,14 
3,54 
2,83 

Totaal 

in kg 

3.02 
2,96 
3,50 
2,66 
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Het verschil in opbrengst tussen afdeling hout en de andere afdelingen is betrouw
baar. De Zuidkant geeft een grotere opbrengst te zien dan de Noordkant. De vruchten 
zijn er grover. Verder is de oogst gesorteerd volgens de gebruikelijke sorteringseisen 
van het Centraal Bureau van de Tuinbouwveilingen in Nederland in: A, B, C, CC en 
bonken. 

In onderstaande tabel zijn de percentages van de verschillende sorteringen van de 
totale oogst vermeld. 

Afdeling 

Beton . . 
IJzer . . . 
Hout. . . 
Eenruiters. 

Tot. aant. ge
oogste vruch
ten = 100 % 

p. afd. 

Noord 

1095 
1695 
879 

1037 

Zuid 

1151 
1739 
1002 
1101 

A 47 — 

Noord 

/ o 

63,2 
55,5 
41,5 
51,0 

57 mm 

Zuid 

°/ 
/o 59,4 

56,5 
47,5 
48,2 

B57 — 

Noord 

/ o 

6,4 
4,6 

38,0 
3,0 

Sortering in procenten 

68 mm 

Zuid 

°/ 
/o 12,4 

. 8,2 
25,4 
6,8 

C40 — 

Noord 

°/ /o 
14,8 
20,4 
8,2 

20,3 

47 mm 

Zuid 

/o 
12,9 
14,5 
9,4 

14,4 

CC < 40 mm 

Noord 

/ o 

6,8 
9,1 
8,8 

10,3 

Zuid 

°/ 
/o 6,7 
8,5 

10,9 
11,4 

bonken 
> 68 mm 

Noord 

% 
8,8 

10,5 
3,5 

15,4 

Zuid 

°/ /o 
8,5 

12,3 
6,8 

19,2 

In de afdeling hout, waar de totale opbrengst per plant het grootst was, is het 
percentage sortering A het kleinst en het percentage sortering B aanmerkelijk groter. 

Ho. 

Plan 16.1951 631.344.1:635.41 + 635.46 

2. Invloed van glaskappen van Belgisch gehard glas op de teelt van spinazie en postelein 

In aansluiting op de temperatuurmetingen onder dergelijke glaskappen (Jaarverslag 
1949, blz. 12) zijn dit jaar enige gewassen geteeld. Het doel van deze proef was, na te 
gaan in hoeverre de lengte van de reeksen glaskappen invloed had op de opbrengst 
van spinazie en postelein. 

De reeksen waren resp. 6, 3, 2 en 1 kap lang, met als controle gezaaid in de volle 
grond (6, 3 en 2 in tweevoud en 1 kap en controle in enkelvoud). 

De resultaten waren 

Gemiddeld per kap . . . 

Postelein 
Gemiddeld per kap . . . 

ils volgt: 

Opbrengst in kg per kap 

reeks van 
6 kappen 

0,28 0,23 
0,26 

0,72 0,56 
0,64 

reeks van 
3 kappen 

0,25 0,28 
0,26 

0,65 0,60 
0,63 

reeks van 
2 kappen 

0,30 0,25 
0,28 

0,68 0,58 
0,63 

reeks van 
1 kap 

0,10 -
0,10 

0,35 -
0,35 

buiten 
controle 

0,10 0,25 
0,18 

0,28 0,49 
0,38 

Hoewel de verschillen klein zijn en wiskundig onbetrouwbaar, geven deze gegevens 
een zwakke aanwijzing dat de opbrengst per kap groter wordt, naarmate de reeks 
langer is. Ho. 
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