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WOORD VOORAF 

Het Landbouw-Economisch Instituut (LEI-DLO) verzamelt informatie en 
doet veel onderzoek op het terrein van landbouw, milieu en economie. De 
resultaten van dit onderzoek worden in diverse rapporten weergegeven. In 
brede kring bestaat er echter behoefte om deze informatie in een overzichtelij­
ke publicatie bij elkaar te hebben, waarbij een samenhangend overzicht van 
deze resultaten wordt geboden. In opdracht van het Ministerie van Landbouw, 
Natuurbeheer en Visserij, het Rijksinstituut voor de Volksgezondheid en 
Milieuhygiëne (RIVM), het Landbouwschap en de (Hoofd)Produktschappen 
voor Siergewassen, voor Groenten en Fruit en voor Akkerbouw, is een nieuwe 
uitgave verzorgd van de reeks Landbouw, Milieu en Economie. 

Namens de financiers heeft een Redactie-adviesraad de werkzaamheden 
voor deze publicatie ondersteund. De samenstelling van deze adviesraad is: 
drs. F.H. de Haan (Ministerie van Landbouw, Natuurbeheer en Visse­

rij, voorzitter) 
dr. J.C. Blom (programmaleider milieu-onderzoek LEI-DLO) 
ir. C.J.A.M. de Bont (Landbouwschap) 
ir. B.J. Kimmann (Akkerbouwschappen, mede namens het Pro-

duktschap voor Groente en Fruit en het Pro-
duktschap voor Siergewassen) 

ir. N. Hoogervorst (RIVM). 
Aan dit rapport is bijgedragen door medewerkers van de diverse afdelin­

gen van het instituut. De projectleiding lag in handen van dr. F.M. Brouwer, 
terwijl de eindredactie is verzorgd door ing. C.H.G. Daatselaar, drs. J.P.P.J. Wei­
ten en ir. J.H.M. Wijnands. Een overzicht van alle betrokken auteurs, gerang­
schikt naar hun specialiteit, treft u aan op de volgende pagina. De tekst van de 
publicatie is 15 oktober afgesloten. 

Behalve aan de financiers is ook een woord van dank op zijn plaats aan 
alle ondernemers die hun bedrijfsgegevens aan het Bedrijven-lnformatienet 
van LEI-DLO ter beschikking hebben gesteld. 

Den Haag, november 1996 

11 



OVERZICHT VAN MEDEWERKERS AAN LME 
Hoofdstuk 1 ir. J.H.M. Wijnands (eindredactie) 

Hoofdstuk 2 drs. J.P.P.J. Weiten (coördinatie en eindredactie) 

Ing. W.H. van Everdingen Efficiency energiegebruik 
Drs.ing. A.D. Verhoog Sectorrekening 
Ing. C.J.M. Vernooy Efficiency energiegebruik bij tomaten en rozen 
Drs. J.P.P.J. Weiten Energiegebruik op land- en tuinbouwbedri jven 
Drs. J.P.P.J. Weiten Indirect energiegebruik in de land- en tu inbouw 

Hoofdstuk 3 

Ing. C.H.G. Daatselaar 
Ing. W.H. van Everdingen 
Ir. P.J.G.J. Heilegers 

Ir. L.G.J. van Horen 

Ing. H.H. Luesink 
Ing. H.H. Luesink 
A. Pronk 
Ing. C.J.M. Vernooy 
Ing. J.H. Wisman 

Hoofdstuk 4 

Ing. A.E.F. Bergshoeff/ 
ing. P.J. van der Zwet 
Drs. W.J.J. Bijman 
Ing. W.H. van Everdingen 
Ing. J.H. Jager 

Ing. C.J.M. Vernooy/ 
Ir. W.H.M. Baltussen 
Ing. C.J.M. Vernooy 
Ing. C.J.M. Vernooy 

ing. C.H.G. Daatselaar (coördinatie en eindredactie) 

Mineralenbalansen 
Efficiency nutriëntengebruik 
Gevolgen van het gemeenschappelijk zuivelbeleid voor het 
milieu 
Berekening mineralenoverschotten vollegrondsgroentege-
wassen 
Mest- en ammoniakgegevens 
Inzicht in transport van dierlijke mest 
Sectorrekening 
Nutriënten tu inbouw 
Mestkosten op varkensbedrijven, Meststoffenkosten, In­
vesteringen mestopslag 

ir. J.H.M. Wijnands (coördinatie en eindredactie) 

Gebruik gewasbeschermingsmiddelen tuinbouwbedri jven 
Biotechnologie en gewasbescherming 
Efficiency gewasbeschermingsmiddelengebruik 
Gebruik gewasbeschermingsmiddelen akkerbouw- en vee­
houderijbedrijven 

Eens een zware gebruiker altijd een zware gebruiker? 
Gebruik van dichloorvos bij de kom kom mertee It 
Biologische bestrijding 

Hoofdstuk 5 

Ing. M.W. Hoogeveen 
Ing. M.W. Hoogeveen 

drs. J.P.P.J. Weiten (eindredactie) 

Watergebruik land- en tu inbouw 
Beregening op landbouwbedrijven en de gevolgen voor de 
VEM-opbrengst 

Hoofdstuk 6 dr. F.M. Brouwer (eindredactie) 

Drs. J.P.P.J. Weiten Milieu-investeringen en -kosten in de land- en tu inbouw 

12 



SAMENVATTING 

Inleiding 

Deze publicatie levert informatie over het gebruik van productiemiddelen 
die van belang zijn voor de monitoring van het landbouw-milieubeleid, gerela­
teerd aan economische ontwikkelingen in de land- en tuinbouw. Deze gege­
vens zijn ingedeeld naar milieuthema en voor diverse sectoren en bedrijfstypen 
onderscheiden. Centraal staat het jaar 1994, waarvan de gegevens in deel II zijn 
opgenomen. In deel I worden die gegevens nader geanalyseerd als onderdeel 
van een langjarige ontwikkeling en worden een aantal speciale onderwerpen 
(zie figuur 1.1) behandeld. 

Energie 

De Nederlandse land- en tuinbouw gebruikten in 1994160,8 PJ aan direc­
te energie. Dit betekent een daling met 8% ten opzichte van het voorgaande 
jaar. De temperatuursontwikkeling vormde een belangrijke oorzaak voor de 
daling van het energiegebruik. De totale energiekosten bedroegen ruim ƒ 1,8 
miljard. 

De glastuinbouw is er in geslaagd de tussendoelstelling van de MeerJa-
renAfspraak Energie Glastuinbouw (MJA-E), een verbetering van de energie-
efficiency met 40% in 1995 ten opzichte van 1980, te halen. Tot 2000 is er in 
het convenant nog een verdere reductie met 10 procentpunt afgesproken. 

De ontwikkeling in energiegebruik verschilde per bedrijfstype. Op akker­
bouwbedrijven vond gemiddeld de grootste daling plaats (-16,7%). Deze da­
ling was het gevolg van een lagere energiebehoefte voor het drogen van pro­
ducten als gevolg van het gunstige oogstweer. De stijging van het elektriciteits­
verbruik op legkippenbedrijven als gevolg van de toename van mestbanddro-
ging is nog niet ten einde. 

De spreiding in energiegebruik per ƒ 100,- opbrengsten is kleiner dan in 
voorafgaand jaar. Het blijken daarbij niet altijd dezelfde bedrijven te zijn die 
gunstig of ongunstig scoren. 

De primaire agrarische sector in Nederland is verantwoordelijk voor een 
indirect energiegebruik dat groter is dan het totale directe gebruik. Vooral bij 
de akkerbouw- en veehouderijbedrijven is er absoluut bezien veel energie ge­
moeid met de aangekochte producten. Het betreft dan met name meststoffen 
en veevoer. De champignonbedrijven zijn relatief gesproken de grootste indi­
recte energiegebruikers. Een belangrijk deel daarvan wordt echter aangekocht 
in de vorm van dekaarde en dit heeft bij afvoer van het bedrijf nog steeds de­
zelfde energie-inhoud. Dit in tegenstelling tot bijvoorbeeld veevoer waar het 
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grootste deel van de indirecte energie zit in het transport en de verwerking 
van grondstoffen en dus al "verloren" is voordat het op de boerderij komt. 

Uit een vergelijking van het gasverbruik en de productie op tomatenbe-
drijven blijkt een relatie te bestaan tussen de hoogte van het verbruik en en­
kele karakteristieken van de bedrijven. Oudere bedrijven met lage kasopstan-
den hebben een hoger gasverbruik per m2. 

Onderzoek op rozenbedrijven laat zien dat de bedrijven die de meest 
intensieve belichting hanteren zowel de hoogste geldopbrengst als het gun­
stigste energiegebruik per roos hebben. Voor moderne bedrijven met geschik­
te rassen en minder intensieve belichting kan het zowel uit financieel als uit 
energie-efficiency overwegingen lonend zijn om de belichting verder te inten­
siveren. 

Nutriënten 

Met de publicatie van de Integrale Notitie Mest- en Ammoniakbeleid zijn 
verliesnormen voor stikstof en fosfaat vastgesteld. Deze gelden vanaf 1998. 
Ook de heffingen bij overschrijding van deze normen zijn bekend. In de perio­
de 1998-2008/2010 worden de verliesnormen verder aangescherpt. In 1998 en 
1999 zijn bedrijven beneden een fosfaatproductie van 82 kg per hectare nog 
niet aangifteplichtig. Op basis van de veestapel en het areaal grond in 1995 
zijn driekwart van de melkveebedrijven en vrijwel alle hokdierbedrijven (onder 
andere varkens en pluimvee) aangifteplichtig. 

Het verbruik van fosfor in veevoer was in 1993 13% lager dan in het voor­
gaande jaar. De aanscherping van de gebruiksnormen voor fosfaat uit dierlijke 
mest en de aanstaande korting op mestrechten per 1 januari 1995 deden hun 
invloed gelden. Het totale verbruik van fosfor op akkerbouw- en veehouderij­
bedrijven veranderde weinig in het boekjaar 1994/95. Dit gold ook voor stik­
stof. Wel was de productie van stikstof en fosfor hoger waardoor de overschot­
ten per hectare licht daalden. Na aanzienlijke dalingen in de overschotten per 
hectare van stikstof en fosfor in de periode 1986-1990 trad in de daaropvolgen­
de jaren een zekere stabilisatie op. 

De verlaging van het fosforgehalte in veevoer in 1995 was onvoldoende 
om de aanscherping van de gebruiksnormen per 1 januari 1995 op te vangen. 
Wel steeg de hoeveelheid onplaatsbaar fosfor minder, namelijk ruim 3%, dan 
de hoeveelheid onplaatsbare mest die met 16% toenam. Omdat in 1995 alle 
dierlijke mest emissiearm moest worden toegediend (hetgeen in het voorgaan­
de jaar nog niet volledig het geval was) daalde de ammoniakemissie met 8% 
ondanks een hogere stikstofproductie van melkvee. 

Bij de tuinbouwbedrijven wordt to t nu toe alleen het verbruik van zuive­
re voedingselementen geregistreerd. Dit bleef de laatste jaren constant met 
uitzondering van potplantenbedrijven en boomkwekerijen die wel een zekere 
daling realiseerden. 

Over alle land- en tuinbouwbedrijven gezien maakten de kosten voor 
meststoffen ongeveer 2% uit van de totale kosten, met de champignonbedrij-
ven (tot 25%) als hoge uitschieter. Per eenheid product daalde het verbruik van 
meststoffen nog steeds maar de verbetering van de efficiency ging minder snel 
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dan enkele jaren geleden. Ook de verbetering van de meststoffenproductivi-
teit, het verbruik van meststoffen per eenheid netto toegevoegde waarde, 
ging minder snel vooruit maar steeg nog wel. De kosten van mestafvoer en 
-heffingen stegen in het boekjaar 1994/95 met bijna 20% ten opzichte van het 
voorgaande boekjaar. Daarmee maakten ze bijna 3% van de totale productie­
kosten uit. Op varkensbedrijven verlaagden deze kosten de netto toegevoegde 
waarde met circa 20%. In mestopslag buiten de stallen werd in het boekjaar 
1994/95 bijna 140 miljoen gulden geïnvesteerd, vooral door graasdierbedrijven. 
Tezamen met investeringen in mestopslag in eerdere jaren beschikken veel 
bedrijven nu over voldoende mestopslagcapaciteit. 

Ook in het boekjaar 1994/95 waren de spreidingen in stikstof- en fosfor-
overschot per hectare weer groot. Op graasdierbedrijven is stikstofkunstmest 
een invloedrijke factor in het stikstofoverschot terwijl op akkerbouwbedrijven 
dierlijke mest een belangrijke rol speelt in de hoogte van de overschotten per 
hectare. In de tuinbouw was vooral bij de boomkwekerijen de spreiding in het 
verbruik van voedingselementen groot. 

Nationaal gezien werd in 1994 ongeveer tweederde van de op het eigen 
bedrijf onplaatsbare mest in de eigen regio afgezet. Hierbij is Nederland in 31 
regio's ingedeeld. Vooral niet op het eigen bedrijf plaatsbare pluimveemest 
en in mindere mate vleesvarkensmest gingen naar andere regio's. Van on­
plaatsbare vleeskalverenmest werd ongeveer 40% verwerkt en van onplaatsba­
re pluimveemest werd ongeveer een kwart geëxporteerd. Omdat alle bronnen 
(mest- en ammoniakmodellen van LEI-DLO, cijfers van de Landelijke Mestbank, 
Bedrijven-informatienet van LEI-DLO) beperkingen ten aanzien van het inzicht 
geven in het transport van dierlijke mest kennen, zullen deze bronnen meer 
of minder naast elkaar gebruikt moeten worden om een goed beeld te kunnen 
vormen. 

Het EU-zuivelbeleid heeft, na de invoering van de melkquotering in 1984, 
geleid to t een daling van de veedichtheid op melkveebedrijven in vrijwel alle 
EU-lidstaten. Daarmee daalt de mestproductie per hectare met een lagere mi­
lieubelasting als gevolg. In de Nederlandse situatie daalde het stikstofverbruik 
per hectare via kunstmest en krachtvoer ook nog aanzienlijk. Daardoor heeft 
de melkquotering naast het hoofddoel (beperking van de melkproductie) een 
gunstig neveneffect op de milieubelasting. 

In de vollegrondsgroenteteelt bleek het verbruik van meststoffen bij kool 
lager en bij aardbei, prei en peen hoger dan de KWIN-adviesgift. Door norma­
tieve afvoer in de gewassen was het overschot dan ook vooral hoog bij aard­
bei, prei en peen. Deze berekeningen van mineralenoverschotten in de volle­
grondsgroenteteelt dienen voorzichtig geïnterpreteerd te worden. Sommige 
bedrijven passen in de winter voorraadbemesting toe wat bij meer teelten per 
jaar de toerekening bemoeilijkt. Verder wordt toerekening bemoeilijkt door 
de niet altijd jaarlijks terugkerende toepassing van organische mest. 

Gewasbeschermingsmiddelen 

De in het MeerJarenPlan-Gewasbescherming (MJP-G) geformuleerde 
taakstelling voor de reductie van nematiciden werd in de akkerbouw en glas-
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tuinbouw in 1994 ruimschoots gehaald. In de veehouderij geldt dit voor de 
taakstelling voor insecticiden. De in de akkerbouw in 1994 gerealiseerde reduc­
tie van het totale gebruik aan werkzame stof is groter dan de taakstelling die 
in 1995 moet worden gehaald. In de glastuinbouw is het gebruik van hulp­
stoffen (m.n. formaldehyde) sterk gestegen. Het gebruik van insecticiden en 
fungiciden ligt in de akkerbouw en glastuinbouw nog steeds boven het in het 
MJP-G gehanteerde niveau in de basisperiode 1984-88. Hoewel de taakstelling 
in het gebruik van gewasbeschermingsmiddelen voor 1995 nog niet in alle 
sectoren in 1994 is gehaald is de taakstelling voor de vermindering van de 
emissie in 1995 wel ruimschoots gehaald. 

Het gemiddelde land- en tuinbouwbedrijf gebruikte in 1994 minder ge­
wasbeschermingsmiddelen. Bij vrijwel gelijke prijzen zijn daardoor de kosten 
met circa 5% gedaald. Evenals in vorige jaren is de spreiding in 1994 groot. De 
groep met 20% van de hoogste gebruikers gebruiken op een enkele uitzonde­
ring na 2 tot 5 maal zoveel als het gemiddelde gebruik. 

Het gebruik van werkzame stof per ha cultuurgrond is relatief hoog in de 
provincies Groningen, Drenthe, Flevoland, Noord- en Zuid-Holland en Limburg. 
In deze provincies worden relatief veel akkerbouw- en/of glastuinbouwgewas-
sen geteeld. Deze intensieve gewassen met een relatief hoge opbrengst heb­
ben ook een relatief hoog gebruik van gewasbeschermingsmiddelen per ha. 

Biologische bestrijders en middelen worden vooral in de glastuinbouw 
gebruikt en dan met name op vruchtgroenten zoals tomaat, paprika en to­
maat. De kosten zijn met circa 25% gedaald, hetgeen vooral door prijsdaling 
van biologische bestrijders is gerealiseerd. 

Uit analyse van gegevens van tomatentelers, die deelnemen aan het pro­
ject Documentatie en Analyse Referentiebedrijven Tuinbouw (DART) blijkt dat 
er systematische verschillen tussen bedrijven bestaan: ondernemers met een 
hoog gebruik hebben dat over meerdere jaren. 

Het gebruik van insecticiden op de DART- komkommerbedrijven is afge­
nomen. Er wordt meer gebruik gemaakt van moderne middelen met een ge­
ringer gehalte aan werkzame stof. In 1989 werd het gebruik aan insecticiden 
op deze komkommerbedrijven geschat op 46,1 kg werkzame stof per ha en in 
1995 is dat 7,9 kg. 

De belofte van biotechnologie van verminderd gebruik van gewasbe­
schermingsmiddelen moet nog steeds worden ingelost. Anno 1996 zijn er nog 
nauwelijks nieuwe rassen met verbeterde resistentie tegen ziekten en plagen 
op de markt. 

Wateren verdroging 

Het areaal natuurgebied met verdroogde delen is in Nederland ongewij­
zigd ten opzichte van 1985. Van het areaal met als hoofdfunctie natuur is 
305.000 ha verdroogd en met als nevenfunctie natuur gaat het om 225.000 ha. 
Verdroging wordt voor een belangrijk deel (60%) veroorzaakt door waterhuis­
houdkundige maatregelen. Daarnaast spelen grondwateronttrekking ten be­
hoeve van de drinkwaterbereiding (30%) een belangrijke rol. De toegenomen 
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gewasproductie wordt mede als veroorzaker van verdroging gezien. De gevol­
gen van verdroging uiten zich in een afnemende diversiteit van flora en fauna. 

De aanpak van de verdrogingsproblematiek is traag op gang gekomen, 
maar een versnelling in de uitvoering wordt verwacht. In 2000 is met de mo­
menteel vastgestelde maatregelen 8 à 10% verbetering ten opzichte van de 
situatie in 1985 te verwachten. 

In 1994 werd ruim 250 duizend hectare minimaal éénmaal beregend. Dit 
komt overeen met het niveau van de periode 1989-1992, maar is aanzienlijk 
meer dan in 1993, toen als gevolg van gunstiger weersomstandigheden veel 
minder beregend werd. In totaal heeft 27% van de bedrijven, vooral graasdier-
bedrijven, beregend in 1994. 

Mede als gevolg van een stijging van het aandeel duurdere haspelinstal­
laties stijgt de gemiddelde vervangingswaarde van de aanwezige beregenings-
apparatuur de laatste jaren behoorlijk. 

De prijs van leidingwater is de afgelopen paar jaar jaarlijks met 10% ge­
stegen. In 1994 bedroeg de gemiddelde prijs voor de agrarische bedrijven 
ƒ 1,61 per m3. In samenhang met deze stijging neemt het aantal geregistreerde 
putten op agrarische bedrijven toe. Uit berekeningen blijkt dat het hebben van 
een eigen put ook al vrij snel rendabel kan zijn. Mede hierdoor ligt het gemid­
delde waterverbruik per bedrijf in 1994 10% lager dan in 1991. Omdat daar­
naast ook het aantal bedrijven afneemt zal het totaal leidingwatergebruik 
door agrarische bedrijven in deze periode nog sterker zijn afgenomen. Door 
de reeds genoemde prijsverhoging zijn de totale kosten van dit gebruik van 
leidingwater sinds 1991 wel gestegen en wel met 23% tot ongeveer 160 mil­
joen gulden. In de nabije toekomst zal dit nog verder toenemen door de intro­
ductie in 1995 van de Wet Belastingen op Milieugrondslag. 

Een analyse van graasdierbedrijven naar het effect van beregening op de 
kVEM-opbrengst laat zien dat er verschillen van 700-1.800 kVEM per hectare 
zijn tussen bedrijven die wel en bedrijven die niet beregenen. Dit effect is klei­
ner dan hetgeen op grond van literatuurstudie verwacht zou worden. Overi­
gens moet er bij dit effect bedacht worden dat het een totaal resultaat is van 
allerlei management beslissingen. Zo gaat beregening vaak samen met een 
hogere stikstofgift en met een beperkt beweidingssysteem. 

Slotbeschouwing 

In 1994/95 is door de akkerbouw- en veehouderijbedrijven voor 177 mil­
joen gulden geïnvesteerd in maatregelen ter vermindering van de nutriënten-
problematiek. Ongeveer 90% van dit bedrag is afkomstig van graasdierbedrij­
ven. Het totale bedrag is in 1994/95 bijna 70 miljoen gulden lager dan in het 
voorafgaande jaar. Belangrijk in dit verband is de forse daling van investerin­
gen in mestaanwendingsapparatuur (92 miljoen in 1993/94 en 39 miljoen in 
1994/95). 

De totale al gedane investeringen (cumulatief) in verband met de nutri-
entenproblematiek bedragen in 1994 ruim 1,1 miljard gulden. Meer dan 75% 
van dat bedrag is aangewend voor de realisatie van opslag van dierlijke mest. 
Naast de kosten voor investeringen worden ook kosten gemaakt voor mestaf-
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zet, de mestheffing en de bestemmingsheffing mest. In totaal bedragen ze in 
1994 bijna een kwart miljard gulden. 

De investeringen ten behoeve van de gewasbeschermingsmiddelenpro-
blematiek werden voor 1994 geschat op 169 miljoen gulden, terwijl het aan de 
Wet Verontreiniging Oppervlaktewater (WVO) toegerekende deel van investe­
ringen op zo'n 209 miljoen worden geschat. 
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SUMMARY 

Introduction 

This publication supplies information on the use of means of production 
that are of importance to the monitoring of agricultural environmental policy, 
related to economic developments in agriculture and horticulture. These data 
have been classified by environmental theme and subdivided for various sectors 
and types of farming. The focus is on 1994, the data for which appear in Part 
II. In Part I those data are further analysed as part of a long-term development 
and a number of special subjects (see figure 1.1) are dealt with. 

Energy 

Dutch agriculture and horticulture used 160.8 PJ of direct energy in 1994. 
This means a decrease of 8% in respect of the previous year. Temperature de­
velopment formed a major cause of decline in energy consumption. Total en­
ergy costs amounted to over 1.8 billion guilders. 

Horticulture under glass has succeeded in achieving the intermediate 
objective of the Multiannual Agreement on Energy in Horticulture under Glass, 
an improvement of energy efficiency by 40% in 1995 in respect of 1980. Up to 
2000 a further reduction of 10 percent has been agreed in the covenant. 

The development in energy consumption differed per type of farming. 
The greatest drop (-16.7%) occurred on average on arable farms. This drop was 
the result of a lower energy requirement for the drying of products as a result 
of the favourable harvest weather. The rise in electricity consumption on layer 
farms as a result of the increase in droppings belt drying is not yet at an end. 

The spread in energy consumption per ƒ 100,- return is less than in the 
previous year. It proves thereby that it is not always the same farms that score 
favourably or unfavourably. 

The primary agricultural sector in the Netherlands is responsible for an 
indirect energy consumption that is greater than the total direct consumption. 
Above all on the arable and livestock farms considerable energy is involved in 
absolute terms with the purchased products, notably fertilizers and cattle feed. 
The mushroom growers are relatively speaking the largest indirect consumers 
of energy. However, a large part of this is purchased in the form of casing soil, 
and when discharged from the holding this still has the same energy content. 
This is unlike for instance cattle feed, in which the greatest part of the indirect 
energy is contained in the transport and processing of raw materials and is 
therefore already lost' before it arrives at the farm. 
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From a comparison of gas consumption and the production on tomato 
holdings a relation proves to exist between the size of the consumption and 
some characteristics of the holdings. Older holdings wi th low glass coverings 
have a higher gas consumption per square metre. 

Research on rose-growing holdings shows that the holdings that use the 
most intensive l ighting have both the highest financial return and the most 
favourable energy consumption per rose. For modern holdings wi th suitable 
varieties and less intensive l ighting it may be rewarding f rom both financial 
and energy-efficiency considerations to further intensify the l ighting. 

Nutrients 

With the publication of the Integrated Memorandum on Manure and 
Ammonia Policy loss standards for nitrogen and phosphate have been set. 
These apply f rom 1998. The charges for exceeding these standards are also 
known. In the period 1998-2008/2010 the loss standards are to be further inten­
sified. In 1998 and 1999 farms below a phosphate production of 82 kg per hect­
are are not yet required to submit a return. On the basis of the herd and the 
area of land in 1995 three-quarters of the dairy farms and nearly all farms wi th 
penned animals (among others pigs and poultry) are required to make a re­
turn. 

The use of phosphorus in cattle feed in 1993 was 13% lower than in the 
previous year. The t ightening of the standards for the use of phosphate f rom 
animal manure and the forthcoming reduction in manure rights w i th effect 
f rom 1 January 1995 made their effect felt. The total consumption of phospho­
rus on arable and livestock farms changed little in financial 1994/95. This also 
applied to nitrogen. However, the production of nitrogen and phosphorus was 
higher, as a result of which the surpluses per hectare fell slightly. After consid­
erable decreases in the surpluses per hectare of nitrogen and phosphorus in the 
period 1986-1990 a certain stabilization occurred in the fol lowing years. 

The reduction of the phosphorus content in cattle feed in 1995 was insuf­
ficient to absorb the t ightening of the standards for use wi th effect f rom 1 
January 1995. The amount of phosphorus that cannot be accommodated on 
one's farm did rise less, namely by something over 3%, than the amount of 
manure that cannot be accommodated, which increased by 16%. Because in 
1995 all animal manure had to be administered on a low-emission basis (which 
was not yet completely the case in the previous year) ammonia emission fell by 
8%, despite a higher nitrogen production of dairy cattle. 

On the horticultural holdings only the consumption of pure nutrients is 
being recorded so far. In recent years this has remained constant, wi th the ex­
ception of pot plant holdings and tree nurseries, which did achieve a certain 
reduction. 

Taken over all agricultural and horticultural holdings, the costs of fertiliz­
ers formed about 2% of the total costs, wi th the mushroom growers (up to 
25%) as the peaks. Per unit of product the consumption of fertilizers continued 
to fal l , but the improvement of efficiency went less quickly than a few years 
ago. The improvement of fertilizer productivity, the consumption of fertilizers 
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per unit of net value added, progressed less quickly but did increase. The costs 
of manure disposal and charges rose in financial 1994/95 by nearly 20% in re­
spect of the previous financial year. They thus formed nearly 3% of the total 
production costs. On pig farms these costs reduced the net value added by 
approx. 20%. In manure storage outside the stock accommodation nearly 140 
million guilders was invested in financial 1994/95, especially by grazing farms. 
Together with investments in manure storage in earlier years, many farms now 
have adequate manure storage capacity. 

In financial 1994/95 too the spread in nitrogen and phosphorus surplus 
per hectare was again considerable. On grazing farms nitrogen artificial fertil­
izer is an influential factor in the nitrogen surplus, whereas on arable farms 
animal manure plays an important part in the size of the surpluses per hectare. 
In horticulture the spread in the consumption of nutrients was particularly 
great with the tree nurseries. 

Viewed nationally, in 1994 about two-thirds of the manure that could not 
be accommodated on one's own farm was disposed of in one's own region. For 
this the Netherlands is divided into 31 regions. Above all poultry manure and, 
to a less extent, manure from pigs for fattening that could not be accommo­
dated went to other regions. About 40% of manure from calves for fattening 
that could not be accommodated was processed and about a quarter of poultry 
manure that could not be accommodated was exported. Because all sources 
(manure and ammonia models of LEI-DLO, figures from the National Manure 
Bank, the Farm Accountancy Data Network of LEI-DLO) have limitations with 
regard to providing insight into the transport of animal manure, these sources 
will have to be used more or less alongside one another to be able to form a 
good picture. 

EU dairy policy has by means of the introduction of the milk quota system 
in 1984 led to a fall in the livestock density on dairy farms in practically all EU 
member-states. This is accompanied by a fall in manure production per hectare, 
with a lower environmental burden as a result. In the Dutch situation nitrogen 
consumption per hectare via artificial fertilizer and concentrates also fell con­
siderably. As a result, the milk quota system, in addition to its main goal (limit­
ing milk production) has a favourable side-effect on the environmental burden. 

In outdoor vegetable growing the consumption of fertilizers was lower 
for cabbage and higher for strawberries, leeks and carrots than the amount 
recommended by the KWIN. Through normative discharge in the crops the 
surplus was therefore high above all in the case of strawberries, leeks and car­
rots. These calculations of mineral surpluses in outdoor vegetable growing 
should be interpreted with caution. Some farms apply stock fertilization in 
winter, which with several crops per year hinders attribution. Further, attribu­
tion is hampered by the use of organic fertilizer, which does not always recur 
annually. 

Plant protection agents 

The objective formulated in the Multiannual Plant Protection Plan for the 
reduction of nematicides was amply attained in arable farming and horticul-
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ture under glass in 1994. In livestock farming this applies to the objective for 
insecticides. The reduction in the total consumption of active matter attained 
in arable farming in 1994 is greater than the objective that must be met in 
1995. In horticulture under glass the consumption of auxiliary substances (nota­
bly formaldehyde) has increased sharply. The consumption of insecticides and 
fungicides in arable farming and horticulture under glass is still above the level 
adhered to in the Multiannual Plant Protection Plan in the base period 1984-
88. Although the objective in the consumption of plant protection agents for 
1995 was not yet met in all sectors in 1994, the objective for the reduction of 
emission was amply attained in 1995. 

The average farm and horticultural holding used smaller amounts of 
plant protection agents in 1994. With prices remaining practically the same the 
costs fell by about 5% as a result. As in past years the spread in 1994 was con­
siderable. The group with 20% of the highest users, apart from the odd excep­
tion, use two to five times as much as the average consumption. 

The consumption of active matter per hectare of land under cultivation 
is relatively high in the provinces of Groningen, Drenthe, Flevoland, North and 
South Holland and Limburg. In these provinces a relatively large quantity of 
arable and/or glasshouse crops is grown. These intensive crops, with a relatively 
high yield, also have a relatively high consumption of plant protection agents 
per hectare. 

Biological control agents are used above all in horticulture under glass 
and then notably on fruit vegetable crops like cucumber, paprika and tomato. 
The costs have fallen by some 25%, which has been achieved above all by lower 
prices of biological agents. 

Analysis of data from tomato growers participating in the Documentation 
and Analysis of Reference Holdings in Horticulture (DART) shows that system­
atic differences exist between holdings: entrepreneurs with a high consump­
tion have that over several years. 

The use of insecticides on the DART cucumber holdings has decreased. 
More use is made of modern agents with a smaller content of active matter. In 
1989 the consumption of insecticides on these cucumber holdings was esti­
mated at 46.1 kg of active matter per hectare, and in 1995 that is 7.9 kg. 

The promise by biotechnology of reduced use of plant protection agents 
has still to be met. In 1996 there are still hardly any new varieties with im­
proved resistance to diseases and pests on the market. 

Water and desiccation 

The area of nature reserves with desiccated parts in the Netherlands is 
unchanged in respect of 1985. Of the area with nature as its main function 
305,000 hectares is desiccate, and of that with nature as a subsidiary function 
225,000 hectares. Desiccation is largely (60%) caused by water control mea­
sures. In addition ground water withdrawal for the preparation of drinking 
water (30%) and other causes (10%) play a part. The increased crop production 
is also regarded as a causal agent of desiccation. The results of desiccation are 
reflected in a decreasing diversity of flora and fauna. 
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Tackling the desiccation problem has been slow to start, but an acceler­
ated performance is expected. By 2000 8-10% improvement in respect of the 
situation in 1985 is to be expected with the measures at present decided on. 

In 1994 over 250,000 hectares was irrigated at least once. This corre­
sponds to the level from the period 1989-1992, but is considerably more than 
in 1993, when as a result of more favourable weather conditions there was 
much less irrigation. In total 27% of the farms, above all grazing farms, irri­
gated in 1994. 

Partly as a result of an increase in the proportion of the more expensive 
reel and cable installations, the average replacement value of the irrigation 
equipment present has been rising considerably in recent years. 

The price of tap water has in the past few years risen annually by 10%. 
In 1994 the average price for the farms was ƒ 1.61 per square metre. In connec­
tion with this increase the number of registered wells on farms is growing. 
Calculations show that having a well of one's own can also be remunerative 
quite quickly. Partly because of this, the average water consumption per farm 
in 1994 was 10% lower than in 1991. Because in addition the number of farms 
is also decreasing, the total tap water consumption by farms in this period will 
have decreased even more strongly. Through the above-mentioned price in­
crease, the total costs of this consumption of tap water since 1991 have, how­
ever, increased, namely by 23% to about 160 million guilders. In the near fu­
ture this will further increase by the introduction in 1995 of the Taxes on Envi­
ronmental Basis Act. 

An analysis of grazing farms on the effect of irrigation on the kVEM yield 
shows that there are differences of 700-1,800 kVEM per hectare between farms 
that do and farms that do not irrigate. This effect is smaller than what would 
be expected on the basis of literature study. Incidentally, it should be borne in 
mind with this effect that it is a total result of all kinds of management deci­
sions. Thus irrigation is often accompanied by a larger amount of nitrogen and 
by a limited grazing system. 

Concluding remarks 

In 1994/95 the arable and livestock farms invested 177 million guilders in 
measures for reducing the nutrients problem. About 90% of this amount origi­
nates from grazing farms. The total amount was nearly 70 million guilders 
lower in 1994/95 than in the previous year. An important aspect in this connec­
tion is the sharp fall in investments in manure-spreading equipment (92 million 
in 1993/94 and 39 million in 1994/95). 

The total investments already made (cumulative) in connection with the 
nutrients problem amounted in 1994 to over 1.1 billion guilders. More than 
75% of this amount has been used for the creation of storage for animal ma­
nure. In addition to the costs of investments costs are also incurred for manure 
disposal, the manure charge and the earmarked charge for manure. In total 
they amounted in 1994 to nearly a quarter of a billion guilders. 
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DEEL I BESCHRIJVING 
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1. INLEIDING 

1.1 Achtergrond en doelstelling 

Bij de overheid, het bedrijfsleven en in het onderzoek bestaat behoefte 
aan een systematisch opgezette en regelmatig verschijnende publicatie over 
milieukengetallen waarbij in de land- en tuinbouw relevante kengetallen wor­
den gerelateerd aan economische kengetallen. De overheid en de belangen­
behartigers hebben bij de voorbereiding, invoering, monitoring en evaluatie 
van het landbouwmilieubeleid informatie nodig over onder meer het gebruik 
van energie, aan- en afvoer van nutriënten, gebruik van gewasbeschermings­
middelen, afvalproductie, verspreiding van zware metalen en verdroging, voor­
zover deze samenhangen met landbouwactiviteiten. Deze gegevens zijn ook 
nuttig bij de voorlichting aan bedrijven, terwijl in het onderzoek gegevens no­
dig zijn die een getrouwe beschrijving geven van deze kengetallen. 

De doelstelling van deze publicatie is het leveren van een bijdrage aan 
het inzicht van overheid, bedrijfsleven en onderzoek in cijfers voor milieuken­
getallen gerelateerd aan economische kengetallen in de land- en tuinbouw. 
Dit rapport is de vijfde aflevering in de reeks van de Periodieke Rapportage 
"Landbouw, Milieu en Economie". In dit rapport worden ten eerste de gege­
vens voor het jaar 1994 of het boekjaar 1994/95 weergegeven in relatie met de 
ontwikkelingen in de voorafgaande jaren. Ten tweede wordt, evenals in de 
eerdere rapporten, dieper op de materie ingegaan en worden enkele bijzonde­
re thema's behandeld. 

De komende jaren zal de opzet van de Periodieke Rapportage naar ver­
wachting wijzigen. Het streven is er op gericht om nog nadrukkelijker dan nu 
het geval is, de samenhang aan te geven tussen bedrijven en bedrijfssystemen 
en de milieuproblematiek. Het rapport zal ook in de komende jaren aanvullen­
de analyses plegen van de door de sector gepleegde milieu-inspanningen. Het 
Bedrijven-lnformatienet van LEI-DLO biedt daarbij voldoende basis voor het 
vergroten van het inzicht in de relatie tussen landbouw, milieu en economie, 
mede als bijdrage aan de monitoring van het landbouwmilieubeleid. 

1.2 Probleemstelling 

De in deze publicatie gehanteerde probleemstelling heeft betrekking op 
het ontbreken van inzicht in de ontwikkeling en niveau van de milieubelasting 
en in de milieubelasting gerelateerd aan economische kengetallen, zoals op­
brengsten, kosten en toegevoegde waarde. Om het gewenste inzicht te verkrij­
gen, worden de volgende onderdelen nader uitgewerkt: 
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informatievoorziening. De bijdrage en de ontwikkelingen daarin van de 
diverse sectoren c.q. bedrijfstypes binnen de land- en tuinbouw aan de 
milieubelasting, gespecificeerd naar thema worden beschreven. Door 
aandacht aan de ontwikkelingen te besteden, worden de effecten van 
maatregelen aangegeven; 
analyse milieubelasting en economische prestatie. Het niveau en de 
ontwikkeling van de milieubelasting worden gerelateerd aan 
economische kengetallen. Aandacht zal besteed worden aan de kosten 
van gebruik van mogelijke milieubelastende stoffen, de milieubelasting 
in verhouding to t kosten en opbrengsten en aan gegevens over de 
spreiding van deze kengetallen, evenals aan de door de bedrijven 
gedane milieu-investeringen. 

1.3 Methode van aanpak 

De periodieke rapportage over ontwikkelingen in milieukengetallen ge­
relateerd aan economische kengetallen in de land- en tuinbouw kent twee ver­
trekpunten. De ene is de reeds genoemde behoefte aan gegevens bij overheid, 
bedrijfsleven en onderzoek, de andere is de beschikbaarheid van gegevens op 
met name LEI-DLO. Deze gegevens hebben in dit kader vooral betrekking op 
kosten, opbrengsten en investeringen van de agrarische bedrijven die 
samenhangen met de milieuproblematiek. Bij deze monitoring wordt vooral 
gebruik gemaakt van technisch-economische gegevens uit het Bedrijven-
Informatienet. Die gegevens geven vooral aanwijzingen over de omvang van 
het gebruik van milieubelastende stoffen. Omdat onbekend is onder welke 
omstandigheden de stoffen worden toegepast, is een duidelijke relatie met 
emissies niet altijd te leggen. De relevantie van deze aanpak voor het beleid 
ligt vooral in het feit dat beleidsinstrumenten vooral op het gebruik ingrijpen. 
Monitoring daarvan is daarom zinvol, ook al leveren de gegevens geen direct 
inzicht op in de toestand van het milieu. 

1.4 Opbouw van het rapport 

De opbouw van het rapport is to t stand gekomen na consultatie van de 
drie gebruikersgroepen (overheid, bedrijfsleven, onderzoek). Het bij de 
overheid gebruikelijke onderscheid in milieuthema's heeft de structuur van dit 
rapport bepaald. De volgende thema's zullen achtereenvolgens aan bod 
komen: energie, nutriënten, gewasbeschermingsmiddelen en verdroging. Per 
thema zullen zowel de economische als de milieu-aspecten behandeld worden. 
Er wordt geen aandacht aan de thema's afval en verstoring besteed, omdat 
daarover bij LEI-DLO geen (nieuwe) informatie beschikbaar is. Een behandeling 
van de doelstellingen van de overheid vindt plaats in de onderscheiden 
hoofdstukken. Dit in tegenstelling to t vorige edities waarin de doelstellingen 
in dit hoofdstuk werden behandeld. 
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In deel 1 wordt een beschrijving en analyse gegeven van ontwikkeling in 
de milieubelasting door de landbouw in relatie to t de economische 
ontwikkel ing van deze sector. In deel 2 wordt het statistische materiaal 
weergegeven. In deel 1 is in deze editie een aantal onderwerpen opgenomen 
(figuur 1.1). 
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Efficiency energiegebruik bij tomaten en rozen 

Inzicht in transport van dierlijke mest 
Gemeenschappelijk zuivelbeleid en milieu 
Berekening mineralenoverschotten vollegrondsgroentegewassen 

Gebruikers gewasbeschermingsmiddelen in de tijd 
Gebruik dichloorvos bij komkommers 
Biotechnologie en gewasbescherming 

Beregeningen en graslandopbrengsten 

Milieu-investeringen en -kosten op agrarische bedrijven 

Figuur 1.1 Speciale onderwerpen in deze editie 

De systematische behandeling in deel 2 (statistisch gedeelte) bestaat er 
uit dat per aspect achtereenvolgens gegevens op sector- en op bedrijfsniveau 
worden weergegeven en dat vergelijkbare indicatoren worden gebruikt. De 
gegevens op bedrijfsniveau worden weergegeven per NEG-type. Deel 2 bevat 
voorts een aantal algemene tabellen, zoals met betrekking tot de rentabiliteit, 
aantal dieren en aantal bedrijven. Het statistische deel wordt afgesloten met 
een technische appendix. In dit deel worden naast een beschrijving van enkele 
begrippen, ook de gebruikte kengetallen toegelicht. 
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2. ENERGIE 

2.1 Inleiding 

Het Nederlandse energiebeleid is met betrekking to t het milieu gericht 
op een reductie van de C02-emissie en verbetering van de energie-efficiency. 
Met betrekking to t de C02-emissie wordt een landelijke reductie met 3% in 
2000 ten opzichte van 1989-1990 nagestreefd. In de jaren na 2000 mag de 
emissie niet meer boven deze gereduceerde hoeveelheid komen (TK, 1994). De 
C02-emissie is ten opzichte van de referentieperiode met bijna 8% gestegen 
(RIVM, 1996; zie f iguur 2.1). Omdat de realisatie van de doelstelling hiermee 
nog ver weg lijkt heeft het kabinet onlangs besloten om 750 miljoen gulden 
extra te steken in de strijd tegen de kooldioxide-emissie (Het Financieele 
Dagblad, 1996). 

Er bestaat geen specifieke C02-doelstelling voor de land- en tuinbouw. 
Dergelijke doelstellingen bestaan er wel met betrekking tot de verbetering van 
de energie-efficiency (paragraaf 2.2). 
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Figuur 2.1 Ontwikkeling van de voor temperatuur gecorrigeerde C02-emissie in Nederland in 
relatie tot de doelstelling van het Nederlandse overheidsbeleid dienaangaande 
(RIVM, 1996) 
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De opbouw van dit hoofdstuk is verder als volgt. In paragraaf 2.2 wordt 
ook nog de ontwikkeling van het totale energiegebruik van de land- en 
tuinbouw beschreven. In paragraaf 2.3 komen vervolgens gegevens per bedrijf 
van de diverse bedrijfstypen aan de orde. Indirect energiegebruik staat in 
paragraaf 2.4 centraal waarna het hoofdstuk wordt afgesloten met een nadere 
analyse van het energiegebruik bij tomaten en rozen (paragraaf 2.5). 

2.2 Gebruik per sector 

De glastuinbouw is er in geslaagd de tussendoelstelling van de 
MeerJarenAfspraak Energie Glastuinbouw (MJA-E) te halen (Stuurgroep 
MeerJarenAfspraak Energie Glastuinbouw, 1996). Tussen 1980 en 1995 is het 
energiegebruik per eenheid product met 40% gedaald (figuur 2.2 en tabel 
A.2). Voor de resterende vijf jaar to t 2000 wacht er nog een 
inspanningsverplichting van 10 procentpunt reductie. Een gedeelte van deze 
reductie zal volgens de Stuurgroep MJA-E door reeds gerealiseerde projecten 
(RoCa3 in de B-driehoek en twee STEG's in Zuidoost-Drenthe) gehaald worden. 
Voor het overige deel is nog een flinke extra inspanning nodig. 

De laatste twee jaar is de glastuinbouw er ook in geslaagd de, sinds 1984, 
stijgende lijn van uitstoot van C02 weer te laten dalen. 
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Figuur 2.2 Ontwikkeling van de energie-efficiency en de C02-emissie gecorrigeerd voor 
temperatuur in de productieglastuinbouw in de periode 1980-1995 

Bron: Van der Velden et al., 1996 en Stuurgroep Meerjarenafspraak energie Glastuinbouw, 1996 
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Met name door de daling van het, niet voor temperatuur gecorrigeerde, 
energiegebruik in de glastuinbouw is het totale energiegebruik in de 
Nederlandse land- en tuinbouw in 1994 met 8% gedaald ten opzichte van het 
jaar ervoor. Het directe energiegebruik door de land- en tuinbouw bedroeg in 
1994 in totaal 160,8 PJ (tabel A.1). Hoewel de daling bij de glastuinbouw 
gedeeltelijk toe te schrijven is aan de temperatuursontwikkeling, is er wel 
degelijk sprake van een reële absolute afname in energiegebruik. 

Ook de ontwikkeling van het energiegebruik in de intensieve-
veehouderijsectoren is, zoals bekend, in belangrijke mate afhankelijk van de 
temperatuursontwikkeling. Figuur 2.3 bevestigt dit. Hierbij is overigens 
uitgegaan van een stookgrens van 18° C, terwijl in de praktijk voor iedere 
diersoort en leeftijdscategorie andere stookgrenzen gelden. 
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Figuur 2.3 Ontwikkeling van de stookgraaduren (bij een stookgrens van 18°C) en het niet voor 
temperatuur gecorrigeerde energiegebruik in de veehouderijsectoren, 1989/90-
1994/95 

Deze samenhang met de temperatuursontwikkeling betekent wel dat 
een vergelijking van het energiegebruik in twee opvolgende jaren op zich 
weinig zinvol is. Het is interessanter om twee qua temperatuur vergelijkbare 
jaren te beschouwen. Een met 1994/95 overeenkomend jaar is 1992/93. In tabel 
2.1 zijn de cijfers voor de intensieve-veehouderij van beide jaren naast elkaar 
gezet. 
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Tabel 2.1 Vergelijking van de stookgraaduren (bij een stookgrens van 18°C) en het niet voor 
temperatuur gecorrigeerde energiegebruik in de intensieve-veehouderij in 1992/93 
en 1994/95 

Stookgraaduren 
Brandstofverbruik ten behoeve van verwarming (PJ) 
Elektriciteitsverbruik 
Dieselverbruik 

Totaal energiegebruik 

1992/93 

2.779 
7,6 
2,2 
0,1 

9,9 

1994/95 

2.757 
7,6 
2,6 
0,1 

10,2 

Bronnen: Stookgraaduren: bewerking LEI-DLO op basis van KNMI (1989 tot en met 1995). 
Energiegebruik: sectorrekening op basis van het Bedrijven-lnformatienet van LEI-
DLO. 

Het is uit tabel 2.1 duidelijk dat wanneer de invloeden van het weer bui­
ten beschouwing worden gelaten, er geen groei in het energiegebruik ten 
behoeve van verwarming te constateren valt. De stijging van het elektriciteits­
verbruik wordt veroorzaakt door de toename van mestbanddroging op legkip-
penbedrijven. Het energiegebruik door de rundveehouderij is na twee jaren 
van daling in 1994 constant gebleven ten opzichte van het voorgaande jaar. 

2.3 Ontwikkeling naar bedrijfstype 

2.3.1 Gebruik en kosten 

Het gemiddeld energiegebruik per bedrijf is in 1994 met 9,4% afgeno­
men tot 1.903 GJ (tabel A.3). De energiekosten daalden met gemiddeld 7,6% 
per bedrijf. De oorzaak van de kleinere daling van de kosten ten opzichte van 
het energiegebruik is gelegen in het feit dat de vermindering in het energiege­
bruik volledig voor rekening van het aardgasverbruik komt. Dit is per GJ een 
goedkope energiedrager. 

De ontwikkeling verschilt per bedrijfstype en varieert van een daling met 
16,7% op akkerbouwbedrijven tot een stijging met 31,7% op legkippenbedrij-
ven. De afname die op akkerbouwbedrijven is geconstateerd, zit met name in 
de brandstoffen die ten behoeve van de droging van producten zijn gebruikt 
(aardgas en propaan). Dit is een gevolg van het mooie droge oogstweer in 
1994. De grootste energiepost op deze bedrijven, het dieselverbruik, is voor het 
derde achtereenvolgende jaar gelijk (262 GJ, 262 GJ en 261 GJ). 

Door het groter worden van de bedrijven daalt het energiegebruik per 
hectare sneller dan dat het gemiddeld per bedrijf daalt. Tussen 1993 en 1994 
daalt het van 88 MJ per hectare naar 78 MJ per hectare (tabel A.4). 

De energiekosten maken 4,2% van de totale kosten van de agrarische 
bedrijven uit (tabel A.5). Doordat de daling van de energiekosten met 7,6% 
tussen 1993 en 1994 veel groter was dan de daling van de totale kosten ligt de 

33 



energie-intensiteit weer bijna op het gemiddelde niveau van de periode 1986-
1990. De akkerbouw-, glastuinbouw-, champignon- en graasdierbedrijven zit­
ten al onder het niveau van voornoemde periode. 

2.3.2 Spreiding 

De spreiding in energiegebruik per ƒ 100,- opbrengsten tussen bedrijven 
van hetzelfde bedrijfstype (tabel A.6) is nog steeds groot, maar voor de meeste 
bedrijfstypen wel kleiner dan in voorgaand jaar. 
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Figuur 2.4 Verdeling van de bedrijven die in 1993/94 tot de groep met het laagste energiege­
bruik per ƒ 100,- kosten behoorden naar de groepen waar ze in 1994/95 in vallen 

Naast de afname van de spreiding is het ook interessant om te weten of 
bedrijven die in een bepaald jaar goed scoren dit ieder jaar doen of dat het 
min of meer toevalstreffers zijn. In f iguur 2.4 is voor de bedrijven van de ver­
schillende bedrijfstypen die in 1993 het laagste energiegebruik per ƒ 100,- kos­
ten hadden weergegeven hoe ze in 1994 scoren. Het blijkt dat de goed scoren­
de glasbloemen- en varkensbedrijven het jaar erop weer allemaal in het quin-
tiel met het laagste energiegebruik terechtkomen. Dit betekent dat zij dit of 
bewust doen óf bedrijfskenmerken hebben waardoor zij "automatisch" een 
lager brandstofverbruik hebben dan hun collega's. Bij dit laatste kan gedacht 
worden aan de groep varkensbedrijven die niet homogeen is, maar bestaat uit 
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Figuur 2.5 Verdeling van de bedrijven die in 1993/94 tot de groep met het hoogste energiege­
bruik per ƒ 700,- kosten behoorden naar de groepen waar ze in 1994/95 in vallen 

een deel fokvarkensbedrijven en een deel vleesvarkensbedrijven die ieder hun 
eigen verwarmingspatroon hebben. Het is in dit verband ook aardig om te zien 
dat de constantheid voor het quintiel met het hoogste energiegebruik bij bei­
de groepen niet geldt (figuur 2.5). Bij de varkensbedrijven is het aantal "bli j­
vers" in het hoogste quintiel relatief zelfs het laagst! Bij akkerbouwbedrijven 
bevindt slechts 60% van de bedrijven die in 1993 in het laagste quintiel zaten, 
zich in 1994 daar nog in. Een verklaring hiervoor is dat het vochtgehalte van 
het geoogst product en de daarmee samenhangende behoefte aan droging 
een belangrijke rol speelt. Dit vochtgehalte verschilt uiteraard tussen jaren, 
maar ook tussen regio's. 

2.3.3 Langjarige ontwikkeling 

In de voorgaande editie van LME (Poppe et al., 1995) is opgemerkt dat 
het energiegebruik op bloembollenbedrijven en het elektriciteitsverbruik op 
legkippenbedrijven de laatste jaren behoorlijk aan het stijgen is. Nu kan gecon­
stateerd worden dat de stijging van het energiegebruik op bloembollenbedrij­
ven niet heeft doorgezet. Doordat 1994 een droog en warm jaar was, was er 
minder energie nodig voor het drogen van de bollen. Over de lange-
termijnontwikkeling kan op basis hiervan weinig worden gezegd. 
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Figuur 2.6 Ontwikkeling van het elektriciteitsgebruik op legkippenbedrijven, 1987-1994 

De groei van het elektriciteitsgebruik op legkippenbedrijven is nog niet 
ten einde (figuur 2.6). Oorzaak hiervan is de nog steeds uitbreidende en voor 
de betreffende bedrijven rendabele, mestbanddroging. 

2.4 Indirect energiegebruik 

2.4.1 Inleiding 

In voorgaande edities van LME is reeds enige aandacht geschonken aan 
het in kaart brengen van de omvang van het directe en indirecte energiege­
bruik. In de editie 1994 (Poppe et al., 1994) betrof het een korte paragraaf en 
in de editie 1995 (Poppe et al., 1995) is een standaardtabel opgenomen. In 
beide gevallen betrof het alleen het indirect energiegebruik op veehouderijbe­
drijven. Door het beschikbaar komen van normen die specifiek van belang zijn 
voor de plantaardige productie (Melman et al., 1994a) is het nu ook mogelijk 
aandacht te besteden aan het indirect energiegebruik op akker- en tuinbouw­
bedrijven. 

Onder indirect energiegebruik van agrarische bedrijven wordt volgens de 
hier gehanteerde definitie (Brand en Melman, 1993a) de behoefte aan primai­
re brandstoffen verstaan die benodigd was voor de winning, bewerking, 
productie en transport van aangekochte grondstoffen en producten. Hiertoe 
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behoren ook de omzettingsverliezen van brandstoffen in elektriciteit en het 
toegerekende verbruik van kapitaalgoederen. Energiegebruik voor transport 
en verdere verwerking vanaf boerderij tot aan het eindgebruik door de consu­
ment behoren niet tot deze definitie. Ook wordt er geen rekening gehouden 
met de hoeveelheid energie die er in de vorm van hoofdproducten en bijpro­
ducten wordt afgevoerd. Consequentie van deze definitie is dat er onderscheid 
ontstaat tussen verwerking op het bedrijf zelf (het energiegebruik hiervan zit 
wel in de cijfers) en verwerking verder in de keten (de energiebehoefte hiervan 
wordt niet meegenomen). Daar staat tegenover dat voor het alternatief van 
de in deze paragraaf gehanteerde methode, de energieboekhouding, of ge­
bruik gemaakt moet worden van arbitraire energie-inhouden van de eindpro­
ducten óf alle energiegebruik arbitrair over de eindproducten moet worden 
verdeeld. Ook bij die methoden is het heel moeilijk om de verdere verwerking 
op het eigen bedrijf goed te waarderen. 

Bij de berekening van het directe en indirecte energiegebruik vormt 
warmtelevering nog een bijzonder geval. Warmtelevering maakt namelijk ge­
bruik van de energie die anders bij de productie van elektriciteit gedeeltelijk 
verloren zou gaan. In deze paragraaf is er voor gekozen te rekenen met een 
directe energie-inhoudsnorm van 1 MJ per MJ. Dit is de energiewaarde die 
warmtelevering voor de tuinder heeft. Omdat de productie van warmte maar 
een additioneel energiegebruik van 0,321 MJ per MJ warmtelevering vergt, 
betekent de 1 MJ/MJ een overschatting van het totale energiegebruik. Het 
indirecte energiegebruik van warmtelevering wordt daarom gesteld op -0,679 
MJ/MJ. 

Indirecte energie is nadrukkelijker in de agrarische belangstelling komen 
te staan door de aandacht die de Vervolgnota Energiebesparing (EZ, 1993) 
hieraan heeft besteed. Gezien de omvang van het indirecte energiegebruik en 
de substitutiemogelijkheden 1) tussen direct en indirect energiegebruik lijkt 
deze aandacht terecht. 

Voor de berekening van het indirecte energiegebruik op een agrarisch 
bedrijf worden alle aangekochte producten vermenigvuldigd met de, door 
TNO berekende (Brand en Melman, 1993b en Melman et al., 1994b), energie-
inhouden van die producten. Wanneer de hoeveelheid niet bekend of niet te 
quantificeren is, dan worden de kosten vermenigvuldigd met een energie-in­
houdsnorm per gulden. 

1) Hiermee wordt bedoeld dat bedrijven hun directe energiegebruik kunnen ver­
minderen door bijvoorbeeld een loonwerker in te schakelen of veevoer aan te 
kopen in plaats van het zelf te verbouwen. Door indirecte energie mee te ne­
men, wordt het door deze bedrijven veroorzaakte energiegebruik toch zicht­
baar. 
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2.4.2 Verschillen tussen bedrijfstypen 

In tabel A.8 is de opbouw van het directe en indirecte energiegebruik per 
bedrijfstype weergegeven. Als extra toelichting op deze tabel kan gemeld wor­
den dat de post "overige materialen" op glasgroentebedrijven vooral betrek­
king heeft op steenwol ten behoeve van de substraatteelt. Op glasbloemenbe-
drijven betreft het grotendeels potgrond en verder weer steenwol. Bij cham-
pignonbedrijven gaat het volledig om dekaarde en op boomkwekerijbedrijven 
om potgrond. 

Net als bij het directe energiegebruik zijn ook bij het indirecte energiege­
bruik de verschillen tussen de diverse bedrijfstypen groot (tabel A.8 en f iguur 
2.7). Opvallend daarbij is dat de glastuinbouwbedrijven die bij het directe ener­
giegebruik zeer ver boven de rest uitsteken qua indirect energiegebruik pas op 
een derde en een zevende plaats komen. 
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Figuur 2.7 Direct en indirect energiegebruik per bedrijf naar bedrijfstype, 1994 

Glastuinbouwbedrijven vormen ook de enige groep waarbij het aandeel 
directe energie groter is dan het aandeel indirecte energie (tabel 2.2). Met 
uitzondering van de bloembollenbedrijven vormt indirecte energie op alle 
andere bedrijfstypen meer dan driekwart van het energiegebruik. 

In tabel 2.2 is per bedrijfstype ook de belangrijkste indirecte energiedra­
ger genoemd. Opvallend daarbij zijn de hoge aandelen voor dekaarde op 
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