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Voorwoord

De bestrijding van onkruiden en mossen vormt binnen de boom-
kwekerij vaak een groot probleem. De problemen zijn het grootst
als het onkruid onvoldoende beheersbaar wordt. Juist dan zijn de
kosten het hoogst. Vandaar dat een goede beheersing de meeste
vruchten afwerpt. Dt betekent tijdige maatregelen en het gebruik
van de meest effectieve middelen. En dat zijn niet alleen chemi-
sche middelen. Want steeds meer van deze chemische middelen
verdwijnen. Om vooruit te lopen op deze gang van zaken deed het
Boomteeltpraktijkonderzoek onderzoek naar aliernatieve vormen
van onkruidbestrijding ¢n beheersing. Gepoogd is daarbij steeds
te werken met die middelen en technieken die ook voor de ver-
dere toekomst hanteerbaar zijn.

Dit onderzoek op het proefstation en de verschillende proeftuinen
heeft een schat aan informatie opgeleverd, mede door her mee-
denken van de proeftuinchefs over de veranderende ontwikkelin-
gen in de praktijk. Het kritische commentaar van de heren J.K
Kouwenhoven (LUW) en D.A.G. Kurstjens (IMAG-DL.O) en H.
Naber {v.h. LUW) heeft de waarde van dit boekje verhoogd.
Tot slot gaat onze dank uit naar de overheid en het boomteelt-
bedrijfsleven, die het ons financieel mogelijk maakte dit boekje te
laten samenstellen.

Dr.ir. J. van de Vooren

directeur
Boomteeltpraktijkonderzoek



inleiding

1 Inleiding

De laatste decennia zijn er veel onkruidbestrijdingsmiddelen, of
herbiciden, ontwikkeld. Echter sinds in 1995 het Meerjaren Plan
Gewasbescherming (MJP-G) is verschenen komt het gebruik van
bestrijdingsmiddelen steeds verder onder druk te staan. Dit geldt
vooral voor de onkruidbestrijdingsmiddelen in verband met de
kans op vervuiling van het opperviaktewater. Hierdoor worden de
middelen aan strengere milieueisen onderworpen. Yan een aantal
middelen is nu bekend dat de toelating ingetrokken wordt, Voor
de boomteelt en vasteplantenteelt zijn dit middelen met de werk-
zame stoffen diuron, sethoxydim, simazin en chloridazon,

Doordat aan  het gebruik van chemische  onkruid-
bestrijdingsmiddelen steeds meer beperkingen gesteld worden
neemt de belangstelling voor andere methoden van onkruid-
bestrijding toe. Het onderzoek heeft zich de afgelopen jaren ge-
richt op alternatieve methoden voor onkruidbestrijding. De regio-
nale proeftuinen in Horst, Noordbroek en Lienden en Boskoop
hebben een belangrijke rol gespeeld bij het praktisch toepasbaar
maken van nieuwe technieken voor de boomteeltsector.

Het gezegde ‘voorkomen is beter dan genczen’ geldt ook voor
onkruiden. Hoe beter kan worden voorkomen dat er onkruid komt
in een cultuurgewas, des te minder inspanning zal het vergen om
schoon te telen. Preventie kan kostenbesparend werken en zeker
veel ergernis tegengaan. Veel problemen zijn te voorkomen door
schoon te werken en een goede bedrijfshygiéne te hanteren. Qok
diverse teeltmaatregelen hebben invloed op de aanwezigheid van
onkruid. Door toepassing van mechanische onkruidbestrijding en
andere niet-chemische methoden zijn forse besparingen op het
gebruik van herbiciden te realiseren. Daar staat tegenover dat een
kweker veel alerter moet zijn op het voorkomen van onkruid.
Bovendien is er kennis nodig van de alternatieve technieken. En
tot slot zal er altijd meer arbeid nodig zijn voor de alternatieve
methoden ten opzichte van chemische onkruidbestrijding.

Boomteeligewassen groeien langzaam en vormen vrijwel nooit
een gesloten gewas. De onkruidbestrijding behoeft daarom veel
aandacht. Het onderzoek, fabrikanten en kwekers zoeken naar
nieuwe, alternatieve technieken voor onkruidbestrijding. Ook de
toepassing van oude methoden wordt geoptimaliseerd. Momenteel
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zijo er diverse keuzemogelijkheden voor het duurzaam bestrijden
of beheersen van onkruid. Tedere methode heeft voor- en nadelen.
Bovendien zijn ze niet allemaal in alle gewassen toepasbaar.

Dit boek geeft achtergrondinformatie over onkruid in zijn alge-
meenheid, over het véorkomen van onkruid en over diverse tech-
nicken en materialen die voor het beheersen van het onkruid
geschikt zijn. Dat kan op veel manieren. Dit hoekwerk kan een
steun zijn bij het maken van een plan voor verantwoorde beheer-
sing van mossen en onkruiden.

Na een algemeen hoofdstuk over de basiskennis van onkruid
geven hoofdstuk drie en vier specifieke mogelijkheden voor
onkruidbestrijding in de containerteelt en de vellegrondsteelt.
Door het afdekken van potten en containers zijn veel problemen
met onkruid te voorkomen. Mechanische onkruidbestrijding biedt
veel mogelijkheden in de vollegrond. De ontwikkeling van nieuwe
technicken en machines is in volle pang. In hoofdstuk vijt komt
de chemische onkruidbestrijding aan de orde. Door de afname van
het aantal middelen wordt een juiste toepassing steeds belangrij-
ker. In de bijlagen staan van de middelen die momenteel nog toe-
gepast kunnen worden de specifieke kenmerken. In hoofdstuk zes
en zeven wordt alle voorgaande informatie gekoppeld. In deze
hoofdstukken staat voor iedere teelt een advies voor geintegreerde
onkruidbestrijding. Geintegreerd bestrijden houdt in dat bij de
bestrijding de schadelijke gevolgen voor het milieu zo klein
mogelijk zijn. Om dit te bereiken worden eerst alle doelmatige,
niet-chemische maatregelen uitgevoerd. De chemische onkruid-
bestrijding wordt toegepast als geen ander alternatief is of als
andere alternatieven te duur zijn. Dit boek is een praktijkboek. De
adviezen zijn in eerste instantie bedoeld voor de boomteelt, maar
veel methoden en adviezen zijn ook toepasbaar in het openbaar
groen of andere teelten.

De adviezen voor onkruidbestrijding zijn aan verandering
onderhevig. In Korte tijd vinden veel nieuwe ontwikkelin-
gen plaats. Volg deze ontwikkelingen op de voet.

Let steeds op de toelating van de middelen en raadpleeg het
etiket.
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2 Onkruid algemeen

De term onkruid is een rekbaar begrip. Voor een boomkweker is
het duidelijk: dat alle planten die storend zijn voor zijn cultuur-
gewassen onkruiden zijn.

Door het beperken en het wegvallen van chemische middelen en
het resistent worden van onkruiden veor bepaalde middelen is er
sprake van een toenemend onkruidprobleem op de bedrijven. Bij
onvoldoende bestrijding neemt de onkruiddruk op een bedrijf toe.
Onkruiden hebben een sterk concurrentievermogen ten opzichte
van andere planten en vaak een grote en snelle productie van zaad
of een sterke vegetatieve vermeerdering. Daarbij hebben onkrui-
den vaak een uitgekiende kiemstrategie waardoor de kiemplanten
een grote overlevingskans hebben, Onkruid kan zich ook snel ver-
spreiden door de wind, dieren, water en aanvoer van dierlijke
mest en organische-stof. Qok machines en werktuigen kunnen
onkruidzaden en worteldelen van overblijvende planten verplaat-
sen. Dit alles vraagt om een gerichte strategie voor onkruid-
bestrijding en onkruidbeheersing.

In dit hoofdstuk zal dieper worden ingegaan op verschillende
aspecten van onkruid, Meer kennis van onkroiden maakt het
bepalen van een strategie voor onkruidbeheersing eenvoudiger.

Hoe het niet moet: een sterk vervuild perceel.
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2.1 Indeling van onkruiden

Onkruidbestrijdingsmiddelen werken vaak slechts tegen een be-
paalde groep onkruiden. Sommige middelen werken uitsluitend
op grasachtigen, anderen met name op breedbiadigen. Onkruiden
worden vaak op de volgende wijze ingedeeld:
* sporenplanten
Tot deze groep horen de algen, mossen en varens;
+ ¢éénzaadlobbigen of monocotylen (grasachtigen).
De grassen, granen, cypergrassen, zeggen, russen, biezen en
bloembollen behoren tot deze groep;
+ tweezaadlobbigen of dicotylen (breedbladigen).
Alle overige onkruiden behoren tot deze groep.

Een andere indeling is gebaseerd op de wijze van vermeerdering,
namelijk via zaad of via overblijvende vegetatieve organen.

Zaadplanten

Deze groep bevat éénjarige- en tweejarige onkruiden.

De éénjarige onkruiden kiemen, groeien, blogien en vormen zaad
binnen één jaar.

De tweejarige onkruiden kiemen in het voorjaar of zomer van het
eerste jaar. Voor de winter vormen ze een bladrozet. In het tweede
Jjaar bloeien deze planten, dragen zaad en sterven vervolgens af,
Eenjarige onkruiden zijn verder onder te verdelen naar het tijdstip
waarop ze in de regel kiemen. Hierbij onderscheidt men:

Tabel 1
Overzicht kiemtijdstip van veel voorkomende éénjarige onkruiden

soort onkruid voorbeelden

voorjaarskiemers hennepnetel, herik, knopkruid, melganzevoet,
D perzikkruid, varkensgras, wilte krodde,
zwaluwtong, zwarte nachtschade

najaarskiemers duist, klaproos, kleine veldkers, korenbloem
windhalm
jaarrondkiemers herderstasje, klein kruiskruid, muur, paarse

dovenetel, straatgras

10
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Kiemplanten van onkruiden zijn erg kwetsbaar. Daarom moet
onkruidbestrijding in een jong stadium plaatsvinden.

Bij mechanische onkruidbestrijding zorgen vooral de soorten die
het hele jaar door kiemen voor problemen. Mechanische onkruid-
bestrijding kan in de winterperiode vaak niet worden uitgevoerd.
Tegen de tjd dat men weer kan beginnen met mechanische
onkruidbestrijding zijn deze onkruiden te groot.

Wortelonkruiden

Waortelonkruiden sterven niet af na de zaadverming, dit zijn de
zogenaamde overblijvende soorten. Deze planten overwinteren
door middel van ondergrondse delen en groeien in het voorjaar
verder vit. Elk jaar bloeien ze en vormen zaad. Dit zaad speclt bij
de vermeerdering een geringe rol. Akkerdistel, klein hoefblad
kweekgras, haagwinde en ridderzuring horen tot deze groep on-
kruiden. Wortelonkruiden komen vooral voor op een vaste bodem
met een matige structuur.

2.2 Kieming

Op het moment dat het zaad van de moederplant loskomt kan het
in veel gevallen nog niet kiemen. Eerst vindt er nog narijping
plaats. Als de kiemrust verbroken is kan kieming optreden mits
aan een aantal voorwaarden is voldaan:

*  Gunstige vochtigheid en temperatuur voor de betreffende soort
onkruid;

* Het zaad moet zich op een gunstige diepte in de grond bevin-
den;

« Licht is voor de kieming van veel onkruiden noodzakelijk.
Jedere soort heeft zijn eigen optimum temperatuur voor kie-
ming. Vroege voorjaarskiemers zoals kamille en melganzevoet
kiemen bij lagere temperaturen dan de late voorjaarskiemers
zoals zwarte nachtschade, hanepoot en knopkruid.

Naast de genoemde noodzakelijke voorwaarden voor kieming
zorgen de volgende factoren voor een extra stimulans tot kiemen:
* Blootstelling aan licht;

» Grote temperatuurschommelingen;

= Hoge nitraatconcentratie in de grond;

¢ Sterke uvitdroging van het zaad.

Meestal zorgt een grondbewerking voor één of meerdere van deze
prikkels.
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2.3 Zaadvoorraad

Het aantal zaden dat op een perceel voorkomt, kan zeer sterk uit-
eenlopen. Op licht vervuilde percelen komen nog wel 10.000
zaden per m” voor. Op percelen mel een zware onkruidbezetting
kan het aantal zaden oplopen tot 300,000 of meer. Door grond-
bewerking worden de zaden gelijkmatig in de bouwvoor verdeeld.
Na een grondbewerking kiemt een gedeelte van de in de grond
aanwezige onkruidzaden. Onder koude of droge omstandigheden
wordt de kieming uitgesteld tot de omstandigheden gunstiger zijn.
Door allerlei factoren kiemt steeds maar een klein gedeelte van de
aanwezige zaden.

Op een door onkruid vervuilde kwekerij kan een opbouw van de
zaadvoorraad plaatsvinden. Hierdoor neemt de onkruiddruk op
het bedrijf toe. Het is dus belangrijk om onkruid v66r de zaad-
vorming te bestrijden.

2.4 Groeiomstandigheden

Onkruiden kiemen en grogien alleen goed als de omstandigheden
voor die sport geschikt zijn, Op percelen met specifieke groei-
omstandigheden zijn daardoor bepaalde onkruiden te verwachten.
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Tabel 2

Onkruiden bif specifieke groeiomstandigheden

Onkruidseort | grondsoort | type perceels-kenmerken

akkerdistel | alle overblijvend stikstofrijk, verdicht

akkermunt klei/zavel averblijvend vochtig, voedselrijk

akkerviooltje zand/zavel |jaarrondkiemer | droog, kalkarm

echte kamille klei/fzavel | jaarrondkiemer verdicht

guichelheil kleifzavel voorjaarskiemer | kalkhoudend

herik klei/zavel | voorjaarskiemer | kalk- en humusrijk

kleine alle jaarrondkiemer voedselrijk

brandnetel

klein hoefblad | klei overblijvend slechte structuur,
vochtig

knopkruid zand voorjaarskiemer | vruchtbaar, kalkarm

perzikkruid alle voorjaarskiemer | voedselrijk, vochtig

reigersbek zand jaarrondkiemer | droog, kalkarm

ridderzuring alle overblijvend voedselrijk, verdicht

schapezuring zand overblijvend voedselarm, zuur,
droog

straatgras alle jaarrondkiemer stikstofrijk, verdicht

vogelmuur alle jaarrondkiemer | stikstofrijk

witte ganzevoet | alle voorjaarskiemer | voedselrijk

Zwarte alle voorjaarskiemer | voedselrijk

nachtschade

Bron: Melgers, 1993.
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2.5 Schade door onkruiden

Onkruiden zijn ongewenst in een teelt omdat zij het gewas becon-
curreren waardoor de opbrengst en kwaliteit kunnen verminderen.
Bovendien kan onkruid waardplant zijn voor ziekten en plagen.

Concurrentie

Onkruiden concurreren met cultuurplanten om licht, water en voe-
dingsstoffen. Als gevolg hiervan kan opbrengstverlies optreden.
Voor de boomteelt zijn weinig gegevens bekend.

Kwaliteitsverlies

Bij boomkwekerijproducten is er sprake van kwaliteitsverlies en
negatieve uvitstraling naar de klant door aanwezigheid van onkrui-
den. De verkoop van boomkwekerijproducten verloopt minder
gemakkelijk wanneer een kwekerij sterk vervuild is met onkruid.
Containerplanten die overgroeid zijn met levermos worden voor
de verkoop eerst handmatig schoongemaakt of soms weggegooid
omdat de handel deze niet accepteert.

Sterk vervuilde containerplanten.

Ziekten en plagen

Van een aantal onkruiden is bekend dat ze waardplanten zijn voor
zigkten (bijvoorbeeld virussen) en plagen {onder andere bladluis,
spint en wantsen). Door deze onkruiden kunnen ziekten en plagen
zich handhaven en soms uitbreiden. Onkruid kan ook het gunstig

14



Onkruid algemeen

effect van vruchtwisseling teniet doen omdat bijvoorbeeld aaltjes
zich op dit onkruid kunnen vermeerderen.

Bij veel onkruid blijft het gewas langer nat. Hierdoor neemt de
kans op aantasting door schimmelziekten als Botrytis, Sclerotinia
en Rhizoctonia toe. Ook slakken houden van een natte omgeving.
Een omgeving met veel onkruiden geeft slakken de kans weg te
kruipen en zich voort te planten.

15
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3 Containerteelt

In de containerteelt vraagt het voorkomen en bestrijden van mos
en onkruid alle aandacht. Door de geoptimaliseerde teelt-
omstandigheden kunnen onkruiden zich goed handhaven.
Doordat er los van de grond geteeld wordt is er veel te bereiken
met cen goede bedrijfshygiéne, teeltmaatregelen en de bedrijfsin-
richting.

Vaak ontbreekt de tijd, maar wie hygignisch werkt en de juiste
teeltmaatregelen neemt bespaart later veel tijd en geld in de
bestrijding, De kosten van het mos- en onkruidvrij houden van
containerplanten kunnen hoog oplopen. Door tijdige maatregelen
beperkt men deze kosten.

In het verleden waren er goede onkruidbestrijdingsmiddelen voor-
handen; zoals chloroxuron en diuron, maar deze zijn in de loop
van de tijd verdwenen. Het enige bodemherbicide dat nog is toe-
gelaten met een werking tegen levermos is linuron-monolinuron.
Dit middel heeft echter een vrij korte werkingsduur. Het onder-
zoek heeft allerlei alternatieve methoden om een schoon gewas te
kweken onderzocht. In dit hoofdstuk komen de meest perspectief
biedende methoden en materialen aan de orde.

Het middel {inuron-monolinuron is na circa 5 maanden uitgewerkt, Dit
middel werkf niet tegen bladmossen.

16
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3.1 Probleemonkruiden

Vooral levermos, maar ook bladmossen, liggend vetmuur, straat-
gras en kleine veldkers (springvuil) vormen in deze teelt een pro-
bleem.

Mossen groeien als vaste plakkaten op de grond. Hier in het gewas
Azalea. In de boomkwekerij hebben we voornamelijk te maken met
fevermos (Marchantia poiymorpha).

Broedbekers, mannelijke en vrouwelike parapluuties van levermos.

17
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Levermos kent twee vormen van voortplanting. Bij de ongeslach-
telijke voorplanting vormen zich plantjes in de zogenaamde broed-
bekers (tekening a). Zodra er een druppel water in een beker valt,
spatten deze plantjes eruit. Op deze manier kan het levermos zich
op een hele snelle manier plaatselijk verspreiden. Bij de geslach-
telijke voortplanting van levermos ontstaan er mannelijke en vrou-
welijke parapluutjes (tekening b en ¢) op het blad. Zodra er
bevruchting heeft plaatsgevonden en de sporen gerijpt zijn (gele
bolletjes aan de onderkant van het vrouwelijke parapluuije) vindt
er een massale verspreiding plaats via de lucht.

Bladmossen, zoals kussentiesmos, sterretiesmos en haarmos, zin
eigenlijk allemaal plakkaten met fiine stengelties. Binnen de
boomkwekerif komen alleriei soorten voor.

Bladmossen hebben verschillende manieren van voortplanten. Bij
een ongeslachtelijke voortplanting groeit elk stukje mos weer uit
tot een nieuwe mosplantje. Een tweede vorm van ongeslachtelijke
voorplanting vindt plaats in het voorjaar. De mossen hebben dan
steeltjes met een doosje erop (sporophyt) met daarin de sporen
(zie tekening a). Zodra de sporen rijp zijn, worden ze verspreid en
ontkiemen 1ot een voorkiem. Hieruit ontstaan de eigentijke mos-
stengels met daarin de organen voor de geslachielijke voortplan-
ting: de mannelijke organen met de zaadcellen (zie tekening b) of
de vrouwelijke organen met de eicellen (zie tekening c). Zodra de
eicel bevrucht is, vormt zich weer een sporendoosje en de cyclus
is rond.

18
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Sporen, mannelijke en viouwelijke organen van bladmos.

Liggend vetmuur (Sagina spp.) kan erg hardnekkig zifn.
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Kleine veldkers (Cardamine hirsuta). De peulen met zaden gaan open
bij aanraken, de zaden worden dan weggeschoten.

3.2 Bedrijfshygiéne

Plantmateriaal

Bij gebruik van bewartelde stekken moeten de planten ook tijdens
de stekfase goed onkruidvrij gehouden worden. Dit geldt ook
voor het overpotten. Vervuild plantmateriaal dient schoongemaakt
te worden.

Bij aankoop van bewortelde stekken of planten is het van belang
om het ingekochte materiaal goed na (e kijken op aanwezigheid
van mos en onkruid. Met name mos komt vaak mee met het plant-
materiaal. Voorwaarden omtrent hygiéne kunnen in de leverings-
voorwaarden opgenomen worden.

Potten

Bij het gebruik van nieuwe potten is er geen probleem te ver-
wachten met insleep van mos- en onkruid. Bij het opslaan van
deze potten mogen ze nict in contact komen met oude grond
omdat daarin onkruidzaden of mossporen kunnen voorkomen.
Gebruikte plastic potten of trays moeten ontdaan worden van
gronddeeltjes en tegen algen en mossen ontsmet met 5% handels-
formaline. Laat de potten hiervoor twee uur in deze oplossing
staan, vervolgens schoonspoelen met veel water. Stenen potten
kunnen ook op deze manier worden ontsmet, in dat geval is er een

20
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langere wachttijd voor hergebruik nodig. Restanten van de vloei-
stof en spoelwater kunnen over de grond buiten de kas verspoten
worden.

Plastic potten kunnen ook door straling van ziektekiemen en
onkruidzaden worden ontdaan. Het laten spoelen van potten en
trays door een gespecialiseerd bedrijf is ook een mogelijkheid.

Containerbedden/tabletten, paden en glasopstanden

Een goede reiniging van containerbedden of tabletten in de pe-
riode tussen twee teelten in is aan te bevelen. Allereerst moeten
de grondresten, onkruiden e.d. weggeveegd worden. De binnen-
kant van de kas, de bedden en tabletten kunnen met een hoge-
drukreiniger of stoomcleaner ontdaan worden van aanslag (algen)
en stof met de daarin aanwezige onkruidzaden en mossporen.
Hiervoor kan ook een quatenaire ammonium-verbinding gebruikt
worden (0.a. Dimanin, Groen-ex, Menno ter Forte). Deze midde-
len kunnen zowel op glas als plastic worden toegepast. Z¢ doden
de algen langzaam, hebben een lange nawerking en geen damp-
werking, ze mogen niet in het oppervlaktewater of recirculatie-
water terechtkomen, Volg altijd de gebruiksaanwijzing op het eti-
ket. Afspuiten is voor het middel niet nodig, maar wel om het vuil
van het glas te verwijderen,

Op opgehoopte grond tussen de potten kan levermos zich goed
vestigen.

21



Containerteelt

Water

Voor de watergift wordt veelal water gebruikt uit de sloot, regen-
water of recirculatiewater uit een bassin. Recirculatie van water
en meststoffen komt steeds meer voor.

Onkruidzaden en zeker mossen kunnen zich met water versprei-
den. Sporen of zaden die in een sloot of bassin komen en over het
gewas verspreid worden zijn dus een potenti€éle besmettingsbron.
Besmetting van het bassin kan voorkomen worden door het bas-
sin af te dekken met plastic, hiervoor zijn speciale algendoeken of
algenzeilen te koop die bovendien algengroei voorkomen. Recent
onderzock heeft aangetoond dat filtering van water door middel
van een zandfilter verspreiding van levermos via de watergift ver-
mindert.

Potgrond

Er zijn vele soorten potgrond verkrijgbaar. Gebruik van een RHP
(Stichting Regeling Handelspotgrond) gekeurde potgrond verdient
aanbeveling. Deze potgrond is gegarandeerd ziekte- en onkruid-
vrij of onkruidarm. Er is een tendens naar het gebruik van steeds
luchtigere potgronden, dit heeft als voordeel dat ze sneller opdro-
gen waardoor sporen en zaden minder gemakkelijk kiemen.

Inrichting van het bedrijf

De inrichting van het bedrijf heeft invioed op de mos- en onkruid-
groei. De opbouw van het containerbed is van belang. Het meest
gebruikte systeem waarbij de planten op antiworteldoek staan
werkt goed, er komt geen onkruid door de mat vanuit de onder-
grond en het is gemakkelijk schoon te maken. Op zandbedden is
er meer kans op onkruid en mosgroei op het bed zelf, met als
gevolg verspreiding naar het cultunrgewas. Op paden e.d. hoopt
zich vaak grond op waarin onkruid kan kiemen. Deze stukken
worden vaak vergeten bij de onkruidbestrijding met als gevolg
verspreiding van onkruidzaden. Daarom is het aan te bevelen om
randen en paden zoveel mogelijk te verharden of in elk geval
lichtdicht afsluiten (bijvoorbeeld een goede dichte grasmat die
regelmatig gemaaid wordt). Het plaatsen van een windscherm
zorgt ervoor dat inwaaien van zaden voor een deel voorkomen
wordt. Een wilg in de buurt kan bijvoorbeeld voor grote proble-
men zorgen, net zoals een composthoop waarop onkruid groeit.
Voorkom hoeken met restanten of hobbyhoekjes. Bij tijdgebrek
worden die vaak vergeten, het onkruid en mos groeit door en kan
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zich gemakkelijk verspreiden. Plaats afsluitbare containers op het
bedrijf om het verwijderde onkruid in te verzamelen.

3.3 Teeltmaatregelen

Plantmateriaal

Een snel dichtgroeiend gewas geeft de minste problemen met
onkruiden. Bijvoorbeeld vaste planten in containers groeien zo
snel dicht dat onkruid geen groot probleem is in deze teelt. Door
te zorgen voor optimale grociomstandigheden kan het gewas zich
sneller ontwikkelen met veel bladmassa, waardoor onkruiden min-
der kans krijgen zich te vestigen.

Bemesting en wijze van bemesten

Een optimale bemesting is erg belangrijk in de containerteelt.
Maar deze voedingsstoffen zorgen er ook voor dat mos en onkruid
goed groeien. Onderzoek heeft aangetoond dat bij gebruik van
langzaamwerkende meststoffen het onkruid beter groeit, terwijl
bij oplosbare meststoffen er juist meer mos voorkomt. Op bedrij-
ven waar mos een probleem vormt is overschakelen op langzaam-
werkende meststoffen een mogelijke optie. Bij grote containers
kan een arme potgrond gebruikt worden en op é€n plek een
geconcentreerde mestgift (b.v. pil met langzaamwerkende mest-
stoffen). Hierdoor krijgen onkruidzaden minder stimulans om te
kiemen,

Watergift

Het mosprobleem in de containerteelt is voor een deel te verkla-
ren door de grote regelmaat en het tijdstip van beregenen. Door-
dat de grond nauwelijks de kans krijgt om goed op te drogen zijn
de omstandigheden voor kieming van sporen en zaden goed. Min-
der frequent beregenen gedurende een langere tijdsduur (bijvoor-
beeld eens in de twee dagen) kan de verspreiding van mos tegen-
gaan. *s Nachts regenen is goed voor het gewas, omdat het dan
lang vochtig blijft, het water verdampt niet zo snel. De grond
blijft echter wel lang vochtig met als gevolg sneller kans op kie-
ming.

Bij gebruik van druppellaars komt minder mos voor. Hetzelfde
geldt voor eb- en vloedsystemen en bevloeiingsmatten, De directe
verspreiding van mossen wordt geremd, bovendien is de boven-
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laag van de potgrond droog, waardoor zaden en sporen minder
snel kiemen.

pH niveau

Er zijn aanwijzingen dat door instelling van de pH de ontwikke-
ling van levermossen gestuurd kan worden. In een pH-proef met
Chamaecyparis bleck de behandeling met een hoge pH meer
levermos te hebben.

Tijdige bestrijding van haarden

Door een intensieve controle op- en tijdige verwijdering van haar-
den met onkruiden en mossen kunnen veel problemen voorkomen
worden.

Verwijder onkruidplanten voordat zaadvorming
plaatsvingdt.
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3.4 Afdekmaterialen

Er wordt al jaren gezocht naar goede afdekmaterialen voor potten
en containers. Als men geen preventieve chemische onkruid-
bestrijding wil of kan toepassen zijn afdekmaterialen het enige
alternatief voor het handmatig verwijderen van mos en onkruid.
Naast verschillende organische materialen zijn er vaste afdek-
materialen beschikbaar. Vaste afdekmaterialen bestaan al heel
lang in de vorm van diverse soorten potdeksels, de toepassing in
de praktijk is echter minimaal. Dit komt vooral door de hoge kos-
ten, de deksels zelf zijn duur, ze moeten handmatig aangebracht
worden en eventueel weer verwijderd voor hergebruik.

Ten opzichte van het handmatig verwijderen van mos en onkruid
wordt het afdekken met organische producten economisch gezien
interessant. Qok van deze materialen is het nadeel dat ze door-
gaans handmatig opgebracht moeten worden. Dit verhoogt de
kosten aanzienlijk. Voor grootschalige containerteelt zijn organi-
sche producten pas aantrekkelijk als het aanbrengen gemechani-
seerd kan worden tijdens het oppotien.

In het volgende overzicht staan de afdekmaterialen die de afgelo-
pen jaren getoetst zijn.
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Tabel 3

Onkruidbestrijdende werking van afdekmaterialen

Materiaal mos onkruid toepassing | fabrikant

Asolfil matig/ slecht ; gieten LAC B.V.

slecht

Bioctop goed goed gieten Basagro
B.V.

Terra Star goed goed strooien Straw-
products
B.V.

boomschors | redelijk matig strooien diverse

rijstkat goed matig strooien

rivierzand matig slecht strooien diverse

papier- slecht slecht gieten van Stelt

cellulose B.V,

Paraxmatje goed redelijk erop leggen | NJI

Cocodisk goed goed erop leggen | Meyer

EFP vlasmat | goed redelijk erop leggen | EFP B.V.

schijf van slecht slecht erop leggen

karton

potdeksels redelijk redelijk erop leggen | Meyer
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Kartorinen afdekschijven zijn niet effectief omdal ze opkrullen na
opdrogen.

Afdekmaterialen hebben enkele positieve eigenschappen gemeen:
zij zorgen voor en visueel aantrekkelijk product en verminderen
de verdamping. Ten opzichte van onbehandelde ptanten levert het
arbeidsbesparing op. Bij het toepassen van afdekmaterialen moet
men echter rekening houden met het volgende: de vochuieestand
van de pot is moeilijker vast te stellen; sommige producten leg-
gen stikstof vast waardoor bijmesten noodzakelijk is en er is vaak
toch mos- en onkruidgroei rondom het gewas. Losse producten
kunnen wegwaaien of van de pot vallen, De afdekmaterialen die
perspectief bieden voor toepassing in de praktijk worden hierna
besproken.

Biotop

Biotop Is een materiaal op basis van stro met enkele toevoegin-
gen. Het wordt gemengd met water en machinaal op de pot
gebracht, Daar droogt het op tot een dun, doorlatend elastisch
laagje dat onkruid en mosgroei tegengaat. Het product kan sinds
kort ook handmatig over de potten worden gestrooid. Omdat de
basis stro is, is het verstandig om de stikstofbehoefte van het
gewas in de gaten te houden. De kosten (exclusief opbrengen)
variéren van circa £1,80 tot £2,90 per m”.
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Machine brengt Biotop op.

Moeraspianten behandeid met Biotop

Terra Star

Terra Star bestaat uit grove korrels van gemalen en geperst stro
met onder meer 1% ijzersulfaat. De korrels worden handmatig op
de potten gestrooid. Na beregening zwellen de korrels op tot vier
maal de eigen omvang. Na enkele weken vormt zich een dikke
koek. Het advies van de fabrikant was 10 liter per m”. Dit is erg
veel, uit eerste onderzoek bleek vijf liter ook voldoende te zijn.
Ook hier geldt dat de stikstofbehoefte in de gaten gehouden moet
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worden. De fabrikant van Terra Star heeft contact met een fabri-
kant van een oppotmachine, om het opbrengen te automatiseren.
De potten moeten dan minder vol gepot worden, zodat de Terra
Star de ruimte heeft om te zwellen. Bovendien bespaart dit pot-
grond, De kosten, exclusief opbrengen, liggen tussen de f 1,75 en
1,45 bij vijf liter per m>.

Terra Slar: grove kotrels die opzwellen na foedienen van water.
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Cytisus behandeld met 10 liter Terra Star
per m?, waarschijnlijik een te hoge dosering 7,5
of 5 liter per n° werkt ook goed.

Vezelmat

Er zijn drie vezelmatten in omloop: de Cocodisk, Paraxmat (jute)}
en EFP-vlasmat. De Cocodisk is een ronde vezelmat van cocos
met een hechtmiddel. Deze is redelijk plat bij het aanbrengen. Het
voordeel van deze vezelmat ten opzichte van de andere vezel-
matten is dat ze in de loop van de tijd opzwelt, waardoor ook de
rand rondom de stam goed afgesloten wordt. Uit onderzoek blijkt
de Cocodisk circa 85% vermindering van mos en onkruid te
geven. De andere vezelmatten werken beduidend minder. De kos-
ten voor een schijf met een diameter van 18 c¢m zijn £0,30.
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Cocodisk enige maanden na opbrengen en als
de schiff wordt verwijderd. Deze schijf
onderdrukt mos en onkruid goed.
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De EFP-vlasmat geeft door de snelie vertering een redelijke, maar niet
afdoende onderdrukking van mos en onkruid.

Kurk

Een nieuwe ontwikkeling voor het afdekken van containers is het
gebruik van kurk. Het is in diverse fracties verkrijgbaar. Er is nog
geen onderzoek naar uitgevoerd, wel zijn er kwekers die er posi-
tieve ervaringen mee hebben opgedaan. Dit product heeft een
natuurlijke uitstraling,

Kurk, een afdekmateriaal met een natuurlifke uitstraling

32



Containerteelt

Potdeksels

Voor zover bekend zijn er twee soorten deksels verkrijgbaar. De
zwarte deksel valt binnen de potrand en heeft een relatief kleine
opening voor de stam. De bruine deksel heeft een rand die over
de pot geklikt kan worden (speciale potten nodig), de opening
voor de stam is groter waardoor er meer onkruid kan groeien.
Doordat de bruine deksel goed sluit is er geen verlies van grond
tijdens vervoer. Uit onderzoek blijken potdeksels het mos en
onkruid voor ongeveer 50% te onderdrukken.

Bij de bruine potdeksels is er alleen onkruidgroei rondom de stam.
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Diverse methoden van afdekken op een rijtie. V.Ln.r. bruine deksel,
Cocodisk, zwarte deksel, Biotop, onbehandeld.
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4 Vollegrondsteelt

Voorkomen is beter dan bestrijden. Deze uitdrukking is zeker
voor onkruid van toepassing. Preventie kan kostenbesparend wer-
ken en zeker veel ergernis tegengaan. Veel problemen zijn e
voorkomen door schoon te werken, dus door een goede bedrijfs-
hygiéne te hanteren. Ook teeltmaatregelen hebben invloed op de
aanwezigheid van onkruid.

Voor de vollegrond zijn er veel niet-chemische alternatieven voor
onkruidbestrijding. Bijvoorbeeld mechanische onkruidbestrijding
in en/of tussen de gewasrijen. Qok onkruidbestrijding door mid-
del van verhitting is een mogelijkheid, deze wordt echter in de
praktijk weinig toegepast. Tot slot kan de grond met verschillende
materialen worden afgedekt waardoor onkruiden geen stimulans
krijgen om te kiemen. Hiervoor kunnen organische producten,
folies, doeken, matten en bodembedekkende gewassen gebruike
worden. In dit hoofdstuk worden al deze methoden met hun voor-
en nadelen besproken.

Handmatig schoffelen

4.1 Probleemonkruiden

De probleemonkruiden in de vollegrond zijn behalve grondsoort-
ook vaak teeltgebonden. Naast zaadonkruiden, komen ook worlte-
lonkruiden voor. In een systeem met mechanische onkruid-
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bestrijding is het erg moeilijk om de wortelonkruiden te bestrij-
den. In dat geval kunnen chemische middelen worden ingezet als
correctiemiddel. Sommige wortelonkruiden zijn door een regel-
matige diepere grondbewerking gedurende lange tijd te bestrijden.
Maar veel soorten vermeerderen zich juist in een teeltsysteem
waarbij de grond regelmatig bewerkl wordt.
Op de regionale boomteeltproeftuinen is geinventariscerd wat de
meest voorkomende onkruiden zijn. De volgende tabel geeft een
overzicht van de tien meest voorkemende onkruiden per grond-
soort in volgorde van belangrijkheid.

Tabel 4

Veel voorkomende onkruiden op verschiliende grondsoorten

Zandgrond | dalgrond veengrond kleigrond

melganzevoet | muur klein kruiskruid | klein kruiskruid

Kklein straatgras muur herderstasje

kruiskruid

muur perzikkruid straatgras kleine

brandnetel

knopkmid kweekgras kleine veldkers | melkdistel

siraatgras melganzevoet vroegeling siraatgras

kleine knopkruid bastaard- varkensgras

brandnetel wederik

kweekgras varkensgras kleine melganzevoet

brandnetet

zandraket kleine melganzevoet perzikkrmid
brandnetel

hondsdraf herderstasje perzikkruid muur

hanepoot zwartenacht- uitstaandemelde | akkerwinde
schade
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Melganzevoet (Chenopodium album) komt veel voor. Momenteel is
een schimmel in ontwikkeling die dit onkruid op biologische wijze kan
bestrijden.

Perzikkruid (Palygonum persicaria) een typisch veenonkruid, duidelijk
herkenbaar aan de donkere viekken op het blad.
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Kleine brandnetel (Urtica urens) wordt niet door metazachloor
bestreden, wel door fenmedifam.

De jaarrondkiemers vormen een probleem bij volledige mechani-
sche onkruidbestrijding in een meerjarige teclt. Deze onkruiden,
bijvoorbeeld muur en straatgras, groeien tijdens de winter door,
op dat moment worden er namelijk geen bewerkingen vitgevoerd.
Na de winterperiode zijn de onkruidplanten te groot voor mecha-
nische bestrijding. Het aanwezige onkruid moet dan eerst hand-
matig worden verwijderd of worden doodgespoten.
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Jaarrondkiemers zoals muur (Steliaria media) en straalgras (Poa
annua) kunnen voor veel problemen zorgen in een leeltsysteem mel
mechanische onkruidbestrijding.

In de regio Limburg en Brabant op zandgrond komt straatgras (Poa
annua) en klein kruiskruid (Senecio vulgaris) veel voor.
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Kiein kruiskruid.

Op oude bollenpercelen die nu in gebruik zijn voor vaste-
plantenteelt zijn er problemen met een aantal wortelonkruiden,
zoals Inula, knolcyperus en gele akkerkers (kiek).

Bij een eerste signalering van knolcyperus is een snclle bestrij-
ding met glyfosaat nodig. Bij wieden blijven juist knolletjes ach-
ter en verspreidt het onkruid zich snel. Diepploegen van verdachte
percelen is niet aan te raden.

Inula brittanica is alleen te bestrijden door selectief met een hoge
concentratie Roundup te spuiten.
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e ]\_,f' :
Diverse groeistadia van knolcyperus (Cyperus
esculentus). foto: LBO.

Inula brittanica een nieuw worlelonkruid dat met name voorkomt in
vaste planten op lichte zandgrond in de kusiprovincies.
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Gele akkerkers of kiek (Rorippa sylvestris) een hardnekkig wortel-
onkruid op bolienpercelen. Het is aileen te bestriiden op tijdeiljk
onbeteeld land met Antikiek. foto: LBO.

4.2 Bedrijfshygiéne

Uitgangsmateriaal

Bij de teelt dient onkruidvrij zaad, plant- en pootgoed te worden
gebruikt. Het uitgangsmateriaal kan vervuild zijn met bijvoor-
beeld knolcyperus (knolletjes), kweek (wortelstokken) of Inula
(worteldelen). Het gebruik van NAK-gekeurd uitgangsmateriaal is
dan ook aan te bevelen. Het is ook mogelijk om het plantmateriaal
handmatig schoon te maken of schoon te spuiten.

Wortelonkruiden

Voor de start van een nieuwe teelt moeten aanwezige worlel-
onkruiden eerst goed bestreden worden. Wortelonkruiden komen
vaak voor op dichtgereden grond zoals perceelsranden of kop-
akkers. Deze onkruiden zijn pleksgewijs te bestrijden met een
biadherbicide. Bij voorkeur met een systemisch werkend middel,
zodat ook de ondergrondse delen goed bestreden worden. Qok een
diepere grondbewerking voor een teelt kunnen wortelstelsels van
meerjarige onkruiden verstoren. Door dit regelmatig te herhalen
bestaat de kans dat deze onkruiden verdwijnen.
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Machines

Na grondbewerking van haarden met wortelonkruiden moet de
machine worden ontdaan van aanhangende grond en gereinigd
worden met water. Anders bestaat de kans dat kleine worteldelen
voor een verdere verspreiding zorgen. Verspreiding van onkruid-
zaden en worteldelen is te voorkomen door de sterkst vervuilde
delen van een perceel als laatste te bewerken.

Structuurplekken

Plekken met een slechte structuur zijn vaak onkruidhaarden. Niet
alleen voelen wortelonkruiden zich hier goed thuis. Ze hebben er
een functie namelijk het openbreken van de grond, Ook de kiem-
omstandigheden zijn hier vaak gunstig, deze plaatsen blijven lan-
ger nat in het voorjaar en na zware regenval en drogen sterker uit
bij droogte. Veel onkruiden groeien bij structuurbederf beter dan
het cultuurgewas. Als dit enige jaren voortduurt, wordt de zaad-
voorraad en het onkruidprobleem op deze plekken steeds groter.
Voorkom dit soort plekken door een goede drainage en de grond
niet te berijden onder natte omstandigheden.

Paden, slootkanten en randen perceel

Paden, betonpaden, grasbanen of gewone trekkersporen en sloot-
kanten worden vaak niet sysiematisch nagelopen bij het uitvoeren
van de onlguidbestrijding. Hierdoor kan het onkruid zaad vormen.
Bij betonpaden komen vaak mossen tussen de randen voor. Voor
een goede onkruidbeheersing zijn de volgende maatregelen nood-
zakelijk: grasbanen regelmatig maaien en het gras afvoeren; open
plekken inzaaien, omdat daar anders weer onkruid gaat groeien;
trekkersporen regelmatig bewerken om onkruidgroei te voorko-
men.
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Onkruidgroei langs paden; houdt het in de gafen.

4.3 Teelimaatregelen

Vruchtwisseling

Door monocultuur neemt de bezetting van bepaalde soorten on-
kruiden toe. Bij vruchtwisseling krijgt het onkruidenbestand min-
der kans om zich aan te passen aan &n of enkele gewassen. Door
verschil in onkruidbestrijding en tecltmaatregelen bij de verschil-
lende gewassen worden soorten die zich bij het ene gewas uitbrei-
den in het andere gewas extra goed bestreden. Het regelmarig van
gewas op een perceel wisselen draagt eraan bij dat er geen echte
‘probleemonkruiden” ontstaan.

Bemesting

Bemesting (dierlijke- of kunstmest of compost) wordt vaak vol-
velds toegediend. Door echter de bemesting te concentreren in de
gewasrij (rijbemnesting), zal er tussen de gewasrijen minder on-
kruid groeien, omdat het aanbod aan mineralen en vooral stikstof
veel minder is. De dosering van dit soort producten is beperkt
door MINAS (Mineralen Aangifte Systeem). Dierlijke mest en
compost kunnen soms onkruidzaden bevatten. Bij drijfmest die
langer dan vier maanden opgeslagen is zijn de meeste onkruid-
zaden dood. In stalmest gaan de onkruiden alleen dood na warme
compostering. Varkens- en kippenmest bevatten vrijwel geen
kiemkrachtige zaden. Een ander nadeel van dierlijke mest is dat
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het erg rijk is aan nitraat, met als gevolg dat de kieming van veel
onkruidzaden gestimuleerd wordt. Door de mest niet bovengronds
toe te dienen, maar in te werken of injecteren zal het onkruid min-
der gestimuleerd worden.

Braak laten liggen en groenbemesters

Bij grote onkruidproblemen, met name van wortelonkruiden is het
soms zinvol om het perceel gedurende enige tijd braak te laten
liggen. Vervolgens kan er regelmatig een grondbewerking worden
toegepast om deze wortelonkruiden te reduceren. Herhaaldelijk
cultivatoren in een droge periode als de wortelonkruiden opko-
men kan effectief zijn. Bij het toepassen van groenbemesters kan
er een onkruidprobleem ontstaan tussen het moment van inzaaien
en volledige veldbedekking. Als er eenmaal een goed sluitende
mat is gevormd door de groenbemester, kan regelmatig maaien
het onkroid beheersen.

Grondhewerking — ‘vals’ zaaibed

Door het creéren van een ‘vals’ zaaibed kan de eerste kiemgolf
van onkruidzaden bestreden worden. Hiervoor moet 10-14 dagen
voor het zaaien of planten de grond klaar gemaakt worden. Vlak
voor het zaaien of planien kunnen de aanwezige kiemplanten
bestreden worden door te branden, schoffelen, eggen of chemi-
sche bestrijden. Vervolgens kan er op deze onkruidvrije grond
gezaaid of geplant worden. Bij mechanische onkruidbestrijding is
men wel weersafhankelijk. Het toepassen van een ‘vals zaaibed’
is interessant voor zaaibedden omdat daar een groot onkruid-
probleem ligt, met name rond de opkomst van het zaad. Voor een
beter effect van deze techniek zou het zaaitijdstip misschien ver-
laat kunnen worden. Ook voor geplante boomkwekerijgewassen
is dit een zinvolle techniek, de grootste onkruidproblemen treden
namelijk vlak na het planten op.

Inrichting perceel en bedrijf

Bij de inrichting van het perceel spelen verschillende aspecten een
rol. Allereerst het geschikt maken van de zaai- enfof plantbedden
voor mechanische onkruidbestrijding door het overschakelen van
breedwerpig zaaien naar rijenzaai of precisiezaai, het aanpassen
van de plantafstand en een uniforme rijafstand. Belangrijk is ook
dat de grond vlak ligt en een losse toplaag heeft die goed bewerk-
baar is. Op minder draagkrachtige {veen)gronden in de regio Bos-
koop is het gebruikelijk in de breedte te planten (van pad naar
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sloot). Om mechanische onkruidbestrijding mogelijk te maken
dient de plantrichting aangepast te worden om voldoende ruimte
te cregren voor wenden en keren (kopakkers). Het inwaaien van
onkruidzaden uit de omgeving kan voorkomen worden door de
plaatsing van schermen of hagen. Controle en eventueel verwij-
deren van haarden in de omgeving zoals een zaalende wilg of
naburig grasland wat niet op tijd gemaaid is bespaart problemen.
Ook op het bedrijf kunnen er bronnen van onkruidverspreiding
zijn, zoals een verwaarloosde kuilhoek of moerhoek, restanten of
hobbyhoekjes.

4.4 Mechanische onkruidbestrijding

De werking van mechanische onkruidbestrijding is gebaseerd op
het beschadigen van onkruid door middel van een werktuig. Het
beschadigen kan bestaan uit het bedekken van het onkruid, het
afsnijden, ontwortelen of het scheiden van grond en onkruid (sor-
teren). Hiervoor zijn verscheidene werktoigen beschikbaar.
Handmatige- en mechanische bewerkingen tussen en in de gewas-
rij zijn hierbij te onderscheiden.

Tabel 5
Basisprincipes van mechanische onkruidbestrijding
i -]
Werktuig = = o 5 =
o 7] u ] o
) =) == =
= = 3 s 1::’
=3
& g = & &
= " 2 e ®
s
aanaarder - - X X -
kopwiedborstel X - X X -
= = torsiewieder - - X x -
.| vingerwieder x - X X -
borstelwals — — X X
eg X - X X
. i frees - X X X -
§ ‘® | schoffel - X X -
4 .
2 B8 |strokencultivator - X X X

Afhankelijk van de onkruidontwikkeling dient om de 7 &4 14
dagen een bewerking uitgevoerd te worden. De weersomstandig-
heden hebben grote invloed op het resultaat van de mechanische

46






