De juiste zaai- en pootdiepte der gewassemn:”

Haar beteekenis voor de
voedselvoorziening,

Daar ons reeds vanaf 1929 in steeds
toenemende mate is gebleken, hoe bui-
tengewoon groot de invloed van de juiste
zaai- en pootdiepte op de ontwikkeling,
de gezondheld en de opbrengst der ge-
wassen is, achten wij het in verband
met de voedselvoorziening wenschelijk
het resultaat dezer jarenlange onderzoe-
kingen, dat [ater uitvoerig 2zal worden
gepubliceerd, hier Kort samen te vatten.

Reeds in 1929 verzamelden wij prach-
tig materiaal van rogge, die door diep
zaaien op bepaalde plekken niet boven
wilde komen, In de volgende jaren bleek
dat diep en ondiep gezaaide planten
zeer verschillend op vorst en schim-
mels reageerden. Intusschen vernamen
wii In 1931 van GOrbing, dat ook deze
een steeds toenemende beteekenis aan
. de zazidiepte hechtte en reeds gevonden
had dat diep gezaaide planten veel eer-
der voetziek werden.

Dank zij het door ons sedert 1931 toe-
gepaste profielonderzoek, werd het nu
mogelijk geleidelijk een duidelijk inzicht
in den samenhang der verschijnselen te
verkrijgen en de waarnemingen syste-
matisch voort te zetten., In 1933 en vol-
gende jaren kon worden vastgesteld dat
granen reageeren door een onregelma-
tize opkomst, spichtigen en slappen
bouw, slechie uitstoeling, geheel onvol-
doende aarvorming, het optreden van
het hongertype en de Hooghalensche
ziekte, alsmede groote gevoelicheid voor
ligevin, uitwinleren en tunlasang Quay
ritnaalden en fritvlieg. Viinderbloemigen
* reageeren op soortgeliike wiize en ver-
zamelen bovendlen te weinig stikstof.
Ook aardappelen kunnen in sommige
jaren sterk reageeren, o0.a. in opbrengst
en op Rhizoctonla.

Yerbetering der zaaimachine.

In verband met de zeer algemeene be-
teekenis welke de zaaidiepte bleek te

hebben, voerden wij in 1935 uit Duitsch-
land door Schlote geconstrueerde regula-
teurs voor de zaaipijpen in op de Proef-
boerderij te Haarlo. De te Ingewikkelde
constructie voldeed echter niet aan de
eischen, reden waarom wij hen, die
daarvoor practisch in de gelegenheld
waren, aanmoedigden een andere oplos-
sing te gzoeken.

Deze is naar wij meenen in 1937 op
zeer geslaagde wijze gevonden door de
samenwerking van de heeren G. J.
Duitshof, bedrijfsleider van de proef-
boerderit, J. H. ten Cate, assistent bij
den rijkslandbouwvoorlichtingsdienst, en
F. Kamminga, smid, allen te Haarlo.
Dezen hebben achter de zaalpijp 'n zaai-
wieltije met een breede, holle velg ge-
construeerd, dat de =zaaidiepte volko-
men beheerscht en ook in lossen grond
niet wegzakt. Een groot voordeel -van
deze constructie is, dat het roilende
wieltje den grond niet verpoedert of ver-
smeert door wrijving, zooals sleepvoetjes
dat kunnen doen. Zelfs wordt de grond
niet merkbaar geplet. De grond biijft
boven voldoende los van houw en de
opperviakte vol scheurties, zoodat de
luchtvoorziening van de korrel nauwe-
lijks wordt beinvloed, Men kan deze
zaaiwieltjes bestellen bij den heer Kam-
minga, die de gietvormen in zijn bezit
heeft. -

Een tweede belangrijke . verbetering
voor hetzelfde doel betreft het aanbren-
gen van een sleephark voor het dicht-
strijken der paardenstappen. )

In oen diinéile nag mrrcldoen? ha.
zakten grond maken vooral de koud-
bloedpaarden met hun groote hoeven in
€en niet onaanzienlijke oppervlakte van
den akker groote voetstappen, waarm
het zaad veel te diep wegvalt, zoodat
door het eggen de grondbedekking te dik
wordt en onvoldoend uitgegroeide, slappe
planten met te korte aren en een ver-
hoogde vatbaarheid voor ziekten worden
gevarmd. . .

Het is daarom zeer gewenscht, dat deze
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Saxonia zaaimachine, voorzien van zaaiwieltjes van F. Kamminga te Haarlo.

voetstappen voor het zaaien weer met
grond worden gevuld.

Dit 13 nu mogelijk door aan de voorkar
van de zaalmachine in eenigszins sle-
penden stand een hark van een zwad-
keerder te bevestigen. Deze sleephark
strijkt de gaten vol lossen grond, terwijl
het zaajwieltje zorgt, dat de zaaipijp ook
op deze zeer losse plekken niet te diep
kan wegzakken. .

Een belangrijk voordeel is ten slotte
nog, dat de drukrollen reeds z6é6 goed
voor de bedekking met grond zorgen, dat
naeggen in het algemeen overbodig
wordt.

Hierdoor wordt eenerzijds een te ge-
forceerde bewerking en daardoor een
verpoedering van het zaaibed voor-
komen, terwijl anderzijds de ligging van
de korrel in de rij en de julste diepte-
llgging niet worden verstoord. .

Doordat nu bijna alie korrels gelijke
en gunstice ontwikkelingskansen heb-
ben, bespaart men aanzienlijk aan zaali-
zaad, terwijl de ongestoordheid der rijen
het schoffelen met grooter nauwkeurig-
heid mogelijk maakt, zonder dat gevaar
bestaat, dat, zooals na eggen, planten, die
zich uit buiten de rijen getrokken korrels
hebben ontwikkeld, worden beschadigd.

Zaaidiepteproeven.

Een tweede door ons getroffen maat-
regel is geweest, dat vanaf 1935 op de
Proefboerderif te Haarlo elk jaar met
granen, aardappelen en peulvruchten
proeven wovden gendrien met zaaidiep-
Wt vall sESP. & %, 0, 6, LU € ¥ cml,
zijnde de grenzen, die in de practijk
worden aangetroffen. Deze proeven, die
in verband met het verschil in structuur
van den grond in de verschillende jaren
zeer gevarieerde uitkomsien geven, heb-
ben alle in de practiik opgedane erva-
ringen bevestigd. Het is ons hier gelukt
door fouten in de zaaidiepte het dood-
vriezen, uitwinteren door Fusarium, het
legeren, de hongerziekte, de Hooghalen-
sche ziekte, de voetziekte en Rhizoctonia
bewust te doen obntreden, terwiji de op
de juiste diepte gezaaide gewassen hier-
van geen hinder hadden. Het gaat hier-
bij dus niet om opbrengstverschillen van
1000 of 2000 kg graan per ha, maar, al
naar de fouten in de zaaidiepte, om de
geheele gezondheid van het gewas met
alle gevolgen van dien, tot zelfs volsla-
gen misopogsten. :

Invloed van ongelijkmatige
structuren,

Door vergelijkend profielonderzoek is
het nu tevens gelukt den samenhang
dezer verschijnselen behoorlijk te Dbe-
grijpen. De structuur van een perceel is
plaatselijk overal verschillend, vooral
door een onregelmatige verdeeling van
organische meststoffen. Hleraan is het
ook te danken dat verschillende ziekten,
die sterk op de structuur reageeren,
meestal pleksgewijze optreden. Zeer dui-
delijk is dit gewoonlijk het geval  bij
legeren, voetziekte en reup, en ook wel
bij wuitwinteren, Hooghalensche' ziekte,
het optreden van het hongertype en
vorstschade.

De 2zieke plekken hebben steeds een
zwakkere structuur, die daardoor min-
der goed weerstand biedi aan allerlel



: uit.wendige invloeden, zooals ploegen en

-, eggen, waardoor deze plekken te fijn

worden en de behandeling met de zaal-
machine of eg, die Hier te weinig weer-
stand - ontmoeten en daardoor te diep
wegzakken. Het is duideluk dat deze

- fouten meer-optreden op ‘numuszand-

gronden dan op kleigronden, die meer

“kleefkracht hebben. Groote fouten kun-

nen intysschen ook optreden op kluite-
rige gronden, waarin de zaaipijpen plaat-

- selijk zeer -ongelijk indringen.

Beslissend is nu wvooral, of tijdens het
zaalklaar maken van den grond, deze
droog, normaal vochiig of bepaald te nat
is. Bij - normale vochtigheid behouden
zelfs de minder goede structuurplekken
nog een redelijken weerstand. Droogt de
grond echter sterk uit, dan wordt deze
gemakkelijk stoffig door de bewerking
en treedt onvoldoende weerstand bp. Het

czijn dan ook juist de jaren waarin de

gewassen in een min of meer stoffigen
grond worden gezaaid, dat de "ergste

- gevolgen van fouten in de zaaidiepte op-

treden.. Het bezwaar van- zaaien in te
natten grond. is vooral, dat de korrels
in .een dichtgesmeerde omgeving wor-
den gelegd, waardoor de kieming en de
ontwikkeling. van het wortelstelsel ern-
stig kunnen worden gestoord.

Intusschen kunnen ook op gronden in

- goede structuur groote fouten optredelt,

wanneer te diep gezaaid wordt door een

~ te zware belasting van de zaaimachine

of door het te diep ineggen van het
zaad, vooral ook wanneer dif breedwer-
pig is gezaaid. Nog erger wordt de fout,

. wanneer het zaad wordt ondergeploegd,
zooals hier en daar bij haver nog wel

eens geschiedt.
Al deze fouten zhn echter een gevolg

- van een onoordeelkundige werkwijze en

behoeven dus op een goed beheerd be-
drijf niet voor te komen. Veel moeilijker
is het echter te voorkomen dat een op
de juiste dlepte gestelde  zaaimachine

ontstaan,

of een eg van het juiste gewicht, het
zaad te diep brengt op de vrijwel op
ieder perceel optredende zwakke struc-
tuurplekken. Daarvoor is een zaaima-
chine noodig, die door zaaiwielen van
voldoende breedte overal even ondlep
loopt. Met sleepvoetjes is clit slechts ten
deele te bereiken.

Gewenschte zamd:epte

Blukens de ervaringen van Gorbmv en
volgens onze onderzoekingen kan op een
grond in krachtige- kruimelstructuur de
juiste zaaidiepte voor rogge worden ge-
steld op 14 & 2} cm, voor haver op 24 2
3 em, voor tarwe en wgerst op 1} & 2 em,
voor boonen op 4 c¢m, voor aardappelen

op B hoogstens g cm.

Wmterrogge als voorbeeld

Teneinde nu te verdaidelijken op wel-

ke wijze de ernstige gevolgen van zelfs
geringe fouten in de zaaidiepte kunnen
kiezen wij winterrogge ‘als
voorbeeld .

Zaait men’ wmterroﬂge op de juiste
diepte op een kruimelizen grond, dan

kiem! de korrel in een gunstige omge- .

ving, waarin zich tevens de vooral in ho-
rizontale richting ' zich sterk ontwikke-
lende kiemkorrels kunnen . uitspreiden,
Hier treden tevens de krachtlgste om-
zettingen op, zoodat de jonge plant
direct goed gevoed wordt. Wanneer nu
de - kiem-. of zaadwortels een.voldoende
ontwikkeling hebben bereikt, worden
direet boven de korrel tevens de kroon-
wortels gevbrmd. Ook deze kunnen dus

’onmiddenhk profiteeren van de gunsti-

ge omgeving, die een kruimelstructuur
bhiedt,

Aldus kunnen zich eveneens Zoo snel

mogelijk de bovenaardsche deelen vor-
men en verloopen voeding, eerste blad-
vorming, uitstoeling en vorming van den
aanleg van de aar, die in wintergranen
reeds in den wmter tot stand komt, vol-l

. Links: jonge, vroeg (op 12 Nov, 1937) gezaaide winter-
" rogge met zaaidiepten van links naar rechts van resp.

2, 4, 6, 8, 10 en 12 cm. Groot verschil in ontwikkeling
van het wortelstelsel en in stevigheid der stengels en- -
bladeren. De diep gezaaide hebben tevens een lichtere
groene kleur. Beneden: groeistadium van winterrogge
in het voorjaar (op 11 April 1938) bij zaaidiepten van
2,4,6,8 10 en 12 cm. Van de te diep gezaalde planten

. zijn vele gestorven, Hierboven: verschil in lengteont-
wikkeling (op 4 Juli 1938] van dezelfde winterrogge.
Het groote verschil tii dichtheid van stand komt hierop
niet {ot uiting. Van de op 10 en 12 cm diepte gezaau:le
planten waren slechfs enkele over. .
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komen normaal.- Op een vruchtbaren

grond mag men dan rekenen op 3 even

lange halmen met stroo als riet en met

4 rijen van 15 & 16 korrels per aar of on-

geveer 180 korrels per plant. Een derge-

iijk veld ziet er uit, alsof het geschoren

is. De boer zegt daarvan: ,.er kan een

kat over loopen”. Dergelijke akkers zon-

der fouten zijn echter betrekkelijk zeld-
zaam. Men ziet ze alleen in gunstige

jaren, wanneer <de structuur weinig
heeft geleden door het weer.

Onder dezelfde gunstige voorwaarden
vormen aardappelen krachtige spruiten,
stenzels en hoonen prachtige rechte pen-
wortels met mooie zijwortels, die het
wortelstelsel den vorm geven van een
omgekeerden - spar. Dergelijke wortels
worden gemakkelijk geinfecteerd door
de bekende bhacterién en zijn dus spoe-
dig -riik bezet met wortelknolletjes, die
ruimschoots stikstof leveren.

Ligt de structuur echter op een: laag
peil, dan vormt zich spoedig na het
zaalen reeds weer een zich steeds meer
verdichtende middenbank halverwegen
in de bouwvcor, Een voor practische om-
standigheden zeer normaal geval is bijv,,
dat na eenigen tud reeds weer zijn te
onderscheiden:

de hovenste krulmellaaw van 0 3 em;
een vooral In de kern verdlchte mld—
denbank van 3-15 ¢cm en :

een onderste kruimelladg van 15-18 em.’

Zaait men hierin nu rogge op 1i cm,
dan kunnen zoowel kiem- als kroohwor-
tels zich aanvankelilk nog vrij onge-
stoord ontwikkelen in de bovenste krui-
mellaag en dus zoo snel wmogelifk de
grondslagen helpen leggen voor de bo-
venaardsche deelen, die zich dan tevens'
nog vrij normaal kunnen ontplooien. Te-
vens zullen de naar de diepte afbuigende
wortels de middenbank reeds passeeren
voordat deze zoodanig Is ingestort, dat
deze een ernstige belemmering voor den,
groei zou gaan opleveren, Alles loopt dus



" Adelaarhaver gezaaid op 5 Mei 1938 met zaaidiepteh van 2, 4, 6,
8, 10 en 12 cm. Groot verschil in beworteling en stevigheid der

komt hier niet tot uiting.

binnen practische grenzen nog vrij nor-
- maal, - o :
Zaait men nu echter de korrel op 4 &
5 cm diepte, dan moet deze, in plaats van
in de bovenste kruimellaag, kiemen in
de laag die behoor$ tot de zich vormen-
de middenbank, waarin de lucht- en wa-
. terhuishouding en ook de omezetting van
plantenvoedsel door een minder krach-
tige struetuur ongunstiz beinvloed wor-
den. Het gevolg is In de eerste plaats dat
zwakke kiemworiels ontstaan, die boven
dien minder voedsel ontvangen. .
Verzwakking door vorming van
‘n haimheffer, »

Een tweede, zeer storende, factor is nu
echter, dat de graanplant de kroonwor-
tels niet anders kan vormen dan dicht
bij de oppervliakte, nl. op 1 & 1} cm diep-
te. Om deze natuurwet te kunnen volgen,
moet de plant een extra-hulpstengel of
zgn. halmheffer tot oniwikkeling hren-
gen en wel zoo mogelijk met slechts 1
lid, ‘maar bhij groote zaaidiepte zoo noo-
dig ook met 2, soms zelfs 3 halmleden.
Telkens blijkt weer dak dit voor de toch
reeds slecht gevoede plant een uiterste
krachtsinspanning beteekent.

" Bij gebrek aan bovenaardsche deelen
moet de benocodigde kracht hiervoor vol-
ledig worden geleverd door de korrel

Het beschikbare resPrvevoedsel moet

echter worden verdeeld over den halm-
 heffer, die hiervan moet groelen en be-
schikken moet over de kracht die noodig
.is om de grondlagen te doorboren, Is de
structuur nog goed, dan is weinig kracht
voor het doorboren noodig en wordt de
halmheffer dik; is de structuur reeds
slecht,. bijv. door regenval op stoffigen
grond, dan wordt zooveel kracht ver-
bruikt voor het doorboren, dat er voor
groel weinig overblijft. Er ontstaat dan
een dunne en een zwakke halmheffer,
Het is nu tevens duldelijk- dat de
kroonwortels, die zich in het alzemeen
00k nu nog In de bovenste laag met de
beste structuur kunnen ontwikkelen, niet
alleen veel te laat, maar ook veel te
zwak gevormd worden. Een dergelijke te

‘diep gezaaide plant is dan ook zelfs bij -

_ de zwaarste bemesting mef kunstmest
- niet meer in staat drie krachtige halmen
met normale aren te leveren,

Men mag aannemen, dat elke 2 em,
die de korrel te diep wordt gezaaid, den
planten een halm kost, terwijl de over-
blijvende verzwakt zijn en kortere aren
dragen. Men krijgt dan halmen als orgel-
pijpen: één vrij normalen hoofdhalm,

kortere en verzwakte bijhalmen met kor--

planten, Rechts op 4 Juli 1938: een. beeld van de groote lengte-
verschillen in stroo. Het groote verschil in dichtheid van stand

-

tere aar en een wellicht wegkwijnenden
derden halm, die het nooit tot een aar-
drager =zal brengen. Bij een te sterke
stikstofvoeding in den herfst kunnen nog
zwakkere 4de, 5de en 6de halmen ont-
staan, die zeker. wegkwijnen, T )
Door een fout van 2 em in de zaaidiep-
te kan men dus reeds meer dan één der-
de van een oogst verliezen.  Het gewas
wordt bovendien onregelmatig van ont-
wikkeling en verfoont in plaats van één,
dan 2 of 3 arenvelden hoven elkaar,

Optredende voedingsstoringen en ziekten
bij verschillende weersomstandigheden,

Het hangt nu geheel van het verloop
der weersomstandigheden na het zaalen
af, of de schade groot zal zijn. Blijven
regens uit, zoodat de wankelstructuur
zich kan blijven handhaven, dan kan de
schade nog meevallen en Zzullen waar-
schijnliik eeen ziekten optreden. _ Volgt
echter een matig regenrijke. tijd, dan tre-
den allerlei ziekien aan het daglicht en
volzen spoedig slagregens, zoodat de
structuur reeds tijdens de kieming he-
Zwijk$, dan moet men met een misoogst,
althans van een groot deel der planten,
rekening houden. Dergelijke gevallen
vonden wij reeds bij rogge in 1929,

Ten aanzien van de grootere dierlijke
vijanden dreigt direct het gevaar van
schade van ritnaalden, die bij voorkeur
den - halmheffer doorbijten. Geschiedt
dit, wanneer de bovenaardsche deelen
nog onvoldoend ontwikkeld zijn, dan is
de geheele plant verloren. Planten zon-
der halmheffer en dus op de juiste diep-
te gezaaid, worden, voor zoover wij heb-
ben kunnen nagaan, nooit door ritnaal-
den beschadigd. : . :

Een tweede gevaar dreigt van-de zijde
van de fritvlieg, en de smalle graanvlieg,
die een groote voorkeur hebben voor
zwakke halmen, Krachtize 3-halmige
planten blijven gespaard, maar te diep
gezaaide planten verliezen hierdoor ge-
makkelijk haar tweeden en haar derden
halm, zoodat alleen de hoofdhalm over-
blijft. Is deze ook nog zwak, dan wordt
de geheele plant vernietigd.’

De storing in de algemeene voeding
verraadt zich reeds bij het bovenkomen
door een spichtigen, slappen bouw. De
plantjes Xomen veel te fijn voor den dag,
hetzeen de practijk gewoonlijk doet ver-
moeden, dat te weinig zaaizaad werd ge-
bruikt en dat de kwaliteit hiervan te
wenschen zou - overlaten. De oorzaak
schuilt echier geheel in de fout in de
zaaldiepte, De jonge blaadjes zijn dik-
wijls 200 slap, dat zij doorknikken en plat

H

tegen den grond vallen, hetgeen den in-
druk kan verwekken dat het gewas ge- -
rold werd. Tenslotte valt de bleeke, onge-
zonde kleur op. Ook hierbij blijkt, dat.
de magnesiumvoeding gemakkelijk in het
gedrang komt. Door de verstoring wvan -
het voedingsevenwicht treedt op deze
wijze vrij gemakkelijk de_tijgering van
Hooghalensche ziekte op.

In het voorjaar 1937, toen door een
samenloop van omstandigheden groote
fouten in de zaaldiepte zijn gemankt,
trad alleen door deze oorzaak op honder-
den hectaren deze ziekte aan het licht,
zoodat geheele velden geel zagen. |

Dergelijke - voedingsstoringen verdwij-
nen gewoonlilk weer, zoodra de Xroon-
wortels zich voldoende hebben = kunnen
ontwikkelen In de hovenste kruimellaag.
De plant kan hierdoor weer over een har-
monische voeding beschikken en het blad
wordt weer normaal groen. Men zect,
dat de plant er weer doorheen groelt, De
periode, waarin zich de kroonwortels nog
moeten ontwikkelen, is dan ook de meest
gevaarlijke, - : :

Een voedingsstoring, die zich meestal:
echter zeer onvoldoende herstelt, is de
onvoldoende voeding met moeilijk ter be-
Schikking komende ionen zooals PO, en
Ca, die een belangriijk aandeel hebben
in de vorming van stevige weefsels. Te
diep gezaaide planten hebben daardoor
slappe, weeke weefsels en legeren : ge-
makkelijk, . .

Treedt nu tevens regenachtlg weer op,

dan worden deze weeke stengels gemak-
kelijk een prool van schimmels, wvooral
van Fusarium- en voetziekteschimmels.
Het gevolg is dat het gewas reeds in den
winter door Fusarium kan uitwinteren of
in den zomer door voetziekte ernstige
schade kan lijden. Dat derzelijke zwakke
planten tevens zeer gevoelig zijn voor
een lage temperatuur, hehaeft niet te
verwonderen. Zij vriezen dan ock gemak-
kelijk dood. -
. 0ok is ons herhaaldelijk proefonder- .
vindelijk gebleken, dat het gevaar voor
aantasting door aaltjes, die reup verwek-
ken, buitengewoon toeneemt, Het is dan
00k geen toeval, dat het legeren, het uit-
winteren, de vostziekte, reup en vorst-
schade meestal alleen optreden bij te
diep gezaaide planten. Zij gaan bijna al-
tijd samen, -

Bijzondere reactie van vlinder-
bleemigen. . ’

_ Terwijl alle gewassen in groote lijnen
op dezelfde wijze reageeren, 0.a. door het
tot ontwikkeling komen van te slappe

_bovenaardsche organen en grootere vat-
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baarheid voor ziekten, vertoonen de vlin-
derbloemigen nog een merkwaardige af-
zonderlijke reactie, die het best kan
worden verduidelijkt bij boonen. '
Fen boon, die te diep gezaaid is, vormt
eerst een penwortel, die alleen zijwortels
* tot ontwikkeling brengt onder het zaad.
Eerst later komen zijwortels aan den
stengel boven het zaad., Het blijkt nu,
dat de wortels onder het zaad veel ge-
makkelijker en daardoor ook vroeger
door bacterién worden geinfecteerd dan
dle boven het zaad. De infecties treden
boven het zaad eerst laat en soms slechts
gebrekkig op. Zoo blijkt dus een fout in
de zaaidiepte tevens ernstige gevolgen
te hebben voor de mate, waarin een vlin-
derbloemige stikstof kan verzamelen,
Merkwaardig is bovendien, dat de vlin-
derbloemigen bovengronds oppervlakkig
veel minder reageeren dan granen. Dit
geldt vooral voor de lengteontwikke-
ling. De storingen In de kwaliteit, zooals
de stevigheid van het siroo en de gevoe-
ligheid .voor parasieten, blijven echter
dezelfde,

Reactie van aardappelen,

Aardappelen worden bij te diep poten
op minder goede structuur veel eerder
aangetast door Rhizoctonia, Naar de op-
brengst reageeren zi} dikwijls minder
sterk dan granen, hetgeen ten deele ver-
klaard wordt door het verschil in zaail-
tijd en de hoeveelheid ter beschikking
staand reservevoedsel. Bovendien zijn in
verband met structuurfactoren zomer-
gewassen altijd minder gevoelig dan win-

* tergewassen.

" Te ondiep gepote aardappelen leveren
gewoonlijk te veel Kkleine knollen en
daardoor een onvoldoende opbrengst. Te
diep gepote daareniegen geven bijina

- alleen groote knollen en soms een lagere -

opbrengst. Bif behoud van de wankel-
 structuur kan deze echter ook nog mee-

vallen. De uitslag hangt geheel af van het

weer, zoodat duidelifk blijkt, dat het

risico door een fout in de pootdiepte aan-
‘merkelijk wordt vergroot.

Ernstige schade op slechie
structunrplekken. .

Wij komen nu nog even terug op de
plekkerighetd die de structuur in de ge-
wone practijk kenmerkt, Het gevolg hier-
van i3 nu dat de pijpen van een zaaj-
machine grooteren weerstand ontrnoeten
op de kruimelige plekken dan op de er
tusschen gelegen =zwakkere structuur-
plekken. De zaaipijp trekt dus op een
dergelijk veld geen lijn door den grond,
die evenwijdig loopt met de oppervlakte,

“‘doch duikt op de .slechte structuurplek-

ken dieper onder dan elders. Hetzelfde
doet de eg, zoowel bij breedwerpig zaaien
als bij rijenteelt. )

Het bedenkelijke s nu dat dus de
slechte structuur de fout in de zaaidiep-
te helpt vergrooten. Dit s dubbel ge-
vaarlijk, omdat op deze plekken de struc-
tuur door ongunstig weer ook het eerst

. zal bezwijken. Daardoor wordt de tegen-

stelling tusschen het gewas op de betere
structuurplekken en de slechtere dus nog
- aanzienlijk vergroot. Volgt bijv. een slag-

. regen, dan kan het voorkomen dat boven

de korrels op de beste plekken een laagie
grond van slechts 1} cm dikte matig
dichtslaat en zich spoedig herstelt, ter-
wijl ernaast op een slechte structuurplek
boven de korrel een dichte laag van 4 4
8 em wordt gevormd, die de lucht groo-
tendeels afsluit, het Indringen van den
halmheffer bemgoeilijkt en de ontwikke-
llngtder kroonwortels ten zeerste belem-
mert. . )

Aldus ontstaan in de practijk de dik-
wijls zoo groote contrasten tusschen plek-
ken met een gezond, krachtig, staand en
3-halmig gewas, terwijl daarnaast met
een scherpen overgang ernstig legerende
plekken met hevige voetziekie kunnen
optreden,

Breedwerpig en op rijen zaaien.

Het is nu ook duidelijk waarom zelfs
vooraanstaande landbouwers meermalen
het breedwerpig zaaien nog verdedigen
tegenover de rijenteelt, waarmede zif her.
haaldeliik slechte ervaringen hadden.
De oorzaak is dat door het foutief zaalen
met een machine de fout algemeen wordt
gemaakt, Bij breedwerpig zaaien wordt
slechts een deel der korrels te diep ge-
zaaid, terwijl de overige hij toeval op de
goede diepte geraken. De laatste geven
krachtige planten, de andere zwakkere
planten, waarvan een deel mislukt, Door
nu ruimere hoeveetheden zaaizaad te ge-
bruiken dan bij rijenteelt, merkt men
dikwijls niet op hoeveel planten éénhal-
mig zijn of wegkwiinen en maakt het
resultaat dus een gunstigeren indruk dan
hij een foutieve rijenteelt.

Wordt echier de juiste zaaidiepte bhij
rijenteelt getroffen, dan zullen alle plan-
ten zich gelijkmatig en krachtiz ontwik-
kelen en kan met veel minder zaaizaad
worden volstaan, Zij, die op de juilste
wijze de zaaimachine weten te handtee-
ren, behooren dan ook begrijpelijkerwijze
tot de voorstanders van rijenteelt,

Tegenmaatregelen door gebruik van
zaaiwieltjes en door voortdurende
structourverbetering.

Door nu de zaaimachine van zaaiwiel-
tjes aan de pijpen te voorzien, kan men
althans voorkomen dat de korrels op de
slechte structuurplekken dieper worden
gezaaid dan op de betere. Daarmede zijin
wellswaar de verschillen in de structuur
en de gevolgen daarvan nog nief opge-
heven, maar wél de mogelijkheid dat de
fout in de structuur de fout in de zaai-
diepte nog kan verveelvoudigen. Een vol-
ledig resultaat verkrijgt men natuurlijk
eerst wanneer men zoodanige maat-
regelen treft, dat de structuur ook van
de zwakke plekken op een voldoend
hoog pell wordt gebracht, Men schakelt
dan ook het risico uit, dat dergelijke plek-
ken door ongunstlg weer al te gemakke-
lijk zullen bezwijken, met als gevolg, dat
de harmonlsche voeding en de beworte-
ling worden gestoord.

Het is nu tevens duidelijk, waarom
zaalwleltjes zooveel beter zijn dan sleep-
voetjes, Een zaaiwiel loopt op een groot
draagvlak en geeft alleen rollende wrij-
ving, zoodat de zwakke structuurplekken
z00 weinig mogelijk beschadigd worden. |
Sleepvoetjes daarentegen hebben minder
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draagvlak en een glijdende wrijving, het-
geen zeer gevaarlijk kan ziin voor zwakke
kruimels. Deze worden er door verpoe-
derd en zullen door regen gemakkelijk
verkorsten,

Het vraagstuk van de zaaidiepte is dus
zeer veelzijdig en in ziin gevelgen sterk
afhankelijk van het toevalliz verloop van
de structuur onder invioed van bepaal-
de weersomstandigheden. Door fouten
in de zaaidiepte wordt niet alleen de op-
brengst belangrijk verlaagd, maar vooral
ook het risico van den oogst in buiten-
gewone mate vergroot,

Door de steeds wisselende weersom-
standigheden in de verschillende jaren
Zziin ook de gevolgen steeds weer andere.
In jaren, waarln de wankelstructuur be-
houden blijft door gunstig weer, zijn Zij
het kleinst en trekken zij soms zelfs
nauwelilks de aandacht. In jaren met
regen ziin de gevolgen geheel afhankelilik
van het groeistadium, waarin de plant
tijdens het structuurbederf verkeert.

Treedt een korst op tijdens de kieming,
dan komt het gewas misschien in het ge-
heel niet boven en vindt men later de in-
eengeschrompelde, slappe, gele stengels
onder den grond.

Treedt structuurbedert op na de vor-
ming van kiemwortels, doch voor de ont~
wikkeling der kroonwortels, dan bestaat
het grootste gevaar voor vernleiiging
door ritnaalden en schade door voedings-
storingen, die het hongertype, de Hoog-
halensche ziekte en het slappe gewas
veroorzaken. Meestal kan zich de groene
bladkleur na de vorming der kroonwor-
tels nog herstellen, maar niet de sfevig-.
heid van het weefsel.

Treedt nu verder ongunstig weer op.
dan ‘volzgen al naar de omstandigheden
doodvriezen, uitwinteren. door kiem-
schimmels, legeren en voetziekte, terwijl
de zwakke halmen en zelfs de hoofd-
halm, wanneer deze erg verzwakt is, ge-
makkelijk ter prooi vallen aan fritviieg
en smalle graanvlieg, :

Al deze ziekten en plagen hangen ten-
slotte samen met de verzwakking der
planten op slechte structuren. Op krach-
tige kruimelstructuur treden zij in de.
gewone practijk practisch nooit op. '

Daar nu, zocals wij aantoonden, reeds
kleine fouten in de zaaidiepte de kie-
mende planten buitengsewgon verzwak-
ken, is het duidd®ijk waarom al deze
~Ewakiezielten” door fouten in de' zaai-
diepte sterk worden hevorderd.

De practijk -beschikt hiertegen over
twee afdoende tegenmaatregelen. Men
dient de zaalmachine van zaalwieltjes te
voorzien om Zoowél op goede als slechte
structuurplekken en zoowel op matiz als
op goed bezakten grond nauwkeurig op
de julste diepte te kunnen zaaien en
dlent zich in de tweede plaats de uiter-
ste moeite te geven om de structuur op
hoog peil te brengen en te houden door
regeling van den kalktoestand, door een
krachtige, organische bemesting en voor-
al ook door een doelmatige grondbewer-
king, bestaande uit 18 em keeren en min-
stens eens in de drie jaren ondergronds
breken tot de diepte, waarop banken op-
treden, .

Zutfen. Ir. 0. J. CLEVERINGA.
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Na het gereedmaken van dezen over-
druk werden ons van bevriende zijde nog
enkele opmerkingen toegezonden, die
niet onvermeld mogen blijven,

Zij betreffen het tweede onderdeel van
dit artikel: ,.De verbetering der zaaima-
chine.

Een belangrijk voordeel van deze zaai-
wleltjes is, ook, dat het zaad hierdoor
zoodaniz met grond wordt bedekt, dat
na-eggen in het algemeen OVBI‘bOdl‘" is.
Een groot voordeel hiervan is, dat het
zaad nauwkeurig in de rij blijft liggen,
terwijl het bij na-eggen dikwijls ver-
plaatst word$. Bovendlen wordt door ex-
tra na-eggen de grond meermalen te veel
verpoederd, hetgeen het gevaar voor
dichtslaan van de oppervlakte sterk ver-
groot.

Een fout, die nu nog duidelijker aan
het licht treedt dan zonder het gebruik
van zaalwieltjes, is, dat in de open paar-
destappen veel te dlep en te onreﬂelma-
tiz wordt gezaaid.

De zaaiwieltjes vergrooten deze~fout
nog, omdat bij gebruik van deze appara-
ten de piip niet meer in de paardestap-
. pen valt en hierin een regeimatige rij
blijft zaaien, maar er boven blijft han-
gen, omdat het zaaiwleltje nog op den
ongestoorden grond loopt, wanneer de
pijp reeds boven den paardestap is aan-
gekomen.

De pijp laat nu dus het zaad van een
zekere hoogte wvallen, met het gevolg,
. dat het zich over den geheelen stdp ver-

spreidt, Het ligt nu niet alleen te diep,
maar tevens buiten de rij.

Worden dergelijke paardestappen na
het zaaien volgeégd met grond, dan
- wordt de zaaidiepte.veel te groot en ont-
staah onvoldoend uitgestoelde planten
met korte aren en een verhoogde vat-
baarheid voor ziekten. Daarom is het
noodig de paardestappen vol te eggen,
voordat de zaaipijp ze is genaderd.

Dit is aanvankelijk op de proefboer-
derij te Haarlo opgelost door het in vast
verband en in een iets slependen stand
aanbrengen van een hark van een zwad-

keerder aan de voorkar der zaaimachine,
Deze levert uitstekend werk op een vlak-
ken akker.

Minder goed wordt echter 't werk, wan-
neer de oppervlakte van den akker onge-
lijk is, Loopen de wielen op een bepaald
cogenblik hoog, dan wordt de sleephark,
die zich dan soms boven een lager ter-
rein bevindt, mee de hoogte ingenomen,’
zoodat deze de paardestappen minder
diep raakt en onvoldoende opvult. Loopt
slechts één wiel hoog, dan wordt de hark
ten deele uit den grond gelicht en gaat
het stuur tevens te veel wringen.

Dit bezwaar is in dezen herfst onder-
vangen door in plaats van een vaste
hark, aan de voorkar 3 zaadegjes van een
4-geeclige zaadeg aan kettingen te beves-
tigen. Deze hebben een werkbreedte van
180 m, passen zich geheel aan een oh-
effen oppervlakte aan en beinvloeden de
bestuurbaarheid niet. Zij nemen echter
wat meer onkruid mee dan de sleephark
en moeten dus vaker even gelicht wor-
den, indien het onkruid hinderlijk is.

Is een perceel onvoldoend vlak ge-
ploezd, zoodat vooreggen noodig is, dan
kan men dit dus met deze zaaimachine
in één bewerking doen, tegelijk met het
zaalen. Hierdoor worden werk en tijd
hespaard.

Door het gebruik van zaaiwielen en van
egjes aan de voorkar, wordt dus bereikt,
dat vrijwel alle korrels gelijke en gunsti-
ge ontwikkelingskansen hebben. Is de
zaaldiepte goed geregeld, dan zal men in
het algemeen driehalmige planten kun-
nen verwachten en is ook verder de
structuur in orde, dan worden deze alle
even lang en zullen 7ij even groote aren
dragen.

Dank zij deze uitstekende bezetting
van het veld kan door het zasien op de
juiste diepte dan ook asanmerkelijk op
zaaizaad worden bespaard. Bovendien
kan door de ongestoordheid der rijen het
schoffelen met grootere nauwkeurigheid
geschieden, terwijl men geen hinder
heeft van buiten de rij getrokken kor-
rels, die bij na-eggen wel optreden en
dan gemakkelijk weggeschoffeld worden.

.
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