Proefstation voor Bloemisterij en Glasgroente ISSN 1385-3015
PBG Aalsmeer

Linnaeuslaan 2A

1431 JV Aalsmeer

tel: 0297-362525

PBG Zuid-Nederland
Dr. Droesenweg 5
5964 NC Horst

tel: 077-3978333

BLOEISTURING BEGONIA

Project 1417

Rapport 175 prijs f 50, -

Ing. H. Verberkt

Ing. C. de Beer

Dr. T. Blacquiére

N. van Mourik

T. Rozendal
Aalsmeer, mei 2000

Rapport 175 wordt u toegezonden na storting van f 50,00 op banknr. 300 177 976 ten
name van PBG Aalsmeer, onder vermelding van Rapport 175: 'Bloeisturing Begonia’



INHOUD

1.

INLEIDING EN DOEL

BEGONIA

2.1 Herkomst Begonia
2.2 Morfologie Begonia
2.3 Bloei Begonia

KNOPSTADIUMONDERZOEK

3.1 Inleiding en doel

3.2 Proefopzet en waarnemingen
3.3 Accommodatie

34 Teeltgegevens

3.5 Resultaten

INVLOED R:FR-VERHOUDING OP BLOEI
4.1 Inleiding en doel

4.2 Proefopzet

4.3 Accommodatie

4.4 Teeltgegevens

4.5 Waarnemingen

4.6 Resultaten

INVLOED KD-PERIODE BlJ AANVANG TEELT OP
BLOE! EN PLANTOPBOUW
5.1 Inleiding en doel
.2 Proefopzet
5.3 Accommodatie
5.4 Teeltgegevens
55 Waarnemingen
5.6 Resultaten
5.6.1 Bloeisnelheid en —gelijkheid
5.6.2 Plantopbouw

ORIENTEREND ONDERZOEK NAAR INVLOED
KD-PERIODE TIJDENS TEELT OP BLOEI EN
PLANTOPBOUW
6.1 Inleiding en doel
6.2 Proefopzet
6.3 Accommodatie
6.4 Teeltgegevens
6.5 Waarnemingen
6.6 Resultaten
6.6.1 Bloeisnelheid en —gelijkheid
6.6.2 Plantopbouw

23

23
23
23
24
24
24
24
27

31

31
31
31
31
32
32
32
32



8.

10.

INVLOED KD-PERIODE TIJDENS TEELT OP BLOEI EN
PLANTOPBOUW
7.1 Inleiding en doel
7.2 Proefopzet
7.3 Accommodatie
7.4 Teeltgegevens
7.5 Waarnemingen
7.6 Resultaten
7.6.1  Klimaatrealisatie
7.6.2 Bloeisnelheid en —gelijkheid
7.6.3 Gewichtstoename tijdens KD-periode
7.6.4 Plantopbouw

VERGELIJK KD-PERIODE VAN 1 X 7 DAGEN MET
2 x 5 DAGEN OP GROEI EN BLOEI

8.1 inleiding en doel
8.2 Proefopzet
8.3 Voorjaarsproef

8.3.1 Accommodatie
8.3.2 Teeltgegevens
8.3.3 Waarnemingen
8.3.4 Resultaten
8.4 Najaarsproef
8.4.1 Accommodatie
8.4.2 Teeitgegevens
8.4.3 Waarnemingen
8.4.4 Resultaten

ORIENTEREND ONDERZOEK NAAR INVLOED
TEMPERATUUR GEDURENDE KD-PERIODE OP BLOE!
EN PLANTOPBOUW

2.1 Inleiding en doel

9.2 Proefopzet

9.3 Accommodatie

9.4 Teeltgegevens

95 Waarnemingen

9.6 Resultaten

INVLOED TEMPERATUUR GEDURENDE KD-PERIODE
OP BLOEI EN PLANTOPBOUW
10.1 Inleiding en doel
10.2 Proefopzet
10.3 Accommodatie
10.4 Teeltgegevens
10.5 Waarnemingen
10.6 Resultaten
10.6.1 Klimaatrealisatie

37

37
37
38
38
38
39
39
39
46
48

50

50
50
52
52
52
53
53
57
57
57
57
58

61

61
61
62
62
63
63

67

67
67
67
63
68
69
69



10.6.2 Bloeisnelheid en —gelijkheid 69

10.6.3 Toename gewicht en lengte tijdens 73
KD-periade
10.6.4 Plantopbouw 74

11. INVLOED TEMPERATUUR EN KD-PERIODE OP BLOEI 76
EN PLANTOPBOUW

11.1 Inleiding en doel 76
11.2 Proefopzet 76
11.3 Accommodatie 76
11.4 Teeltgegevens 77
11.56 Waarnemingen 77
11.6 Resultaten 77
12, CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN 81
12.1 Conclusies 81
12.2 Aanbevelingen g4
BIJLAGEN

—

Bemestingsadviesbasis Begonia
2.  Oriénterend onderzoek naar invioed KD-periode tijdens teelt op bloei en
plantophouw

3. Invioed KD-periode tijdens teelt op bloei en plantopbouw
4.  Vergelijk KD-periode van 1 x 7 dagen met 2 x 5 dagen op groei en bloei
9. Invioed temperatuur en KD-periode op bloei en plantopbouw



1. INLEIDING EN DOEL

Begonia elatior is een kwantitatieve korte dag (KD} -plant. Dit betekent dat de
bloeiinductie en -aanleg bevorderd wordt indien de daglengte korter is dan de kritieke
daglengte (12 uur}). De planten kunnen echter ook in bloei komen wanneer andere
omstandigheden, zoals plantleeftijd, temperatuur en lichthoeveelheid, gunstig zijn. Veelal
spelen twee of meer factoren gelijktijdig een rol. Daarnaast geven rassen verschillen in
bloeirespons.

De afgelopen jaren zijn er in de praktijk problemen met ongewenste bloei in de moerplan-
ten en stek geconstateerd. De vermeerdering van Begonia vindt hoofdzakelijk plaats via
scheutstek. Bij scheutstekmoerplanten is het van belang dat de moerplanten en daarmee
de stekken vegetatief blijven. De productie aan stekken van de moerplanten neemt
hierdoor toe en de stekken krijgen na de beworteling eerst de kans om vegetatief uit te
groeien, Indien een scheut echter reeds geinduceerd is worden bloemen geproduceerd
die ten koste gaan van de groei en de zijscheutontwikkeling. Reeds geinduceerd stek {=
bloemstek) mag niet worden verkocht. In een aantal gevallen is bij de verkoop van het
stek {nog) niet zichtbaar dat de stekken reeds geinduceerd zijn. Op de teeltbedrijven
treedt dan te vroeg bloei op. Dit geeft enerzijds extra arbeid om deze bloemen te verwij-
deren en anderzijds gaat dit ten koste van de groei, scheutvarming en bloeigelijkheid van
een partij. Door de toenemende mechanisatie op de teeltbedrijven en de wensen van de
handel om een van tevoren gedefinieerd product op een vooraf vastgesteld tijdstip af te
nemen, neemt de vraag naar sturing en gelijkheid in bloei op de teeltbedrijven toe. In het
begin van de teelt moet voorkomen worden dat te vroege bloei optreedt. Later in de teelt
is het van belang, in verband met de arbeid en planning, dat de planten op het gewenste
tijdstip zo gelijk mogelijk in bloei komen met voldoende bloemen en knoppen. De sturing
van bloei richt zich dus afhankelijk van de teeltfase op een verschillend doel:

¢  Gedurende de teelt van moerplanten en stekken moet bloei voorkomen worden. Dit
leidt anders tot een geringe stekproductie en tot bloemstek.

* In het begin van de productieteelt moet voorkomen worden dat te vroeg‘bloei
optreedt. Dit geeft anders extra arbeid om deze bloemen te verwijderen en het gaat
ten koste van de groei, scheutvorming en bloeigelijkheid van een partij.

¢ later in de productieteelt is, in verband met arbeid en planning, het van belang dat
de planten op het gewenste tijdstip zo gelijk mogelijk in bloei komen met voldoende
bloemen en knoppen.

Hiertoe is kennis over de mogelijkheden van sturing van de bloei, op zowel de ver-

meerderingsbedrijven als de teeltbedrijven, noodzakelijk.

Om op deze vragen een antwoord te kunnen geven zijn binnen het project ‘Bloeisturing
Begonia’ de laatste jaren onderzoeken verricht op het Proefstation voor de Bloemisterij
en Glasgroente op de vestigingen in Aalsmeer en Horst. Het project is uitgevoerd onder
leiding van projectleider H. Verberkt. De proeven in Horst zijn uitgevoerd door onder-
zoeker C. de Beer. De onderzoeken in Aalsmeer zijn uitgevoerd door onderzoeker H,
Verberkt en onderzoekassistent N. van Mourik. De anatomische waarnemingen zijn
verricht door onderzoeker T. Blacquiére en onderzoekassistent T. Rozendal.



2. BEGONIA

2.1 HERKOMST BEGONIA

Het geslacht Begonia {Begoniaceae) bestaat uit meer dan 1000 soorten die in veel
tropische gebieden in onder andere Zuid-Amerika, Afrika en Azié, inheems zijn.

In de laatste 100 jaar is het aantal soorten Begonia enorm toegenomen. Begonia x
hiemalis is ontstaan uit een kruising tussen Begonia socotrana Hook en Begonia
‘Viscountess Donerail’ {afkomstig uit de Begonia Tuberhybrida-groep). Begonia x
hiemalis is een collectieve naam geworden voor de rassen die hieruit voortgekomen zijn.
Terugkruisingen van de nieuwe rassen met de ouders zijn daarbij inbegrepen. Begonia x
hiemalis kenmerkt zich door de winterbloei {(KD) van Begonia socotrana en de brede en
kleurvolle bloemen van de knoldragende ouders. Elatior-begonia {of Begonia Elatior-
groep} is een tweede collectieve benaming geworden voor de groep rassen die
voortgekamen is uit dezelfde vocrouders en moet gezien worden als synoniem van
Begonia x hiemalis. De naam is afkomstig van het ras Begonia 'Elatior’, dat één van de
rassen in de Elatior-groep is.

Sinds de introductie van de eerste Elaticr-begonia zijn diverse cultivars binnen deze
groep geintroduceerd door kwekers hoofdzakelijk in Engeland, Nederland en Duitsland.
Mutaties zijn bij Begonia heel gewoon en hebben nieuwe cultivars opgeleverd. De
Begonia Elatior-groep is een complexe groep met grote variatie in groeiwijze, bladgrootte
en -ontwikkeling, bloemarootte en -kleur, evenals fysiologische reactie. Qok het aantal
chromosomen varieert bij verschillende cultivars. Bloemkleuren variéren van roze, rood,
geel, oranje tot wit. Veel cultivars hebben grote dubbele bloemen, terwijl andere
cultivars enkele bloemen hebben van verschillend formaat. Bij een langdurige KD-periode
(langer dan drie weken), zullen de meeste cultivars in een rusttoestand overgaan.
Sommige zullen knollen vormen, een hoofdkenmerk behorend bij de knoldragende
voorouders, Elatior-begonia wordt gewoonlijk vermeerderd door scheut- of bladstek.
Daar grote verschillen tussen cultivars bestaan, zijn een groot aantal onderzoeken binnen
dit project met meerdere cultivars uitgevoerd.

2.2 MORFOLOGIE BEGONIA

Begonia’'s zijn grotendeels kruidachtige, soms heesterachtige, overblijvende planten met
vrij dikke knopen. Ze zijn ingedeeld op hun wortelsysteem, zoals wortelstokken, knollen
of vezelige wortels. Deze terminologie is eigenlijk niet correct. Alle Begonia hebben in
feite vezelige wortels. Plantkundig gezien zijn knollen en wortelstokken stengeldelen. De
groeiwijze is monopaodiaal, alhoewel afwijkingen voor kunnen komen. De hoofdas groeit
steeds door, zijtakken en bloemen ontstaan uit uitgroeiende okselknoppen. De bladeren
staan in een afwisselende bladstand, waarbij aan de basis van de biadsteel twee
steunbladeren staan. De bladeren groeien opeenvolgend in elkaars spiegelbeeld {zie Foto
1).



Foto 1 - Groeiwijze Begonia

De meeste begonia's zijn eenhuizig, en dragen de mannelijke en de vrouwelijke bloemen
in dezelfde bloeiwijze. De mannefijke bloemen worden het eerst aangelegd en .
ontwikkelen zich van de basis naar buiten toe. De bloeiwijze ontwikkelt zich in eerste
instantie met vele nieuwe vertakkingen tot een samengestelde bloeiwijze van manneiijke
bloemen. De bloeiwijze wordt afgesloten door duidelijk herkenbare vrouwelijke bloemen
met stampers en een onderstandig vruchtbeginsel met drie vleugels. De bloeiwijzen
worden gevormd in de bladoksels. Nadat de bloei is geinduceerd worden bloeiwijzen en
bladeren in een gelijke verhouding aangelegd. De bloeiwijzen kunnen uit een
monochasiaal of dichasiaal bloemscherm bestaan. Een monochasiale bloeiwijze wil
zeggen één (hoofd) bloemsteel waaraan bloemen bevestigd zijn en eindigend met een
enkele eindbloem. Bij een dichasiale bloeiwijze is de bloemsteel vertakt, waarbij elke
vertakking een bloem draagt (zie Foto 2}. De bloeiwijze is vaak onregelmatig, en kan
bestaan uit enkele en / of vertakte bloemstelen. Elke individuele bloem is ingesloten door
twee min of meer opvallende steunbladeren, die in de oksels van de vertakkende
bloeiwijze te zien zijn.

Foto 2 - Dichasiale bloeiwijze van Begonia



2.3 BLOEI BEGONIA

Bloei bij Begonia komt via een aantal stadia tot stand. Eerst vindt bloei-inductie plaats.
Door een sein vanuit het milieu ‘weet’ de plant dat de omstandigheden gunstig zijn voor
bloei. Daglengte en temperatuur zijn twee milieuomstandigheden die de generatieve fase
kunnen induceren. Daarbij speelt de lichtintensiteit en het lichtspectrum een belangrijke
rol. Ook de biologische klok zou hier invioed op hebben. Na inductie vinden
veranderingen in het groeipunt {apex) plaats, waarbij de vegetatieve groei overgaat in
generatieve groei (bloemaanleg}. Na aanleg vindt verdere ontwikkeiing en uitgroei plaats.

Ten aanzien van de omstandigheden die de bloei-inductie en -aanleg bevorderen zijn er
veel verschillen tussen de cultivars. Bij een temperatuur van 24°C of hoger reageert de
Elatior Begonia als een kwalitatieve kortedagplant. Er ontstaat geen bloei als er geen KD
wordt gegeven. Bij een lagere temperatuur ontstaat wel bloei bij lange dag (LD} maar de
bloemaanleg verloopt beter en sneller bij KD (kwantitatieve kortedagplant). In de
literatuur zijn echter elkaar tegensprekende artikelen te vinden wat betreft de precies
benodigde omstandigheden voor bloei.

In een onderzoek van zes weken waarbij onder TL-licht of bij een lage lichtintensiteit
werd geteeld bloeide geen van de onderzochte cultivars bij 24°C en een daglengte van
16 uur. Bij een daglengte van 13 uur bloeiden maar twee van de onderzochte cultivars,
terwijl bij een daglengte van 10 uur alle cultivars bloeiden. Bij lagere temperaturen {18,
15 en 12°C) werd de reactie op KD langzamerhand minder, terwijl bloemaanleg ook
plaatsvond bij LD {16 uur dag). De snelste bloei ontstond bij KD in combinatie met een
hoge temperatuur. In andere proeven met ‘Schwabenland’ en ‘Aphrodite’ die onder
daglichtomstandigheden werden uitgevoerd, ontstond ook bloei bij een daglengte van 18
of zelfs 24 uur. Bij deze proeven moet echter opgemerkt worden dat de opkweek van de
planten plaatsvond bij 18°C en een daglengte van 16 uur of een temperatuur van (D/N)
18/21°C. Van beide omstandigheden is bekend dat bloei-inductie onder deze condities
kan optreden,

Op grond hiervan kan worden geconcludeerd dat bij hoge temperaturen de kritische
daglengte 12,5 tot 13 uur is. Rond deze kritische daglengte worden vaak abnormale
"bloemen met groengekleurde bloembladen gevormd. Het kritische aantal dagen dat KD
moet worden aangehouden is niet hekend, maar zeven geeft een constante, maar niet
optimale, bloei. Het aantal gevormde bloermmen neemt exponentieel toe tot een KD-duur
van 14 dagen en blijft dan ongeveer gelijk. De aanbevolen temperatuur tijdens de KD is
20 tot 22°C, waarbij de hoogste temperatuur wordt gebruikt bij de minder sterk
groeiende cultivars. Het geven van een nachtonderbreking lijkt bloei te remmen, maar
gedetailleerde studies hiernaar ontbreken,

Na de KD-behandeling vindt de bloemontwikkeling plaats onder LD-omstandigheden. De
groei gaat dan door aan de top van de scheut en nieuwe bloeiwijzen worden gevormd in
de bladoksels, Dit is ook het geval bij planten die geinduceerd zijn bij een lage
temperatuur en een LD. Bij een continu korte dag stopt de groei aan het uiteinde van de
scheuten en gaat de plant in rust. Bij de Begoniacultivars die momenteel veel geteeld
worden schijnt dit echter niet altijd het geval te zijn. Enkele cultivars vormen bloemen
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aan het einde van de scheut en stoppen om die reden met groeien. Lage temperaturen
(10 tot 12°C) versterken, net als bij knolbegonia‘s, het effect van een continue KD op
het in rust gaan van de plant.

De ontwikkeling van de bloem verloopt het snelste bij hoge temperaturen (24°C).
Dergelijke hoge temperaturen geven echter ongewenst lange internodién en bloemstelen
en arote bladeren. Ook het aantal en de diameter van de bloemblaadjes wordt
gereduceerd en de bloemkleur is minder intensief dan bij een lagere temperatuur. Voor de
praktijk wordt het aftelen bij een temperatuur van 18°C aanbevolen om een goede plant-
en bloemontwikkeling te krijgen. Hierbij zijn echter wel variaties per cultivar en seizoen.
Uit proeven is gebleken dat het gebruik van chloormequat de lengte van de bloemsteel
beinvlioedt, maar een beperkte invioed heeft op de aanleg van bloemen. Wel kan het de
bloemontwikkeling vertragen.

Zoals al vermeld is Begonia elatior een kwantitatieve korte dag (KD} -plant. Bij hoge
temperaturen is meer sprake van een kwalitatieve KD-plant. Dit betekent dat de
bloeiinductie en -aanleg bevorderd wordt indien de daglengte korter is dan de kriticke
daglengte {12 uur). De planten kunnen echter ook in bloei komen, wanneer andere
omstandigheden, zoals plantieeftijd, temperatuur en lichthoeveelheid, gunstig zijn. Veelal
spelen twee of meer factoren gelijktijdig een rol. De belangrijkste factoren die invioed op
bloeiinductie en -aanleg hebben zijn:

Daglengte; bij een daglengte korter dan 12 uur gaan de planten bloeien.
Plantleeftijd; oude planten bloeien ook bij lange dag.

Biologische klok.

Temperatuur; een lage temperatuur bevordert de bloei en vermindert de noodzaak
van korte dag.

» Lichthoeveelheid; bij weinig licht treedt minder bloei op.

* Ras; er zijn grote verschillen in bloeirespons tussen de rassen.

Om moerplanten vegetatief te houden worden ze geteeld onder lange dag (LD) met
behulp van assimilatiebelichting. Dit blijkt echter niet voldoende te zijn om jaarrond bloei
te voorkomen. Uit temperatuur-onderzoek op het PBG onder LD-omstandigheden (18 -
20 - 22 - 24 - 26°C) is gebleken dat door hoge temperaturen er minder geinduceerde -
scheuten ontstaan. Tevens ontwikkelen de planten zich dan sneller, waardoor de vegeta-
tieve stekproductie verhoogd wordt. In het temperatuur-onderzoek is ook gebleken dat
hoe hoger de temperatuur is tijdens de teelt van moerplanten, hoe later de stekken in
bloei komen. De internodiénlengte neemt dan echter ook toe, wat nadelig is voor de
uiteindelijke plantopbouw. Voor het kiezen van een temperatuur voor de opkweek van de
moerplanten is daarom een compromis gezocht om enerzijds voldoende vegetatief stek
te produceren en anderzijds om de negatieve na-effecten zo gering mogelijk te houden.
Door het aanhouden van temperaturen tussen de 20 en 24°C tijdens de teelt van
moerplanten in combinatie met lange dag kan de bloei onderdrukt worden, maar niet
jaarrond voorkomen worden. in de volgende hoofdstukken worden de proeven
beschreven die op het PBG uitgevoerd zijn binnen het project ‘Bloeisturing Begonia'.
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3. KNOPSTADIUMONDERZOEK

3.1 INLEIDING EN DOEL

Al ver voordat een plant bloeit tengevolge van een bloei-inductieve behandeling zijn er
veranderingen waarneembaar in het groeipunt (apex} en zijogen (laterale meristemen).
Een vroegtijdige observatie van de mate en fase van inductie maakt een snellere en meer
nauwgezette interpretatie van de effecten van behandelingen in het onderzoek mogelijk.
Tevens kan door een vroegtijdige observatie van apex en laterale meristemen van
moerplanten nagegaan worden of deze vegetatief dan wel generatief zijn. Hierdoor kan
mogelijk het leveren van ongewilde 'bloemstekken’ tot een minimum beperkt worden.

Het doel van deze proef was studie naar en vastlegging van de ontwikkeling van apex en
laterale meristemen van vegetatief naar generatief bij Begonia. Tevens is nagegaan wat
de invlioed van de lengte van de kortedag (KD)-periode op de bloei en plantopbouw van
Begonia is.

3.2 PROEFOPZET EN WAARNEMINGEN

Deze proef heeft plaats gevonden in één kasafdeling. Bij aanvang van het onderzoek zijn
de planten zoveel mogelijk vegetatief gehouden door lange dag (LD) en een hoge
temperatuur aan te houden {26°C}. Om het risico van eventueel al reeds geinduceerd
stek te hebben ontvangen te voorkomen, zijn de planten éénmaal afgesneden op twee
ogen. Na zes weken is de temperatuur verlaagd naar 20°C en is korte dag (KD)
aangehouden om de bloei te induceren. Later in de teelt, na vijf weken KD is weer LD
aangehouden voor blogirealisatie.

Er is uitgegaan van 112 uniforme proefplanten. Vanaf de start van de KD-periode tot aan
dag 30 in de KD-periode zijn om de drie dagen monsters genomen van groeipunten. De
monsters zijn genomen van vier planten die via loting zijn bepaald. In totaal zijn 44
monsters van groeipunten verzameld. De monsters werden uitgeprepareerd en vervol-
gens gefixeerd in FPA70% (Formaline, propionzuur en alcohol}. In deze oplossing konden
de groeipunten ook tijdelijk worden bewaard. Het materiaal werd vervolgens
gedehydreerd (ontwaterd) in een oplopende alcoholreeks. Vervolgens werd de alcohol
weer verdrongen door een monomeeroplossing van Technovit 7100 Kulzer GmbH
{Wehrheim, Duitsland). Na het toevoegen van hardener {zorgt voor polymerisatie van het
plastic) konden de stukjes weefsel worden ingebed. Hiervan werden met het microtoom
coupes gesneden van 2 tot 5 micron dik { = 0,002 tot 0,005 mm}. Deze coupes werden
bevestigd op objectglaasjes, gekleurd met toluidine blauw, PAS of een combinatie van
beide. De preparaten werden ingesloten met Euparal, gedroogd en bestudeerd met de
Leica lichtmicroscoop, en gefotografeerd met het bijbehorende Leica-microfotoapparaat.
Naast het verzamelen van de monsters is per plant nagegaan op welk tijdstip de planten
één open bloem hadden. Hieruit is de reactietijd berekend en de spreiding hiervan.
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3.3 ACCOMMODATIE

De proef is uitgevoerd in L301 op de PBG-vestiging Aalsmeer. Deze afdeling is voorzien -
van zes aluminium eb/vloed-roltafels. Er kan één bemestingsschema gegeven worden.
De regeling van het kasklimaat en het watergeef- en bemestingssysteem heeft plaatsge-
vonden met een multi-levelsysteem (HP). In de kas is een vernevelingsinstallatie geinstal-
leerd. Dit is een hydraulisch hogedruk-systeem, waarbij het water onder druk van 60 bar
verneveld wordt. In de kas zijn twee schermen geinstalleerd, een zonnescherm (L.S.-15
schermdoek met een zonwering van 50%) en een verduisteringsscherm. Het verduis-
teringsscherm is gebruikt om korte dag te verkrijgen en is tevens als energiescherm
gebruikt. Met het zonnescherm is geschermd tegen te hoge instraling. De kas is voorzien
van assimilatiebelichting (SON-T-agro) met een belichtingsniveau van ca. 6 W/m?

groeilicht (P.A.R).

3.4 TEELTGEGEVENS

In week 16-1995 zijn bewortelde stekken van ‘Netja’ opgepot in een 13 cm-pot. Als
potgrond is een eb/vloed-mengsel (grof) met 85% turfstrooisel en 15% perlite gebruikt.
Als basisbemesting is 0,75 kg PG-mix per m® grond toegevoegd. Er is naar behoefte via
een eb/vloedsysteem water met voeding gegeven. In de voedingsoplossing is een EC
van 1,7 aangehouden en een pH van 5,6. Het voedingsschema staat weergegeven in
Bijlage 1. Na drie weken zijn de planten teruggesneden op twee goede ogen om ze

vegetatief te houden.

-

De eerste zes weken werd lange dag aangehouden met assimilatiebelichting. Er is in
deze periode een daglengte van 18 uur aangehouden. Na zes weken (week 22) werd
kortedag aangehouden voor de bloeminductie en -aanleg. Als daglengte werd 10,5 uur
aangehouden. In week 27 is weer LD aangehouden voor bloeirealisatie. De planten zijn
niet geremd om eventuele invioed van remmiddelen op de bloei te voorkomen.

De eerste zes weken, gedurende de LD, is zowel de dag- als de nachttemperatuur
ingesteld op 26°C, om bloei zoveel mogelijk tegen te gaan. Bij het ingaan van de
kortedag en gedurende het vervolg van de teelt werd de dag- en nachttemperatuur
ingesteld op 20°C. Eén graad boven de ingestelde temperatuur is gestart met luchten.
Gedurende de gehele teelt is geschermd boven een stralingsintensiteit van 450 W/m?,
buiten gemeten met een Kipp-solari-meter. Overdag werd CO, gedoseerd tot een niveau
van 700 ppm. Overdag is vanaf een vochtdeficit van 4,5 g/kg droge lucht geneveld. De

planten zijn naar behoefte tweemaal wijder gezet.

3.5 RESULTATEN

Vanaf start KD zijn om de drie dagen vier monsters van groeipunten verzameld. Na 18
dagen in de KD was in &én monster al een bloemknop zichtbaar met het oog (> 1 cm).
Na 21 dagen was dit bij drie van de vier monsters het geval en vanaf 24 dagen na start
KD was dit bij alle verzamelde monsters het geval. Gemiddeld over alle proefplanten
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werd 42,2 dagen na start van de KD-periode de eerste geheel geopende bloem gecon-
stateerd. De standaardafwijking bedroeg 4,31.

Bij het ingaan van de kortedag waren de groeipunten nog vegetatief (Foto 3). Het
vegetatieve meristeem wordt gekenmerkt door een apicaal meristeem (a}. De delende
cellen van dit apicale meristeem splitsen afwisselend twee steunblaadjes (s) en een blad
af. Deze vliesachtige steunblaadjes omvatten het meristeem en het niesuwe blad, dat pas
vrij komt als het ongeveer 1 cm groot is. Binnen het groeipunt zijn opvolgende generaties
steunblaadjes zichtbaar, waarbij de oudere steeds de jongere, met het eigentijke
meristeem, omvatten. Op de foto zijn twee keer twee steunblaadjes aanwezig. Het
eigenlijke meristeem is ongeveer 0,1 mm groot, inclusief de jongste steunblaadjes is het
iets kleiner dan 0,5 mm.

Al na zes korte dagen is er een duidelijke generatieve ontwikkeling gaande (Foto 4):
tussen het jonge blad (groot, breed meristeem; B) en het oudste steunblad helemaal
(rechts op de foto, 8) ligt een nieuw apicaal meristeem (a) met eigen steunblaadjes (s),
en een apicaal meristeem van een bloeitak (a,}, ook met eigen steunblaadjes. Dit zijn de
steunblaadjes die de eerste bloem omvatten. Het eigenlijke meristeem is nog steeds
maar ongeveer 0,1 mm groot, maar het geheel (blad, meristeem en bloei-meristeem)
binnen de steunblaadjes is wel enkele millimeters groot. In het jongste meristeemdeel is
al weer het volgende bloeimeristeem aanwezig, als een schoudertje links naast a).

Na twaalf dagen {Foto 5) is dat bloeimeristeerm bezig met het afsplitsen van de volgende
twee steunblaadjes (links van A). In het midden ligt het apicale meristeem (hoofdgroei-
punt A) en links een blad (B}. Dit is zo grillig gevormd omdat het heel erg opgevouwen
ligt. Zodra je daarvan losse plakjes snijdt krijg je hele grillige, losse figuren, vergelijkbaar
met het snijden van plakken van een kool.

Na vijftien dagen heeft het meristeem van de bloeitak {Ay)} al duidelijk twee volgende
steunblaadjes (Foto 6}, Naast het apicale meristeem is het volgende bloeitak-meristeem
al duidelijk zichtbaar. ‘

Foto 7 toont een overzicht van een groeipunt na achttien dagen kortedag. De bloeitak is
inmiddels ruim twee maal zo lang als het apicale meristeem. Het jongste bhiad (B) is
afgebroken. De apex bestaat al weer uit drie delen, en zit ingepakt in opvolgende paren
steunblaadjes. Het ingepakte geheel is ongeveer 0,5 cm groot. Het bloemtakje is
ongeveer 2 mm lang. Als kleine bobbeltjes zijn de afzonderlijke bloemblaadjes al
zichtbaar. De twee kelkbladen (se, sepalen} van de bloem, in het preparaat nauwelijks te
onderscheiden van de steunblaadjes, omsluiten de rest. De eerste bloem aan de tak bjj
Begonia is van nature een mannelijke bloem, met een kelk van twee kelkbladen, meestal
roze of rood van kleur. Daarbinnen een ook uit twee delen bestaande bloemkroon. Deze
blaadjes zijn meestal veel kleiner, en in het preparaat niet zichtbaar. Daarbinnen zouden
de meeldraden moeten zitten, maar die zijn in de dubbelbloemige cultivars vervangen
door extra bioemblaadjes. Deze zijn al wat beter zichtbaar op Foto 8, het stadium na 21
korte dagen. Hier is de bloeitak, zonder de omsluitende steunblaadjes ongeveer 3 mm.
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