






















































































































































































































































































































































































worden vrij lage fosfaat- en stikstofgehalten gevonden; als gevolg
van de aanwezigheid van grote aantallen vogels kan het nutriénten-
gehalte sterk toenemen. Bij afgesloten wateren met een venige onder-
grond worden hogere organische stikstofgehalten gevonden.

Binnen de groep wateren met een totaal ionengehalte hoger dan
4 meq/l kan in de zomerperiode onderscheid worden gemaakt tussen de
wateren die water vanuit kanalen kunnen inlaten (het natriumchlori-
de-type) en de wateren die hiertoe geen mogelijkheid hebben (het
calciumbicarbonaat~type).

Wat betreft de fosfaat- en stikstofgehalten zijn verschillen
tussen de monsterpunten te constateren. Aangezien de wateren met de
laagste gehalten aangeven hoe hoog maximaal de natuurlijke belasting
is, moeten de hogere gehalten worden toegeschreven aan niet-natuur-
lijke beInvloeding. Er is geen duidelijk verschil in de fosfaat- en
stikstofgehalten te constateren tussen de monsterpunten, die worden
beinvloed door waterinlaat en de monsterpunten, die niet hierdoor
worden beinvloed.

In de grote doorgaande kanalen worden in het algemeen hogere

tot veel hogere gehalten aan stikstof en fosfaat gevonden.

9.3.6. Hoogveen

Het hoogveen wordt van oorsprong aangetroffen in vijf grote ge-
bieden, namelijk: oost Groningen en zuidoost Drenthe, de omgeving
van Smilde, de omgeving van Hoogeveen, de omgeving van Dedemsvaart
en de omgeving van Kloosterhaar. Het hoogveengebied is bijna in zijn
geheel afgegraven. Na ﬁet afgraven is het land in cultuur gebracht
en ontstond er een rationele verkaveling, waarbij vele oude kanalen
voor de afwatering dienst bleven doen. Door de vrij hoge ligging

van dit gebied kunnen de meeste van de bovengenoemde wateren vrij

afstromen. In de lagere delen van het hoogveengebied zijn echter ook
polders te vinden. Peilverlaging en ruilverkavelingen hebben vele
oude wijken doen vervallen. In het niet-afgegraven hoogveengebied

zijn nog afgesloten wateren te vinden.

Fysisch-chemische samenstelling van het water niet behorend tot de

hoofdwaterlopen

Verdeling van de monsterpunten. Vier mon-
sterpunten liggen in afgesloten wateren in het niet-afgegraven hoog-
veen (de monsterpunten 402, 403, 407 en 410). In totaal zijn 21 mon-
sterpunten gelegen in het afgegraven hoogveen. Zes monsterpunten lig-
gen in polders, namelijk 421, 433, 345, 424, 425 en 430. De overige

monsterpunten liggen in vrij afstromende wateren (zie de Monsterpun-

tenkaart en Bijlage 1).

Ionendiagramme n., Slechts 12 van de 25 monsterpunten
kunnen in de winter tot &&n van de vijf typen worden gerekend, De
monsterpunten 423 en 429 behoren tot het sulfaat-type, de monsterpun-
ten 432 en 421 tot het calciumchloride-type en de monsterpunten 341,
345 en 424 tot het calciumbicarbonaat-type. De monsterpunten 402,
407, 408, 409 en 410 worden gekenmerkt door een totaal ionengehalte
lager dan 4 meq/l. De overige monsterpunten hebben diagrammen, die

in meer of mindere mate met &&n van de vijf typen overeenkomen.

In de zomer worden veel wateren beinvloed door waterinlaat.
Hierdoor behoren de monsterpunten 346, 401, 52!, 422, 424, 429, 430,
432 en 433 tot het natriumchloride-type. Monsterpunt 345 heeft even-—
als in de winter het calciumbicarbonaat-type en de monsterpunten 406,
407, 408 en 409 hebben een totaal ionengehalte lager dan 4 meq/l. De
overige monsterpunteh, behalve 425 en 427, hebben in de zomer ook wa-
ter ingelaten. De hoeveelheid ingelaten water was echter te gering

of het chloridegehalte te laag om de wateren tot het natriumchloride-
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Tabel 74. Chemische samenstelling en type-aanduiding in winter en zo-
mer van het Engbertsdijksvenen (monsterpunt 408), een sloot
bij Veendam (monsterpunt 424), een sloot bij Klazinaveen
(monsterpunt 429) en een sloot bij Dedemsvaart (monsterpunt

435) in mg/l; voor de lokatie van de monsterpunten zie de

Monsterpuntenkaart
Monsterpunt
408 424 429 435
winter zomer winter zomer winter zomer winter zomer
Hco; 10 4 163 171 0 107 81 173
soz' 20 15 57 79 80 92 47
c1” 16 12 46 410 46 209 66 165
ca?t 4 2 56 71 16 52 31
Mgt 2 2 1 24 10 9 7
Nat 11 7 30 208 26 150 40 135
K 2 1 5 16 9 14 11
Type <4 meq/1 <4 meq/1 Ca(HCO3)2 NaCl 80, NaCl -

type te rekenen,

In Tabel 74 wordt de ionensamenstelling van vier monsterpunten
met verschillende watertypen gegeven.

Monsterpunt 408 heeft het gehele jaar door lage gehalten. Mon-
sterpunt 429 behoort in de winter tot het sulfaat-type en in de zomer
duidelijk tot het natriumchloride-type vanwege waterinlaat vanuit het
Van Echtenskanaal. Dat het wintermonster tot het sulfaat-type wordt
gerekend komt door de zeer lage bicarbonaatconcentratie; de lage bi-
carbonaatconcentratie wordt veroorzaakt door de pH van 4,1. Het ionen-
diagram van monsterpunt 424 dat in de winter nog tot het calciumbi-

carbonaat~-type behoort is door de hoge natrium- en chloridegehalten
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in de zomer van type veranderd. Monsterpunt 435 voldoet in beide sei-
zoenen niet aan de gestelde eisen van é&n van de vijf typen. Aan de
hand van de natrium- en chloridegehalten is wel duidelijk te zien,

dat er in de zomer water (vanuit het Ommerkanaal) is ingelaten.

Overige parameters. De resultaten staan vermeld in
de tabellen 75 en 76. De resultaten van de vier afgesloten wateren
zijn apart in de tabellen vermeld. Evenals bij de afgesloten wateren
op het zandgebied zijn ook hier bij de afgesloten wateren de EGV-
waarden niet gecorrigeerd voor de pH. Opvallend zijn de hoge fosfaat-
en stikstofgehalten, die in vergelijking tot de gehalten op de ande-~
re bodemtypen, uitgezonderd de zeeklei, worden gevonden.

De hoge fosfaat~ en stikstofgehalten bij de monsterpunten 401,
404 en 341 (in de zomer) zijn te wijten aan vuillozingen. Langs mon-
sterpunt 401 stroomt water, dat afkomstig is van een vloeiveld van
een aardappelmeelfabriek. In het stroomgebied van monsterpunt 404
wordt het effluent van een zuiveringsinstallatie geloosd. Bovenstrooms
van monsterpunt 341 komt het effluent van een zuiveringsinstallatie
in het water,

De monsterpunten 406, 408 en 409 onderscheiden zich van de ove-
rige monsterpunten door een lage pH en een laag totaal ionengehalte.
Op het water, waarin de drie monsterpunten zijn gelegen, wateren
naast landbouwgronden (zie de nitraatgehalten in de winter) ook voor
een belangrijk deel natuurgebieden af. Er zijn geen mogelijkheden tot
waterinlaat en het aantal inwoners per hectare is gering. Het chlori-
degehalte, een indicatie voor vervuiling, is dan ook laag. Ondanks
de geringe vervuiling hebben deze waterlopen geen bijzonder lage ge-
halten aan stikstof en fosfaat. Vooral monsterpunt 406 heeft in de
winter hoge fosfaatgehalten.

De gemiddelden van de overige niet—afgesloten wateren staan ver-
meld in Tabel 77,



Tabel 75. Gemiddelde fysisch-chemische samenstelling van 21 waterlopen en 4 afgesloten wateren op het hoogveengebied in de winter; voor de lokatie

van de monsterpunten zie de Monsterpuntenkaart

Monster- pH EGV c1” CoD Anorg. NOE-N Min.-N Kj-N Tot.-N Org.-N Ortho~P Tot.-P 02-huish. Belastings-— Aantal
punt NH 4-N index be1310ns te~
uS/cm mg/l mg 02/1 mg N/1 mg N/1 mg N/1 mg N/1 mg N/1 mg N/1 mg P/1 mg P/1 klasse punten ringen
Waterlopen
409 5,9 170 23 17 0,78 1,9 1,7 1,4 3,3 0,62 0,03 0,10 2 15 2
408 5,9 152 26 35 0,71 1,6 2,3 2,6 4,2 1,9 0,04 0,15 2 18 2
423 5,8 380 51 217 1,6 1,6 3,2 2,5 4,1 0,95 0,01 0,07 3 19 2
432 7,4 380 48 75 0,57 2,5 3,1 2,3 4,8 1,7 0,32 0,52 2 21 2
422 6,5 550 67 62 1,9 1,1 3,0 4,5 5,6 2,6 0,02 0,11 2 23 2
429 5,4 346 46 67 1,9 2,3 4,2 3,4 5,7 1,5 0,29 0,51 2 25 2
406 3,6 310 20 135 0,74 2,6 3,3 3,0 5,6 2,3 0,26 0,39 2 25 2
4214 6,8 320 50 72 0,62 6,9 7,5 2,2 9,! 1,6 0,23 0,36 3 25 2
426 6,6 577 55 57 2,2 1,4 3,6 4,7 6,1 2,6 0,02 0,10 3 26 2
427 6,7 495 43 42 2,8 0,21 3,0 5,6 5,8 2,8 0,06 0,19 3 27 2
435 7,5 455 65 82 0,47 3,1 3,6 3,7 6,8 3,2 0,31 0,52 2 27 2
428 6,9 430 31 57 2,2 0,5 2,7 4,6 5,1 2,4 0,10 0,32 2 27 2
341 6,6 532 35 100 1,2 2,9 4,1 3,6 6,5 2,4 0,14 0,29 3 27 2
345 7,3 480 31 52 1,7 1,6 3,3 4,1 5,7 2,4 0,11 0,26 3 28 2
425 6,6 480 52 162 2,9 0,50 3,4 6,5 7,0 3,6 0,10 0,20 3 29 2
434 7,1 360 42 67 2,8 1,5 4,3 3,9 5,4 1,1 0,09 0,39 3 29 2
346 6,1 300 41 80 2,9 3,1 6,0 4,1 7,2 1,2 0,21 0,44 4 31 2
430 6,2 360 45 97 2,1 1,3 3,4 4,3 5,6 2,2 0,14 0,38 3 31 2
433 6,4 500 57 85 1,1 0,37 1,5 3,7 4,1 2,6 0,37 0,67 3 34 2
404 6,7 355 39 67 2,8 2,0 4,8 6,5 8,5 3,7 0,71 1,2 3 41 2
401 5,9 405 51 127 3,0 4,4 7,4 6,7 11,1 3,7 1,0 1,6 3 42 2
Afgesloten wateren
403 3,6 135 15 97 0,58 0,30 0,88 2,2 2,5 1,6 <0,01 0,11 2 15 2
410 3,5 190 23 82 1,2 0,69 1,9 3,1 3,8 1,9 <0,01 0,09 2 17 2
402 3,3 220 16 65 1,0 0,32 1,4 2,8 3,1 1,8 <0,01 0,40 3 23 2
407 4,0 110 15 165 2,3 1,1 3,1 6,0 7,1 3,1 0,31 0,92 3 37 2
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Tabel 76. Gemiddelde fysisch-chemische samenstelling van 21 waterlopen en 3 afgesloten wateren op het hoogveengebied in de zomer; voor de lokatie

van de monsterpunten zie de Monsterpuntenkaart

Monster-  pH EGV c1” CoD Anorg. NOS—N Min.-N Kj-N Tot.-N Org.-N Ortho-P Tot.-P Oz-huish. Belastings— Aantal
punt NHZ-N index bemonste-
‘ ringen
uS/cm mg/l mg 02/1 mg N/1 mg N/1 mg N/1 mg N/1 mg N/1 mg N/1 mg P/1 mg P/1 klasse punten
Waterlopen
409 5,1 139 23 19 0,58 0,70 1,3 2,0 2,7 1,4 0,03 0,09 3 13 4
408 5,3 207 17 30 1,7 0,14 1,8 2,4 2,5 0,71 0,09 0,14 3 17 4
423 4,9 500 66 155 2,9 0,51 3,4 6,2 6,7 3,3 <0,01 0,46 4 32 1
432 8,1 812 155 55 0,38 0,69 1,1 2,2 2,9 1,8 0,46 0,69 2 25 4
422 7,7 935 231 67 1,3 0,33 1,6 2,7 3,0 1,4 0,03 0,08 2 17 4
429 6,1 640 120 62 1,1 0,44 1,5 2,9 3,3 1,8 0,02 0,29 3 22 4
406 5,5 117 20 70 1,4 0,04 1,4 3,3 3,3 1,9 <0,01 0,16 4 25 3
421 7,4 675 129 112 0,36 0,10 0,46 2,6 2,7 2,2 0,29 0,53 2 26 4
424 7,5 910 199 91 1,3 0,16 1,5 3,4 3,6 2,1 <0,01 0,21 2 21 4
427 7,0 417 44 48 1,0 0,18 1,2 2,1 2,3 1,1 <0,01 0,11 3 18 4
435 7,4 727 115 55 0,69 0,63 1,3 2,1 2,7 1,4 0,09 0,23 2 19 4
428 7,8 437 59 77 0,98 0,21 1,2 3,1 3,3 2,1 0,04 0,43 2 24 4
341 7,0 640 63 65 6,2 2,3 8,5 8,1 10,4 1,9 2,5 3,4 4 40 4
345 7,4 415 30 97 2,3 0,34 2,7 3,3 3,6 0,98 0,02 0,10 3 19 4
425 7,0 407 51 77 2,8 0,61 3,4 4,4 5,0 1,6 0,02 0,18 2 23 3
434 7,3 665 101 45 1,8 0,31 2,1 3,1 3,4 1,3 0,07 0,32 3 24 4
346 7,4 400 78 74 0,45 0,20 0,65 2,4 2,6 2,0 0,03 0,29 2 18 4
430 6,7 342 64 89 1,8 0,79 2,6 3,4 4,2 1,6 0,11 0,40 3 25 4
433 7,9 827 152 70 0,61 0,30 0,91 2,6 2,9 2,0 0,87 1,2 3 31 4
404 7,5 557 80 115 3,4 0,29 3,7 7,0 7,3 3,6 2,8 5,2 3 42 4
401 6,7 460 83 109 2,4 0,39 2,8 4,7 5,1 2,3 0,38 0,85 3 34 4
Afgesloten wateren
410 4,6 210 31 122 0,29 0,20 0,49 2,0 2,2 1,7 0,01 0,12 12 2
402 3,4 285 31 147 0,50 0,16 0,66 4,2 4,4 3,7 0,01 0,25 1 19 2
407 3,3 160 24 191 3,9 o, 4,5 6,6 7,2 2,7 1 1,2 3 34 4
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Tabel 77. Gemiddelde stikstof- en fosfaatgehalten in mg/l in 15 wa-

terlopen op het hoogveengebied, verdeeld naar winter en

zomer
Winter Zomer

NH, -N 1,9 1,3
No;-N 1,9 0,4
Organisch-N 2,2 1,8
Ortho-P 0,16 0,14
Totaal-P 0,32 0,37

Het gemiddeld orthofosfaatgehalte is in de zomer weinig lager
dan in de winter. Wordt echter ieder monsterpunt afzonderlijk beke-
ken, dan blijkt dat in de zomer het gemiddelde in belangrijke mate
wordt bepaald door drie hoge waarden (de monsterpunten 421, 432 en
433) en dat bij de andere monsterpunten het orthofosfaatgehalte tot
redelijke lage waarden is gedaald. Het blijkt ook, dat in de winter
bij ortho- en totaal-fosfaat en in de zomer bij totaal-fosfaat grote
verschillen in de gehalten tussen de afzonderlijke monsterpunten
worden gevonden. Op de eerste plaats kan de ontginning van de veen-
gronden van invloed zijn geweest. Op jonge dalgronden is de uitspoe-
ling van fosfaat hoger dan op klei-, zand- en oude dalgronden
(HENKENS, 1972), Op de tweede plaats kan, door de aanwezigheid van
ijzer in de bodem en in het grondwater, fosfaat neerslaan in de vorm
van ijzerfosfaat. Het is per monsterpunt echter niet mogelijk aan
de hand van de twee voornoemde processen de gevonden fosfaatgehalten
te verklaren.

Het gemiddeld anorganisch ammonium-stikstofgehalte ligt zowel

in de winter als in de zomer boven de 1 mg N/1, hetgeen tamelijk

hoog is.

De tamelijk hoge fosfaat- en stikstofgehalten vormen gunstige
omstandigheden voor de groei van algen. Aan de kleur van het water
is algengroei niet duidelijk waar te nemed, aangezien deze wateren
van nature reeds bruin zijn gekleurd. Bij de meeste monsterpunten is
de COD en het organische stikstof echter in de zomer lager dan in de
winter. Hier staat tegenover dat de pH en het organisch- en hydroly-
seerbaar-fosfaat in de zomer hoger is dan in de winter.

Op het zeekleigebied na worden op het hoogveengebied de hoogste
belastingsindices gevonden, namelijk gemiddeld 26,8 in de winter en
22,9 in de zomer. De indices zijn in de zomer gedaald zowel bij de
monsterpunten, die geen mogelijkheden hebben tot waterinlaat (de
monsterpunten 345, 425 en 427), als bij de overige monsterpunten,
die wel water vanuit de kanalen kunnen inlaten.

Van de vier monsterpunten, die in afgesloten wateren zijn gele-
gen, heeft monsterpunt 407 hoge stikstof- en fosfaatgehalten, het~-
geen veroorzaakt wordt door de aanwezigheid van een meeuwenkolonie,
De 3 overige monsterpunten stonden een gedeelte van de zomer droog.
Deze wateren worden gekenmerkt door lage orthofosfaatgehalten (0,0l
mg P/1). De stikstofgehalten, vooral het anorganisch ammonium-stik-
stof in de winter en het organisch-stikstof gedurende het gehele
jaar, liggen op een hoger niveau. De hoge COD-waarden moeten worden
toegeschreven aan de aanwezige humuszuren.

De afgesloten wateren op het hoogveengebied vertonen grote over-
eenkomst met een aantal afgesloten wateren op het zandgebied. Dit is
te verklaren uit het feit, dat op het zandgebied een aantal afgeslo-

ten wateren zijn gelegen in kleine uitgeveende veengebiedjes.

Fysisch-chemische samenstelling van

de hoofdwater1lopen. Dekleinere hoogveengebieden
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. Tabel 78. Gemiddelde stikstof- en fosfaatgehalten in mg/l in de ka-
nalen op het hoogveengebied van Groningen (11 monsterpun-
ten) en zuidoost Drenthe (12 monsterpunten), die niet di-v
rect worden beinvloed door de aardappelmeelindustrie, ver-
deeld naar winter (1974/75, 1975/76) en zomer (1974, 1975,

1976)
Groningen Drenthe
winter zomer vinter zomer
NHZ—N 6,4 2,5 5,4 3,9
No;—N 2,1 1,7 1,7 0,6
Ortho-P 0,33 0,34 0,55 0,52
Totaal-P 0,94 0,91 - -

(de omgeving van Smilde, Hoogeveen, Dedemsvaart en Kloosterhaar)
zijn omringd door het zandgebied. De grote doorgaande wateren hebben
in deze gebieden een gering aantal monsterpunten. In Tabel 78 staan
de stikstof- en fosfaatgehalten van de kanalen op het hoogveengebied
van Groningen en zuidoost Drenthe,

Het blijkt dat in de kanalen hoge fosfaat— en stikstofgehalten
worden aangetroffen en dat er hogere gehalten worden gevonden dan
in de wateren (waterlopen en afgesloten wateren), die door het ICW
zijn bemonsterd. De hoge gehalten moeten voor een belangrijk gedeel-
te worden toegeschreven aan vervuiling, aangezien de samenstelling
van de monsterpunten van het eigen onderzoeksprogramma reeds de
maximale natuurlijke belasting aangeeft,

De kanalen in Groningen, waarop direct door de aardappelmeelin-
dustrie wordt geloosd, hebben nog veel hogere gehalten. Gedurende

de campagne in het najaar worden anorganische ammoniumgehalten van

94

meer dan 100 mg N/1 en totaal-fosfaatgehalten van meer dan 10 mg P/1

gevonden.

Samenvatting., Inde wateren op het hoogveengebied, die
niet tot de kanalen behoren, worden tamelijk hoge nutriéntengehalten
gevonden. Na het zeekleigebied worden in dit gebied de hoogste belas-
tingsindices aangetroffen. Vooral het anorganisch ammonium is, ondanks
dat er geen grote lozingen in de stroomgebieden van de monsterpunten
plaatsvinden, betrekkelijk hoog. Ook de fosfaatgehalten liggen in
vergelijking tot de andere gebieden op een betrekkelijk hoog niveau.
In de zomer worden in het algemeen lagere gehalten gevonden dan in

de winter. In de afgesloten wateren, die niet door meeuwen worden be-
invloed, worden lage fosfaatgehalten gevonden. In de kanalen, vooral
die direct worden beinvloed door de afvalwaterlozingen van de aard-
appelmeelindustrie, worden hoge fosfaat- en stikstofgehalten aange-

troffen.



10. SLOTBESCHOUWING

10.1. ALGEMEEN

De samenstelling van het oppervlaktewater in het onderzoeksge-
bied wordt deels bepaald door natuurlijke en deels door niet-natuur-
lijke invloeden. Tot de natuurlijke invloeden kunnen worden gerekend
de kwel, de natuurlijke uitspoeling en het regenwater (zie de para-
grafen 7.2, 8.1.2 en 8.2.2). Onder niet-natuurlijke invloeden vallen
verontreiniging door afvalwater, uitspoeling van meststoffen en het

inlaten van water.

10.2. NATUURLIJKE INVLOEDEN

Uit het onderzoek naar de fysisch-chemische samenstelling van
het diepe grondwater, het ondiepe grondwater in natuurgebieden en het
regenwater is gebleken, dat er grote verschillen in samenstelling
aanwezig zijn., Afhankelijk van welk 'soort water' het oppervlaktewa-
ter belast, zijn dus ook grote verschillen in fysisch-chemische sa-
menstelling van het oppervlaktewater te verwachten.

In het oppervlaktewater op het zandgebied zijn lage gehalten te
verwachten. De neerslag, die op het geografisch hoger gelegen zand-
gebied valt, stroomt zowel boven~ als ondergronds af naar de lager
gelegen gebieden (zie de Isohypsenkaart van het diepe grondwater en
de Afstroomeenhedenkaart). Uit de ondiepe grondwatermonsters is ge-
bleken, dat van het zand geen grote chemische verrijking te verwach-
ten is. In het diepe gfondwater worden dan ook op het zandgebied la-
ge gehalten gevonden.

Uit de Kwel- en Infiltratiekaart blijkt, dat op het zeekleige-
bied op grote schaal kwel optreedt. Uit de kaarten, die de chemische

samenstelling van het diepe grondwater weergeven, blijkt dat het

diepe grondwater zeer voedselrijk en zout is. De ondiepe grondwater-
monsters hebben ook hoge fosfaat- en stikstofgehalten. De neerslag
zal, vooral in de herfst en winter, wanneer er een neerslagoverschot
is, de eutrofe en zoute kwelstroom terugdringen.

Wat betreft de veengebieden (zowel hoog- als laagveen) is het
moeilijk uit te maken of er kwel dan wel infiltratie optreedt, aan-
gezien op de eerste plaats de Kwel- en Infiltratiekaart niet volledig
is en op de tweede plaats is er geen informatie over eventueel af-
sluitende lagen voorhanden. De samenstelling van het diepe grondwa-
ter heeft wat betreft fosfaat en stikstof gehalten, die hoger zijn
dan op het zandgebied en lager dan op het kleigebied. De chloridege-
halten zijn over het algemeen lager dan 50 mg C1 /1. In de monsters
van het ondiepe grondwater worden lage gehalten aan fosfaat gevonden
(op het hoogveengebied zijn de fosfaatgehalten lager dan op het laag-
veengebied). De stikstofgehalten liggen op een hoger niveau. De ge-
vonden gehalten zijn afhankelijk van de omstandigheden waaronder het
veen is afgezet.

Voor het ondiepe grondwater in natuurgebieden zijn de stikstof=-

en fosfaatgehalten in Tabel 79 samengevat.

Tabel 79. Hoogste, laagste en gemiddelde fosfaat- en stikstofgehalten
in mg/l in het ondiepe grondwater in natuurgebieden op ver-

‘schillende bodemtypen

Bodemtype Totaal-P Kjeldahl-N

min. max. gem., min.  max. gem.
Zeeklei’ . 1,4 6,0 3,2 4,4 15,6 11,1
Laagveen 0,10 0,38 0,21 3,1 7,6 5,5
Hoogveen 0,04 G,11 0,08 2,8 9,4 5,9
Zand <0,01 <0,01 <0,01 0,48 1,0 0,75
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Wordt hetgeen beschreven is onder de natuurlijke invloeden ver-
geleken met de samenstelling van het oppervlaktewater, dan blijkt
dat het te verwachten beeld van hoge gehalten op het zeekleigebied,
lage gehalten op hét zandgebied en gehalten daartussen in de veenge-
bieden maar gedeeltelijk overeen te stemmen met de samenstelling van
het oppervlaktewater, zoals dat is beschreven in de paragrafen 9.2
en 9.3. De grote verschillen in sommige gebieden van de actuele toe-
stand met de te verwachten toestand moeten worden toegeschreven aan

andere dan natuurlijke invloeden.

10.3. NIET-NATUURLIJKE INVLOEDEN

De waterkwaliteit van de grote doorgaande wateren wordt in on-
gunstige zin beinvloed door industrie, een deel van de lokale bevol-
king en recreanten. De kleinere wateren worden vooral beinvloed door
de landbouw, een deel van de lokale bevolking en recreanten. Een
groot aantal doorgaande wateren en kleine wateren worden in de zomer=-
periode beinvloed door ingelaten water vanuit het IJsselmeer en het
Zwarte Water.

Verreweg de grootste vervuiling wordt veroorzaakt door de aard-
appelzetmeelindustrie en de papier- en kartonbedrijven. Het ligt in
de bedoeling deze grote industriéle vervuiling in de veenkolonién te-
geh te gaan door reorganisatie, interne sanering, bijproduktenwinning
uit het afvalwater en aansluiting op de veenkoloniale afvalwaterlei-
ding. Op middellange termijn zullen de grote doorgaande wateren in
oost Groningen nog maar in zeer beperkte mate worden beinvloed door
de vervuiling van deze tak van de industrie.

In de komende jaren zal de belasting van het oppervlaktewater

met zuurstofbindende stoffen afkomstig van het huishoudelijk afval-
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water sterk worden teruggedrongen. De fosfaat- en stikstofbelasting
zal echter veel minder snel afnemen, tenzij de meeste zuiveringsin-
stallaties worden uitgerust met een derde trap.

De sterke toename van de veebezettingsgraad heeft tot gevolg
dat er meer stikstof en fosfaat op het land terecht komt. Fosfaatuit-
spoeling via de landbouw is niet aantoonbaar. Stikstofuitspoeling in
de vorm van nitraat zal vooral op het zandgebied bij een zwaardere
bemesting toenemen. Het effect van de sterk toegenomen veebezetting
zal geringer zijn onder, wat betreft de waterhuishouding, cultuur-
technisch optimale omstandigheden.

De recreatie heeft in zijn totaliteit geringe invloed op de sa-
menstelling van het water. Plaatselijk kan de invloed echter aanzien-
lijk zijn.

Het ingelaten water wordt in eerste instantie gebruikt voor het
op peil houden van de boezem. Hieruit kan door polders water worden
onttrokken ten behoeve van de landbouw. De polders in Friesland, die
grote hoeveelheden water inlaten, vertonen in de zomer hogere fos-
faatgehalten ten gevolge van de waterinlaat. Een groot gedeelte van
het ingelaten water wordt gebruikt om vervuilde en verzilte wateren
door te spoelen. De mate van doorspoeling, die vooral in het veenko-
loniale gebied en in de Drenthse kanalen er voor zorg draagt dat de
waterkwaliteit in de perioden met geringe afvoeren niet verder ver-
slechtert, wordt bepaald door de hoeveelheid die kan worden ingela-
ten.

De samenstelling van het inlaatwater uit het IJsselmeer en het
Zwarte Meer is behandeld in par. 9.1. De invloed van het in te laten
water op de samenstelling van het oppervlaktewater is afhankelijk
van de hoeveelheid en de samenstelling van het inlaatwater, De gehal-
ten van het inlaatwater in Drenthe zijn hoger dan in Friesland, maar

in Friesland zijn de hoeveelheden die worden ingelaten weer hoger.



In 1976 was de hoeveelheid ingelaten water in Friesland vijfmaal zo
groot als in Drenthe.

In de droge zomer van 1976 is in Friesland bijna tweemaal zo
veel water ingelaten als in 1975. De samenstelling week in 1976 niet
veel af van de samenstelling in 1975, zodat de invloed van het inge-
laten water op de samenstelling van het oppervlaktewater in Fries-
land in 1976 (de zomerbemonstering van het ICW viel in de zomer van
1976) groter zal zijn geweest dan in 1975.

De Provinciale Waterstaat van Friesland en het zuiveringschap
Drenthe schatten dat de fosfaat in het inlaatwater voor respectieve~
lijk 5 en 27 bijdraagt aan de totale fosfaatbelasting (PROVINCIALE
WATERSTAAT FRIESLAND, 1976; ZUIVERINGSCHAP DRENTHE, 1976). Deze per-
centages zijn jaargemiddelden voor het gehele gebied, dat door beide
instanties wordt beheerd. In bepaalde delen van het gebied kan de
belasting hoger zijn en er moet rekening mee worden gehouden dat

slechts gedurende een half jaar water wordt ingelaten.

10.4. SAMENSTELLING VAN HET OPPERVLAKTEWATER

In deze paragraaf zal eerst door middel van twee figuren van
het gehele onderzoeksgebied een overzicht worden gegeven van de fy-
sisch-chemische samenstelling van het oppervlaktewater. Hierna zal
elk bodemtype apart worden behandeld.

In Fig. 20 is een samenvatting gegeven van de gevonden belas-
tingsindices op de verschillende bodemtypen. Duidelijk is te zien
dat binnen een soort water grote verschillen in belastingsindex op-
treden. De belastingsindices op de verschillende bodemtypen mogen
niet zonder meer met elkaar worden vergeleken, aangezien de natuur-

lijke belastingsindex per bodemtype verschillend is.
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Fig. 20. Gemiddelde en spreiding van de belastingsindex voor ver-

schillende soorten water op vijf bodemtypen

In Fig. 21 zijn voor twee belangrijke componenten (stikstof en
fosfaat) per bodemtype de gemiddelde gehalten in het oppervlaktewa-
ter uitgezet tegen de stikstof- en fosfaatgehalten, zoals die in het
ondiepe grondwater in natuurgebieden zijn gevonden. In Fig. 21 komt
duidelijk naar voren, dat in het oppervlaktewater op het zandgebied
en op het hoogveengebied voor wat betreft fosfaat hogere gehalten
worden aangetroffen dan in het ondiepe grondwater.

Algen hebben stikstof en fosfaat nodig in een verhouding van
globaal genomen 10 : 1| (GOLTERMAN, 1975; SCHMIDT - VAN DORP, 1976).
Is de N/P verhouding kleiner dan 10, dan is in principe stikstof de
beperkende factor voor algengroei en is de verhouding groter dan 10
dan is dat fosfaat. De schaaleenheden van stikstof en fosfaat zijn
in Fig. 21 zo gekozen, dat de N/P verhouding juist 10 is. Indien in
de figuur voor-een bepaald soort water de fosfaatbalk langer is dan
de stikstofbalk verkeert stikstof in het minimum en is omgekeerd de

stikstofbalk langer dan de fosfaatbalk, dan is in principe fosfaat
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Fig. 21, Gemiddelde zomer- en wintergehalten van totaal-fosfaat en
Kjeidahl—stikstof in mg/l van het ondiepe grondwater in na-
tuurgebieden en van verschillende soorten oppervlaktewater
op de bodemtypen zeeklei, klei-op-veen, laagveen, zand en

hoogveen

de beperkende factor voor algengroei.

In het ondiepe grondwater verkeert, behalve op het kleigebied,
fosfaat duidelijk in het minimum., In het oppervlaktewater van het
kleigebied ligt de N/P verhouding, evenals in het grondwater, bene-
den de 10. De gehalten zijn hier echter zo hoog, dat andere factoren
zoals bijvoorbeeld licht beperkend voor algengroei kunnen zijn. Bij
de overige gebieden ligt de N/P verhouding in de buurt van de 10.
Dit wijst erop dat ten opzichte van de natuurlijke toestand (het on-

diepe grondwater in natuurgebieden) de fosfaatconcentratie in het
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oppervlaktewater relatief sterker is toegenomen dan de stikstofcon-
centratie. De oorzaak hiervan kan worden gezocht in de N/P verhou-
ding van de niet-natuurlijke invlceden of in het feit dat &&n van
de componenten uit het watersysteem verdwijnt.

Zowel stikstof als fosfaat kunnen zodanig in het bodemslib wor-~
den vastgelegd, dat zij niet meer worden gemeten indien het boven-
staande water wordt bemonsterd en geanalyseerd (GOLTERMAN, 1967).
VAN KESSEL (1977) toonde aan, dat grote hoeveelheden stikstof via
denitrificatie in de anaerobe sliblaag in de vorm van stikstofgas
uit het watersysteem kunnen ontwijken. Dit is voor fosfaat niet mo-
gelijk; fosfaat in de sliblaag kan zelfs na verloop van tijd weer de
trofiegraad van een water verhogen (KOUWE en GOLTERMAN, 1976).

Naar aanleiding van het voorafgaande kan worden gesteld, dat
op het laagveen—-, zand-, hoogveen- en hoogstwaarschijnlijk op het
klei-op-veengebied een toename van de fosfaatconcentratie een verde-

re eutrofiéring tot gevolg heeft.

Zeek1lei. Op het zeekleigebied worden zowel in de boezem- als
in de polderwateren voedselrijk en zout oppervlaktewater gevonden.
Gezien het feit dat in dit gebied zoute en voedselrijke kwel op-
treedt, is het zeer aannemelijk dat de eutrofe toestand van het op-
pervlaktewater in het zeekleigebied voor een belangrijk gedeelte het
gevolg is van voedselrijk en :zout kwelwater., Dit beeld wordt nog
versterkt door het feit, dat in de winter lagere chloride- en fos-
faatgehalten in het oppervlaktewater worden gevonden dan in de zo-
mer. Dit wordt veroorzaakt doordat in de winter het neerslagover-
schot de invloed van de kwel deels kan terugdringen.

In een aantal wateren worden in de zomer door wateraanvoer lage-
re chloridegehalten gevonden dan in de winter.

Meer landinwaarts worden op het zeekleigebied lagere gehalten

in het diepe grondwater gevonden. Dit zal, afhankelijk van de groot-



te van de kwel, zijn consequenties hebben voor de samenstelling van
het oppervlaktewater. Ook in gebieden waar de geohydrologische toe-
stand gecompliceerd is (bijvoorbeeld in noordoost Gromingen in ver-
band met de aanwezigheid van potkleilichamen) zal de samenstelling

van het oppervlaktewater - afhankelijk van de grootte en samenstel-

ling van de kwelstroom - van plaats tot plaats verschillen.

Z and. Uit het ocogpunt van waterkwaliteit heeft het zandgebied
twee nadelen boven de overige gebieden., Op de eerste plaats is dit
gebied relatief arm aan water, waardoor de lozingen van industrie en
bevolking in het ontvangende water in geringere mate dan in de ove-
rige gebieden worden verdund. Op de tweede plaats is er juist in dit
gebied een hoge veebezetting en een hoge concentratie aan recreanten,
waardoor vooral de kleinere waterlopen worden beinvloced. Deze twee
nadelen, gecombineerd met de lage natuurlijke belasting van het op-
pervlaktewater, geeft aan hoe kwetsbaar dit gebied is ten aanzien van
menselijke beinvloeding. Met name de afgesloten wateren, waarvan ook
de totale ionenconcentratie laag is, zijn kwetsbaar.

Ondanks de vrij lage gehalten, die in de bovenlopen van beken
en in een aantal benedenlopen worden gevonden, liggen de fosfaat-,
stikstof- en chloridegehalten in een aantal beken op een hoger ni-
veau dan wat van nature kan worden verwacht. Dit is ook duidelijk te
zien aan de verschillen in belastingsindex per monsterpunt op het
zandgebied. De gegevens van de Drentse Aa vanaf 1940 laten duidelijk
zien welke gehalten in niet of nauwelijks beinvloed water op het
zandgebied kunnen worden verwacht. Door in de zomer in de beken water
in te laten vanuit de kanalen verandert de verhouding tussen de ionen
onderling sterk.

Bij de afgesloten wateren treden grote verschillen op in de fos~-
faat- en stikstofgehalten. Door de aanwezigheid van grote aantallen

vogels is een aantal afgesloten wateren hypertroof geworden, In de

kanalen en in enige beken worden hoge gehalten gevonden. Gezien de
lage natuurlijke belasting zijn de kanalen en de beken in hoge mate

vervuild.

Laagveen en klei=-op=veen, Gezien het feit dat
in het oppervlaktewater van een aantal polders lage fosfaatgehalten
worden gevonden, mag worden aangenomen dat de natuurlijke fosfaatbe-
lasting gering is. Dit stemt overeen met de resultaten van de ondie-
pe grondwatermonsters, waarin betrekkelijk lage fosfaatgehalten wer-
den aangetroffen. De hogere fosfaatgehalten, die in een aantal pol-
der- en boezemwateren worden gevonden, moeten worden toegeschreven
aan vervuiling en/of waterinlaat.

Door de waterinlaat in de zomer verandert vooral de onderlinge
verhouding van de ionen; de totale ionenconcentratie neemt niet zeer
sterk toe. In polderwateren, die in de winter lage fosfaatgehalten
hebben, zal de fosfaatbelasting door het inlaatwater hoger zijn dan
de 5% die door de Provinciale Waterstaat van Friesland voor de gehe-
le boezem wordt opgegeven. .

Stikstof wordt in betrekkelijk hoge gehalten in het ondiepe
grondwater gevonden. Het is moeilijk uit te maken welk percentage van
de stikstof in het oppervlaktewater uit natuurlijke bron afkomstig
is en welk percentage door vervuiling en/of waterinlaat in het water
is terecht gekomen.

De wateren op het klei-op-veen—- en laagveengebied zijn vooral
voor wat betreft fosfaatvervuiling kwetsbaar. Voor de bestrijding van
algenbloei in deze twee gebieden is het terugdringen van de niet-na-

tuurlijke fosfaatbelasting het meest zinvol.

Hoogveen, Het water in de sloten en wijken op het hoogveenge-
bied heeft hogere gehalten dan de resultaten van de ondiepe grondwa-

termonsters doen vermoeden. De stikstofgehalten van het ondiepe grond-
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water komen goed overeen met die van het laagveengebied, terwijl de
fosfaatgehalten op een lager niveau liggen. In het oppervlaktewater
daarentegen wordt op het laagveengebied lagere gehalten gevonden dan
op het hoogveengebied. Het is niet bekend wat de oorzaak hiervan is,
aangezien er geen bepaalde vervuilingsbronnen zijn aan te wijzen.
Voor wat betreft fosfaat kan misschien worden gedacht aan de hoge
fosfaatgehalten, die Henkens vond in het drainwater van jonge dal-
gronden.

De afgesloten wateren vertonen voor wat betreft hun fysisch~-
chemische samenstelling grote overeenkomst met de afgesloten wateren
op het zandgebied.

De hoge tot zeer hoge gehalten in een aantal grote doorgaande
wateren worden veroorzaakt door vervuiling van vooral de aardappel-

zetmeelindustrie.
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Bijlage 1

Grondsoort Nr. mon~ Prov. Top.
sterpunt kaart
1:50 000

Zeeklei 4 Fr. 10 W
5 Fr. 10 W

6 Fr. 10 0

7 Fr. 6 W

8 Fr. 60

9 Gr. 60

11 Gr. 6 0

12 Fr. 50

13 Fr. 50

104

Omschrijving

duiker achter het huis op
de hoek van de Lange Laan
en de Oude Dijk bij de
schutsluis ten ZW van Wor-
kum

voor het gemaal aan het Van
Panthuys kanaal, in het
westen van de Makkumermeer-
polder, ten O. van Makkum

voor het gemaaltje bij een
boerderij (Barrepels) aan
de Oude Kloostervaart, ten
Z. van Burgwerd. Burgwerd
ligt + 3 km ten NO van
Bolsward

sloot om het Klaarkamper-
meer

aan de noordzijde van de
Zuider Ee, 200 m ten 0. van
de Witte Brug in de weg An-
jum-Ee (oostelijk van Dok-
kum), voor een gemaaltje

voor het gemaaltje in de
polder Lauwers Grijpskerk,
aan de Oude Lauwers, 200 m
ten Z. van de brug hierover,
in de weg Grijpswerk-Eng-
wierum

1250 m ten NO van Ulrum van
de brug in een plattelands—
weg, bij 'Klei'

aan de noordzijde van het
meertje ten N, van Tzummarum
aan de weg Koehool-Westhoek

2 km ten W. van St. Jacobi-
parochie, van de brug aan

Grondsoort Nr. mon-

Prov. Top.
sterpunt kaart
1:50 000
Zeeklei
14 Fr. 50
15 Gr. 7w
16 Gr. 20/3W
17 Gr. 8
18 Gr. 30
226 Fr. 6 W
106 Fr. 10 0
Klei-op-veen 1 Ov. 16 W
2 Fr. 150
10 Gr. 6 0

Omschrijving

het einde van de Westerweg
(hoek Westerweg-Lange Dijk)

brug in de Oude Biltdijk over
de Koudevaart, 2,5 km ten NW
van St. Annaparochie

aan de westzijde van St. An-
nen, bij de T-kruising in de
weg Bedum—-Ten Boer (duiker)

meertje aan de zeedijk in de
Julianapolder, ten N. van
Hornhuizen (in het NW van
Groningen)

duiker in het midden van de
Kerklaan, dit is de weg
Nieuwolda-Midwolda (Oude Geut)

brug in de Lage Trijnweg over
de Kleine Tjariet ten NW van
Spijk (weg Spijk—Roodeschool)

1250 m ten O. van Birdaard,
brug in de weg Birdaard-Dok-
kum, over de Jordaan voor
een gemaal

Piekemeer vanaf de weg IJlst-
Blauwhuis, 2 km ten W. van
IJ1st

kolk aan de noordzijde van de
dijk Blokzijl-Kuinre, 1250 m
ten Z0 van Blankenham

meertje aan de westzijde van
de Uitheiingpolder, 1 km ten
W. van de Pr. Margrietsluizen,
achter de dijk langs de weg
Lemmer-Balk

voor het gemaal aan de zuid-
zijde van de Grootegastermo-



Grondsoort Nr.

Klei-op-veen

mon-—
sterpunt

101

102

103

104

105

107

108

109

110

Prov.

Oov.

Ov.

Fr.

Fr.

Fr.

Fr.

Fr.

Fr.

Fr.

Top.
kaart
1:50 000

150

150

150

It w

Omschrijving

lenpolder, aan de Grootegas-—
tertocht, 1250 m ten N. van
Grootegast

kolk aan de zuidelijke Linde-
dijk, ten NNO van Kuinre, 200
m ten O, van boerderij 'Prik-
kenoord'

I km ten 0. van monderpunt 101,
voor een gemaaltje

vissteigertje tussen wilgen-—
bosje aan de Sondelerleien
(meertje) (zuidzijde), 5 km
ten ZO van Balk

zuidzijde van het Zwin (meer-
tje), 3 km ten NW van Balk,
1,5 km ten 0. van Elahuizen

voor gemaaltje aan de Nijegaas-
tervaart, 500 m ten Z0 van de
kerk te Elahuizen

noordzijde van het Anewiel
(meertje), 750 m ten O. van de
kerk van Hommerts (ten Z. van
Sneek)

bij de boerderij in de bocht
van de weg, 2 km ten NW van
Langweer (sloot)

brug in de Groene Dijk over de
zuidelijke uitloper van het
Kruisbrekken, | km ten N. van
de noordelijkste punt van het
Sneekermeer

1 km ten O. van monsterpunt
109, aan de zuidzijde van de
Groene Dijk, sloot naar het
Lekmeer

Grondsoort

Klei-op-veen

Nr. mon-
sterpunt

111

114

115

116

117

210

222

223

224

Prov.

Fr.

Fr.

Fr.

Gr.

Fr./Gr.

Fr.

Fr.

Fr.

Fr.

Top.
kaart

1:50 000

1

11

6

w

Omschrijving

500 m ten NO van de ZW-punt

van het petgatencomplex, 3 km
ten N. van Joure en ten Z0O van
Akmarijp

oostzijde van het Scharrewiel
(meertje) in polder de Zwet-
tepoel, 4 km ten NNW van Joure

voor het gemaal aan de noord-
westelijke uitloper van het
Botmeer, 2,5 km ten ZO van
Grouw

petgat aan de Lauwers, achter-
op de kavel van het huis in
Het Peebos (ten W. van Groote-
gast) dat in de buitenbocht
van de Doezumertocht ligt (nr.
39)

Lauwers, achter het petgat van
nr, 116

voor het gemaal bij de Deelen,
midden tussen Heerenveen en
Akkrum, 100 m ten 0. van de weg

zuidzijde van de Kleine Wielen
een meertje aan de zuidzijde
van de weg Leeuwarden-Hardega-
rijp, 4,5 km ten O. van de ro-
tonde in Leeuwarden

verbindingssloot tussen het
Sierdswiel en De Rijd (meer-
tjes), bij een boerderij, 1,5
km ten ZW van Giekerk

grote petgat in het complex

2 km ten N. van Hardegarijp,
schuin achter het noordelijk-—
ste toegangspad
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Grondsoort

Klei~op—-veen

Laagveen

106

Nr. mon-
sterpunt

225

318

320

118

201

203

204

205

206

207

208

Prov.

Fr.

Fr.

Fr.

Gr.

Fr.

Fr.

Fr.

Fr.

Fr.

Fr.

Top.
kaart
1:50 000

6 W

16 W

16 W

16 W

16 W

Omschrijving

voor het gemaal, | km ten NW
van Zwaagwesteinde, aan de
oostzijde van de Valomstervaart

duiker van de Miedsloot in de
Miedweg (Twijzel-Blauwverlaat,
2,5 km ten ZZW van Buitenpost)

! km ten Z. van het gemaal in
de Oude Vaart tegenover Gerkes-
klooster (weg Stroobos-Blauw-
verlaat) (brug)

le petgat aan de zandweg aan
de westkant van de weg bij
Pasop, 4,5 km ten N. van Leek

brug in de Kooiweg over Oost-
en West Steenentocht, weg ten
Z. van Scheerwolde

brug in de Kerkeweg, over de
Scheene ten O. van Langelille

petgat in de Rottige Meenthe
aan de Peter Stuyvesantweg
ten ZW van Wolvega, 650 m ten
NO van de zijweg naar Lange-
lille

idem als punt 204, alleen 300
m ten NO van de zijweg

idem als punt 204, alleen 2250
m ten NO van de zijweg

petgat in Oldelamer, 8 km ten
W. van Wolvega, ! km ten N. van
de bocht in de Oude Maten (weg)

voor het gemaal dat aan de
noordelijke 'knik' in de Helo-
mavaart staat, 6 km ten ZW
van Wolvega

Grondsoort

Laagveen

Nr. mon-—
sterpunt

209

211

212

213

215

216

217

218

220

Prov.

Fr.

Fr.

Fr.

Fr.

Fr.

Fr.

Fr.

Fr.

Fr.

Top.
kaart
1:50 000

11w

11w

16 W

11w

11w

Omschrijving

aan de oostzijde van het Has-
ker—- of Nannewijd, | km ten Z.
van Oudehaske

petgat ten N. van de zandweg
die langs het gemaal van mon-
sterpunt 210 loopt, 1,5 km ten
0. van dit gemaal

idem, alleen ligt dit petgat
3,5 km ten O. van het gemaal
en + 500 m ten N. van de zand-
veg

voor het gemaal aan de Lemster-
weg te Langelille (aan de
Tjonger)

700 m voor het gemaal, daar
waar de toevoersloot de Dracht-
ster hooiweg snijdt, midden
tussen de Veenhoop en De Wilgen
(N. van Nijbeets)

petgat dat ten W. van de nieu-
we toevoersloot van monsterpunt
215 ligt

het Oud—- of Koningsdiep, midden
tussen de weg Nijbeets-Tijnje
en Heerenveen-Groningen bereik-
baar vanaf de doodlopende weg
naar de Janssenstichting

petgat bij een aantal elzen-
boompjes achter een weiland ten
ZW van de weg en | km ten NW
van Eernewoude

brug in de weg Gorredijk-Tijnje,
1250 m ten NW van Gorredijk,

in de eerste bocht van de weg
500 m ten ZW van een gemaal



Grondsoort Nr. mon-

Laagveen

Zand

sterpunt

221

227

228

229

230

231

219

301

302

Prov.

Dr.

Gr.

Dr.

Dr.

Dr.

Gr.

Fr.

Fr.

Fr.

Top-
kaart
1:50 000

16 0

60

7%

7w

12 W/1w

70

15 0

Omschrijving

kruising van de midden tussen

Kolderveense Bovenboer en Kol-
derveen doodlopende weg met de
Kolderveensche Westergrift, 2

km ten W. van Nijeveen

het grote petgat aan het Wold-
diep (Tolberter Petten, bij
Bakkerom 6,5 km ten Z. van
Grijpskerk)

voor het gemaal in de Matsloot,
bij de Kooiweg in de noordwes-
telijke uitloper van het Leek-
stermeer

voor het gemaal dat staat in de
punt waar Peizer- en Eelderdiep
samenkomen; bereikbaar via
Peizermade, ten ZW van Gronin-
gen

Friesche Veen, ten N, van Pa-
terswolde, te bereiken via een
tuinhuisje aan het einde van
een halfverharde laan, 500 m
ten Z. van de T-kruising Gro-
ningen-Paterswolde-Haren

het noordelijke puntje van de
zuidelijke helft van het Fox-
holstermeer, 1,5 km ten 0. van
Foxhol

duiker 1300 m ten O. van Lange-
zwaag, 350 m na de laatste van
een Z-bocht

in het midden van de Steen-
dollensvaart, langs de zijweg
van de weg Balk-Koudum rich-
ting Oudemirdum

de Houtvaart, achter de camping
aan de Breedijk, 3 km ten 20
van Langweer

Grondsoort Nr. mon-
sterpunt

Zand

303

304

305

306

307

309

310

312

313

314

317

Prov.

Fr.

Fr.

Fr.

Fr./Dr.

Dr.

Dr.

Fr.

Fr.

Fr.

Fr.

Fr.

Top.
kaart
1:50 000

11w

16 0

16 0

16 0

16 O

11 0

11 o

11 0

11 0

Omschrijving

voor gemaaltje dat aan de smal-
le Eesterzanding staat, 2 km
ten ZO van Oudega

brug over de Linde in de weg
Noordwolde—-Oldeberkoop

brug over de Noordwoldervaart
in de weg Noordwolde-Oldeber-
koop, 800 m ten N. van Noord-
wolde

brug over de Verlengde Nijen-

sleeker Schipsloot (weg Noord-
wolde-Fredriksoord), 2 km ten

20 van Noordwolde

brug over de bovenloop van de
Vliedder Aa bij Wateren in de
weg Diever-Zorgvlied

kruising Madeweg-Leisloot, 750
m ten ZZ0 van Uffelte

Kruisvaart 2 km ten 0. van Gor-
redijk, bereikbaar via een 300
m lang toegangspad naar een
boerderij aan de Singel, 500 m
van de Gorredijksterweg

bovenloop van de Linde bij de
T-kruising, 1,5 km ten ZW van
Tronde (ten ZW van Oosterwolde)

duiker onder de weg Oosterwol-
de-Makkinga (van het Kleindiep),
2,5 km ten W. van Oosterwolde

brug over de Boven Tjonger in
de weg Oosterwolde (Weper)-
Haule

de Lits, daar waar de Folgera-
laan de Lits kruist. Bij de af-
slag naar Rottevalle (weg
Drachten-Rottevalle)
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Grondsoort Nr. mon~

Zand

108

sterpunt

319

321

322

323

324

325

326

327

328

32%

330

Prov.

Fr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Gr.

Gr.

Top.
kaart
1:50 000

6 0

12w

12 0

12 0

12w

12 0

Omschrijving

voor het gemaaltje aan de Ham-
sterpein, iets ten ZW van de
brug over een vaart 1,5 km ten
ZW van Augustinusga

Steenbergerloop, daar waar deze
de weg Nieuw-Roden-Roderesch
(Norg) kruist

de eerste brug (in een rijwiel-
pad) ten N. van de brug in de
weg Norg-Donderen, over het
Oostervoortsche Diep

brug over de Grote Masloot bij
Donderen in de weg Donderen-
Norg

Zeegser Loopje, aan het einde
van de Loepstukkenweg bij het
spoor, | km ten ZO van Tynaarlo

brug over de waterloop, precies
2 km ten O. van het centrum van
Annen (De Bulten) in de Anner-
groenlanden

duiker van het Achterste Diep
onder de weg Buinen-Nieuw Bui-
nen, 1,5 km ten O. van Buinen

Amerdiep, kruising met de weg
Amen-Grollo

Anlooer Diepje, 500 m ten ZW
van Anloo, aan de weg Anloo-
Gasteren

Mussel Aa, 1,5 km ten Z, van
Onstwedde, daar waar de Bark-
hoornweg de Mussel Aa raakt
(nog niet kruist)

afleidingskanaal 1 km ten ZO
van Vlagtwedde, brug in de weg
Vlagtwedde-Wollinghuizen

Grondsoort Nr. mon-

Zand

sterpunt

331

332

333

334

335

336

337

338

339

340

343

344

347

Prov.

Dr.

br.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Ov,

Dr.

Top.
kaart
1:50 000

17 0

22 0

17 0

17 0

17 W

17w

21 W

22 W

22 ¥

Omschrijving

Elperstroom, duiker in de plat-
telandsweg ten W. van Elp (1
km)

Aalderstroom, brug in de weg
Wezup-Witteveen

Geeserstroom brug in de Tril-
weg, weg Gees-Nieuw-Balinge

Loodiep, brug in de weg Dalen-~
Dalerpeel

Weserstroom bij de Klencke,
brug in de weg Oosterhesselen—
Sleen

Sleenerstroom, bij Erm, brug
in de weg Erm—Emmen

Eursingerstroom, duiker in de
Oude Westerborkseweg, 1,5 km
ten ZW van Westerbork

Beiler-/Westerborkerstroom,
brug in de weg Zwiggelte-Wes~-
terbork

Ruiner Aa, brug bij Nuil, in de
oude weg Pesse-Spier

Oude Diep bij Mantinge, brug in
de weg Mantinge-Wijster

voor een gemaaltje, vlak bij de
Wold Aa iets ten O. van de weg
Assen-Staphorst, bereikbaar
via de weg Meppel-Ruinerwold

700 m ten NW van een gemaal in
Hardenberg, daar waar dit wa-
ter onder de grote weg (N 91)
doorgaat (aan de noordkant)

Reest vervangende leiding, brug
in 't Holweg, weg van de Pie-
perij naar Zuidwolde



Grondsoort Nr. mon- Prov. Top.
sterpunt kaart
1:50 000
Zand 350 Fr. 150
Afgesloten
wateren 351 Fr. 110
352 Fr. 11 0
353 Gr. 13
354 ov. 22 W
355 ov. 2
356 Ov. 22 W
357 Dr. 12 W
358 Dr. 22 W
359 Dr. 22 W
360 Dr. 16 O

Omschrijving

meertje, 1 km ten NW van St.
Nicolaasga

meertje in het Blauwe Bos,
2250 m ten ZW van Haulerwijk,
het noordelijkste van de twee
‘grootste' meertjes in dit
bos/heidegebied

het grootste (en noordelijkste)
meertje in het heidegebied,

dat ligt tussen Duurswoude en
Waskemeer

meertje, 2 km ten ZW van de
kerk van Sellingen en 1 km ten
NNW van Laude (via de brug bij
Terborg)

ven aan de Hammerweg (zand),
ten ZO van Beerze en aan de
zuidkant van het spoor

oude Vecht-arm tussen Beer:ze
en Junne, daar waar Vecht-arm,
weg en spoor bij elkaar komen

het zuidelijkste meertje in de
boswachterij Ommen, 500 m ten
Z0 van de brandtoren

Esmeer, 7,5 km (hemelsbreed)
ten W. van het centrum van
Assen

Zwarte Gat, 3 km ten ZO van
Zuidwolde

Meeuwenveen ten N. (3 km) van
Balk, aan de Nieuwe Dijk

Berghuizerplas achter de kerk
in Berghuizen (ten ZO van
Ruinerwold)

Grondsoort Nr. mon- Prov, Top.
sterpunt kaart
1:50 000
Zand 361 Dr. 16 0
Afgesloten
wateren
362 Dr. 17 W
363 Dr. 17 W
364 Dr. 12 W/12 0
365 Dr. 12 0
366 Dr. 17 O
367 Dr. 17 O
368 Dr. 17 0
369 Dr. 17 W
370 Dr. 17 W
371 Dr. 17 W

Omschrijving

afvoersloot van het Uffelter-
veen, duiker onder de (zand)weg
Uffelte-Wapserveen (halverwege)

meertje in het bos aan de noord-
kant van de weg Ruinen-Pesse,
4,5 km ten O, van Ruinen

veenput (2 x 3 m) op het Kra-
loér Veld, precies 1,5 km ten
N. van Kraloo (NW van Pesse)

Voorste Veen, aan de noordkant
(+ 250 m) van het midden van de
weg Oudemolen-Gasteren

ven aan de zuidkant van de weg
Papenvoort-Vredenheim, ten NO
van Grollo

oostelijkste veenputje (2 x 4 m)
in het heidegebiedje van het
Schoonloérveld, 2250 m ten Z.
van Schoonlo

in de noordelijke punt tussen

de kruising van twee met Drentse
zwerfkeien verharde wegen (deels
afgesloten), het noordelijkste
meertje, in het bosgebied ten W.
van De Kiel (NW van Schoonoord)

meertje aan de noordkant van de
weg, 1,5 km ten W. van Meppen

Mekelermeer, 1,5 km ten NO van
Nieuw-Balingen

in het bosgebied (ven) ten N.
van de weg Lhee-Spier, meer
Kliplo, 2,5 km ten O. van Spier
en 250 m ten N. van de weg

idem, 2 km ten W. van Spier en
1,5 km ten N, van de weg
(Schurenbergveen)
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Grondsoort Nr. mon-
sterpunt

Zand

Afgesloten
wateren

Hoogveen

110

373

401

404

406

408

409

421

422

423

424

Prov.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Ov.

Dr.

Gr.

Gr.

Gr.

Top.

kaart
1:50 000

17 W

12 W

23

23

28 0

22 0

120

Omschrijving

idem, ! km ten W. van Spier en
25 m ten N. van de weg (Blanke
Veen)

waterloop door het Kolonieveld,
1 km ten ZO van het Gesticht
Blankenbosch ten ZO van Veen-
huizen

Kameringwijk, 3 km ten Z. van
de Verlengde Hoogeveensche
Vaart (ten Z. van Zwartemeer)

diepe ontwateringsgreppel, |
km ten O. van het oostelijkste
huis in Weiteveen

duiker onder de weg Subculo-
Friezenveen, bij de Leidijk,
2 km ten ZZO van Sibculo

duiker van de waterloop onder
de zandweg; langs de boerderij
van SBB, die toegang geeft tot
de Engbertsdijksvenen, 750 m
ten ZW van Kloosterhaar

diepe sloot (Domeinwijk) in het
midden van de polder Klooster-
veen, langs een nieuwe platte-
landsweg, 1 km ten N. van
Kloosterveen

kruising van de weg Nieuwe Pe-
kela~Alteveer (halverwege) met
een (dwars)wijk

midden tussen Nieuwe Pekela en
Stadskanaal aan de noordkant
van de weg, het einde van een
oude wijk

kruising Kalkwijksterdiep met
de weg Veendam-Hoogezand, 5
km ten W. van Veendam

Grondsoort Nr. mon-

Hoogveen

sterpunt

425

427

428

429

430

432

433

434

Prov.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Dr.

Ov.

Top.
kaart
1:50 000

12 0

17 0

18

23

17 0

22 W

17 W

22 W

Omschrijving

900 m voor een gemaal, kruising
met de weg die noordelijk van
Drouwenermond loopt, ! km ten

Z. van Gasselternijveensche-

mond

2 km ten NO van
verwege de oude
m ten O. van de
Nieuw Weerdinge
wijk langs deze

Weerdinge, hal-
weg die + 500
weg Weerdinge~
loopt. Een

weg, tegenover

een zijstraat

kruising Catovaart met de Post-
weg, 2750 m ten W, van Barger-
compascuum

kruising van de Hoofdwijk F
met de Dordse Dijk, 3250 m ten
Z. van de grote kruising in
Klazienaveen

Molenwijk, voor eem gemaaltje
precies 1 km ten W. van Erica-
sluis (bij Erica) en aan de
noordkant van de weg langs de
Verlengde Hoogeveensche Vaart

sloot in weidegebied 2 km ten
ZW van Hollandsche Veld

voor een klein gemaaltje, 1,5
km ten O. van Hollandsche Veld,
in het bos, 25 m ten N. van de
plaats waar het weggetje een
waterloop kruist

de plaats waar een wijk in de
Lutter Hoofdwijk uitkomt (zuid-
zijde), 500 m voor de bocht

bij De Krim in de weg Slagha-
ren-De Krim



Grondsoort

Hoogveen

Hoogveen

Afgesloten
wateren

Nr. mon-
sterpunt

435

341

345

346

401

403

407

410

Prov.

Ov.

Dr.

Dr./Fr.

Fr.

Ov.

Dr.

Top.
kaart
1:50 000

22 W

28 W

22 W

22 W

12w

280

Omschrijving

de plaats waar de weg aan de
westzijde van het Ommerkanaal,
zuidelijk van Dedemsvaart een
waterloop kruist

sloot aan de zuidkant van het
sportveldencomplex ten Z. van
Vriezenveen

voor een gemaal, 1200 m 0ZO
van monsterpunt 354 en 1,5 km
ten ZW van Mariénberg

kruising Braambergerloop met
de weg door Drogteropslagen,
3 km ten NO van Dedemsvaart

op de grens van Friesland en
Drenthe, 500 m ten Z0 van het
rijwielpad door het Fochteloo-
er veen

aan de oostkant van de weg
Veenhuizen-Appelscha, 750 m
na het begin van het veen (ge-

. graven ontwateringsgreppels in

het veen)

gegraven meer in de Engberts-
dijksvenen, 1 km ten ZO van
Sibculo

de westelijke kant van een
verwaarloosde afvoersloot in
het Bunnerveen, 4 km ten NW
van Donderen

111
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