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VOORWOORD 

Om meer inzicht te krijgen in de arbeid bij de gerberateelt is door de NTS-gewas-
commissie Gerbera het onderwerp 'arbeid' bij het PBG aangekaart. Een stagiair van de 
Agrarische Hogeschool Delft heeft van maart 1995 tot juli 1995 arbeidscijfers van de 
oogst en verwerking verzameld. Monique Schoen heeft van juli tot december 1995 de 
gegevensverzameling voortgezet en heeft het onderzoek afgerond. Vanuit de gewas
commissie gerbera is Johan Maat en Hans van Dijk en vanuit de DLV is Martin van der 
Mey bij het onderzoek betrokken geweest. Dank gaat uit naar Mare Ruijs (PBG-
Naaldwijk) voor de algemene begeleiding van dit onderzoek en naar Ton Hendrix (IMAG-
DLO), die als klankbord heeft gefungeerd. 
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SAMENVATTING 

Van maart 1995 tot en met december 1995 is op een aantal gerberabedrijven een 
arbeidskundig onderzoek verricht. Dit onderzoek had to t doel om de belangrijkste 
werkmethoden bij de oogst en de verwerking in kwantitat ieve zin in kaart te brengen. 
Uit het onderzoek blijkt dat iedere werkmethode zijn specifieke arbeidsbehoefte kent. De 
oogsttijd is afhankelijk van de oogstbaarheid van de cultivar, de oogstmethode en het 
aantal oogstbare takken per m2 . Naarmate er meer oogstbare takken per m2 s taan, 
neemt de arbeidsbehoefte per eenheid produkt af. Het tweezijdig oogsten is to t 2,5 
bloem/m2 per oogstbeurt arbeidsbesparend, daarboven kan men beter éénzijdig oogsten. 
Het oogsten met een monorail is interessant ten opzichte van het met de hand ophalen 
van de bloemen (bespaart minimaal 1 uur per oogstdag). 
De transportti jd van de kas naar de schuur en vice versa is vooral afhankelijk van de 
capaciteit van het transportmiddel. 
Het insteken van de bloemen in interieurs kan in arbeidskundig opzicht het beste in de 
kas worden uitgevoerd, omdat bij deze; werkmethode het aantal overslaghandelingen 
wordt beperkt. 
Het stelenknippen met behulp van een knipboom na het insteken van de bloemen in de 
interieurs is bij een bedrijfsgrootte van > 5000 m2 economisch aantrekkelijk. Het 
automatisch knippen van de bloemstelen bij gebruik van een railsysteem (voor intern 
transport) wordt pas bij een bedrijfsgrootte van minimaal 20 .000 m2 rendabel. 
Bij het inpakken van de gevulde interieurs in de dozen ligt het omslagpunt van het 
handmatig nieten naar het semi-automatisch nieten op 2,2 miljoen bloemen op jaarbasis. 
De overstap van semi-automatisch naar automatisch nieten is bij meer dan 5,4 miljoen 
bloemen per jaar rendabel. 
Bij een jaarproduktie van 3,6 miljoen bloemen kan 1150 arbeidsuren per jaar bespaard 
worden door in de kas in te steken en gebruik te maken van een automatische niet
machine. Dit is op jaarbasis een besparing van ƒ36.800,- en geeft bij een jaarkosten-
percentage van 2 0 % (afschrijving 1 0 % , rente en onderhoud van 10%) een investerings
ruimte van ca. f 1 80 .000, - . 
Daar het oogsten en insteken gezamenlijk ca. 8 0 % van de oogst- en verwerkingsarbeid 
voor hun rekening nemen, valt daar ook de meeste arbeidsbesparing te behalen. 
Aanbevolen wordt te onderzoeken of er geen andere wijzen/hulpmiddelen zijn om de 
bloemen te ' rangschikken', waarbij de bloemen niet worden beschadigd. Ook verdient 
het aanbeveling te kijken naar zelfklemmende interieurs, zodat het nieten kan worden 
vermeden. 



1. INLEIDING 

1.1 ACHTERGROND 

Het areaal gerbera's bedroeg in 1994 180 ha. Hiervan staat meer dan de helft op 
substraat, vooral op steenwol. Het areaal gerbera's is in de periode 1985 - 1990 sterk 
teruggelopen onder invloed van dalende veilingprijzen (IKC,1994). De omzet was in 
1994 circa 145 miljoen gulden en neemt de vijfde plaats in de snijbloemen top 25 
(Anonymus, 1995). 

1.2 PROBLEEMSTELLING 

De post arbeid vormt een essentieel deel van de kostprijs. De arbeidskosten bedragen 
circa 25% van de totale bedrijfskosten (info DLV). Van de totale arbeidsbehoefte zit 
ongeveer tweederde deel in de oogst en de verwerking en zijn de meest arbeids
intensieve bewerkingen. In het kader van het thema arbeid van de NTS-gewas-
commissie gerbera is er behoefte om meer inzicht te hebben in de kwantitatieve en 
kwalitatieve aspecten van de bewerkingen oogst en verwerking. Met andere woorden 
welke invloed hebben de verschillende werkmethodes en werkomstandigheden op de 
arbeidsbehoefte en de arbeidssatisfactie bij de oogst en verwerking. Hiermee kunnen de 
arbeidskosten worden verlaagd en daarmee kan de rentabiliteit van het bedrijfstype 
gerbera worden verbeterd. 

1.3 DOELSTELLING 

Het in kaart brengen van de arbeidsbehoefte van de belangrijkste bewerkingen en 
werkmethoden bij de oogst en verwerking. Daarnaast wordt de rentabiliteit van de bij de 
oogst en verwerking gebruikte hulpmiddelen beoordeeld. 

1.4 LEESWIJZER 

In dit verslag zal in hoofdstuk 2 de aanpak van het onderzoek worden behandeld. In 
hoofdstuk 3 wordt van iedere werkmethode een arbeidskundige omschrijving gegeven 
met daaropvolgend de investeringen en jaarkosten van de benodigde hulpmiddelen. In 
hoofdstuk 4 worden de resultaten van het arbeidskundig onderzoek beschreven, 
onderverdeeld naar de oogst en de verwerking van het geoogste produkt. Tot slot 
worden uit dit onderzoek de belangrijkste conclusies getrokken en aanbevelingen 
gedaan. 



AANPAK VAN HET ONDERZOEK 

2.1 INVENTARISATIE WERKMETHODEN BIJ DE OOGST, VERWERKING EN 
TRANSPORT 

In de afgelopen jaren hebben in de gerberateelt de ontwikkelingen niet stil gestaan. Te 
denken valt hierbij aan de opkomst van de teelt op substraat, de mini-cultivars en het 
gebruik van de automatische nietmachine. Van deze nieuwe ontwikkelingen zijn nog 
geen arbeidsnormen bekend. Door middel van een literatuurstudie en bedrijfsbezoeken 
is geïnventariseerd welke bewerkingen en werkmethoden meegenomen moeten worden 
in het onderzoek. Deze worden hieronder per bewerking besproken. 

2.1.1 Oogsten 

Bij de teelt op substraat zijn van zowel de mini's als van de grootbloemige gerbera's 
geen arbeidscijfers bekend. , 

2.1.2 Insteken 

Van het insteken in de schuur van grootbloemige cultivars zijn al arbeidsnormen 
aanwezig. Een nieuwe werkmethode is het insteken in de kas. Deze werkmethode komt 
overeen met het insteken in de schuur, alleen vindt het insteken in de kas plaats. Bij het 
insteken in de kas komt een overslaghandeling te vervallen, te weten de overslag van de 
bloemen uit het pad in een ander transportmiddel. Onderzocht wordt hoe groot deze 
arbeidsbesparing is. 

2.1.3 Transport van de kas naar de schuur 

In vorig arbeidskundig onderzoek zijn verschillende transportsystemen meegenomen. 
Bekeken zal worden of deze gegevens geactualiseerd dienen te worden in verband met 
een mogelijk hogere capaciteit van de transportsystemen. 

2.1.4 Verwerking 

Nadat de bloemen ingestoken zijn worden de te lange stelen nageknipt. In veel gevallen 
wordt dit met een heggeschaar gedaan. Bij het insteken in de kas (railsysteem) kan met 
behulp van een automatische stelenknipper het automatisch worden uitgevoerd. Eén 
bedrijf heeft een zgn. knipboom ontwikkeld. Het is niet bekend hoeveel arbeid de 
automatische stelenknipper en de knipboom besparen. 

Op een aantal bedrijven wordt er automatisch of semi-automatisch geniet. Dit geeft een 
arbeidsbesparing, hoe groot deze besparing is, wordt in het onderzoek bekeken. 



2.2 DEFINITIEVE WERKPLAN 

Aan de hand van bovenstaande informatie is een definitief werkplan samengesteld, dat 
per bewerking wordt besproken. Een uitgebreide beschrijving is in hoofdstuk 3 
opgenomen. 

2.2.1 Oogsten 

De volgende proeffaktoren worden in het onderzoek meegenomen: 
1 ) Produktieniveau 
2) Cultivarkeuze 
3) Aantal rijen per werkgang 
4) Hulpmiddelen bij de oogst 

ad 1) Produktieniveau: uit eerder arbeidskundig onderzoek is gebleken dat naarmate er 
meer oogstbare bloemen per m2 s taan, de oogsttijd lager wordt (van de Berg en Hein, 
1983). Daarom wordt ook in dit onderzoek nagegaan of de produktie invloed heeft op 
de arbeidsbehoefte per bloem bij het oogsten. In het voorjaar en in de zomer (bij een 
hoge l ichtintensiteit) worden er meer oogstbare bloemen per m2 per oogstbeurt geoogst 
dan in het najaar en in de winter. Daarom zijn verschillende produktieniveau's in het 
onderzoek meegenomen door in de periode maart tot en met december waarnemingen 
te doen. 

ad 2) Cultivarkeuze: uit het arbeidskundig onderzoek (van de Berg en Hein, 1983) bleek 
dat de oogstbaarheid van verschillende cultivars een grote invloed heeft op de 
arbeidsbehoefte. In dit onderzoek wordt onderscheid gemaakt tussen makkelijk en 
moeilijk oogstbare cultivars. Daarnaast worden ook mini's in het onderzoek 
meegenomen. 
Bij de cultivarkeuze is rekening gehouden met het procentuele aandeel in het totale 
assortiment. Er is in overleg met de vertegenwoordiger van de NTS en de DLV voor de 
volgende cultivars gekozen: 

Makkelijk oogstbare grootbloemige gerbera's: King en Ferrari 

Moeilijk oogstbare grootbloemige gerbera: Venus 

Mini 's: Salsa en House 

ad 3) Aantal rijen per werkgang: er kan op twee manieren geoogst worden te weten 
één- en tweezijdig. Onder éénzijdig oogsten wordt verstaan dat per werkgang één kant 
van het looppad wordt meegenomen. Bij tweezijdig oogsten worden in één werkgang 
beide kanten van het looppad meegenomen. Bij éénzijdig oogsten moet in vergelijking 
met tweezijdig oogsten de dubbele afstand worden gelopen om eenzelfde aantal 
bloemen te oogsten. Ook dient rekening gehouden te worden met het aantal rijen per 
3,20 m kap. Bij 5 rijen per 3,20 m wordt er meer gelopen dan bij 4 rijen per 3 ,20 m, dit 
komt tot uitdrukking in de tijd per geoogste bloem. 

1. Éénzijdig oogsten (1 rij per werkgang) 
2. Tweezijdig oogsten (2 rijen per werkgang) 



ad 4) Hulpmiddelen bij de oogst: de volgende transportsystemen in de kap worden in 
het onderzoek meegenomen: 

1 . Monorail 
a. Vl inderwagen 
b. Emmerwagen 
c. Grafkelken c.q. vazen 

2. Bloemen met de hand ophalen 

2.2.2 Transportsystemen op het hoofdpad 

De volgende transportsystemen worden in het onderzoek meegenomen: 
- platte wagen met emmers 
- gotenwagen 
- railsysteem 
- insteek-transportwagen 

2.2.3 Overige oogsthandelingen 

Hieronder worden verstaan de overige handelingen die tijdens het oogsten plaatsvinden 
en op welke wijze deze worden uitgevoerd. Te denken valt aan het wel of niet gebruik 
maken van een monorail in de kap, het binden van de bossen en het afknippen van de 
hieltjes. 

De hieltjes kunnen op twee manieren worden afgeknipt, te weten: 
- in de kap met behulp van een snoeischaar 
- op het hoofdpad met behulp van een knipschaar ('hakselaar') 

2.2.4 Insteken 

Van het insteken in de schuur zijn voldoende gegevens aanwezig, er worden alleen 
metingen gedaan bij het insteken in de kas bij grootbloemige cultivars. Bij het insteken in 
de kas wordt onderscheid gemaakt tussen het railsysteem en het ' insteek-transport ' 
systeem. In hoofdstuk 3 worden de twee insteeksystemen in de kas beschreven. 

2.2.5 Verwerking 

Het vastnieten van interieurs aan de dozen kan op drie manieren uitgevoerd worden: 
- handmatig 
- semi-automatisch 
- automatisch 

Van het handmatig nieten zijn arbeidsnormen bekend. Bij het semi- en automatisch 
worden metingen verricht. 

10 



Nadat de bloemen zijn ingestoken worden de te lange stelen nageknipt, dit kan op een 
aantal manieren worden uitgevoerd: 
- heggeschaar 
- knipboom 
- automatische stelenknipper (deze wordt gebruikt als de bloemen in de kas worden 

ingestoken en met een railsysteem naar de schuur worden vervoerd) 

In hoofdstuk 3 wordt de werking van de knipboom en de automatische stelenknipper 
beschreven. 

Bekeken wordt wat voor arbeidsbesparing de knipboom en de automatische 
stelenknipper oplevert en bij welke hoeveelheden bloemen deze investering interessant 
wordt. 
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3. OMSCHRIJVING SYSTEMEN 

3.1 ARBEIDSKUNDIG 

3.1.1 Oogsten 

Bij bloemen die oogstbaar zijn, zijn twee to t drie rijen meeldraden goed zichtbaar. Om te 
voorkomen dat de plant uit de steenwolmat wordt getrokken en om jonge scheuten te 
sparen wordt de tak met een draaiende beweging van de plant los getrokken. De mate 
waarin dit eenvoudig of minder eenvoudig is te doen (plukbaarheid), is afhankelijk van 
de cultivar. 

3.1.2 Insteken 

Nadat de bloemen zijn geoogst kunnen de bloemen in de schuur of in de kas worden 
verwerkt. 

Insteken in de schuur > 
Worden de bloemen in de schuur verwerkt dan worden ze in de schuur ingestoken en 
ingepakt. De bloemen worden uit het transportmiddel gepakt en naar de insteektafel 
gebracht. Vervolgens worden ze stuk voor stuk in kartonnen interieurs gestoken. In een 
interieur worden 25 grootbloemige of 30 mini's gestoken. Tijdens het sorteren wordt 
gelet op de bloemgrootte (de maten 9, 10, 11 en soms 12 cm), de steellengte (minimaal 
40 cm), beschadigingen, misvormingen en de rijpheid van de bloem. De lege interieurs 
worden ui tgevouwen en op een speciaal hiervoor gemaakte insteektafel gelegd. De 
lengte van de tafel varieert van 10 tot 18 interieurs. Op de tafel worden twee rijen inte
rieurs boven elkaar geplaatst. 

Insteken in de kas 

Het insteken in de kas kan op twee manieren, te weten: 

1) Railsysteem 
Uit de monorail (dit is meestal een vlinderwagen) wordt een bos bloemen gepakt. Zijn de 
hieltjes nog niet geknipt dan worden eerst de hieltjes afgeknipt voordat de bloemen 
worden ingestoken. Het 'hieltje' is het onderste deel van de stengel. Dit dient altijd 
afgeknipt te worden omdat het hieltje de opname van water en voedingsstoffen 
bemoeilijkt. Vervolgens worden de bloemen in de interieurs gestoken welke op een 
mobiele insteektafel l iggen. Volle interieurs worden aan een zogenaamde railshaak opge
hangen. Een railshaak is een haak die bevestigd is aan een rail die boven het middenpad 
hangt. De railshaken worden aanelkaar gekoppeld waarna ze naar de schuur 
getransporteerd en in de waterbak worden gehangen. 

2) ' Insteek - t ransport ' systeem 
Ook kunnen de bloemen ingestoken worden in een ' insteek-transport' wagen. Deze 
wagen bestaat uit drie etages; een etage voor fust (interieurs), één voor lege railshaken 
en één voor de volle railshaken. Een lege railshaak wordt opgepakt, aan deze railshaak 
worden de opengevouwen lege interieurs gehangen. Langs het middenpad staan in een 
monorail de geoogste bloemen. Na het insteken wordt de volle railshaak naar achteren 
geduwd en wordt een lege railshaak gepakt. Een volle ' insteek-transport'- wagen wordt 
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naar de schuur gereden en vervolgens worden de bloemen op water gezet. De ' insteek-
transport ' wagen wordt voor de waterbak geplaatst. Met een lier wordt de insteektafel 
omhoog gebracht. De railsgeleiders van de waterbak worden met een lier op gelijke 
hoogte gebracht, waarna de volle railshaken op de waterbak worden geduwd. 

er** 

Oogsten met een vlinderwagen 
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Insteken in de kas m.b.v. het 'insteek-transport' systeem 

3.1.3 Transportsystemen op het hoofdpad 

De volgende transportmiddelen zijn inzetbaar voor het vervoer van de bloemen naar de 
schuur: 
- platte wagen (1 of 2 etages) 
- gotenwagen 
- railshaken aan railsysteem 
- insteek-transportwagen 

Platte wagen (1 of 2 etages) 
Dit is het meest eenvoudige transportmiddel. De bloemen worden met de emmer op een 
platte wagen overgezet. De capaciteit is afhankelijk van het type wagen. Is de wagen 
uitgevoerd met twee etages dan kunnen 16 emmers vervoerd worden. Verder wordt de 
capaciteit bepaald door de schadegevoeligheid van de cultivar en de steellengte (groot-
bloemige gerbera's of mini's). 

Gotenwagen 
Een gotenwagen bestaat uit een rek met goten. De bloemen worden na het oogsten in 
de gotenwagen gezet waarna de bloemen de mogelijkheid krijgen zich vol te zuigen met 
water met een voorbehandelingsmiddel. 

Railshaken aan railsysteem 
Gerbera's die in de kas zijn geoogst en ingestoken, worden door middel van een rails-
haak naar de schuur getransporteerd. Aan een railshaak kunnen maximaal 24 interieurs 
hangen. De railshaken kunnen aan elkaar gekoppeld worden, waarna ze, in colonne, 
naar de schuur worden getrokken (handmatig). 
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Insteek-transportwagen 
Bij dit systeem wordt de volledige insteek-transport combinatie naar de schuur 
getransporteerd (zie ook 3.1.2). 
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Platte wagen 
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