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Voorwoord

Het doel van het Kennisnetwerk Ontwikkeling en Beheer Natuurkwaliteit

(O+BN) is het ontwikkelen, verspreiden en benutten van kennis voor
terreinbeheerders over natuurherstel, Natura 2000, leefgebiedenbenadering
en ontwikkeling van nieuwe natuur.

In het kader van Natura 2000 worden in Europees perspectief zeldzame

soorten en vegetatietypen in Nederland beschermd. De soortenrijke heischrale
graslanden in het laagland diein dit rapport centraal staan behoren tot het
Natura2000 habitattype Heischrale graslanden ( H6230 ). Dat is een

zogenoemd oOprioritair type waarbij de bescher mi
krijgt . Nederland heeft zich ten doel gesteld om het oppervlakte heischrale
grasl anden aanzienlijk te vergroten.

Heischrale graslanden  zijn in Europa wijd verspreid . In het Noordwest
Europese laagland zijn ze echter betrekkelijk zeldzaam tot zeldzaam en
beperkt tot relatief kleine oppervlakten . Nederland ligt centraal in het
verspreidingsgebied van de laaglandvorm van heischrale graslanden en in ons
land komt (of kwam) naar verhouding een betrekkelijk groot opperviakte

ervan voor. Daarom is de Europese betekenis van onze heischrale graslanden
groot.

Uitbreiding kan zowel binn  en bestaande natuurreservaten als daarbuiten
gerealiseerd worden , op bijvoorbeeld voormalige landbouwgronden die tot

natuur omgevormd worden. De afwezigheid van soorten van heischrale

graslanden, zowel in de zaadbank als in de directe omgeving van de her i nte
richten voormalige landbouwgronden, kan echter een probleem vormen voor

de ontwikkeling van de doelvegetatie.

Dit rapport focust op mogelijke oplossingen voor dit probleem. Zowel het

opbrengen van maaisel of zaad als het enten met bodemmateriaal uit goed
ontwikkelde gebieden  wordt door middel van veldexperimenten in dit rapport
onderzocht.

In paragraaf4.4 vindtu voorlopige aanbevelingen voor het herstel van droge
heischrale graslanden  gericht op beheerders

Ik wens u veel leesplezier.

Drs. E.H.T.M. Nijpels
Voorzitter Bosschap
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English summary

The Netherlands is the center of the distribution area of the lowland type of
Nardo - Galion plant communities. Last ce  ntury these grasslands have declined
because of agricultural intensification an d acidification. Species rich lowland

Nardo - Galion communities are part of the EU priority habitat Species rich
Nardus grasslands (H6230). In the Netherlands, four syntaxono mica | types

can be distinguished . This study focuses on the dry inland type, which can be
charachterised as the  Galio hercynici T Festucetum ovinae . The habitat of
Nardus grasslands are well buffered, rather nutrient poor soils , in which

buffering is within th e cation exchange range. The Netherlands aim to expand
the area of Nardus grasslands. Expansion could be realized within existing
nature conservation reserves  as well as outside, in restored grasslands on
former agricultural  land . The latter have the adva  ntage of having been limed
for years due to which they are generally well buffered, whereas many nature

reserves are acidified due to nitrogen deposition. Dry Nardus grasslands could
be developed on former agricultural land on the condition that nutrient levels

are substantially reduced. The absence of species of Nardus grasslands, as
well in the seedbank as in the direct neighbourhood, could form a problem for

the development of the target community . The application of hay or seeds

from well developed areas could be a solution. Besides the lack of plant
diaspore s, the difference in soil biota community could also form a bottleneck.

This difference could for instance have a negative impact on the
deco mposition of organic matter in the soil. Application of soil material from
well developed areas could possibly be a positive restoration measure.

The OBN project Development of dry Nardus grasslands on former agricultural
land aimed to answer the followin g research questions:
1. In which way (by hay or seeds) could characteristic plant species be
supplied ?
2. In which way (for instance inoculation with  soil material) and which
stage could the target soil biota (soil fauna, fungi) be restored
optimally ?

3. How could establishment of threatened target species (plants, soil
fauna) ofdry Nardus gr assl ands be achieved i
10 years after restoration?

4. What are the consequences of these findings for the localisation of the
best areas for the developm ent of Nardus grasslands and by which
(combination) of restoration measures can this be achieved best?

The project had a term of two years (2011 -2013) , during the first  the
experimental measures were carried out and the short term effects were
measured during the second year . The project consisted of two studies: in the

first study the effects of the application of hay and seeds, and the inoculation
of soil material by different techniques on the development of experimental

plots was studied at location s which were recently taken out of production and
where the top soil  had recently been  removed . The second part of the project
focussed on former agricultural land that had been restored 10 -15 years ago

f



and where the development of dry Nardus grassland was one of the aims . In
this study reasonably well developed locations and moderately developed

location s were compared to find out what causes the stagnation in the
development. Besides, a n experiment was carried out in five areas to find out

the possibilitie s of improving the development by application of hay, seed S
and soil material.

The study of the restoration measures on former agricultural land with recent
top soil removal  was carried out in the Noordenvel d in National Park
Dwingelderveld (province of Drenthe), at the Valouwe estate near Wekerom
(province of Gelderland) and at the Wolfsven in National Park Maasduinen

(province of Limburg). Donor material was taken from the region of the above
named sites, namely at the Kleine and Grote Startbaan, the Harskamp and
the Groote Heide near Venlo respectively. Soil chemistry in the experimental
sites was s uitable for the development of dry Nardus grasslands, although
phosphate co ncentraties were on the high sid e at Wekerom and Wolfsven. At
each location plots of app  r. 8x8 m were made, in which hay, hay and seeds or
neither (control) were applied. Furthermore, different techniques for the

inoculation of soil material was tested in 4x4 m plots: by small sods which

wer e introduced into the soil, by soil crumbs which were distributed over the

soil and by a slurry made of the donor soil which was spread over the plots.

The application of hay from well developed sites improved the development of

the target species communit y; the number of plant species characteristic of

dry Nardus grasslands as well as the average value for nature conservation.

The application of seeds of rare species ( a.0. Red List species), next to the
application of hay, seems to be reasonably successful after one year:
approximately 30 to 50% of the species applied , established during the first
year. The cover of these species, for instance of Arnica montana , increased
greatly . On the short term, especially the application of soil crumbs seems to

be eff ective for the improvement of the soil biota communit y: by the
application of crumbs , the nematod density increased.

The study of the development of dry Nardus grasslands on former agricultural
land which had been restored 10 -15 years ago was carried out in eight
locations distributed over the Pleistocene areas in the Netherlands, one

location just across the border in Belgium and on e in the Eifel in Germany.
Also reference areas without a history of intensive agriculture were used in

the comparison: these were the above named donor areas for the plant and
soil material , and a nature reserve in the Eifel. At the locations on former
agricultural land, the plant community was almost always less developed than

that of the reference areas in nature reserves. Fo r example, many Red List
species which were common in Nardus grasslands in the past  were absent
but al so 6commene dbsentpranearlyeabsent, such as Galium
saxatile , Danthonia decumbens , Nardus stricta , Viola canina and Campanula
rotundifolia . Hence, in the restored areas dry Nardus grasslands were not
completely restored. At the moderately developed locations characteristic

species are even less present: here only Luzula species, Potentilla erecta
Carex pilulifera and Genista anglica are the characteristic species from the
Nardetea present. In six of the locations studied, phosphate availability was

too high after top soil removal , andinon e of them also the nitrogen
availability. In spite of the agricultural history of the locations, in thr ee of
them pH and soil buffering were very low and just within the range within

which dry Nardus grasslands could be developed. The soil fauna community in
the reference areas and a part of the reasonably well developed locations

existed of significantly m  ore Chilopoda than in the moderately developed
locations. The density of Lumbricidae was higher in the former agricultural
sites than in the reference areas. Hyphal feeding nematods tended to a higher



presence in the reference areas and reasonably develope d locations than in
the moderately developed sites.

In five of the sites that were restored longer ago, a small scale experiment

was started consisting of three plots of appr. 2x2 m. Two of these plots were
sod-cut (upto5cm) to open up the vegetation t 0 enable the establishment of
new species. In these plots hay and seeds from the region were applied. In

one of them also soil crumbs were applied for inoculation . The application of
hay and seeds after reopening the vegetation promoted the establishment o f
characteristic Red List species within a year. It is not sure whether these

newly established species will maintain, because competition will be especially

hard on locations with eutrophied top soils. The effect of the soil application

on the soil biota community was not measurable within one year.

This project studied the effects of restoration measures on the very short
term. The longer term effects will be studied in the second phase of the

project. Because |l onger term effelenmarns arendét know
recommandations could be made:
1 When restoring dry  Nardus grasslands on former agricultural land , the

application of fresh hay from a well developed dry Nardus grassland is
recommended . This can prevent closure of the vegetation before

characteristic target plant species colonize the site, which would lead
to the incomplete development of the target plant community.
1 If Red List species, targeted for the restoration site , are absent or

hardly pres ent at the donor site, the application of seeds of these
species could be considered

1 Inoculation of soil by soil crumbs in combination with hay application
seems to be the best technique to restore the soil biota population.

1 Locally reopening of the vegetation and application of fresh hay and
seeds could be a measure on the short term to stimulate development
in stagnated situations



Samenvatting

Nederland ligt centraal in het verspreidingsgebied van de laaglandvorm van

heisch rale graslanden. Deze zijn door landbouwintensivering en verzuring de
afgelopen eeuw ste rk achteruitgegaan. Soortenrijke heischrale graslanden in
het laagland behoren tot het prioritaire Natura 2000 - habitattype Heischrale
graslanden (H6230). In Nederland z ijn er vier syntaxonomische heischrale
graslandtypen te onderscheiden. Dit onderzoek spitst zich toe op het droge ,
binnenlandse type, dat behoort tot de Associatie van Liggend walstro en
Schapengras. Heischrale graslanden komen voor op tamelijk voedselarme
standplaatsen met een goed e zuurbuffering, die wordt geleverd door
kationuitwisseling in de bodem. Nederland heeft zich ten doel gesteld om het
oppervlakte heischrale graslanden aanzienlijk te vergroten. Uitbreiding kan

zowel binnen bestaande natuurreserv aten als daarbuiten  gerealiseerd worden
op voormalige landbouwgronden die tot natuur omgevormd worden. Deze
laatste hebben als voordeel dat zij door jarenlange bekalking meestal goed

gebufferd zijn, terwijl veel natuurreservaten onder invioed van

stikstof depositie vaak te zuur zijn geworden . Voorwaarde voor de

ontwikkeling van droge heischrale graslanden op landbouwgronden is wel dat

er voor de herinrichting voldoende nutriénten zijn afgevoerd. De afwezigheid

van soorten van heischrale graslanden, zowel in de zaadbank als in de directe
omgeving van de her in te richten voormalige landbouwgronden, kan echter

een probleem vormen voor de ontwikkeling van de doelvegetatie. Een

oplossing hiervoor kan zijn om maaisel of zaad uit goed ontwikkelde gebieden
aan te b rengen. Naast het gebrek van plantdiasporen kan ook de andere
samenstelling van de bodembiotagemeenschap een bottleneck vormen, wat

onder andere negatieve gevolgen kan hebben voor de afbraak van organisch
materiaal in de bodem. Het enten met bodemmateriaal uit goed ontwikkelde
droge heischrale graslanden zou hier mogelijk een gunstige herstelmaatregel
kunnen vormen.

Het OBN -project d&ntwikkeling van droge heischrale graslanden op voormalige
landbouwgronden 6had als doel de volgende kennisvragen te beantwoo rden:
1. Op welke wijze (vers maaisel, toevoer zaden) kunnen kenmerkende
plantensoorten het beste toegevoerd worden na ontgronden?

2. Op welke wijze (bijv. enten met bodemmateriaal) en met welke

tijdsfasering kan het gewenste bodemleven (bodemfauna; schimm els) het
beste worden hersteld  ?

3. Kan in situaties waar ruim na uitvoering (> 10 jaar) geen hervestiging

van bedreigde doelsoorten (planten, bodemfauna) uit heischrale graslande n
heeft plaatsgevonden, dit als nog bereikt worden via mogelijke

toevoertechnie ken, en hoe kan dit het meest e ffectief gebeuren?

4, Wat zijn van dit alles de consequenties voor waar heischraal grasland

het beste ontwikkeld kan worden en via welke (combinatie van) maatregelen

kan dit het beste worden uitgevoerd?

Het project had een |  ooptijd van twee jaar (2011 -2013) waarbij in het eerste
jaar herstelmaatregelen zijn uitgevoerd, waarna in het tweede jaar de korte -
termijneffecten werden gemeten. Het project bestond uit twee



onderzoeksdelen; in het eerste deel werd onderzocht of het aanb rengen van
maaisel en zaad en het toedienen van bodemmateriaal met diverse

technieken effect had op de ontwikkeling van experimentele proefviakken

direct nadat deze uit landbouwproductie waren genomen en waren

afgegraven. Het tweede deel van het onderzoek spitste zich toe op voormalige
landbouwgronden die reeds 10 -15 jaar geleden waren heringericht en waar de
ontwikkeling van droge heischrale graslanden één van de doelen was. Hierbij

zijn redelijk goed ontwikkelde en matig ontwikkelde droge heischrale

grasl anden met elkaar vergeleken om te achterhalen wat de oorzaken van

een minder goede ontwikkeling zou kunnen zijn. Daarnaast is in vijf gebieden

een experiment ingericht om te onderzoeken of het mogelijk is door middel

van het inbrengen van maaisel, zaad en bodemmateriaal de ontwikkeling
richting droog heischraal grasland te verbeteren.

Het onderzoek naar herstelmaatregelen op recent ontgronde voormalige
landbouwgronden vond plaats in het het Noordenveld in nationaal park
Dwingelderveld (Drenthe), landgoed V alouwe bij Wekerom (Gelderland) en bij
het Wolfsven in nationaal park Maasduinen (Limburg). Donormateriaal was
afkomstig uit de regio, respectievelijk van de Kleine en Grote Startbaan, de
Harskamp en van de Groote Heide bij Venlo. De bodemchemie in de

onde rzoeksgebieden was in principe geschikt voor de ontwikkeling van droge
heischrale graslanden, hoewel de fosfaatconcentraties in de gebieden bij
Wekerom en het Wolfsven nog wel aan de hoge kant waren. Op elke
onderzoekslocatie werd in proefvliakken van circa 8 x 8 meter maaisel
uitgelegd, maaisel uitgelegd in combinatie met toediening van zaad, of geen

van beide (controle). Daarnaast werden in proefvlakken van 4x4 meter
verschillende methoden van toediening van bodemmateriaal uitgetest: met
behulp van bodempl agjes die in de bodem werden ingebracht, met behulp van
bodemkruimels die over de bodem werden verspreid en met behulp van een
slurrie die van het donormateriaal was gemaakt, en die ook over de bodem

werd verspreid.

Het opbrengen van maaisel van goed ontwikkelde gebieden bevorderde de
ontwikkeling van heischrale vegetatie, zowel het aantal kenmerkende soorten
van heischrale graslanden als de gemiddelde natuurbeschermingswaarde

Het, naast maaisel, opbrengen van zaden van zeldzame soorten i waaronder
Rode-lijstsoorten - blijkt na één jaar redelijk succesvol te zijn: ongeveer 30

tot 50 procent van de uitgelegde soorten vestig t zich in het eerste jaar . De
bedekking van deze soorten, zoals bijvoorbeeld Valkruid, n eemt door het

inbrengen van zadent oe. Op korte termijn lijkt vooral het inbrengen van
bodemkruimels een effectieve methode om de bodembiotagemeenschap te
verbeteren: hierdoor nam met name de nematodendichtheid toe.

Het onderzoek naar de ontwikkeling van droge heischrale graslanden op

voor malige landbouwgronden die reeds 10 -15 jaar geleden waren ingericht,
werd uitgevoerd op acht locaties verspreid over het Pleistocene landschap in
Nederland, één net over de grens in Belgié en één locatie in de Eifel in

Duitsland. In de vergelijking werden ook referentiegebieden meegenomen die
geen historie van intensieve landbouw hadden gekend: dit waren de drie

gebieden die als donorgebied voor bodem - en plantmateriaal hadden gediend
en daarnaast een natuurterrein in de Eifel. Op de onderzochte voormalige
landbouwgronden was  de vegetatie bijna altijd veel minder goed  ontwikkeld
dan in referentiegebieden in natuurterreinen. Zo ontbraken veel Rode -
lijstsoorten die vroeger regelmatig voorkwamen in heischrale graslanden,

maar ook veel figewon e ibgeheaschrate enitieu mijn afwezigeot
komen bijna niet voor, zoals Liggend walstro, Tandjesgras, Borstelgras,
Hondsviooltje, en Grasklokje. Kortom, op de heringerichte grond heeft zich



maar ten dele droog heischraal grasland ontwikkeld. In matig ontwikkel de
gebieden komen nog minder kenmerkende soorten voor: alleen Veldbies,
Tormentil, Pilzegge en Stekelbrem zijn uit de klasse der heischrale graslanden
daar aangetroffen. In zes van de onderzocht terreinen was de
fosfaatbeschikbaarheid na ontgronden nog ste eds te hoog en in één terrein
ook de stikstofbeschikbaarheid. Ondanks de landbouwhistorie was op drie

locaties de pH en de buffercapaciteit laag en viel deze nog maar net binnen de
range die geschikt is voor de ontwikkeling van droog heischraal grasland. D
bodemfaunagemeenschap in de referentiegebieden en een deel van de

redelijk goed ontwikkelde gebieden bestond uit significant meer duizendpoten

dan op de matig ontwikkelde locaties. Ook was de dichtheid aan regenwormen

op de voormalige landbouwgronden vee | groter dan in de referentiegebieden.
Er leek een tendens te zijn dat schimmeletende nematoden meer aanwezig

waren in de referentiegebieden en de redelijk goed ontwikkelde terreinen dan

in de matig ontwikkelde terreinen.

In vijf van de reeds herstelde te rreinen werd een kleinschalig experiment
opgestart met drie proefvliakken van circa 2 x 2 meter. Twee van deze

proefvlakken werden ondiep geplagd om de vegetatiemat te openen om

vestiging van nieuwe soorten mogelijk te maken. In deze twee proefvlakken

werd maaisel en zaad uit de regio ingebracht. Eén van de twee proefviakken

werd tevens geént met bodemkruimels. Het opbrengen van maaisel en zaden
na het openen van de vegetatie bevorder de na éénjaar de vestiging van
kenmerkende en Rode -lijstsoorten . Of de nie uw gevestigde soorten zich zullen
kunnen handhaven op deze locaties is de vraag, omdat de concurrentie zeker

op locaties die een te rijke toplaag hebben, groot is. Het effect van het enten

met bodemkruimels op de bodembiotagemeenschap was één jaar na

toedi enen nog niet meetbaar.

In dit onderzoek konden alleen de effecten van maatregelen op zeer korte
termij n worden bestudeerd. De langere termijneffecten zullen worden
onderzocht in de tweede fase van dit onderzoek. Omdat effecten op langere
termijn nog nie  t bekend zijn, kunnen alleen voorlopige aanbevelingen worden
gedaan:

1 Bij herinrichting met het doel om droge heischrale graslanden te
herontwikkelen is het aanbevelingswaardig om snel na uitvoering vers
maaisel van een goed  ontwikkeld droog heischraal grasland aan te
brengen op de ontgronde situatie. Hiermee kan worden voorkomen dat
de vegetatie zich sluit voordat hogere planten die karakteristiek zijn
voor droge heischrale graslanden zich hebben kunnen vestigen,
waardoor in veel gevallen slechts rompge meenschappen in plaats van
de gewenste associatie zouden kunnen ontstaan.

1 Indien voor het herinrichtingsgebied gewenste Rode -lijstsoorten
ontbreken of zeer laagfrequent aanwezig zijn in het donorgebied
verdient het de voorkeur om deze plantensoorten middel s zaden te
verspreiden naar het nieuw ingerichte terrein;

1 Via het toedienen van bodem middels kruimels lijkt het mogelijk om
het verstoorde bodemleven sneller te herstellen . Het toedienen van
bodemkruimels is daarmee waarschijnlijk een goede aanvullende
ma atregel naast het toedienen van maaisel;

1 Lokaal openen van de vegetatie in gestagneerde situaties met toevoer
van vers maaisel en zaden is voor de korte termijn een maatregel om
de matige ontwikkeling te verbeteren.
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1 Inleiding

1.1  Context

Heischrale graslanden  zijn in Europa wijd verspreid en komen over grote
oppervlakten voor in gebergten, zowel onder natuurlijke omstandigheden

boven de boomgre ns, als daaronder als halfnatuurlijke vegetatie. Op zwak

zure bodems nemen ze in deze berggebieden grote oppervlaktes in en blijven
onder extensief beheer  van maaien of begrazing langdurig in stand. In het
Noordwest Europese laagland zijn ze betrekkelijk zeldzaam tot zeldzaam en
beperkt tot relatief kleine oppervlakten, waarbij de soortenrijkere varianten

vooral op plaatsen met wat meer buffering in de bodem worden of werden
aangetroffen (Janssen & Schaminée, 2003  ; Decleer etal. , 2007 ). In het
laagland is in de twintigste eeuw na de introductie van kunstmest en

intensivering van de landbouw een zeer groot deel omgezet in intensief

gebruikte landbouwgrond. De resterende heischrale graslanden zijn daardoor

nu bijna allemaal gelegen in natu urreservaten. Nederland ligt centraal in het
verspreidingsgebied van de laaglandvorm van heischrale graslanden en in ons

land komt (of kwam) naar verhouding een betrekkelijk groot opperviakte

ervan voor. Daarom is de Europese betekenis van onze heischrale graslanden
groot.

1.1.1 Heischrale graslanden

In het Nederlandse zandlandschap blijken hydrologie, zuurgraad of

buffercapaciteit en het voedingsstoffenaanbod de bepalende sturende factoren

te zijn voor de vegetatiesamenstelling van heide en heischrale graslan den
(0.a. Schaminée etal., 1996; Bobbink, 2008; de Graaf et al. , 2009).
Heischrale graslanden of Borstelgraslanden zijn vegetaties op voedselarme,

droge tot natte, meestal zwak zure, vaak wat lemige zandbodems. Grassen

bepalen het aspect van de begroeiing , maar kruiden en heidestruiken kunnen
eveneens talrijk zijn. In het heidelandschap vallen ze vanouds op als de

grazige, soortenrijke locaties (Weeda etal. , 2002 ) (figuur 1.1)

Heischrale graslanden zijn laagblijvende, gesloten vegetaties met grasachtige

soorten als Borstelgras ( Nardus stricta ), Tandjesgras ( Danthonia decumbens ),
Fijn schapengras ( Festuca tenuifolia ) en Gewone veldbies (  Luzula campestris ),
waarin laagblijvende kruiden als Tormentil ( Potentilla erecta ), Stijve

ogentroost ( Euphrasia stricta ), Gewoon biggenkruid (  Hypochaeris radicata ),
Valkruid ( Arnica montana ), Liggende vleugeltjesbloem ( Polygala serpyllifolia ),
en Muizenoortje ( Hieracium pilosella ) voorkomen. Dwergstruiken als

Struikheide (  Calluna vulgaris ) en Gewone dophei (  Erica tetralix ) komen ook
voor, maar domineren zeker niet in heischrale graslanden

Drogere heischrale graslanden worden behalve door de genoemde soorten

gekenmerkt door het voorkomen van Liggend walstro ( Galium saxatile ),
Hondsviooltje ( Viola canina ), Mannetjeserepri js ( Veronica officinalis ),
Rozenkransje (  Antennaria dioica ) en Gelobde Maanvarentje (  Botrychium
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lunaria ). Meer algemene soorten zijn Grasklokje ( Campanla rotundifolia ) en
Pilzegge ( Carex pilulifera ).

Figuur 1.1. Beeld van een droog heischraal grasland i n het Nederlandse
zandlandschap (foto R. Bobbink).

Overview of a well -develop ed matgrass sward (Nardo  -Galion) in the sandy regions of the
Netherlands.

Karakteristiek voor de natte heischrale graslanden zijn soorten als

Heidekartelblad ( Pedicularis sylvatica ), Blauwe knoop (  Succisa pratensis ),
Gevlekte orchis ( Dactylorhiza maculata ) en Welriekende nachtorchis
(Plantanthera bifolia ). Ook soorten van de natte heide zoals Gewone dopheide
en Klokjesgentiaan ( Gentiana pneumonanthe ) en Beenbreek ( Nartheciu m
ossifragum ) behoren tot de karakteristieke vegetatie. Algemene soorten zijn

Blauwe zegge ( Carex panicea ), Pijpenstrootje ( Molinea caerulea )en
Moerasstruisgras ( Agrostris canina ). Naarmate de bodem sterker gebufferd

raakt, gaat het natte heischrale grasl and over in blauwgrasland. Er bestaat
geen scherpe grens tussen beiden. Voor een compleet overzicht van
plantensoorten in heischrale graslanden, zie Swertz etal. (1996).

1.1.2 Viertypen

De heischrale graslanden van Nederland behoren syntaxonomisch tot de

klasse der heischrale graslanden (Nardetea 19), verbond der heischrale

graslanden (Nardo -Galion saxatile 19A). Er worden vier typen (associaties)
onderscheiden in Nederland (Swertz etal. ,1996) . De vegetatie van de droge
heischrale graslanden in het Pleisto cene zandlandschap behoort tot de
Assaociatie van Liggend walstro en Schapegras (19Aal) , terwijl d e Associatie
van Maanvaren en Liggende vleugeltjesbloem (19Aa3) het droge heischrale
grasland van het duinlandschap is. Vegetatiekundig worden de natte

heischr ale graslanden gerekend tot de Associatie van Klokjesgentiaan en
Borstelgras (19Aa2) (zelfde verbond en klasse). In het Zuid -Limburgse
heuvelland komen heischrale graslanden voor op gradiént van kiezelkop - naar
kalkgrasland . Dit betreft de Associatie van B etonie en Gevinde kortsteel
(19Aa4). Heischrale graslandplanten voeren de boventoon in deze
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