Voorwoord

Hierbij bieden wij U het jaarverslag akkerbouw van de Stichting Praktijkonderzoek Akkerbouw en
Vollegrondsgroente Zuid-Oost Nederland (PAV ZON) over 1998 aan. Het is een bundeling van
publicaties die in het afgelopen jaar verschenen zijn of binnenkort zullen verschijnen over het PAV-
onderzoek naar vollegrondsgroentegewassen op zandgrond. Het gaat in een aantal situaties om
onderzoek dat nog niet afgerond is, maar duidelijke indicaties en/of relevante bevindingen voor de
praktijk zijn reden om nu al melding te maken van resultaten. Het bestuur en medewerkers van de
Stichting PAV ZON denken erin geslaagd te zijn om in 1998 in samenwerking met het PAV in Lelystad
en vele anderen opnieuw een bijdrage te hebben geleverd aan een verdere ontwikkeling van de
vollegrondsgroente op de zuidoostelijke zand-, rivierklei- en ldssgronden. Een ontwikkeling waarin
termen als Beregenen op Maat, Mineralen op scherp en beheersing van schadelijke bodemorganismen
voor de tuinders nict onbekend meer zijn, maar waarin nog veel kennis ontbreekt. Aan deze kennis
proberen we jaarlijks weer wat toe te voegen. Bruikbare handvaten om stappen te maken die in de

probeerfase te groot zijn om op ecn commercieel tuinbouwbedrijf te nemen.

Om misverstanden te voorkomen, willen we uw aandacht vestigen op het volgende:

» bij de gewasbeschermingsproeven zijn soms methoden en/of middelen gebruikt die voor
praktijktocpassing {(nog) niet toegelaten zijn.

¢ de omstandigheden waaronder de proeven zijn uitgevoerd, kunnen afwijkend zijn van die op uw
bedrijf, waardoor ook de resultaten anders kunnen zijn.

Wij adviseren U dan ook om bij toepassing van onderzoeksresultaten uw bedrijfsadviseur te

consulteren.

Tenslotte danken wij de bedrijfsleider, onderzoekers en medewerkers voor hun inzet ten behoeve van

het verrichie onderzoek. Wij danken de collega-onderzoeksinstellingen en andere relaties voor de

prettige samenwerking, de opdrachtgevers voor het in ons geschonken vertrouwen. In het bijzonder het

collectieve tuinbouwbedrijfsleven middels het Landbouwschap en het Ministerie van LNV. Wij hopen

op voortzetting van de goede relatic door kwalitatiel goede onderzoeksinspanningen te leveren,

Wij wensen U met dit verslag enkele nuttige informatieve leesuurtjes toe en bedanken U voor uw

aandacht.

J. v.d. Avoird, voorzitter.

P. v.d. Berg, regiohoofd en secretaris.
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PAV ZON bestuurszaken

In het verslagjaar 1998 vonden geen bestuurlijke wijzigingen plaats. Het bestuur van de Stichting PAV
ZON bestond ultimo 1998 uit de heren:

1. v.d. Aveird (voorzitter) Molenschot NCB tuinbouw

A. Notermans (vice-voorzitter). Landgraaf LLTB Akkerbouw

B. Hasselo Eibergen GLTO Akkerbouw
W. Verhoeven Milheeze NCB Alkkerbouw

P. Ouwen Panningen NCB/LLTB tuinbouw
L. Willemsen Sevenum LLTB tuinbouw

P. v.d. Berg (secretaris) Roermond -

Het bestuur kwam in 1998 vijfmaal bijeen. Besproken werden de gang van zaken in het bedrijf,
financiéle zaken (begroting en realisaties), de voorgenomen verplaatsing van het aardbeienonderzoek
naar PAV ZON, de bouw van een loods op locatie Vredepeel en personele aangelegenheden. Tevens
werden de PR-aktiviteiten en een aantal zaken betreffende de vorming van het Wageningen Universitly
and Research Centre (WUR) besproken.

In 1998 hebben het vollegrondsgroente- en akkerbouwbedrijfsleven besloten dat zij haar
praktijkonderzoeksorganisatie wensen onder te brengen in dit WUR, op voorwaarde dat het
sectoronderzoek een herkenbaar onderdeel blijft binnen het WUR, de huidige locaties eigendom
respectievelijk zakelijke rechten behouden en er gedifferentieerde onderzoekstarieven per sector

komen.

Op 16 maart heeft het bestuur een strategienotitic vastgesteld, waarin ze stelt dat PAV ZON een

intergssant en concurrerende partner als onderzocksbedrijf moet blijven, richting akker- en tuinbouw,

toeleverende en verwerkende bedrijven en overheden. Daartoe zijn actiepunten geformuleerd en in

uvitvoering genomen:

1. realiseren aardbeienonderzoek op de locatie vollegrondsgroente: het besluit om de verplaatsing in
1999 te laten geschieden is door de sector genomen,

2. nieuwbouw van een multifunctionele loods op Vredepeel: de voorbereidingen voor de bouw zijn
eind 1998 nagenoeg gereed.

3. meer grond structureel aantrekken: er is 17,7 ha op de grens Horst-Venray voor een aantal jaren in

gebruik genomen.



4. aantrekken voor meer regionale financieringen voor proeven. In 1998: kali-onderzoek
vollegrondsgroente, schadedrempel Boirytis en Stemphylium in asperge en vervolg op het
stikstofproject in het Mergelland zijn de belangrijkste.

5. verhogen van de efficiency, intensivering van de band met de praktijk en kwaliteitszorg op het
bedrijf.

Dat “water” een belangrijk thema voor PAV ZON zou worden in 1998, was al duidelijk uit het
programma, maar in de praktijk werd het de allesbeheersende factor, zelfs op de hoge zandgrenden. De
werkzaamheden zijn het hele seizoen verstoord, opbrengsten werden nogal beinvloed, en vooral in

negatieve zin. Gelukkig zijn er geen proeven helemaal mislukt.

In het bedrijf hebben Reginald Kuipers en Marce! v.d. Brandt (beiden procfveldmedewerkers) in 1998
afscheid genomen en in hun plaats zijn Bart Peeters en Marius Linssen benoemd. Jac Kleuskens heeft
eind maart na meer dan 25 jaar bedrijfsleider vollegrondsgroente geweest te zijn, met een
afscheidsreceptie afscheid genomen. Helaas bieek zijn beoogde opvolger onvoldoende bii het bedrijf te
passen zodat eind 1998 nog een vacature voor deze positie open stond. Cp 1 maart 1999 is de heer

Huub Ceenen uit Grubbenvorst aangetreden als nieuwe bedrijfsleider vollegrondsgroente.

Als activiteiten voor de boeren en tuinders in de regio zijn themabijeenkomsten over BSO
vollegrondsgroente, geintegreerde onkruidbestrijding in mafs zonder kunstmest, erosie in aardappels in
Zuid-Limburg en een themadag “de bodem centraal voor de vollegrondsgroente” gehouden.

De twee open middagen te Vredepeel hadden dit jaar niet echt een centraal thema. Tenslotte heeft PAV
ZON zich, samen met de andere proefbedrijven te Horst, met een stand over “alles draait om water”
gepresenteerd op de Tuinbouwvakbeurs te Grubbenvorst. Samen met DLV werd nog een demonstratie
loofdoding gehouden en in samenwerking mel Nestle een aardappelrassententoonsielling. De meeste

van deze activiteiten zijn goed tot zeer goed geslaagd.

P. van den Berg

regiohoofd.



Sluipwesp houdt aspergehaantje onder controle

J.T. Poll (PAV-Lelystad), J. van Alphen en G. Driessen (EEW, RUL- Leiden)

Inleiding

In Nederland komen twee soorten aspergekevers voor die schade aan het aspergegewas vercorzaken.
Het 6-stippige aspergehaantje (Crioceris asparagi) is tegenwoordig de belangrijkste van de kevers.
Larven van deze kever veroorzaken enorme vraatschade aan het asperge loof indien geen chemische
bestrijding uitgevoerd wordt.

Chemische bestrijding van het aspergehaantje is alleen uit te voeren gedurende de loofontwikkeling.
Gedurende de oogst van groene asperges is geen chemische bestrijding mogelijk. Ook is dat het geval
bij een biologische teelt van groene en witte asperges. De sluipwesp Tetrastichus asparagi is de
belangrijkste parasiet van het haantje en komt voor in natuurlijke ecosystemen, zoals bijvoorbeeld in
het duingebied bij Wassenaar.

Het onderzoek is gericht op het, onder gecontroleerde omstandigheden efficiént en in voldoende mate

vermeerderen van de sluipwesp en op een effectieve verspreiding van de sluipwesp in het gewas.

Opkweek sluipwesp

In het voorjaar van 1995 werden respectievelijk 10, 20 en 40 haantjes uitgezet in kooien bedekt met
insektengaas. In deze kooien groeiden elk 6 aspergeplanten van vijf jaar oud. De grond werd bedekt
met 20 cm zilverzand om het uitzeven van de poppen makkelijk te maken. Nadat de haantjes eieren
gelegd hadden werden op 29 juni per kooi 15 sluipwespen losgelaten.

Op 23 augustus zijn larven van het aspergehaantje uit de kooien verzameld en is op de RU-Leiden
onderzocht of ze geparasiteerd waren, Op 7 april 1996 werden de poppen van iedere kist verzameld en
geteld. Elke pop van een geparasiteerde larve bevat ongeveer 6 sluipwespen. De kooien met 20
aspergehaantjes gaven gemiddeld het hoogste aantal geparasiteerde poppen ( 174 per kist}. Twintig van
deze poppen zijn terug gebracht in elke kist.

In 1997 zijn geen poppen per kist geteld.

Op 15 april 1998 zijn de poppen uit de kisten wel vitgezeefd en geteld. De kooien waarin
oorspronkelijk 10 haantjes losgelaten zijn gaven nu gemiddeld het hoogst aantal geparasiteerde poppen
( 122 per kist).



Veld onderzoek

Op 24 april 1996 zijn in 2 asperge ruggen 30 plastic potjes ieder met 10 poppen (in totaal ongeveer
2000 sluipwespen ) ingegraven op 5 m afstand van elkaar. De behandelde ruggen lagen aan de rand van
een asperge perceel in Klijndijk (Drenthe). De planten in dit perceel waren in 1995 grotendeels kaal
gevreten door grote aantallen haantjes. Er was in dit biologische perceel nooit een chemische
bestrijding uwitgevoerd.

Eind juli 1997 zijn 200 larven uit het percee] verzameld om het percentage geparasiteerde larven in het
laboratorium te kunnen bepalen. Op dezelfde dag zijn ook larven verzameld van asperge planten van
een ander pefceel dat op 1 km afstand lag om te bepalen welk percentage geparasiteerde larven hier
aanwezig was. Dit was mogelijk omdat in enkeie rijen van dit perceel geen chemische bespuiting was
uitgevoerd door de teler. Zowel in 1996 als in 1997 was eind september de schade aan het asperge loof
minder dan 5%. Schade werd allcen waargenomen aan de toppen van de planten. De rest van het loof
was niet beschadigd. Dit is een grote verbetering ten opzichte van 1995 toen 85% loofschade werd
vastgesteld. Minder dan 5 % loofschade (de economische schadedrempel) in september heeft geen
effect op de opbrengst in het volgende productie jaar. Van de in 1997 verzamelde larven bleek 32%
geparasitcerd te zijn door de wesp. Voor iedere geparasiteerde gastheer eet de sluipwesp 4 haantjes
eieren. Elke geparasiteerde gastheer bevat bovendien ongeveer 6 sluipwespen. Een parasitering van 32
% betekent daardoor een reductie van de haantjes populatie met 70 procent. Een gelijkwaardig
percentage geparasiteerde larven is gevonden in de niet gespoten rijen in een veld op 1 km afstand. Dit
betekent dat dezelfde reductie in haantjes populatie is te verwachten als er geen chemische bestrijding
uitgevoerd is in de rest van het veld. Het toont aan dat de verspreiding van de sluipwesp plaats vind
over een grote afstand binnen een tijdsbestek van 1 jaar. Of deze verspreiding zich voortzet is niet

bekend maar zal in seizoen 1998 verder gevolgd worden.

Conclusie

De resultaten van dit onderzoek geven aan dat de sluipwesp een veel belovende natuurlijke vijand is bij
de biologische bestrijding van het aspergehaantje. Meer onderzoek zal moeten plaats vinden naar een
nog snellere opkweek van sluipwespen en het in leven houden van sluipwespen in het laboratorium op
eventueel kunstmatige voedingsbodems.

Omdat de sluipwesp in diapauze (winterrust) kan gaan zal ook aan dit aspect meer onderzoek moeten

gebeuren.



Geintegreerde bestrijding van Fusarium oxysporum in asperges

J.T. Poll (PAV Lelystad)

Inleiding

Fusarium oxysporum f.sp. asparagi wordt beschouwd als de belangrijkste oorzaak van een verkorte
levensduur bij de teelt van asperge.

Het doel van het onderzoek is een methode te ontwikkelen waarmee de schimmel kan worden bestreden
en meer inzicht te krijgen in de schaderelatic tussen de schimmel en het gewas en het effect op de

produktie en kwaliteit van asperges.

Proefopzet

Om het effect na te gaan van een verhoogde schimmeldruk is in 1993 een proef aangelegd met
perspotplanten van het ras Thielim. Op een perceel waar nooit eerder asperge had gestaan. In deze
proef is naast een onbehandeld object de grond kunstmatig besmet met Fusarium. In juni is geplant op
20 cm diepte en een rijafstand van 1.70 m. met 3 planien per mi. De besmettingsnivo’s zijn 0,38, 114,
380 en 1140 kiemen Foa die tot 50 cm. diep zijn ingespit. Door de lichte stand van het gewas is er in
1994 niet gecogst en is in 1995 begonnen met steken.

In 1998 vond dus de vierde (tweede volledige) oogst plaats. Bij de ocogst zijn de opbrengst, het aantal
stengels en het stengelgewicht bepaald. Tevens is de roestaantasting op de stengels beoordeeld. Op 18
oktober 1998 werden per veld 4 wortelmonsters gestoken en de volgende dag zijn de wortels op Foa-

aantasting beoordeeld.

Resultaten
In tabel 1 worden de resultaten gegeven van de oogst.

Tabel 1. Opbrengst, aantal stengels, gemiddeld stengelgewicht en percentage witie stengels,
PAV-ZON, Meterik, 1998.

Object opbrengst aantal stengels | gemiddeld stengelgewicht witte stengels
ton/ha m’ (g) Y
0 11.2 322 34.7 45.7
38 12.6 30.8 40.5 42.2
114 12.5 33.7 36.6 48.2
380 10.1 30.7 331 42.7
1140 11.7 32.5 36.1 48.6
Sign n.§ .S n.s ns’




Zoals in de tabel te zien is waren er geen betrouwbare verschillen tussen de objecten wat betreft

opbrengst, aantal stengels, gemiddeld stengelgewicht en percentage witte stengels in 1998.

In tabel 2 worden de andere opbrengstgegevens vermeld.

Tabel 2. Opbrengst en aantal stengels in klasse [ en 11 PAV-ZON Meterik, 1998,

Object gewicht Aantal
klasse I klasse I klasse 1 Klasse 11
ton/ha ton/ha m; my
0 8,8 1,9 23.4 7.3
38 10,0 2,2 23.1 6.3
114 10,3 1,9 259 6.6
380 7.8 1,9 21.6 7.2
1140 9,5 2,0 25.0 6.6
Sign n.s n.s n.s n.s

Qok uit deze tabel blijkt dat er geen betrouwbare verschillen tussen de objecten zijn wat betreft aantal

en gewicht van de klassen I en II.

Kwaliteit

In tabel 3 is de roestaantasting-index van de stengels weergegeven.

Tabel 3. Roestaantasting in percentages per index (R) PAV-ZON Meterik 1998.

Object %R 1 %R2 % R3 % R4 %R
0 457 38.4 9.5 1.9 4.4
38 42.2 41.3 8.0 3.7 4.8
114 48.2 36.8 7.6 2.9 4.4
380 42.7 3741 10.4 5.0 4.8
1140 48.6 34.5 9.5 3.7 3.7
Sign n.s n.s n.s n.s n.s

Roestindex; 1 geen, 5= zeer zware aantasting

Er werden in 1998 geen betrouwbare verschillen waargenomen tussen de verschillende objecten in

percentage roestaantasting per index (1-5).

In tabel 4 wordt de score van de lesieaantasting op de wortels vermeld .




Tabel 4. Score van de aantasting van aspergewortels, PAV-ZON Meterik 1998,

Object (nivo van besmetting) Lesies score van aspergewortels
0 (geen besmetting) 1.4

38 kiemen Foa 1.7

114 kiemen Foa 2.0

380 kiemen Foa 1.3

1140 kiemen Fea 2.0

Sign 0.028

Score: 0= geen, 1 =0-25%, 2=25-50%, 3= 50-100%

Er was wel een significant verschil in de score van de wortellesies van de objecten 38 en 1140 kiemen

in 1998. Niet duidelijk is of deze trend zich voort zal zetten.

Resultaten 1995-1998
Oogstgegevens

In tabel 5 worden de resultaten weergegeven van de cogstjaren 1995 t/m 1998,

Tabel 5. Opbrengst, aantal stengels, gemiddeld stengelgewicht en percentage witte stengels
PAV-ZON Meterik 1995 t/m 1998.

Object Opbrengst aantal stengels/ gemiddeld stengelgewicht witte stengels
ton/ha of per mz (g) %

0 24,6 61.0 40.4 478

38 25,2 57.2 43.7 45.5

114 25,5 62.7 40.5 49.6

380 22,1 58.2 38.0 46.8

1140 24,8 61.4 40.5 51.3

Sign n.s n.s n.s n.s

Geen van de oogstgegevens over de periode 1995-1998 laten betrouwbare verschillen zien tussen de
verschillende objecten. Er is tot dusver geen duidelijke tendens zichtbaar waaruit blijkt dat een
verhoging van het aantal ingewerkte Foa ziekte kiemen in de grond negatieve gevolgen heeft op de

opbrengst, aantal stengels, gemiddeld stengelgewicht en percentage witle stengels (geen roest).

In tabel 6 worden de gemiddelde lesie aantastingen weergegeven van de jaren 1997 en 1998 en

gemiddeld over de jaren.
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Tabel 6. Gemiddelde lesiescore van de wortelaantasting 1997-1998, PAV ZON Meterik.

Object Score 1997 Scoreg 1998 Gemiddelde score
0 1.4 1.4 1.4

38 1.3 1.7 1.5

114 1.9 2.0 2.0

380 21 1.3 1.7

1140 23 2.1 2.2

Sign 0.256 0.028

Score; 0 = geen, 1 = 0-25%, 2 = 25-50%, 3 = 50-100%

Alhoewel de lesiescore voor de objecten 114, 380 en 1140 kiemen hoger was dan het controle

object(geen besmetting) in 1997 waren de verschillen niet betrouwbaar, In 1998 was er wel een

betrouwbaar verschil tussen het controle object en de objecten 114 en 1140 kiemen. Deze

besmettingsobjecten hadden dus betrouwbaar meer wortellesies. Gerekend over de twee jaren is het

aantal lesies bij de objecten 114, 380 en 1140 kiemen hoger dan van het controle object {(geen

besmetting).

Conclusie

Na 4 jaar oogsten van deze proef zijn nog geen duidelijke effecten te zien van een kunstmatige

besmetting van de grond met verschillende nivo's van Foa ziektekiemen op de aspergeplanten. Zelfs het

hoogste nivo van 1140 ziekiekiemen heeft nog geen negatieve effecten gehad op opbrengst en

gemiddeld stengelgewicht. Wel lijkt het aantal lesies op de wortels van de besmettingsobjecten 114,

380 en 1140 iets hoger te zijn in vergelijking met het niet besmette object.
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Mogelijkheden van biologische grondontsmetting

voor de opkweek van aspergeplanten

J. Lamers (PAV Lelystad), Fr. Kanters (PAV ZON), W. Blok (LUW)

Voor de aspergeteelt is de bodemschimmel Fusarium oxysporum f.sp. asparagi een groot probleem.
Tijdens de eerste aspergeteelt raakt de bodem zwaar besmet. Na herinplant dringt de schimmel de
wortels binnen en geeft plaatselijk verrotting van het wortelweefsel. De wortels sterven daarna
langzaam af. Al na enkele oogstjaren loopt de productie drastisch terug.

De Fusarium schimmel komt wijd verbreid voor in gebieden waar asperges geteeld worden.

Voor het behalen van hoge opbrengsten en een lange levensduur van het gewas is het van belang om te
starten met Fusariumvrije aspergeplanten. Deze kunnen worden gepreduceerd op onbesmette grond in
met name nieuwe producﬁegebieden. Besmetting van de grond kan worden aangetoond in een biotoets,
die door de NAKG wordt uitgevoerd. Als blijkt dat de besmetting te hoog is kan men omzien naar een

ander perceel of men kan biologische grondontsmetting overwegen.

Biologische grondontsmetting

Bij biologische grondontsmetting wordt plantmateriaal diep en homogeen door de grond gemengd. Het
veld wordt beregend en daarna met luchtdicht plastic afgedekt. Het geheel blijft 6-8 weken liggen,
waarna het plastic kan worden verwijderd.

Plantaardig materiaal dat ingewerkt moet worden kan ter plaatse in het voorjaar worden geteeld of het
kan worden aangevoerd. Het materiaal dient goed verdeeld door de bouwvoor gefreesd te worden.

In de bodem is één dag na het aanbrengen van het plastic alle zuurstof (O;)op. De micro-organismen
kunnen het organische materiaal zonder O; niet op de normale manier afbreken tot voornamelijk
koolstof {CO, ) en water (H,0), maar ze gaan over tot fermentatie. Tijdens deze fermentatie hopen
zich allerlei afbraakproducten op en na verloop van tijd wordt er methaan (biogas) gevormd. Ook is de
concentratie CO, in de bodemlucht sterk toegenomen. Het vermoeden is dat de genocemde
afbraakproducien ¢en belangrijke rol spelen bij de doding van schimmels en nematoden. Om welke

stoffen het precies gaat wordt momenteel in potproeven aan de Landbouwuniversiteit verder uitgezocht.
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Dieptewerking

Het effect van de biologische grondontsmetting is gemeten aan ingegraven, besmette monsters, die na
de grondontsmetting weer werden opgegraven. Het blijkt dat de ontsmetting een goede doding geeft in
de laag waarin het plantmateriaal was ingewerkt. Op kerte afstand van die laag is er een gering effect
merkbaar, maar op grotere diepte is het effect verdwenen, zie tabel.

Voor de teelt van asperges op herinplantpercelen zal de biologische grondontsmetting aanvankelijk wel
beter uitpakken dan zonder ontsmetting, maar de vraag is in welke mate de besmetting dic overblijft in

de ondergrond de levensduur van het aspergegewas zal bekorten.

Tabel. Overleving van Fusarium oxysporum f.sp. asparagi op verschillende dieptes na biologische

grondontsmetting van de bovenste 25 cm.

Diepte 1994 1995 1996
15 em 0.1 0.5 0.5
50 cm 6.3 15.8 16.0
90 cm 61.3 92.2 -

Per jaar en per diepte is het percentage overleving weergegeven ten opzichte van de niet behandelde controle.

Hoe verder?

Tot nu toe is alleen op procfveldschaal gewerkt. Dat betckent dat de toepassing op
praktijkpercelenniveau nog niet is uitgeprobeerd. Ook zijn de kosten voor het plastic relatief hoog, en is
de ontsmetting in de zomer uitgevoerd, waardoor een teeltseizoen gemist wordt. Toch kan de methode
wellicht al economisch verantwoord worden ingezet bij dure teelten als asperge. Voor toepassing van

de biologische grondontsmetting zijn proeven gepland die in 2000 zullen worden aangelegd.
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Geintegreerde bestrijding van Fusarium oxysporum (Foa) in asperges

Fusarium vrije planten

J.T. Poll (PAV Lelystad)}

Inleiding

In het kader van het project “ Geintegreerde bestrijding van Fusarium oxysporum” is in 1995 te
Meterik een proef aangeplant met het ras Thielim. De planten voor deze proef waren opgekweekt in
Valthermond op “schone grond” (A), en daarnaast op grond die kunstmatig geinfecteerd was met
Fusarium (1140 kiemen per gram grond)(B). De planten die opgekweekt waren op “schone grond™
hadden cen ziekte-index van 0,17. D.w.z. dat minder dan 10 procent van de hoofdwortels viekjes
vertoonden. De planten die op kunstmatig besmette grond waren geteeld hadden een zickte-index van
1.14 waarbij 10 tot 50 procent van de hoofdwortels vlekken hadden. In 1996 en 1997 is enkele weken

geoogst, en in 1998 is tot 24 juni geoogst.

Resultaten 1998

In tabel 1 staan de opbrengst, het aantal stengels en gemiddeld stengelgewicht vermeld.

Tabel 1. Opbrengst, aantal stengels en gemiddeld stengelgewicht, PAV-ZON Meterik 1998.

Object | opbrengst (ton/ha.) aantal stengels/ m? gemiddeld stengelgewicht (g)
A 11,5 24.0 50.3
B 10,6 20.5 51.5
lLsd 2.82 6.8 13.0

Zoals uit tabel 1 blijkt waren er geen betrouwbare verschillen tussen de twee objecten aangaande

opbrengst, aantal stengels en gemiddeld stengelgewicht. De door Foa kunstmatig geinfecteerde planten

hebben tot dusver nog geen invloed gehad op de produktie.
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Roestaantasting

In tabel 2 zijn de percentages roestige stengels vermeld in de verschillende categorieén (R1 t/m RS).

Ook is mate van lesie bezetting op de wortels weergegeven en de roestindex.

Tabel 2. Percentages roestaantasting, lesiescore van de wortels en roest index,
PAV-ZON Meterik 1998.

Ob;j. % R1 %R2 %R3 % R4 % RS lesie- roest
score index %
A 42.0 38.6 10.5 2.7 6.2 1.6 38.5
B 43.9 393 10.4 3.6 2.9 22 36.4
lsd 13.9 10.4 47 2.1 2.7 0.7 4.4

Roestaantasting; 1 = geen , 5 = zeer veel roest
Lesiescore; 0 = geen, 1 = 0-25%, 2 = 25-50%, 3 = 50-100% van de wortels aangetast.

Roestindex = percentage door roest aangetaste stengels.

In tabel 2 is te zien dat de lesiescore bijna betrouwbaar hoger is bij planten die kunstmatig door Foa
geinfecteerd waren. Bij de door roest zwaar aangetaste stengels {R5) was het percentage betrouwbaar

lager bij het object B waarvan de planten niet schoon waren. Dit zal waarschijnlijk op toeval berusten.

Resultaten 1996-1998; opbrengst en lesieaantasting

In tabel 3 zijn de resultaten na drie jaar op een rijtje gezet.

Tabe! 3. Opbrengst, aantal stengels, gemiddeld stengelgewicht en gemiddelde lesiescore in de periode
1996 t/mi1998, PAV-ZON Meterik.

Obj opbrengst (ton/ha.) | aantal stengels/m* | gemiddeld stengelgewicht (g) | Lesiescore
A 17.0 36.5 50.8 1.33
B 16.3 31.7 50.8 1.30
Sign n.s n.s n.s n.s

Lesiescore: ¢ = geen, 1 = 0-25%, 2 = 25-50%, 3 = 50-100% van de wortels aangetast.

Zoals in tabel 3 te zien is zijn er geen betrouwbare verschillen in totale opbrengst , totaal aantal

stengels, gemiddeld stengelgewicht en gemiddelde lesieaantasting tussen de twee objecten. Er is dus

nog geen effect waar te nemen bij planten die kunstmatig zwaar besmet zijn en bij planten die een zeer

lage natuurlijke besmetting hebben opgelopen.
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Roestaantasting

In tabel 4 worden per roestindeling de percentages van de stengels gemiddeld over de oogstjaren 1997

- en 1998 weergegeven. In 1996 is deze indeling niet gemaakt.

Tabel 4. Percentages roestaantasting van de stengels per indeling over de periode 1997 en 1998,

PAV ZON Meterik.
Obj %R 1 %R2 %R3 % R4 %RS
A 46.1 331 9.3 43 7.4
B 45.0 343 9.5 4.6 6.7
Sign n.s n.s n.s n.s n.s

De resultaten laten geen betrouwbare verschillen in roestaantasting zien tussen de wel en niet besmette

planten gedurende de periode 1997-1998.

Conclusie

Het verwachte nadelige effect van Foa op het produktievermogen van de planten is nog niet tot uiting

gekomen. Het is te verwachten dat in de loop van komende oogstjaren de eventuele verschillen

duidelijker zullen worden.
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Asperge: keukenzout als wapen in de strijd tegen aspergemoeheid

Een nieuwe oude toepassing??
J.T. Poll (PAV-Lelystad)

De schimmel Fusarium oxysporum is een grote belager van het aspergegewas. Het veroorzaakt
aspergemocheid en stengelroest. Uit twee jaar onderzoek blijkt dat 2 ton keukenzout (NaCl) per hectare
een positieve werking heeft op het verminderen van een Fusarium-aantasting van aspergewortels. Ook
vermindert het aantal roestige stengels. Een andere belangrijke conclusie uit het onderzoek dusver is
het positieve effect op de opbrengst. Wel is gebleken dat bij het gebruik van keukenzout magnesium

moet worden toegevoegd vanwege een verstoorde mineralenverhouding in de grond.

Waarom keukenzout?

Op basis van Amerikaanse literatuur en onderzoeksgegevens wordt sinds 1997 op het PAV in Lelystad
in samenwerking met PAV-ZON in Meterik onderzocht welke effecten de toepassing van keukenzout
(NaCl)) in asperges onder Nederlandse omstandigheden heeft. Uit de Amerikaanse gegevens bleek dat
daar vroeger keukenzout werd gegeven omdat men er vanuit ging dat asperge zout nodig had. Het
gewas groeide immers oorspronkelijk aan de costelijke Middellandse Zeekust. Bovendien was
keukenzout het oudste middel tegen onkruid

Daarnaast suggereerde de Amerikaanse literatuur dat er wel eens een verband kon zijn tussen het
achterwege laten van de zouttoepassing (chemische middelen kwamen rond de jaren veertig opzetten)
en de wereldwijde toename van de Fusarium-problemen.

Het Nederlandse onderzoek (uitgevoerd in kuubskisten) richt zich specifiek op de vraag of keukenzout
een [usarfum-aantasting in asperges op lichte zandgronden vermindert. Er is voor gewoon keukenzout
gekozen omdat uit de literatuur bleck dat hiervan het meeste effect was te verwachten in relatie tot de

andere chloridezouten.

Vermindering Fusarium-aantasting

In het onderzoek tot dusver zijn elk najaar wortelmonsters genomen uit de laag waar de meeste
aspergewoartels zitten. Deze monsters zijn na het schoonspoelen beoordeeld op het aantal aanwezige
lesies (veroorzaakt door de schimmel Fusarium oxysporum). Uit de beoordelingen bleek dat na de
toepassing van keukenzout het aantal lesies vermindert. Gevolg: een beter vooruitzicht voor de
levensduur van een aspergeveld. De Fusarium-schimmel wordt immers verantwoordelijk geacht voor
de achteruitgang van aspergeaanplantingen na ongeveer 8 jaar.

Behalve het verminderde aantal lesies bleek ook dat er minder stengelroest (waarschijnlijk veroorzaakt

door Fusariunoptrad.
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Opbrengstverhoging

In de kuubskisten met het ras Thielim werd na de zouttoepassing een opbrengstverhoging verkregen.
Hierbij moet worden aangetckend dat de oogst van de stengels geschiedde onder gecontroleerde
omstandigheden en bij een constante temperatuur, Bij de veldproeven met de rassen Grolim, Thielim en
Backlim is tot dusver geen opbrengstverhoging waargenomen. De Fusarium-aantasting van de wortels
zal waarschijnlijk eerst drastisch moeten verminderen voordat een opbrengstverhoging is waar te
nemen. In het veld zijn geen negatieve effecten van het zout zoals topverwelking waargenomen. Dit
was overigens ook niet verwacht omdat asperge zeer zouttolerant is volgens wetenschappelijke

gegevens.

Na zouttoepassing is magnesiumbemesting noodzakelijk

In de kuubskisten wordt ook onderzocht hoe het verloop van de EC en de mineralen is. Hiervoor wordt
het vocht gebruikt dat onder uit de kisten sijpelt. De analyses laten zien dat een keukenzout- toepassing
het magnesiumgehalte behoorlijk verlaagt. Aangezien dit mineraal van belang is bij de teelt is

compensatic via bemesting noodzakelijk.

Deel gift in tweeén

Belangrijk is de keukenzoutgift in tweeén te verdelen. De ene helft {1 ton) kan het best in de periode
maart/april worden gegeven, de andere helft ni de oogst. De reden van ecen gedeelde toepassing is het
vaak natte voorjaar in Nederland. Wordt de gift in een keer gegeven dan is vanwege uitspoeling het
zout in het najaar verdwenen en heeft op dat moment dus geen effect meer. Keukenzout is met een

gewone kunstmeststrooier aan te brengen.
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Mineralen opnames bij asperges

J. Poll en H.Titulaer (PAV-Lelystad)

In het algemeen is het onderzoek naar de effecten van de bemesting bij asperge in Nederland vrij
summier geweest. Voornamelijk dankzij het onderzoek in Geisenheim uitgevoerd door Hartmann en
Paschold is er de iaatste jaren meer inzicht verkregen in de mineralen opnames bij asperge. Hiermee
werd ook bevestigd dat wat al in 1953 door Nagels vastgesteld werd, namelijk een te ruime bemesting
op asperges geeft vaak opbrengst en kwaliteitsreducties. Ook Engelse en Amerikaanse
onderzocksresultaten hebben aangetoond dat de mineralen opnames voor asperge goed met ¢lkaar
overeen komen. Het gebruik van een hoger plant getal per ha zoals bij groene asperges het geval is
betekent niet dat ook de bemesting verhoogd moet worden. Beter is om de bemesting toe te passen

volgens de feitelijke mineralen opnames van asperge en de afvoer via het gecogste produkt en het loof.

Stikstof

Asperge onttrckt relatief weinig stikstof aan de bodem. Per ton geoogste asperges wordt gemiddeld
ongeveer 4 kg N per ha onttrokken. Deze hoeveelheid komt goed overeen met Amerikaanse cijfers die
een verlies aan stikstof van 4,7 kg per ton produkt aangeven. In het eerste jaar necemt het loof
maximaal 30 kg N op. De opname is in het tweede jaar bij een asperge gewas maximaal 130 kg N en
het derde en volgende jaren maximaal 175 kg N per ha. Vanaf september wordt ongeveer 80 %van de
in het loof aanwezige stikstof getransporteerd naar wortels. De achter gebleven stikstof (20%) wordt
meestal via de loof resten afgevoerd. Bij de aanvang van het steek seizoen in het derde teeltjaar
bevatten de wortels een reserve voorraad van zo'n 300 kg N per ha. Zelfs bij zeer hoge opbrengsten
wordt daarvan maar ongeveer 30 kg N door de asperges afgevoerd.

Tegenwoordig wordt in Duitsland bemest volgens het stikstofbijmestsysteem op basis van tussentijdse
balansanalyse en de N- opname door het gewas in de tijd. Dit betekend dat bij het derde en volgende
teeltjaren na het stoppen met de oogst, de Nmin-voorraad in de laag 0-90cm wordt gemeten. De
gevonden waarde wordt dan aangevuld tot de richtwaarde van 100 kg N (100-Nmin=mestgift)
gedurende de eerste 6-7 tecltjaren. Hierna moet men uitgaan van 130-Nmin. Worden in de grond Nmin
waarden gevonden die gelijk of hoger zijn dan de richtwaarde, dan is het beter om in het geheel geen
stikstof te bemesten. Om uitspoeling van stikstof naar het grondwater tegen te gaan wordt in Duitsland
wel gebruik gemaakt van een vanggewas zoals raapzaad wat dan in Augustus gezaaid wordt. Na het

afsterven door vorst wordt het gewas aan het eind van de winter ondergewerkt.
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Fosfaat

Asperge heeft maar weinig fosfaat nodig om te groeien. Per ton geoogste stengels wordt 1,38 kg P, Os
onttrokken en via het loof gaat 600 gram P; Os per ha verloren bij afvoer van het loof in december. De
wortels nemen nog eens ongeveer 12 kg P, Os per ha op. Amerikaanse resultaten geven een
fosfaatverlies van 1,4 kg per ton geoogst produkt en dit is dus in overeenstemming met Nederlandse

gegevens.

Kali
Op gronden met een lage kaliumtoestand (K-HCID4) zijn grote opbrengsteffecten gevonden bij

kaligifien van 350 ten opzichte van 150 kg K; O per ha. Asperge vraagt dus ¢en goede kalitoestand van
de grond. Bij een toestand "goed’ is een bemesting van 100 kg K, O per ha voldoende. Kalium heeft in
tegenstelling tot de twee voorgaande elementen wel een positieve invloed op de sortering. Amerikaanse
cijfers geven aan dat een afvoer van 5,5 kg kali (K; O) optreedt per ton geoogst produkt. Volgens die
gegevens moet een kali waarde van minimaal 120 ppm in de bodem aangehouden worden, hetgeen
volgens de Nederlandse advies basis neerkomt op een K-HCI van + 17 of met de toestand vrij hoog .
Volgens Nederlandse cijfers is de kali afvoer via het geoogste produkt ongeveer 3,7 kg K O per ten
vers produkt. Deze hoeveelheid ligt dus lager dan de 5,5 kg die door de Amerikanen gegeven wordt.

Via het loof wordt +26 kg K> O afgevoerd , terwijl in de wortels + 46 kg per ha wordt opgeslagen.

Magnesium

Bij een te lage pH kan zich een versnelde uitspoeling van magnesium voordoen. Bij een
magnesivmtoestand “goeden de juiste pH kan volstaan worden met een bemesting van 100 kg MgO per
ha. Deze kan gegeven worden als kieseriet of als een magnesiumhoudende kalkmeststof indien
bekalking nodig mocht zijn. Kieseriet heeft in het voorjaar de voorkeur terwijl in de herfst,
snelwerkende Mg-meststoffen gebruikt moeten worden. Net als kalium heeft ook magnesium een
positief effect op de sortering. Bij elke ton vers geocogst produkt wordt 0,28 kg MgO afgevoerd. Via het
loof komt daar nog ongeveer 6 kg per ha bij en in de wortels wordt 13,5 kg MgO per ha opgeslagen.

Calcium

De calciumbehoefte van asperges is vrij hoog. Het is daarom van belang om een goede kalktoestand
van pH 5,5 of hoger aan te houden. Van een echte calcium bemesting is echter eerst sprake als er
zoveel calcium wordt toegediend dat deze pH- waarden worden bereikt omdat de calcium hierboven pas
als vrij beschikbaar voedingsion kan worden beschouwd. Bij elke ton vers oogstprodukt wordt

ongeveer § kg Ca0 afgevoerd en met het loof nog eens 65 kg CaO per ha.
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Borium
Een tekort aan dit sporenelement komt nauwelijks in Nederland voor in asperge. Volgens Amerikaanse

gegevens kan bij een bodemanalyse van 0,5 ppm B beter 4,5 kg B per ha gegeven worden.

Samenvatting
In onderstaande tabel wordi de afvoer of het verlies van de belangrijkste elementen in asperge nog eens

bij elkaar gezet.

Tabel 1. Overzicht van de onttrekking van hoofdelementen in kg per ha door een asperge
produktieveld van 4 jaar en cuder en per 1000 kg vers produkt, afvoer via loof per ha en

opslag in de wortels.

N P> 0 K,O MgO Ca0
afvoer via produkt per ton (vers) 4 1,4 3,7 0,3 5
afvoer via loof (droog) /ha* 20 0,6 26,0 6,1 65
opslag in wortels /ha 50 11,7 46,4 13,5 -

* = 3 ton droog per ha (Bron Hartmann 1989, Paschold 1995)

Belangrijk is om aspergepercelen elk jaar te laten bemonsteren op de hoeveelheid N, P, K en Mg en de
pH te bepalen. Met de cijfers voor de afvoer via het geoogste produkt en het loof en met de opslag in de
wortels kan men een jaarlijks bemestingsplaatje opbouwen. Gebleken is dat ondanks hoger
producerende rassen de mineralenopname bij asperge niet of nauwelijks veranderd is en dat de

onderzoeksresultaten uit verschillende landen elkaar niet tegenspreken.
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Rassenonderzoek witte asperge

J. Groten (PAV-Lelystad)

In 1991 en 1992 zijn in respectievelijk Meterik en Valthermond rassenproeven aangelegd met witte
aspergerassen. Op proeflocatie Meterik zijn inmiddels vijf volledige productiejaren achter de rug. In
Valthermond zijn dit er drie.

Bij de beoordeling van de rassen wordt vooral gelet op de opbrengst, de kwaliteit, de sortering en de
vroegheid. Natuurlijk geldt hoe hoger de opbrengst hoe beter, maar dan wel het liefst van de beste
kwaliteit en in de meest gewenste sortering. Deze sorteringsklassen geven de hoogste prijs tegen de
relatief laagste arbeidskosten. De sorteringen AA en A zijn financieel het aantrekkelijkst.

Tot slot zijn vroege rassen interessant, omdat deze zouden kunnen profiteren van een hogere prijs aan
het begin van het seizoen. Daar staat wel tegenover dat de vroege rassen over het algemeen wat

dunnere stengels hebben.

Resultaten

De resultaten van het vervelgonderzoek voor wat betreft de opbrengsten en een aantal
raseigenschappen wordt weergegeven in tabel 1. Tabel 2 geeft een overzicht van de produktic van de
rassen over de verschillende jaren.

Grolim (Asparagus, Horst) heeft cen zeer hoge opbrengst met een zeer grove sortering en een redelijk
hoog aandeel asperge in klasse 1. Mede door de grove sortering vertoont het ras wat meer'gescheurde
en/of holle asperges. Daarnaast is het ras wat gevoelig voor roest. Qua uniformiteit, kopsluiting en
rechtheid is het een zeer goed ras. Het is een gemiddeld tot vroeg ras met een redelijk hoge productie in
de eerste twee weken van het seizoen.

Backlim (Asparagus, Horst) heeft een hoge opbrengst met een grove sortering en een zeer hoog
aandeel asperge in klasse 1. Kwalitatief is het een goed ras met een goede kopsluiting, maar met een
lichte gevoeligheid voor roest. De productie komt wat traag op gang. Mede hierdoor is Backlim een
relatief laat ras.

Horlim (Asparagus, Horst) heeft een hoge opbrengst met een redelijk grove tot gemiddelde sortering
en een zeer hoog aandeel asperge in klasse 1. Kwalitatief is het ¢en redelijk goed ras met een redelijke
kopsluiting, maar met een lichte gevoeligheid voor roest. Het is een gemiddeld tot vroeg ras met een
redelijke hoge productie in de eerste twee weken van het groeiseizoen.

Gijnlim (Asparagus, Horst) heeft een hoge opbrengst met een gemiddeld tot fijne sortering en een zeer
hoog aandeel asperge in klasse 1. Kwalitatief is het een goed ras met onder andere een goede
kopsluiting. Het is een zeer vroeg ras met een hoge productie in de eerste twee weken van het

groeiseizoen.
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Merkur - Lucl5522 (Siidwest Deutsche Saatzucht (SDS), Rastatt, Duitsland) heeft een redelijk hoge
opbrengst met ¢en gemiddeld tot fijne sortering en cen redelijk hoog aandeel asperge in klasse 1. Het
ras heeft een gemiddelde kwaliteit. Het lijkt wat minder uniform en wat roestgevoelig. Het is een zeer
vrocg ras met cen goede productie in de eerste twee weken van het groeiseizoen.

Andreas (INRA, Frankrijk} heeft een goede opbrengst met een redelijk grove tot gemiddelde sortering
en ¢en redelijk hoog aandeel asperge in klasse 1. Kwalitatief is het een redelijk goed ras met cen lage
gevoeligheid voor roest. Het is een zeer vroeg ras met een redelijk goede productie in de eerste twee
weken van het grociseizoen.

Thielim (Asparagus, Horst} heeft een gemiddelde tot lage opbrengst met een gemiddelde sortering en
een gemiddeld tot laag aandee! asperge in klasse 1. Kwalitatief is het een redelijk goed ras. De
kopsluiting is goed, maar het ras is nogal roestgevoelig. Qua vroegheid is het ras gemiddeld tot laat.
Mars (SDS, Duitsland) heeft een gemiddeld tot lage opbrengst met cen gemiddeld tot fijne sortering en
een gemiddeld tot laag aandeel asperge in klasse 1. Kwalitatief is het een matig ras. Dit wordt
veroorzaakt door een matige kopsluiting, een grote heterogeniteit en kromme asperges. Qua
roestgevoeligheid valt het ras in positieve zin op. De productie komt laat op gang en daardoor is het een
relatief laat ras.

Vulkan (SDS, Duitsland) heeft een lage opbrengst met een gemiddeld tot fijne sortering en een hoog
tot zeer hoog aandeel asperge in klasse 1. Kwalitatief is het een goed ras. Qua vroegheid is het ras
gemiddeld tot laat.

Presto (SDS, Duitsland) heeft een lage opbrengst met een gemiddeld tot fijne sortering en een
gemiddeld tot laag aandeel asperge in klasse 1. Het ras heeft een redelijke kwaliteit, maar valt qua

uniformiteit wat tegen, Het is een gemiddeld tot vroeg ras.

Continuering onderzoek

Op basis van de resultaten worden aan het eind van dit jaar (1998) opnieuw een aantal rassen
geselecteerd. Waarschijnlijk wordt het onderzoek aan deze rassen nog een tweetal jaar voortgezet,
waarna de eindresultaten bekend gemaakt zullen worden.

De asperge-veredelingsbedrijven zitten echter niet stil en blijven doorgaan met het continu produceren
van nieuwe rassen. Rassen, die gua opbrengst en/of kwaliteit nog weer beter moeten scoren dan de
huidige. Om dit te controleren wordt in 1999 nicuw onderzock opgezet, waarin de nicuwste rassen

vergeleken zullen worden met de toprassen van dit moment.
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Tabel 1: Opbrengst en cigenschappen witte aspergerassen op proeflocaties Meterik (M) en Valthermond (V)

Ras Locatie | Relatieve |Vroeg-| Stengel- % AAA  AA A Kop- Unifor- Recht- Roest
opbrengst | heid * | gewicht | Klassel % van sluiting miteit heid
% klassel
Grolim M 121 20 59 79 18 51 19 7.6 7.1 7.0 6.0
Backlim | M+V 120 12 57 85 13 60 17 6.9 6.6 68 6.1
Horlim | M+V 117 23 53 83 5 59 25 6.7 6.4 63 6.1
Gijnlim | M+V 117 25 39 84 2 38 31 7.0 6.4 6.6 6.3
Merkur \Y 110 26 35 81 2 23 35 6.0 59 6.0 6.0
Andreas | M+V 99 24 50 80 3 55 28 6.4 6.2 6.1 6.7
Thielim | M+V 82 18 46 78 4 45 29 6.9 6.3 65 56
Mars v 75 ] 37 76 6 34 32 55 54 5.8 6.5
Vulkan | M+V 65 19 36 83 3 28 35 6.7 6.1 63 6.2
Presto \Y 64 18 41 75 6 37 27 58 56 59 63

* Vroegheid is de relatieve productie in week 1 en 2 van het steekseizoen

Tabel 2. Opbrengst witte asperge (kg/ha) - Meterik - per jaar

Ras 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 totaal
Grolim 409 6790 5711 6513 6526 6360 6109 38418
Backlim 215 5193 5279 6338 6646 0544 7232 37447
Gijnlim 1346 5690 4733 5426 6606 6616 6724 37141
Andreas 1115 4863 4601 5799 6367 5455 6029 34229
Horlim 747 4716 4360 5102 5410 5175 5659 31169
Thielim 625 4932 3304 3502 4028 4678 5006 26075
Vulkan 672 3335 3115 3957 4635 3584 4202 23500
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Hoofdveroorzaker roest/bruinverkleuring asperges lijkt de schimmel

Fusarium oxysporum.

J.T. Poll (PAV-Lelystad)

Stengel roest/bruinverkleuring op witte asperges is in sommige jaren een groot kwaliteitsprobleem. Het
heeft tot gevolg dat bij zware aantasting asperges in cen lagere klasse terecht komen en dus veel minder
geld opbrengen. De mate van optreden van deze roest is afhankelijk van de gemiddelde temperatuur in

het voorjaar. Een koud voorjaar geeft meer roestige stengels dan een warm voorjaar.

In 1996 en 1997 deed het PAV oriénterend onderzoek naar de meest voorkomende schimmels die in
roestig aspergeweefsel aanwezig zijn, Uit de in totaal bijna 670 stukjes uitgelegd roestig weefsel,
afkomstig van bedrijven uit heel Nederland bleck duidelijk dat Fusarium oxysporum de meest
geisoleerde schimmel was en dat deze voorkwam in elk monster van de in totaal 46 bemonsterde
bedrijven. Er zijn aanwijzingen dat enkele andere schimmels zoals Phialophora malorum en
Fusarium redolens ook stengelroest kunnen vercorzaken, Van Fusarium redolens was bekend dat deze
schimmel in Nieuw Zeeland de veroorzaker is van stengelroest in groene asperges. In 1997 heeft het
IPO-DLO deze schimmel ook in Nederland geidentificeerd. Omdat roestplekken verschillende vormen
kunnen aannemen zal verder uitgezocht moeten worden welke schimmel verantwoordelijk is voor welke
vorm.

Behalve deze oriéntatie naar meest voorkomende schimmels is op het PAV in Lelystad ook onderzocht
in welke mate temperatuur cen rol speelt. Aspergeplanten in kuubskisten en gerooide planten in
witlofbakken zijn in klimaatcellen weggezet en geoogst bij een gemiddelde temperatuur van 15 en
25°C.

Bij de lage temperatuur was 50% van de stengels aangetast door roest; bij de hoge temperatuur was dit
15%. Bij lage temperaturen groeit asperge langzaam. De in de grond aanwezige schimmels hebben dan
veel meer kans om in de stengel binnen te dringen. Dit binnendringen gebeurt door kleine
beschadigingen van de opperhuid van de stengel.

Verhoging van de temperatuur door bijvoorbeeld afdekking met folie kan volgens Franse gegevens het
aantal roestige stengels en de mate van roest duidelijk verminderen.

Door de bedden hoger op te ploegen kan de roest die onderaan de stengel ontstaat vaak verminderd
worden. Het roestige gedeelte blijft dan achter in het veld of kan bij het sorteren afgesneden worden.
Het PAYV zet het onderzoek voort met een aantal van de geisoleerde schimmels (Fusarium oxysporum,
Fusarium culmorum en Phialophora malorum) om te zien of ze wel of niet de primaire veroorzakers

van stengelroest/bruinverkleuring van asperges zijn.
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Opzet voor bepaling van schadedrempels

voor Botrytis en Stemphylium in de teelt van asperge.

A. Evenhuis en Fr. Kanters (PAV ZON}, J.T. Poll (PAV Lelystad}

Inleiding

Asperge is een meerjarig gewas. De oogsttijd van asperge loopt in de normale teelt, bij een volledig
oogstseizoen, globaal van begin mei tot eind juni. Daarna krijgt het gewas de kans om te groeien. De
hoeveelheid groen loof en het moment van afsterven zijn deels bepalend voor de aspergeopbrengst in
het volgende jaar. Botrytis cinerea veroorzaakt vervroegd afsterven van het loof en Stemphylium spp
worden verantwoordelijk geacht voor vroege naaldval. Om het loof langer groen te houden wordt
regelmatig preventief gespoten tegen deze schimmelziektes. De bespuitingen worden meestal door een
loonwerker op gezette tijden uvitgevoerd. Het aantal bespuitingen in een jaar kan daardoor oplopen tot
wel 10. Meestal worden 6-7 bespuitingen uitgevoerd. Belangrijker nog is dat niet altijd onder ideale
omstandigheden gespoten kan worden. Een deel van deze gewasbeschermingsmaatregelen zal daardoor
mogelijk weinig effectief of zelfs overbodig zijn

Feitelijk cijfermateriaal omtrent de schade die Botrytis en Stemphylium veroorzaken is schaars.
Daarnaast spelen ook andere ziekteverwekkers zoals Fusarium spp en Phytophthora megasperma een
rol. Getracht wordt de mate van schade als gevolg van loofafsterving door het optreden van met name
B. cinerea en Stemphylium spp, vast te stellen. De epidemie van beide ziekteverwekkers zal
gerelateerd worden aan de weersomstandigheden gedurende het seizoen. Het onderzoek moet leiden tot
de ontwikkeling van een systeem voor gerichte bestrijding van B. cinera en Stemphylium spp. in
asperge, met een zo minimaal mogelijk middelen gebruik. Gemikt wordt op een vermindering van de

inzet van fungiciden van tenminste 30%.

Waarnemingen 1998

Uit de waarnemingen in de buurt van Horst bleek dat aspergestengels die aangetast werden door
Fusarium vervolgens meestal gekoloniseerd werden door Botrytis. Hier is dus Botrytis niet de primaire
veroorzaker van het afsterven van het loof, maar zo ontstaat wel een infectichaard. Stengels die
halverwege het groeiscizoen gevormd werden kwamen niet tot wasdom. In een aantal gevallen
verdroogden ze en werden vervolgens gekoloniseerd worden door Botrytis. Ook hier is Botrytis een
secundair probleem.

Tegen het eind van het seizoen nam de aantasting door Botrytis in het loof behoorlijk toe. Cp 29
oktober bleek dat in niet gespoten delen van het veid het loof voor ongeveer 85% afgestorven was. In

asperge die 3 maal met 1,5 I/ha Rovral behandeld was bleef de afsterving beperkt tot 62%.
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Bespuitingen met een mengsel van 1,0 l/ha Rovral en 2,5 kg/ha Mancozeb gaven een
afstervingspercentage te zien van 47%. Uitgezocht moet worden of verschillen in afsterving van deze
orde van grootte zo laat in het scizoen nog cen cffect kan hebben op de opbrengst in de volgende jaren.

Hiertoe zal in 1999 een proef op de proeftuin in Meterik worden aangelegd.

Proefopzet 1999

B. cinerea en Stemphylium treden niet elk jaar in even sterke mate op. Daarom zal schade gesimuleerd
worden door het verwijderen van stengels op verschillende tijdstippen in het seizoen. De helft van het
loof zal verwijderd worden begin augustus, begin september of begin oktober. Andere objecten in de
proef zullen zijn een onbehandelde controle, bespuiting volgens de praktijk, zeer intensief bespuitingen
uitvoeren, en 2 of 3 keer een bespuiting vanaf begin aantasting. Onderzocht wordt of een

waarschuwingssysteem, bijvoorbeeld Tomcast, gebruikt zou kunnen worden.
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Biologische bestrijding van smet in sla

C. de Visser (PAV-Lelystad), A. Evenhuis (PAV-ZON), M. Gerlagh en P. van den Boogert
(IPO-DLO)

Smet in sla

Vooral bij intensieve teelt van sla en onder vochtige omstandigheden kan smet uitgroeien tot een
belangrijke schadepost. Smet kan veroorzaakt worden door diverse schimmels. De grondgebonden
schimmels zijn het belangrijkste, want deze worden bij intensieve slateelten gestimuleerd. Het gaat om
Rhizoctonia solani en twee Sclerotinia soorten (S. sclerotiorum en S. minor). Daarnaast kan ook de

algemeen voorkomende schimmel Botrytis cinerea een bijdrage aan smet leveren.

Rhizoctonia solani

Rhizoctonia solani is een algemeen voorkomende schimmel die in staat is op dood organisch materiaal
in de grond over te blijven. De schimmel kan de bladeren van slaplanten aantasten na contact tussen op
de grond hangende bladeren en schimmeldraden. Vandaar uit groeit de schimmel naar jongere bladeren
en de stengel. Een typisch symptoom wordt gevormd door de grote of kleine oranje/bruinachtige lesies

op de hoofdnerf van een aangetast blad. Deze aantasting kan zich uitstrekken tot het hart van de plant

zodat de kroppen gedeclasseerd moeten worden.

Sclerotinia soorten

De beide Sclerotinia soorten (sclerotignrot), overleven in de grond met sclerotién. De sclerotién van S.
sclerotiorum zijn vrij groot (1-30 mm) en die van S. minor relatief klein (0,5-2 mm). De ziekte
kenmerkt zich door de zogenaamde ‘zakkers’. Dit zijn planten waarvan de stengel doorrot waarna deze
verwelken en afsterven. Op de onderste biaderen en de stengel vormt de schimmel zwarte sclerotién. S.
minor kan de wortels en de bladeren aantasten via schimmeldraden na kieming van een sclerotium.
Scleroti&n dic meer dan 2 cm van de dichtstbijzijnde slaplant verwijderd zijn of op een diepte van meer
dan 8 cm liggen, kunnen geen infectie veroorzaken, Net als S, minor kan S. sclerotiorum slaplanten
aantasten na contact tussen op de grond liggende bladeren en schimmeidraden die uit sclerotién
grocien. Daarnaast vormt S. sclerotiorum zogenaamde ascosporen (via de paddestoel van de schimmel)
die verspreid kunnen worden over groterc afstanden en na kieming van de sporen slaplanten kunnen
aantasten. S. minor verspreidt zich zelden of nooit via ascosporen. Dit verschil tussen beide schimmels
is er de oorzaak van dat de ernst van de ziekte veroorzaakt door S. minor een goede relatie vertoont

met de hoeveelheid sclerotién in de grond, maar dat een dergelijke relatie bij S. sclerotiorum ontbreekt.
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Chemische en biologsiche bestrijding

Voor de bestrijding van smet staan een aantal chemische middelen ter beschikking: iprodion, procymidon,
thiram en vinchlozolin. Het effect van de middelen is sterk wisselend en op sterk besmette percelen
onvoldoende. Derhalve wordt door het PAV te Lelystad in samenwerking met PAV-ZON en het [PO-DLO
te Wageningen onderzocht of er alternatieven zijn in de vorm van biologische middelen. Deze middelen
hebben als voordeel dat zij een bijdrage leveren aan de vermindering van de inzet van fungiciden in de

vollegrondsgroenteteelt. Ook kunnen zij een uitkomst zijn voor biologische telers van sla.

Onderzoek

Het onderzoek wordt verricht met twee antagonistische schimmels. De ene schimmel (middel V) is een
gekende parasiet van Rhizoctonia solani terwijl de andere het op Sclerotinia soorten heeft voorzien
(middel C). Beide middelen hebben geen toelating voor de bestrijding van smet in sla. Op de proeftuin
van PAV-ZON te Meterik zijn in 1998 twee tweejarige proeven gestart, waarbij per jaar drie gewassen
sla worden geteeld.

Eén proef (MV9801) is gericht op de bestrijding van R. solani met middel V, waarbij vooral gekeken
wordt naar de toepassingswijze. Middel V is toegepast als dompelbehandeling, behandeling van
gewasresten, grondbehandeling of gewasbehandeling. Middel C is in sommige behandelingen
bijgevoegd. .

De andere proef (MV9802) is gericht op de bestrijding van S. minor met middel C. Middet C is
volvelds gespoten op gewasresten of twee maal kort na planten. Middel V is gelijktijdig met middel C

verspoten.

Resultaten

In tabel | is aangegeven wat het effect is geweest van het middel V in diverse toepassingswijzen op
smet in de voorjaars- en de zomerteelt van MV9801. In geen van beide teelien kon een statistisch
betrouwbaar effect van het middel V op het aantal bladeren met Rhizoctonia-smet per plant (exclusief
planten die aangetast waren door Sclerotinia) worden geconstateerd. Wel kon in de voorjaarsteelt een
betrouwbaar verschil tussen het midde! M (een chemisch midde! dat specifiek werkt op Rhizoctonia) en
het onbehandelde object werden waargenomen. Dit verschil was in de zomerteelt, als gevolg van de
geringere aantasting, nauwelijks waarneembaar. Een effect van het middel V op de lange termijn (via
de behandeling gewasresten) kan op dit moment nog niet beoordeeld worden.

In tabel 2 is het effect aangegeven van midde! C (in combinatie met middel V) op het percentage
planten dat aangetast werd door Sclerotinia minor (exclusief planten waarop sclerotién van 5.
sclerotiorum zijn aangetroffen) en op het aantal bladeren met Rhizoctonia-smet per plant van planten
die niet aangetast waren door Sclerotinia soorten (MV9802). Een effect van middel C op Sclerotinia

(vergelijkbaar met dat van Ronilan} lijkt aanwezig, maar is nog niet overtuigend vastgesteld.
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De aantasting door Rhizoctonia bleek in de pi'oef MV9802 zwaarder dan in MV9801. Een effect op het

aantal bladeren met smet kon in het voorjaar niet worden vastgesteld als gevolg van de lage

aantasting. In de zomerteelt kwam veel smet, veroorzaakt door Rhizoctonia voor, maar betrouwbare

verschillen werden niet gevonden.

Tabel 1. Effect van middel V op het aantal bladeren met smet per plant van planten die niet aangetast

waren door S. sclerotiorum (MV9801).

Behandeling bladeren met smet
| voarjaar zomer herfst

onbehandeld 4,5 2.3 3,2
gewasresten opruimen 5,0 1,6 3.5
V op gewasresten 2.8 1,7 3,8
C + V op gewasresien 5,0 1,9 3,8
V dompelbehandeling 4,6 i,6 3,2
V grond+gewas 3,2 1,9 4.6
V: dompel, grond en gewas 3,0 2,2 3,6
V: dompel, grond en gewas + C: 2x gewas 34 1,6 3,5
grondbehandeling middel M 2.5 1,7 4,2
2x gewasbehandeling Rovral 3.6 2,3 2,4

Tabel 2. Effect van middel C (in combinatie met middel V) op het percentage planten dat aangetast

werd door Sclerotinia en het aantal bladeren met Rhizoctonia-smet per plant van planten die niet

aangetast waren door Sclerotinia soorten (MV93802).

Behandeling % ziek door S. Minor bladeren met smet
voorjaar zomer herfst voorjaar zomer herfst
onbehandeld 14 30 51 0.81 6.4 34
gewasresten opruimen 15 27 14 0.85 5.1 2.6
C+V op gewasresten 10 39 42 0.26 4.6 3.0
C+V op gewas (2x) 11 18 34 0.68 4.0 3.7
Ronilan (2x} 5 16 23 0.11 6.4 3.9
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Opbrengst voorjaarskropsla blijft achter bij lage P-toestand

J. Neuvel en C. van Wijk (PAV-Lelystad), Fr. Kanters (PAV ZON)

Fosfaatbemesting staat met de invoering van Minas volop in de belangstelling. Telers moeten een
fosfaatboekhouding gaan bijhouden. Bij te grote fosfaat overschotten moet een heffing worden betaald.
Voor een economisch verantwoorde teelt van groentegewassen is een optimale fosfaatbemesting
vereist. Onder een optimale fosfaatbemesting werd vroeger verstaan: die bemesting waarvan de laatst
gegeven kg fosfaat nog bijdraagt tot geldelijke meeropbrengst van de teelt. Tegenwoordig geldt
aanvullend dat de bemesting ook nog eens binnen de gestelde milieunormen moet blijven. Voor de
vollegrondsteelt van groenten is daarom een goed inzicht nodig in enerzijds de gewasreactie op
fosfaatbemesting en anderzijds de risico’s voor het milien. Omdat dit inzicht tot voor kort beperkt was,
is in 1996 onderzoek gestart naar de gewasreactie van verschillende P-toestanden in de grond en van
diverse fosfaatgifien. In dit artikel worden de belangrijkste resultaten van kropsla in een vroege

bedekte teelt besproken.

De fosfaathoeveelheden proeven zijn op diverse zand- en klei-locaties uitgevoerd. Per perceel zijn er
giften toegediend van 60, 120, 180, 240 en 300 kg P,0; per ha. De percelen verschillen in Pw-

toestand.

In proeven is het ras Milly gebruikt in een bedekte teelt. De planttijd was steeds begin april.
Bemonstering van de hoeveelheid fosfaat in de bodem vond steeds voor en na de teelt plaats. Behalve
de bodembemonsteringen is het gewas ook in de verschillende groeistadia bemonsterd op
fosfaatgehalten. Bij de eindoogst is de opbrengst en kwaliteit van de sla vastgesteld. Samen met het
AB-DLO zijn verfijnde wortelwaarnemingen gedaan om de resultaten modelmatig te kunnen verwerken

voor een vertaalslag naar andere teelten en gewassen.

Resultaten P-giften

De Pw-toestand op de proefplaatsen varieerde van vrij laag (Pw 22) tot vrij hoog (Pw 71). Zoals tabel
1 Jaat zien was er bij hoge Pw-loestanden geen opbrengstreactie van P-giften. Bij Pw-toestanden
beneden de 30 was bij een hoge gift van 300 kg P;Os per ha cen toename in de krop-opbrengst

waarneembaar zoals bijvoorbeeld in Horst in 1997,
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Het niveau van de fosfaatopname liep parallel met het opbrengstniveau. Bij een laag opbrengstniveau
was de fosfaatopname ook laag. Toch was er onder invloed van de fosfaatbemesting een duidelijke
toename in fosfaatopname, terwijl het effect op de opbrengst bij hoge Pw waarden gering was en bij
lage Pw waarden toenam. Met andere woorden, er trad dus luxe-consumptie van fosfaat op bij hoge

Pw waarden.

Tabel 1. Opbrengsten en fosfaatopname P-bemestingshoeveelhedenproef, kropsla, vroege teelt.

Jaar plaats Pw (maart) | grondsoort giften P;05 (kg/ha)
0 300 0 300
opbrengst (ton/ha) fosfaatopname (kg/ha)
1996 Meterik 69 zand 70 70 47 59
1996 Westmaas 56 klei 52 57 32 37
1997 Meterik 71 zand 47 49 44 49
1997 Lelystad 22 klei 41 47 32 42
1997 Westmaas 24 klei 44 49 32 38
1997 Horst 29 zand 40 53 27 30
Samenvatting

De proeven van 1996 en 1997 laten zien dat bij een vroege bedekte teelt van kropsla de opbrengst
hoger is naarmate de Pw-toestand hoger is. Door fosfaatbemesting wordt bij de lagere P-toestanden
(Pw lager dan 30) de opbrengst duidelijk verhoogd. Fosfaatbemestingen gaven op percelen met een

hoog Pw-getal (Pw hoger dan 50) geen noecmenswaardige verhoging meer van de opbrengst.
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Zomersla slaat slaatje uit hoger fosfaataanbod

J. Neuvel ( PAV-Lelystad) en Fr. Kanters (PAV ZON)

Met MINAS voert de overheid een beleid voor een milieukundig verantwoorde fosfaatbemesting. Voor
de tuinder is het belangrijk die bemesting te geven die leidt tot een goede opbrengst. Om beide
aspecten in balans te brengen, dat wil zeggen een economisch en milieukundig verantwoorde
fosfaatbemesting, is vanaf 1996 onderzoek gaande naar verfijning van het bemestingsadvies voor de
vollegrondsgroenten. De bestaande adviesbasis voor vollegrondsgroenten ligt namelijk op een hoger
niveau dan de akkerbouw-adviesbasis. Concreet betekent dit dat kropsla volgens het akkerbouwadvies
minder bemest wordt dan volgens het groentenadvies.

In dit artikel presenteren wij de eerste resultaten van het lopende fosfaatonderzock in de vroege
zomerteelt van kropsla. Deze eerste resultaten wijzen onder andere uit dat de opbrengst hoger wordt bi)

een hogere Pw-toestand van de grond.

Procfopzet

Per onderzocht gewas worden 12 proeven op diverse percelen (zand en klei) uitgevoerd. In de proeven
worden giften van 60, 120, 180, 240 en 300 kg P.Os vergeleken met onbemest.

Ook is de opname en afvoer van het gewas tijdens de groei en bij de oogst vastgelegd. Alle proeven
vonden plaats in nauwe samenwerking met het AB-DLO.

De zomersla is geplant in de periode juni-begin juli. Het gebruikte ras was Sumian. De teelt is

uitgevoerd zoals in de praktijk gebruikelijk.

Resultaten fosfaatgiften

De proeven met fosfaatgiften zijn uitgevoerd op zand- en kleigrond. De Pw-toestand varieerde van vrij
laag (Pw22) tot vrij hoog (Pw71). Zoals de tabel laat zien was er een lichte opbrengstreactie tussen de
fosfaatgiften van 0 en 300 kg/ha.

In de drie proeven met een hoge Pw-toestand was de opbrengsi bij een gift van 300 kg P,05 3-7 ton per
ha hoger dan op onbemest. Bij Pw toestanden beneden de 30 was er ecn grotere toename in de
opbrengst waarneembaar met name in Horst.

Bij een gift van 300 kg/ha P,Os nam het gewas tussen de 4 en 9 kg/ha meer fosfaat op in vergelijking

met de nul-gifi.
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Tabel 1. Kropopbrengst en fosfaatopname per proefplaats bij geen gift en bij 300 kg P,O5 per ha.

Plaats Pw grond  jaar opbrengst (t/ha) fosfaatopname (kg/ha)
0 P;O; 300 P,O; 0 P,0; 300 P,0;
Meterik 63 zand 1996 65 70 43 53
Westmaas 38 klei 1996 51 57 36 43
Meterik 61  |zand 1997 61 67 52 63
Lelystad 24 klei 1997 53 56 35 41
Westmaas 23 klei 1997 48 55 37 45
Horst 21 zand 1997 32 45 21 27
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