
C 5563 

I N S T I T U U T V O O R B O D E M V R U C H T B A A R H E I D 

G R O N I N G E N 

J aa rve r s l ag 1966 van P r lov 9- Meer ja r ig fosfaatgroenbemestings 

proefveld op kavel S 3 / , akkers 31 t / m 39; j a a r van aanleg 1956 

(grondsoort zware zavel ). Gewas v las , 

door 

i r . J . P r u m m e l 

Doelstel l ing 

Bestuder ing van de invloed van groenbemest ing op de b e sch ikbaa r ­
heid van fosfaat. 

Toelichting 

Het in de grond van na ture a ls voor raad aanwezige fosfaat is niet 
op dezelfde wijze voor het gewas beschikbaar a ls het fosfaat dat me t 
de bemest ing wordt toegediend. Ook het fosfaat dat door bemest ing 
in voorgaande j a r en in de grond is gebracht , ondergaat d aa r i n v e r ­
anderingen. Meesta l is de werkzaamheid van het in de bodem aan­
wezige fosfaat minder dan van pas toegediende goed oplosbare m e s t ­
stoffen. 

De vraag wordt gesteld of de beschikbaarheid van de aanwezige 
r e s e r ve door middel van groenbemest ing te v e rbe te ren i s . G roen ­
bemesting zou een be t e re opneembaarheid van het fosfaat b ewerk ­
stel l igen. Volgens p rak t i jkervar ingen ( o . a . in de Wie r inge rmeer ) 
zou groenbemest ing fosfaatgebrek geheel of gedeeltelijk opheffen. 

Proefplan 

Het proefveld is in 1956 aangelegd op een gedeelte van de kavel , 
dat daa rvóór geen fosfaatbemesting heeft gehad ( behalve één kee r een 
zeer kleine gift van 100 kg superfosfaat p e r ha voor vlas ). De fosfaat­
toestand van de grond is dan ook l aag . Op de helft van het proefveld 
wordt bij daarvoor in aanmerkingkomende gewassen een g roenbemes te r 
a ls s toppelgewas verbouwd of bietenblad ondergeploegd. 

De r eac t ie op een toegediende fosfaat bemesting wordt me t en 
zonder g roenbemest ing bepaald door op beide helften van het proefveld 
vier opklimmende hoeveelheden fosfaat toe te dienen. Elk veldje is in 
v ie ren gedeeld, waarop stikstof in v ier verschi l lende hoeveelheden 
wordt gegeven om na te gaan of de st ikstofwerking van de groenbe -
mest ing invloed op de fosfaatreact ie heeft. 

Om zoveel mogelijk j a r en a ls proefjaar te kunnen benutten zijn 
twee overeenkomst ige proeven naast e lkaar aangelegd.De helft van 
het proefveld wordt dus g e r e s e rvee rd voor het volgende j a a r . Op elk 
blok worden in tussenliggende j a r en de objecten met fosfaat omge ­
wisseld om de fosfaattoestand van de grond gelijk t e houden. Op deze 
wijze wordt zoveel mogelijk voorkomen dat de ontwikkeling van de groen­
bemesting door de fosfaatbemesting wordt beïnvloed. De hoogste 
fosfaatgift is betrekkeli jk klein genomen om de fosfaattoestand van de 
grond laag t e houden. 
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Het blok, waarop de proef in 1966 is u i tgevoerd, heeft vijf maa l 
een groenbemest ing gehad, nl. in 1956 ( hoppe :_rup sklaver in vlas ), 
I960 ( wes t e rwolds raa ig ras in haver ), 1961 ( Alexandri jse k laver 
na erwten ), 1964 ( bietenloof ) en 1965 ( I t a l i aans raa ig ras in z o m e r -
gers t ) ( mos te rd na zomer ta rwe in 1963 is mis lukt ). 

De beide blokken van het proefveld bestaan elk uit 16 r i jen van 
8 veldjes. Deze r i jen zijn gelegen in v ier subblokken van elk twee 
r i jen met g roenbemest ing, afgewisseld met twee r i jen zonder g roen­
bemest ing, totaal 128 veldjes. Elk veldje heeft een oppervlakte van 
39 mZ. De objecten l iggen in viervoud. 

Grondsoort 

De grondsoort bes taat uit zware zavel met ru im 30 % afs l ibbare 
delen ( C. 16 \t, ), 10 % CaCO, en 2 ,5 % humus . De fosfaattoestand 
is laag ( P -A l gemiddeld 12, 9 j . 

Grondbewerking en zaa ien 

Het proefveld is op 2 en 3 november 1965 op wintervoor geploegd. 
Op 26 apr i l is de grond geëgd met een k romtandeg, op 2 7 apr i l is v las 
gezaaid ( Wiera , Ie nabouw, 125 kg /ha zaaizaad, r i jenafstand 8 cm ), 
De grond is op 3 me i voor de opkomst van het gewas gerold. Na het 
oogsten en inhalen van het vlas is op 19 augustus gele mos te rd a ls 
g roenbemest ing gezaaid ( 11 kg /ha zaaizaad, r i jenafstand 25 cm ) . 

Bemest ing 

De s t ikstofbemesting i s i n d e vorm van ka lksa lpe ter naar 0, 10, 
20 en 30 kg /ha N toegediend, de fosfaatbemesting naa r 0, 30, 60 en 
120 kg/ha P ?0(- i n d e vorm van superfosfaat, beide op 29 ap r i l . De 
mos te rd k reeg op 1 s ep tember 108, 5 kg /ha N a l s ka lksa lpe te r . 

Op de s t roken me t groenbemest ing is in november, 1965 I ta l iaans -
r aa ig ra s met het op wintervoorploegen ondergebracht ). 

P r oefgewas en vruchtopvolging 

Als proefgewas i s vlas verbouwd, voorvrucht 1965 z ome rge r s t , 
1964 suikerbieten. 

Verzorging van he t gewas 

Het gewas is op 'l juni gewied. 

Schatting droge stofopbrengst 1,9 ton/ha , waarvan 1 ton boven­
grondse delen en de r e s t wortels ( tot 30 cm diepte ). Het I ta l iaans 
r aa ig ras was in augustus bemest met 62 kg N/ha a ls ka lksa lpe te r . 
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Veld w a a r n e m i n g e n 

He t v l a s k w a m e en week na h e t z a a i e n op . H e t g e w a s r e a g e e r d e 
i n k l e u r en on twikke l ing zowel du ide l i jk op de s t i k s t o f b e m e s t i n g a l s op 
d e g r o e n b e m e s t i n g . De s t i k s t o f r e a c t i e m e t g r o e n b e m e s t i n g was k l e i n e r 
d a n z o nde r g r o e n b e m e s t i n g . E r wao ondanks d e l a g e f o s f a a t t o e s t and 
v an de g rond g e en r e a c t i e op d e fosfaat b e m e s t i n g . 

Uit de c i j f e r s g e g even voor d e on twikke l ing v a n h e t g ewa s k an 
w o r d e n a fge l e id , d a t he t effect van de o n d e r g e p l o e g d e g r a s g r o e n b e -
m e s t i n g m e t o n g ev e e r 40 kg N o v e r e e n k o m t ( t a b e l 1 ) . 

T abe l 1. P r Lov 9 ( 1966 ) Inv loed v an de b e m e s t i n g op d e on twikke l ing 
van v l a s op 17 j un i . 

Z o n d e r g r o e n b e m e s t i n g Me t g r o e n b e m e s t i n g 
k g / h a N 0 10 20 30 g e m , 0 10 20 30 g e m . 
P 2 ° 5 

0 
30 
60 

120 

g e m . 

4 , 5 
4 , 5 
4 , 8 
5 ,0 

4 , 7 

5 , 8 
5 , 8 
5 , 3 
5 , 5 

5 , 6 

6 , 5 
6 , 3 
6 ,0 
6 , 3 

6 , 3 

6., 8 
7 ,0 
6 , 5 
6 , 5 

6 , 7 

5 , 9 
5 , 9 
5 , 7 
5 , 8 

7 ,5 
7 , 5 
7 , 0 
7 , 3 

7 ,3 

7 ,5 
7 , 8 
7 , 8 
7 , 8 

7 , 7 

7 ,8 
8 , 0 
8 , 0 
8 , 0 

8 , 0 

8 , 3 
8 , 0 
8 , 3 
8 , 3 

8 , 2 

7 ,8 
7 ,8 
7 , 8 
7 ,9 

E inde j u l i was he t g ewa s i e t s g e l e g e r d op d e o b j e c t e n m e t g r o e n ­
b e m e s t i n g , en we l s t e r k e r n a a r m a t e m e e r s t i k s t o f wa s g e g e v e n 
( l e g e r i n g bi j 0 , 10, 20 en 30 kg N r e s p . 9 , 6 , 9 , 8 , 8 , 8 en 7, 6 
( 10 = g e e n l e g e r i n g ) . 

Oogs t en o p b r e n g s t 

He t v l a s i s op 4 en 8 a u g u s t u s g e t r o k k e n en a a n h o k k e n g e z e t , op 
12 a ugu s t u s g e r u i t e r d en op 25 a u g u s t u s i n g e h a a l d . In t a b e l 2 z i jn de 
g e m i d d e l d e o p b r e n g s t e n a a n o nge r epe l d v l a s p e r ob j ec t v e r m e l d en i n 
t a b e l 3 d e l e ng t e v an he t v l a s . 

T a b e l 2 . P r Lov 9 ( 1966 ) I nv loed van de b e m e s t i n g op d e o p b r e n g s t a a n 
o ng e r e p e l d v l a s i n k g / a r e . 

k g / h a N 
P 2 ° 5 

0 
30 
60 

120 

g e m . 

Zo 
0 

4 8 , 0 
4 9 , 9 
5 0 , 2 
50 , 1 

4 9 , 6 

n d e r g r o e n b e m 
10 20 

6 2 , 5 
59, 1 
57 , 3 
5 9 , 6 

5 9 , 6 

6 7 , 2 
6 7 , 7 
6 6 , 2 
6 5 , 9 

6 6 , 8 

e s t i n g 
30 

71 , 3 
72, 5 
7 2 , 4 
6 9 , 7 

7 1 , 5 

g e m . 

6 2 , 3 
62, 3 
6 1 , 5 
6 1 , 4 

0 

7 6 , 0 
7 7 , 0 
7 4 , 4 
7 7 , 0 

76, 1 

Me t g r o e 
10 

8 2 , 0 
7 8 , 9 
8 1 , 7 
8 3 , 5 

8 1 , 5 

: n b e m e 
20 

8 5 , 0 
86, 3 
86, 3 
8 8 , 0 

8 6 , 4 

s t ing 
30 

90 , 1 
8 6 , 7 
9 1 , 4 
9 1 , 0 

8 9 , 8 

g e m . 

83 , 3 
8 2 , 2 
83, 5 
8 4 , 9 
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T a b e l 3. P r Lov 9 ( 1966) Inv loed van d e b e m e s t i n g op d e l e ng t e v an vlas 
in c m . 

k g / h a 
P 2 ° 5 

0 
30 
60 

120 

g e m . 

N 
Z< 

0 

73 , 7 
7 3 , 9 
74, 5 
7 4 , 6 

74 ,2 

Dnder g 
10 

77 , 1 
7 6 , 2 
7 4 , 4 
7 5 , 2 

7 5 , 7 

r o e nb eme s t i n g 
20 30 

7 8 , 3 
7 7 , 0 
7 7 , 8 
7 8 , 6 

7 7 , 9 

7 8 , 2 
78, 8 
7 9 , 5 
78, 7 

7 8 , 8 

g e m . 0 

8 5 , 6 
86, 3 
8 5 , 2 
8 5 , 9 

8 5 , 8 

Met g: 
10 

8 5 , 5 
87 , 1 
86, 7 
8 6 , 5 

8 6 , 5 

r o e n b e m e s t i n g 
20 30 g e m . 

86 , 6 
8 6 , 9 
87, 6 
88 , 1 

87 , 3 

8 7 , 0 
8 7 , 5 
8 8 , 0 
8 7 , 8 

8 7 , 6 

De o p b r e n g s t n e e m t b e l a ng r i j k t o e m e t d e s t i k s t o f b e m e s t i n g , 
zowel m e t a l s z o nd e r g r o e n b e m e s t i n g ( t a b e l 2 ) . De o p b r e n g s t v e r m e e r ­
d e r i n g b e d r a a g t z onde r en m e t g r o e n b e m e s t i n g r e s p . 4 4 en 18 %. D e 
r e a c t i e op s t i k s to f i s m e t g r o e n b e m e s t i n g dus k l e i n e r d an z o n d e r g r o e n ­
b e m e s t i n g . In b e ide g eva l l e n wo rd t d e hoogs t e o p b r e n g s t m e t 30 kg N 
p e r ha nog n ie t b e r e i k t . 

De f o s f a a t b emes t i ng heef t g e e n invloed gehad op d e o p b r e n g s t , 
i n o v e r e e n s t e m m i n g m e t de s t a n d w a a r n e m i n g e n . D i t was ook e e r d e r 
h e t g eva l m e t g r a n e n ( z o m e r g e r s t i n 1958 en 1965 e n z o m e r t a r w e i n 
1963 ), h a k v r u c h t e n en e r w t e n h e bben d a a r e n t e g e n in v o o r g a ande j a r e n 
we l op f o s f a a t b emes t i ng g e r e a g e e r d . 

He t u i t b l i j ven v an een effect v a n d e f o s f a a t b emes t i ng i s moe i l i j k 
te v e r k l a r e n . M i s s c h i e n i s d e fosfaat b e m e s t i n g onvo ldoende i n g ewe rk t 
en d a a r d o o r n ie t to t we rk ing g e k o m e n ( fosfaat t o eged i end op 29 a p r i l 
na he t z a a i k l a a r m a k e n van h e t l and op 26 a p r i l ) . Moge l i j k heef t ook 
d e d r oog t e in m e i ( tweede en d e r d e d e c ad e ) en b eg in j un i h i e r b i j een 
r o l g e spee l d ( h o evee l h e i d r e g e n Vol ler ihove m e i I , I I , III en j un i I r e s p . 
30, 3, 6, 7, 12, 4 e n 0 m m r e g e n ) . N ad i en i s e r e venwe l v e e l n e e r s l a g 
g eva l l en ( j un i I I , I II , j u l i I , I I , III r e s p . 1 6 5 , 3 , 5 7 , 9 , 4 1 , 4 , 5 1 , 1 
e n 49 , 9 m m ) . 

D e o b j e c t en m e t g r o e n b e m e s t i n g h ebben e en h o g e r e o p b r e n g s t 
g egeven d an de o b j e c t en z onde r g r o e n b e m e s t i n g . Uit f ig. 1 b l i jk t , d a t 
d e o p b r e n g s t k r o m m e v e r k r e g e n m e t g r o e n b e m e s t i n g na h o r i z o n t a l e 
v e r s c h u i v i n g n a a r r e c h t s in h e t v e r l e n g d e l ig t v an d e k r o m m e z o n d e r 
g r o e n b e m e s t i n g , £>e h o r i z o n t a l e v e r s c h u i v i n g e n d a a r m e e h e t e ffect v an 
d e o nde rgep l o egde g r a s g r o e n b e m e s t i n g k o m t vo lgens d e z e g e g e v e n s 
o v e r e e n m e t 40 kg N. D i t i s in o v e r e e n s t e m m i n g m e t d e g e g e v e n s o v e r 
d e s t a n d w a a r n e m i n g e n . E e n r eo t e f f ec t van de g r o e n b e m e s t i n g k on n ie t 
w o r d e n a ange toond . Uit f ig. 1 b l i jk t v e r d e r da t de o p b r e n g s t t o e n e e m t 
t o t e x t r e e m hoge g i f ten ( r u i m 70 kg N p e r ha ) d o o r d a t bij d i t l i c h t e 
g ewas g e e n s c hade l i j k e l e g e r i n g i s o p g e t r e d e n . E e n o n d e r z o e k n a a r d e 
invloed van de s t i k s t o f b emes t i ng op de kwa l i t e i t v an h e t v lao ia n i e t v e r ­
r i c h t . 

Wegens h e t u i t b l i j ven van de f o s f a a t r e a c t i e kon e en inv loed van d e 
g r o e n b e m e s t i n g op de b e s c h i k b a a r h e i d van fosfaat n ie t word-en n a g eg a an . 
To t d u s v e r was i n v oo rgaande j a r e n van e en guns t i ge inv loed in d i t opz i ch t 
we in ig t e b e s p e u r e n . 

Me t de s t i k s t o f b emes t i ng n e e m t de l eng t e v an he t v l a s t o e ( tabe l 3 ). 
Me t g r o e n b e m e s t i n g i s he t g ewas l a n g e r d a n z o nde r g r o e n b e m e s t i n g . 
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E v e n a i s bij..:de o pb r e ng s t b l i jk t d e k r o m m e voor d e l eng te v an 
h e t g e w a s n i e t g r o e n b e m e s t i n g na h o r i z o n t a l e v e r s c h u i v i n g n a a r r e c h t s 
i n h e t v e r l e n g d e t e l i ggen v an d i e z o n d e r g r o e n b e m e s t i n g . De h o r i z o n t a l e 
v e r s c h u i v i n g en d a a r m e e he t effect v an d e o nde r g ep l o egde g r o e n b e m e s t i n g 
k o m t vo lgens d e z e g egeven s o v e r e e n m e t 70 kg N . D i t i s b e l a ng r i j k m e e r 
d a n v o l g en s de s t a n d w a a r n e m i n g e n en de o p b r e n g s t . 

G e l e m o s t e r d a l s s t o ppc i g ewa s r e a g e e r d e in t e g e n s t e l l i n g m e t 
h e t hoo fdgewas du ide l i j k op d e fosfaat b e m e s t i n g , zowel bij t o ed i en ing 
i n v o o r j a a r 1966aan v l a s a l s in 1965 a a n z o m e r g e r s t ( t a b e l 4 ) . He t 
v e r s c h i l i n o p b r e n g s t n i v e a u t u s s e n de be ide h e l f t en v an h e t p roe fve ld 
( b lok A e n B ) m o e t t o e g e s c h r e v e n w o r d e n a a n de n awe rk i ng van 
I t a l i a a n s r a a i g r a s a l s s t o ppe l g ewas na z o m e r g e r s t cp b lok B 1965. 

T a b e l 4 . P r Lov 9. Inv loed v an de f o s f a a t b emes t i ng op de d r o g e s tof-
o p b r e n g s t in k g / a r e v an g e l e m o s t e r d a l s s t o ppe l g ewa s na v l a s . 

k g / h a P ? O c 
Blok 0 30 60 5 120 

A ( fosfaat i n 1965 ) 16 ,0 1 6 , 8 17 ,0 1 8 , 1 
B ( fosfaat i n 1966 ) 1 8 , 7 2 0 , 2 2 0 , 8 2 0 , 9 

G r o n d o n d e r z o e k 

I n h e t v o o r j a a r v an 1966 z i jn v oo r d e t o ed i en ing v an d e b e m e s t i n g 
p e r ve ld je g r o n d m o n s t e r s g e n o m e n . He t P - g e t a l b e d r o e g z o nde r en m e t 
g r o e n b e m e s t i n g g em idde l d in b e ide g eva l l e n 0 , 4 , h e t P - A l g e t a l ge -
m i d d e l d r e s p . 1 3 , 0 en 1 2 , 8 . E e n v e r a n d e r i n g van b e t e k e n i s i n d e o p l o s ­
b a a r h e i d v a n he t fosfaat i n d e g r ond kon m e t d e z e m e t h o d e n dus e v e n m i n 
a l s i n v o o r g a a n d e j a r e n w o r d e n a ange t oond . 

S a m e nva t t i ng 

1. S t i k s t o f b emes t i ng heef t de o p b r e n g s t van v l a s du ide l i jk v e r hoogd . 
D o o r d a t g e en s chade l i j k e l e g e r i n g i s o p g e t r e d e n s t e e g de o p b r e n g s t 
t o t r u i m 70 kg N p e r h a . F o s f a a t b e m e s t i n g had g e e n inv loed op d e 
o p b r e n g s t , e v ena l s in v o o r g a ande j a r e n m e t g r a n e n en in t e g e n s t e l ­
l ing m e t h a k v r u c h t e n en e r w t e n , d i e wel op f o s f a a t b emes t i ng h ebben 
g e r e a g e e r d . 

2 . D e we rk i ng v a n i n -de v o o r g a a n d e h e r f s t o nde rgep l oegd en m e t s t i k ­
s tof b e m e s t I t a l i a a n s r a a i g r a s k o m t bij d e o p b r e n g s t o v e r e e n m e t h e t 
e ffect v a n 40 kg N p e r h a en bij d e l eng te v a n h e t v l a s m e t 70 kg N 
p e r h a . 

3 . Wegen s h e t u i t b l i j ven van de f o s f aa t ac t i e k on e en i nv loed van de 
g r o e n b e m e s t i n g op d e b e s c h i k b a a r h e i d van he t fosfaa t n ie t w o r d e n 
n a g e g a a n . To t d u s v e r was in v o o r g a ande j a r e n v an e e n g un s t i g e 
inv loed in d i t opz ich t we in ig te b e s p e u r e n . 

4 . E e n v e r a n d e r i n g in d e o p l o s b a a r h e i d van h e t fosfaat in d e g rond kon 
e v e n m i n a l s i n v o o r g a ande j a r e n m e t behulp v an e x t r a c t i e m e t w a t e r 
en e en op l o s s i ng van a m m o n i a - l a c t a a t - a z i j n z u u r w o r d e n a ange t oond . 
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