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Inleiding. 

In het Randgebied van de Noordoostpolder werd in de Sui
te npolder achter Kuinre door Ir L.J.A. de Jonge in het najaar 
van 1947 op het voormalige graslandperceel "De Zwaarte pol", 
waar een vrij dunne laag knippige klei rustte op een onder
grond van veen, een proefveld (RaHO? 123) aangelegd, met het 
doel na te gaan, in hoeverre het mogelijk is, door het toe
passen van een ondergrondbewerking en door toediening van kalk 
resp. organische mest de cultuurtoestand van de grond te ver
beteren en hogere opbrengsten te verkrijgen. 

De gewassen, die sinds 1943 op dit proefveld werden ver
bouwd, reageerden zo duidelijk op deze cultuurmaatregelen, dat 
bij een bezoek, dat op 5 Juni 1950 door de schrijvers van dit 
rapport aan het Randgebied in de Noordoostpolder werd gebracht, 
op verzoek van Ir de Jonge werd besloten, op dit proefveld een 
structuur- en wortelonderzoek te verrichten, da?r veronder
steld werd, dat dit zou kunnen bijdragen tot een verklaring 
van de door de genoemde behandelingen tot stand gekomen op
brengst verhogingen . 

Te dien einde werden er op 15 Augustus 1950 op de 12 met 
tarwe begroeide veldjes, waaruit dit proefveld was samenge
steld, in de bouwvoor grondmonsters genomen voor een aggre
gaat-analytisch structuuronderzoek, nadat er op 19 Juni van 
dat jaar op 6 daarvoor uitgekozen veldjes grondmonsters waren 
genomen voor een onderzoek naar de wortelontwikkeling zowel In 
de bouwvoor (0-20 cm) als in de diepere lagen van de grond 
(20-40 cm). Le resultaten van dit voorlopige onderzoek waren 
van dien aard, dat het lonend werd geacht, het onderzoek in 
1951, toen het proefveld met erwten werd bebouwd, op uitge
breider schaal te herhalen. Liet dit doel werden resp. op 
23 Juni en 23 Augustus 1951 alle 12 veldjes zowel in de boven-
grond als in de ondergrond bemonsterd voor een meer gedetail
leerd onderzoek betreffende de beworteling en de structuur in 
de diverse bodemlagen, waarbij naast de aggregatie ook het 
poriënvolume en het water- en luchtgehalte in de grond werden 
bepaald. Vooraf werden er op het proefveld in profielkuilen 
voorlopige waarnemingen gedaan over de wortelontwikkeling in 
veroand met de structuur. Bovendien werd van de voor het wor
telonderzoek bestemde grondmonsters de structuur op het oog 
beoordeeld, beschreven (1950) of in waarderingscijfers vastge
legd (1951). De uitkomsten van deze visuele structuurbeoorde
ling werden getoetst aan de resultaten der aggregaat-analyti
sche oepaling alsmede aan de uitkomsten van de visuele struc-
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tuurbeoordeling, die in 1951 door Ir v.d. Schaaf op dit 
proefveld in de bouwvoor was verricht. 

De resultaten van dit onderzoek en de conclusies, waar
toe deze hebben geleid, zijn in dit rapport beschreven. 
Voor de interpretatie der uitkomsten werd gebruik gemaakt 
van de opbrengstcijfers en andere gegevens uit het proefveld
archief te Kuinre, waervan wij hieronder enige feiten laten 
volgen, die in hoofdzaak op de aanleg en de behandeling van 
het proefveld betrekking hebben. 

Het voormalige graslandperceel v/as slecht ontwaterd en 
steeds onvoldoende beaiest. Het kleidek, dat de venige onder
grond bedekte, was 40 cm dik, knippig en met dunne zandlaag-
jes doortrokken. Het bevatte circa 50$ afslibbare delen, 
vrij veel humus en bleek aan uitdroging en scheurvorming on
derhevig te zijn. 

Het proefveld, dat na het scheuren van dit perceel werd 
aangelegd, bestond uit 12 veldjes. Zoals de plattegrond in 
tabel 1 te zien geeft, werd op de veldjes van strook I en III 
de grond onder de bouwvoor (d.i. beneden 20,cm onder het 
maaiveld) tot een diepte van 45 cm losgemaakt, terwijl op de 
veldjes van strook II ^eri- ondergrondbewerking werd toege
past. Op strook I werd bij de aanleg 5 ton kalkmergel (kam) 
per ha aan de bouwvoor toegevoegd, op strook III 10 ton kam, 
waarvan 5 ton aan de ondergrond werd toegediend. Een jaar 
later Werd de bouwvoor vsn. deze stroken resp. van 5 en 10 ton 
schuimaarde voorzien, De geondergronde stroken I en III ver
schillen dus van elkaar hierin, dat strook III kalk in de 
ondergrond ontving en tevens in de bouwvoor rijker van kalk 
Werd voorzic-n dan strook I. In tegenstelling hiermee werd 
strook II niet geondergrond en onbekalkt gelaten. 

Van de 4 dwarsstroken ontvingen er 3 organische mest, 
en wel resp. in de vorm van Vam-compost, Lemmer-compost en 
stalmest, terwijl Jén der stroken (de o-strook) niet van or
ganische mest werd voorzien. Aan alle veldjes werd van jaar 
tot jaar de vereiste hoeveelheid kunstmest (N, ? en K) gege
ven; in 1950 werden^hiervan ongelijke hoeveelheden toege
diend, doordat voor de objecten met organische bemesting een 
mindering werd toegepast. 

In 1943 en 1949 werd het proefveld met aardappelen be
bouwd, in 1950 en 1951 resp. met wintertarwe en erwten. De* 
gunstige invloed van de ondergrondbewerking (inclusief be-
kalking) alsmede van de organische bemesting komt tot uiting 
in de opbrengsttabellen vsn de tarwe en de erwten, die op de 
bijlagen 19 en 16 té vinden zijn. De kalkwerking op de stro
ken I en III (resp. matige en ruime bekalking) weerspiegelt 
zich in de pH-waarden, die voor de bouwvoor in bijlage 1 zijn 
vermeld. 

3ij de interpretatie van de resultaten, die op dit proef
veld bij het structuur- en wortelonderzoek werden verkregen, 
deed zich het bezwaar voor, dat dg diverse objecten .op dit 
proefveld slechts in enkelvoud voorhanden waren. Daar de 
situatie op het proefveld niet bepaald homogeen was - de 
veldjes van strook III bijv. lagen dieper dan de overige 
veldjes - kon wegens het ontbreken van parallellen de in
vloed van de toegepaste cultuurmaatregelen op de structuur 
en de beworteling slechts met beperkte nauwkeurigheid worden 
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vastgesteld. Daar komt nog bij, dat er geen objecten voor
kwamen met een ondergrondbewerking zonder bekalking en even
min met een bekalking zonder ondergronden, zodat de werking • 
van de kalk ca die van de ondergrondbewerking niet apart kon
den worden beoordeeld. Evenmin was het mogelijk, een zuiver 
beeld te verkrijgen van het effect der ondergrondbekalking op 
strook III, daar de bouwvoor op de veldjes van deze strook 
een grotere dosis kalk ontving dan op de veldjes van strook I, 
De grotere kalkgift in de bouwvoor van strook III kan ni. de 
omstandigheden voor de wortels in de bovengrond hebben verbe
terd en "zodoende de beworteling en indirect ook de structuur 
in de ondergrond hebben beinvloed. 

Ondanks deze bezwaren kon uit de uitkomsten der struc
tuur- en worteldiciithêidsbepalingen worden afgeleid,dat er 
van de toegepaste cultuuraaetregelèn in het algemeen een gun
stige invloed is uitgegaan op de visueel beoordeelde structuur 
van dé grond en, wat de ondergrond betreft, tc-vens op de- ont
wikkeling van het wortelstelsel (hoofdstuk II, III en IV). 
Haar aanleiding van dit resultaat wordt in hoofdstuk V een 
beschouwing gegeven over het aandeel, dat de plantenworteIs 
hebben gehad aan de structuurverbetering op de behandelde 
veldjes, terwijl tenslotte in hoofdstuk VI en in de Samen
vatting sub 7 a t/m d getracht is, aan de hand van de beschik
bare gegevens een aannemelijke verklaring t« geven van de in
vloed, die door de ondergrondbewerking en de bekalking. als
mede door de organische bemesting is uitgeoefend op de ont
wikkeling van het gewas. Hierbij werd tevens de vraag onder 
het oog gezien, in hoeverre het geoorloofd is, de door de di
verse behandelingen veroorzaakte opbre-ngststijging aan de 
verbeterde structuuromstandigheden toe te schrijven (hoofd
stuk VI). 
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II De structuur van, de grond. 
A. Methodiek van het structuuronderzoek. 

1. Visuele beoordeling van de structuur 
De structuur van de grond werd op het oog beoor

deeld in de grondmonsters, die met de zgn. "wortelboor" 
op de diverse veldjes in lagen van 10 cm tot een diepte 
van 40 cm werden genomen met de bedoeling, hierin een 
wortelonderzoek te verrichten. 

Voor deze visuele structuurbeoordeling werden de 
grondmonsters daegs na de monsterneming in papieren bak
jes op een tafel uitgelegd en met de hand verbrokkeld. 
Bij deze manipulatie werd gelet op de kracht, die nodig 
was voor deze verbrokkeling en op de geaardheid van de 
brokstukken, waarin de monsterkluit uiteenviel. Op deze 
wijze werd een ruwe indruk verkregen van de mate van 
binding der bodembestanddelen. Soms viel de grond in 
vrij grote brokken uiteen, andermaal in grotere en klei
nere kluitjes, terwijl in gunstigere gevallen het gehele 
monster in kleinere eenheden werd opgelost, die welis
waar soms scherpkantig waren, doch bij zeer gunstige 
structuren een kruimelige indruk maakten. Ook de mate 
van porositeit werd op het oog beoordeeld, terwijl te
vens aan de hoedanigheid van de grotere.en kleinere, 
veelal prismatische kluiten aandacht werd geschonken, 
daar de ervaring heeft geleerd, dat de vorm dezer klui
ten, afgezien nog van de waargenomen graad van binding 
en porositeit, een belangrijke indicatie kan geven, van 
de physische toestand van de grond, die men gewend is 
met de verzamelnaam structuur aan te duiden. Scherpkan-
tige prismatische kluiten, die gladde breukvlakken ver
tonen, treden bij slechte structuren op, terwijl ruwe 
breukvlakken met afgeronde, enigermate kruimelige rib
ben kenmerkend zijn voor de kluiten en kleinere eenhe
den, waarin de monsters van betere structuur uiteenval
len. 

In 1950, toen hét proefveld met tarwe was begroeid, 
werd de structuur in woorden omschreven; in 1951, toen 
het met erwten was bezet, werd de structuur vastgelegd 
in verhoudingscijfers. Hiertoe werd aan het grondmon-
ster, dat de beste structuur vertoonde, het cijfer 10 
gegeven, waarna de structuur der andere monsters hierop 
werd herleid. F 

De uitkomsten van de visuele structuurbepaling, 
die op de onderzochte veldjes in opeenvolgende boderala-
gen werd verricht, zijn de gemiddelde waarden van 2 of 
3 bepalingen al naar gelang de veldjes op 2 dan wel op 
3 plekken werden bemonsterd. Een foutenbepaling gaf tot 
resultaat, dat eventuele structuurverschillen tussen 
twee veldjes bij duplo-bemonstering als reëel beschouwd 
mogen worden, indien zij meer bedragen dan 4,3. Sussen 
veldjes, die op 3 plekken bemonsterd werden, moeten de 
verschillen 2,3 bedragen om significant te zijn. Een 
verschil van ongeveer 3,5 is nodig, wanneer twee veldjes 
worden vergeleken, die- op 2 resp. 3 plekken zijn bemon-
sterd. 
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Onafhankelijk van deze structuurbepalingen werd 
in de maand April van 1951 door Ir v.d.-Schaaf in de • 
bouwvoor van de 12 veldjes van dit proefveld een nauw
keurige, visuele structuurbeoordeling verricht. Aan
leiding hiertoe was, dat de erwten in 1951 volgens een 
waarneming van de Heer v.d. Schaef op de diverse veld
jes zeer ongelijk kiemden, hetgeen - nasr hij vermoed
de - verband zou houden met de structuur. Inderdaad 
werd door hem een nauwe correlatie zonder noemenswaar
dige spreiding tussen het aantal opgekomen planten en 
de getaxeerde bodemstructuur vastgesteld. Om een idee 
te krijgen van de betrouwbaarheid van de door ons eni
ge maanden later op het oog beoordeelde structuurcij-
fers, hebben wij deze tegen de visuele structuurwaar
den van VAlv7 DER SCHAAP uitgezet. Uit bijlage 2, waar
in het resultaat grafisch is weergegeven, blijkt, dat 
er ondanks de onzekerheid, waarmee deze uiteraard sub
jectieve methode is behept, toch een bevredigende over
eenkomst tussen onze structuurcijfers en die van Ir v. 
d. Schaaf werd verkregen. Ben kleine toelichting is 
echter nodig bij de structuurwaarden van de veldjes 3, 
4 en 11 in bijl. 2. De structuur van deze veldjes werd 
door ons te laag gewaardeerd, zoals later bleek uit de 
resultaten der aggregaatanalytische bepaling. De pij
len in de figuur geven, aan, met welk bedrag de geta
xeerde structuurcijfers moeten worden verhoogd. In 
par A 2, waarin de aggregatiemethode is beschreven, x 

wordt in de laatste alinea van deze wijziging een na
dere motivering gegeven. 

Er is echter nog een sndere omstandigheid, die 
pleit voor de bruikbaarheid van de langs visuele weg 
verkregen structuurcijfers. Nadat de in 1950 genomen 
grondmonsters gespoeld en de wortels quantitatief op 
de zeef opgevangen en in flesjes met water overgebracht 
waren, bleken deze wortelmonsters in ernstige doch on
gelijke mate verontreinigd te zijn met dode, vergruisde 
wortelfragmenten van voorafgaande culturen, die met de 
tarwewortels op de zeef waren achtergebleven. Daar de 
indruk ward verkregen, dat dit "wortelgruis", zoals 
deze dode resten in het laboratorium worden genoemd, 
in de monsters, die een slechte structuur hadden ver
toond, in grotere hoeveelheid voorkwam dan in de mon
sters met betere structuur, werd de hoeveelheid gruis 
in de monsters geschat, hetgeen mogelijk was, doordat 
deze afgestorven wortelstukjes door hun min of meer 
houtige gesteldheid en hun gele kleur gemakkelijk van 
de meer vlezige, wit gekleurde en sterk vertakte tarwe
wortels te onderscheiden waren. Inderdaad bleek er een 
regelmatig verband te bestaan tussen de hoeveelheid 
wortelgruis in de diverse monsters en de structuur, die 
de betreffende monsters hadden vertoond. Dit is te 
zien in bijlage 3, waar naast de gruiscijfers en het 
resultaat van onze structuurbeoordeling in 1950 ook de 
structuurcijfers van Ir v.d. Schaaf van 1951 zijn opge
nomen. De veldjes zijn in deze tabel gerangschikt vol
gens de door v.d. Schaaf vastgestelde structuur. Er is 
blijkens de tussen haakjes toegevoegde rangcijfers een 
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r ede l i j k e overeenstemming tussen de s t ruc taa rbeoorde l ing 
van VAN DER SCHAAP in 1951 en die van ons in 1950. Ver
der geven de g r u i s c i j f e r s van boven naar beneden in ruwe 
t rekken een da l ing te z i en , die w i j s t op het bes taan van 
een negatieve c o r r e l a t i e t assen de hoeveelheid "wor te l -
g r a i s " en de s t r u c t uu r . Veldje 4 loopt- e r e c h t e r . u i t , 
zowel b i j onze s t r ac tuurbepa l ing a l s in de g r u i s c i j f e r s , 
een afwijking, waarvan geen ve rk la r ing kan worden gege
ven. De gevonden negatieve c o r r e l a t i e tussen de hoe
veelheid "wor te lgru is" en de langs v i sue le weg beoor
deelde s t ruc tuu r verhoogt het vertrouwen in de b ru ik 
baarheid van de in ons onderzoek toegepas te , v i sue le • 
s t r uc tuu rbcpa l ing , daar het bekend i s , dat een s t r u c 
tuurverbe te r ing in het algemeen hand i n hand gaat met 
een betere v e r t e r i ng van de organische bestanddelen in 
de grond. 

2 . Grond-water-luchtverhouding en agg rega t i e . 
Set proefveld werd voor s t ructuuronderzoek de e e r 

ste keer bemonsterd op 15 Augustus 1950. Er werden toen 
a l l e en monsters genomen voor aggregaatanalyse , per v e ld 
je één mengmonster u i t de laag 0-15 cm. 

De r e s u l t a t e n gaven geen du ide l i j k beeld van de i n 
vloed der ve r sch i l l ende behandelingen op de aggregat ie 
en wekten en igsz ins de indruk, dat e r naast de r e a c t i e * s 
op de behandelingen nog een zeker s t ruc tuurver loop i n 
ZW-NO-richting aanwezig was. Het i s buitengewoon jam
mer, dat de te eenvoudige opzet van het proefveld het 
onmogelijk maakt 'hieromtrent i e t s u i t de waarnemingen 
af te l e i den . 

Voor meerdere zekerheid leek het t en z ee r s t e g e 
wenst de bemonstering te herhalen . Dit gebeurde op 
29 Juni 1951, waarbij u i t de laag 0-12 cm zo goed moge
l i j k mengmonsters per veldje voor aggregaat-analyse g e 
trokken werden. Daar inmiddels u i t het bewortel ingson-
derzoek v/as gebleken, dat het w o r t e l s t e l s e l vooral in 
de ondergrond ( laag 20-40 cm) op de ve rsch i l l ende behan
del ingen r eageerde , verdiende het aanbeveling ook de 
laag beneden de bouwvoor u i t geb re ide r i n het s t r u c t uu r 
onderzoek te be t rekken. Op 23 Augustus 1951 vond daar 
om een aanvullende bemonstering p l a a t s . H ie rb i j werd 
per veldje een mengmonster u i t de laag 10-20 cm, zowel 
a l s u i t de laag 20-30 cm genomen voor aggregaatanalyse . 
Bovendien werden op e lk veldje u i t e lk der lagen 7-12, 
12-17 en 21-26 cm v i e r r ingmonsters van ongeveer 100 cnr 
ges token, die twee aan twee in g lazen pot ten naar het 
l aborator ium werden ge t ranspor tee rd t e r bepaling van de 
volumepercentage s grond, water en l u ch t . Dit l a a t s t e 
gebeurde door wegen voor en na drogen b i j 105° 0 en be 
pal ing van het s o o r t e l i j k gewicht van de grond. Be r e 
s u l t a t e n z i j n weergegeven in b i j l age 4 . De h i e r i n v e r 
melde »plek a" i s dus in werkel i jkheid een gemiddelde 
voor twee plekken a, en a 9 . Hetzelfde ge ld t voor 
"plek b " . c 

Bij de aggregaatanalyse worden de monsters met de 
hand gezeefd door een zeef van S mm maaswijdte. Het r e 
s idu aan aggregaten >S mm wordt gedroogd en gewogen en 
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vormt, u i tgedrukt in gewichtsprocenten van het gehele 
monster een maat voor de hoeveelheid g rotere aggregaten, 
die in het veld aanwezig z i j n . Van het gedeel te van het 
monster, dat door de zeef van 3 mm i s gegaan, worden na 
een bepaalde voorbehandeling sub-monsters met een s t a n 
daard-vochtgehal te van 20 gew$ gedurende 5, r e s p . 30 
min. , onder water gezeefd. Uit de hoeveelheden grond, 
welke daa rb i j op de zes zeven met maaswijdten, v a r i ë r en 
de tussen 4 ,3 en 0,3 mm, b l i j ven l iggen , worden de g e 
middelde diameters der bestendige aggregaten b i j 5 min. 
(de) en b i j 30 min. zeven ( d , 0 ) berekend. 

D Wat op een zeef b l i j f t l i ggen , wordt een kwar t ie r 
gekookt met een p ep t i s a t o r en opnieuw door die zeef g e 
spoeld . De aggregaten, die er dan op a ch t e rb l i j ven en 
dus bestand z i j n tegen het koken met de p ep t i s a t o r , 
noemen we "zeer bes tendige" aggregaten. De hoeveelheid 
zeer bestendige aggregaten in de f r a c t i e 0 ,3 -3 ,0 mm 
wordt berekend in procenten van de hoeveelheid b e s t end i 
ge aggregaten in d iezelfde f r a c t i e na 5 of 30 min. zeven. 
Tens lo t te wordt nog het v e r s ch i l de - d,Q berekend. De 
voor a l deze grootheden gevonden waarden z i j n voor de-
bemonstering 1950 opgegeven in b i j l age 5 en voor de be 
monstering 1951 i n b i j l age 6. 

Bi j he t bepalen van f r a c t i e >B mm in het veldmon-
s t e r , de, d,Q en de r e l a t i e v e hoeveelheid zeer bes ten
dige aggregaien in de f r a c t i e 0 ,3 -3 ,0 mm (aangeduid a l s 
zb /b) wordt in deze volgorde r e s p . een s teeds s t e rke re 
de s t ruc t i eve kracht^ aangewend, waardoor we een indruk 
k r i j gen van de mate', waarin bindingen van ve r sch i l l ende 
s t e rk t e b i j de opbouw der aggregaten een r o l ^ spe l en . 
Het zeven van het veldmonster door de 3 mm zeef i s een 
b e t r ekke l i j k zachtaardige behandeling van de grond, 
wasrbi j r e l a t i e f zwakke bindingen in stand b l i j v en . 
B l i j k t door een bepaalde landbouwkundige maatregel op 
een k leigrond de f r a c t i e >3 mm afgenomen t e z i j n , dan 
zu l l en in he t algemeen deze zwakkere bindingen verzwakt 
z i j n , hetgeen b i j k le igronden a l s guns t ig beschouwd kan 
worden. 

De grootheid zb/b vormt daarentegen een maat voor 
het optreden van zeer s terke bindingen. Vermindering 
van zb/b wi j s t op een verzwakking van deze s te rke b i n 
dingen en in het algemeen op een k l e ine r worden der 
zeer harde aggregaat-kernen, hetgeen b i j k leigronden 
guns t ig genoemd mag worden. 

Tussen deze u i t e r s t e n l iggen de en d,Q, waarvoor 
i e t s d e rge l i j k s g e l d t . Vermindering van deze grootheden 
i s b i j een k leigrond guns t i g . 

Het v e r s ch i l de - d-*Q vormt een maat voor de bes ten
digheid in het midden van het beschouwde b i nd ingen - t r a 
j e c t . Hoe g ro t e r d i t v e r s ch i l , hoe guns t iger dat a t r u c -
tuuraspect van een k le igrond . 

Zoals ook u i t de r e s u l t a t e n van d i t proefveld z a l 
b l i j k en , komt het d ikwi j l s voor, dat tengevolge van be 
paalde landbouwkundige maatregelen op een k le igrond de 
zwakke bindingen afnemen, maar de s t e rke 'bindingen nog 
s t e r ke r worden. Het i s b i j de huidige stand van het 
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onderzoek nog niet mogelijk de landbouwkundige waarden 
van deze veranderingen tegen elkaar af te wegen. Uiter
aard is een structuurverandering, waarbij de harde aggre
gaatkernen harder en groter worden, ook al zijn deze 
kernen wat minder door zwakkere krachten tot grotere_ _ 
eenheden verkleefd, niet onverdeeld gunstig. Men krijgt 
echter de indruk - en dat blijkt ook weer bij dit onder
zoek - dat in vele gevallen dit groter en harder worden 
van de aggregaatkernen niet schadelijk is voor het gewas, 
dat blijkbaar aan het bodemvolume, waarin de zwakkere 
bindingen de overhand hebben, voldoende heeft voor water
en voedselopname. Men zou zich daarbij kunnen voorstel
len, dat min of meer regelmatig verdeeld in de bodem 
harde aggregaatjes voorkomen, die niet ,door wortels door
drongen worden. Deze laatsten"zoeken de minder mecha
nische weerstand biedende périphérie van die harde een
heden en verbeteren daar met hun organisch materiaal de 
structuur. Krijgt de grootte van de harde kernen de 
overhand op die van het gebied der zwakkere bindingen, 
zoals we dat hebben bij grofkluiterige gronden, waarbij 
de wortels in de spleten tussen de kluiten groeien, dan 
wordt de situatie uiteraard ongunstig. Zolang echter de 
harde, voor de wortels ondoordringbare kernen relatief 
klein blijven, schijnt een vergroting en een harder wor
den van deze kernen van minder belang voor het gewas dan 
een structuurverbetering in het gebied tussen die kernen, 
waar de zwakke bindingen overheersen. 

Aangezien de visuele beoordeling van de structuur, 
zoals ook bij dit onderzoek zal blijken en zoals begrij
pelijk is, doorgaans hoofdzakelijk rekening houdt met 
de zwakkere bindingen, is te verwachten, dat de resul
taten van deze-beoordeling een positieve correlatie zul
len vertonen met de reactie van het gewas, ondanks het 
feit, dat in een gedeelte ven de bodem de structuur ver
slechtert. Een andere vraag is, of deze verslechtering 
leidt tot een nieuw structuurniveau, wat dichtbij of ver 
van het oude ligt, m.a.w. of de partiële verslechtering 
zover voortschrijdt, dat ze schadelijk wordt. In ieder 
geval wordt het onbenut laten van een deel van de grond 
door deze gedeeltelijke structuurverslechtering bevorderd. 

In verband met de hier blijkbaar dominerende bete
kenis van de zwakkere bindingen zal, wanneer in het vol
gende gesproken wordt van ^structuur"f dit betrekking 
Hebben op de structuur, voor zover deze door de zwakjee 
bindingen bepaald en visueel beoordeeld wordt. Gemaks
halve wordt nier dus de naam voor het geheel gebruikt 
voor het, in het onderhavige geval, belangrijkste deel. 

Ten aanzien vsn de landbouwkundige waardering van 
de grond-water-luchtverhouding is onze kennis nog verre 
van volledig} Bij de kleigrond, waarmee we hier te ma
ken hebben, lijkt het echter aannemelijk een vergroting 
van het poriënvolume en van het vochtgehalte in de zomer 
als gunstig te beschouwen. 

Bij een grafische vergelijking van de uit de aggre
gaatanalyse gevonden structuur met de visueel bepaalde 
(bijlage 7) blijkt de spreiding van de puntenzwerm, voor-
al voor de bovengrond, tamelijk groot, waardoor het niet 
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mogelijk is een volledig sluitend geheel van resultaten 
te krijgen. .Vermoedelijk speelt een zekere heterogeni
teit van het perceel, waarop het proefveld is gelegen, 
een rol, vooral als het variaties in het structuurbeloop 
met toenemende diepte in de bovenste 30 cm dikke lsa| be
treft. Liggen de grote structuurgradienten, die m deze 
laag voorkomen (in het bijzonder op ongeveer 20 cm diep
te) iets hoger of lager in het profiel, dan heeft dit 
direct grote invloed op de gemiddelde waarde voor de 
onderzochte lagen, waarvan de grenzen over het gehele 
veld constant gehouden werden. Ook kleine fouten in de 
diepte van bemonstering kunnen bij de aggregaatanalyse • 
in het onderhavige geval al relatief grote variaties ver
oorzaken. Ongetwijfeld kunnen bij de beoordeling van de 
zwakkere bindingen ook de verschillen in vochtgehalte op 
het proefveld van belang zijn. Correctie"hiervoor neemt 
bij de aggregatie versus de visuele beoordeling maar een 
deel der spreiding weg. Het is, dat zij hier nogmaals 
herhaald, buitengewoon jammer, dat door'het ontbreken van 
herhalingen in het proefveldschema de kleinere verschil
len niet voldoende nauwkeurig vastgesteld konden worden. 

Bij een vergelijking van de visuele structuurbeoor-
de ling in de laag 0-20 cm door GOEDEWAAGEN in 1951 met 
die door VAN DER SCHAAF (bijlage 2) en met de aggregatie 
(bijlage 7), valt het op, dat de structuur op de veldjes 
3, 4 en 11 te laag geschat is. Het lijkt daarom verant
woord hierop de volgende correcties aan te brengen: 
veldje 3, laag 0-20 cm; structuurcijfer was 3,75, nu 5,75 

4, " 0-20 cm; " " 5,75, " 6,25 
" 11, » 0-20 cm; " " 4,3$ "5,90 

Met deze gecorrigeerde beoordelingscijfers wordt in het 
volgende voor de betreffende veldjes verder gewerkt. 

•&• Resultaten van het structuuronderzoek in 1950. 

1. De visuele structuurbepaling in 1950. 
Op de zes in 1950 voor het wortelonderzoek uitgeko

zen veldjes, met tarwe begroeid (no. 4, 7, S, 10. 11 en 
12), liet de structuur in de bovengrond (0-20 om), op 
het oog beoordeeld, in het algemeen te wensen over. Be
paald slecht was de structuur op veldje 7» dat geen or
ganische mest had ontvangen en geen ondergrondbewerking 
had ondergaan. De grondmonsters vormden op dit veldje 
een samenhangende, zeer stijve kluit, die bij een poging 
om de grond te verbrokkelen, in grote, stijve, scherp-
kantige kluiten met gladde breukvlakken uiteenviel. 

Slecht, hoewel iets beter dan op veldje 7, was de 
structuur van de monsters van veldje 8, dat met Vam-com-
post was bemest, zonder aan een ondergrondbewerking 
blootgesteld te zijn geweest. De grond vertoonde in de
ze monsters gedeeltelijk een nootjesstructuur en verschil
de in dit opzicht van het structuurbe e ld" van veldje 7. 

Op de andere veldjes (4, 10, 11 en 12) was de struc
tuur beter, hoewel nog verre van ideaal.. De grond, die 
een poreuzaasindruk maakte, viel bij het verbrokkelen der 
monsters in kleinere kluiten uiteen, waarvan de breukvlak
ken minder glad en de kanten minder scherp waren dan bijv. 
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i n de monsters van veldje 7 het geval was. Ook tussen 
deze monsters werden v e r s ch i l l e n in s t r uc tuu r genoteerd . 
Veldje 10 s tond, wat de s t ruc tuu r b e t r e f t , aan de s p i t s . 
Op veldje 11 en 12 was de s t r uc tuu r middelmatig, op 
veldje 4, naar het scheen, wat be te r dan op de objecten 
11 en 12. 

Ook was er tussen de monsters een du ide l i j k v e r 
s c h i l in vocht igheid . Zowel op veldje 7 a l s op veldje 
S was de grond op de dag der monsterneming (19 Juni ' 50) 
kenne l i jk droger dan op de v i e r andere bemonsterde ve ld -

In de laag van 20-30 cm, die overwegend u i t k l e i 
en voor een ger inger deel u i t veen bestond, vertoonde 
de grond opvallende v e r s ch i l l en in s t r u c t uu r . Op de 
ve ld jes 7 en S, die n i e t geondergrond waren, was deze 
laag zeer s t i j f . Grofk lu i t ig waren ech te r ook de mon
s t e r s van veldje 11 , n ie t tegens taande d i t veldje geon-
dergrond was. De overige v e ld j e s , die een ondergrond
bewerking hadden ondergaan en tevens organische mest 
ontvingen, onderscheidden z ich van de andere door een 
be tere s t r u c t uu r . 

In de overgangslaag van 30-40 cm, die meer veen 
bevat te en naar de d iepte toe g e l e i d e l i j k ' v e n i g e r werd, 
was de s t r uc tuu r moei l i jker t e beoordelen. Wij meenden, 
e ch te r enige s t r u c t uu rve r s ch i l l e n op te merken, die t e 
zamen met de structuurwaarnemingen i n de lagen 0-10, 
10-20 en 20-30 cm zeer in het kort i n b i j l age 8 z i j n 
omschreven. Globale gegevens omtrent de mate der bewor-
t e l i n g z i j n aan de t abe l toegevoegd. 

2 . De aggregat ie in 1950 
De r e s u l t a t e n van de aggregaa tana lyse , . toegepast 

op de in Augustus 1950 u i t laag 0-15 cm van de 12 ve ld 
jes genomen monsters z i j n verzameld in b i j l age 5. De 
h i e r u i t berekende objectgemiddelden z i j n te vmüen i n 
t a be l 2 en z i j n , tezamen met de r e s u l t a t e n voor 1951, 
g r a f i s ch weergegeven in de b i j l agen 9. en 10. 

Beschouwen we e e r s t de invloed van' ondergronden en 
bekalken, dan b l i j k t u i t t abe l 2 en de b i j l agen 9 en 3 0 
door v e rge l i j k ing van objecten I en I I , dat ondergron
den met een matige bekalking de zwakkere bindingen ( t o t ' 
en met d i e , welke door 30 min. nat zeven vers toord wor
den) heeft verzwakt, maar de s t e rke re bindingen in de 
aggregaten daarentegen wat heeft vergroot . ' Hetzelfde 
g e ld t voor het ondergronden met vee l kalk, zoa l s u i t 
een v e rge l i j k ing van I I en Ï Ï I b l i j k t . D~e invloed van 
de g ro tegdos i s ka lk , waarvan een deel b i j het scheuren 
van het percee l i n de voor werd gegeven, b l i j k t b i j v e r 
g e l i j k i ng van I en I I I a l l e en de zwakste bindingen v e r 
minderd te hebben. Alle bindingen, welke b i j 5 min. 
nat zeven i n t a c t b l i j v en , z i j n e ch te r v e r s t e r k t . 

Uit een v e rge l i j k ing van de objecten s t a lmes t en 
nul b l i j k t , dat de be me s t i ng me t ptalmest de zwakkere 
bindingen v e r s t e r k t , de s t e rke re i e t s v e r k l e i n t . Lemmer 
compost daarentegen heeft weinig invloed op de ^waEsfê" 
bindingen (enige tendenz t o t verzv/akking), maar v e r 
s t e r k t a l l e b indingen, die b i j 5 min. nat zeven i n t a c t 
b l i j v en . Vam-compost verzwakt de zwakste bindingen, 
maar v e r s t e r k t de s t e r k s t e . 



Tabel 2 
RaNOP 123, 1950 

Objectgemiddelden van de aggregat ie In laag 0-15 om 
(bemonsterd: 15 Augustus 1950) 

13) 

atruotuur-aspect 

uit het veldmonster gezeefde ;
 2g * 

aggregaten >8 mm (gew.$) ' 

I i i i l 

27,3 

gem.diam. der b e s t . agg r . b i j I , ,g 
5 min. zeven (de in mm) \-)' 

object ' ) J 

I I I j stmiLcmp! null VAM I 

22,9131,7126,7127,1117,2 S 

idem b i j 30 min. zeven 
(d^Q in mm) ^ 

3,52 

! 2,6513,06 

3 ,3S |3 ,53 ;3 ,42!3 ,24 
\ 1 i 

3 , 07 !3 ,06 | 3 , 0 l !2 , 32 

3,25 

2,32 

d5 ~ d30 (mm) 0 , 5 3 | 0 , 4 6 i 0 , 3 l | 0 , 4 7 i 0 , 4 l ! 0 , 4 2 | 0 , 4 3 | 

-+— zeer b e s t . agg r . ~ ' .. I 1 h I i 
bes t .aggr?" 1 - " f r a c t i e | 7 , 11 5,5 | 7 ,2 U , 9 j 7,5 j 5,5 I 3,6 | 

0 , 3 -3 ,0 mm b i j 5min.zeven($) ; ; 1 j | I | 

idem b i j 30 min. zeven (#)' | B,Oj 3 ,0 

idem, gemiddeld .voor 5 en 30 

9 ,2 ! 7 , 1 ! 7,9 i 7 , 2 j l l , 5 1 

mm. zeven !) L 
7 , 5 ; 6,3 i 8 , 2 | 6 ,0j 7 , 7 | 6 ,4110,0 ï 

' ) I = ondergronden en matig kalk 
I I = geen ondergronden en ^een. ka lk 

I I I = ondergronden en veel ka lk , waarvan deel in de 
voor 

stm = s ta lmest 
Lcmp = Lemmer-compost 

nul = geen organische bemesting 
VAM = V.A.M.-compost 

Samenvattend kan dus gezegd worden, dat zowel het 
ondergronden in combinatie met bekalken, a l s bemestingen 
met Lemmer-compost en met Vam-compost in de laag 0-15 cm 
een verzwakking van de zwakkere en een v e r s t ev ig ing van 
de s t e rke re bindingen veroorzaakt hebben, t e r w i j l s t a l 
mest de tendenz t o t de omgekeerde' r e a c t i e h e e f t . Dit 
l a a t s t e b l i j k t ech te r in hoofdzaak door de b i jzondere 
aggregat ie van veldje 9 in s t rook I I I (grote aggregaten 
met k le ine zeer bestendige kernen) veroorzaakt te worden. 
Gezien het geheel andere s t a lmes te f fec t op s t rook I i s 
het de vraag of de afwijkende gemiddelde r e a c t i e van 
s ta lmes t wel r e ë e l i s en n i e t aan een inhomogeniteit van 
het pe rcee l moet worden toegeschreven. 

3 . Verband tussen de r e s u l t a t e n van het aggregat ie-onderzoek 
en de v i suele a t rao taarbeoorde l ln#fTni950T 

«te moeten ons h i e r b i j beperkeFToTTd*? ve ld jes 4, 7, 
3 , 10, 11 en 12, waarop in 1950 de s t r uc tuu r v i suee l werd 
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beoordeeld in graden zeer s l e ch t , v r i j s l ech t e nz . ( z i e 
b i j l age 3 , kolom Goedewaagen). Om de b i j het aggrega-
t ie -onderzoek bepaalde s t ruc tuuraspec ten samen te v a t 
ten en te ve rge l i jken met dev v i sue le s t ruc tuurbeoorde
l i n g , i s voor e lk s t ruc tuuraspec t aan de ve ld jes een 
r angorde -c i j f e r toegekend. Deze c i j f e r s lopen voor bo
venstaande 6 ve ld jes van een 1 voor het v e ld j e , waprop 
het beschouwde s t ruc tuuraspec t het s l e ch t s t i s , t o t een 
6 voor het veldje met het meest gunst ige s t r uc tuu ra spec t . 
Hebben twee veldjes he tze l fde s t r uc tuu ra spec t , dan k r i j 
gen beide hut gemiddelde r ango rde - c i j f e r . In t a be l 3 
z i j n deze r ango rde -c i j f e r s verzameld, tezamen mét die 
voor de v isuele beoordelingen door GOEDEWAAGEN en door 
VAN DER SCHAAF ( u i t b i j l age 3) en die voor de r e l a t i e v e 
bewor t e l ingsc i j f e r s ( u i t t abe l 7 ) . 

Tabel 3 
RaNOP 123, 1950 

Rangorde-c i j fers van de ve ldjes 4, 7, 3 , 10, 11 en 12 voor de 
ve rsch i l l ende ' s t ruc tuuraspecten b i j het aggregatie-onderzoek"" 
19bO in de u-l!p om en voor de v i sue le s t ruc tuurbeoorde l ing 

en de r e l a t i e v e wortelmassa in de 
l a rg 

' laag 0-20 cm. 

I 4 . 

s t r uc tuu r - a spec t 

; 1. u i t het veldmonster gezeefde 
aggregaten> 3 mm 

| 2 . gem.diam. der b e s t . agg r . b i j 
• 5 min. zeven (dc) 
i- o.... 
i 

; 3. idem bij 30 min. zeven (d,n) 30-
d5 - d 30 

gemiddeld over 1, 2 en 3 

! 

! 6 

i 2 

\ 5. 2efr ̂ - % . in fractie O 3-3 O I j besTTâggr. n irc-cxie u,;> a,u } ̂  
| mm (gem,voor 5 en 30 min. zeven) I j 

S 6 

veldje no. 

7 

1 

1 

T 

6 

1 

v is .beoorde l i ng GOEDEWAAGEN(19/6 1950) | 5 ! 1 

v i s . beoo rde l i ng V.D. SCHAAF(26/4 1951)1 6 | 1 | 2 \5 Î 3 

j r e l a t i e v e wortelmassa (19/6 1950) 

" * " * * * • ' • • ' — " . • - — 

3 j 10 

5 U 

314 | Vk 

2% } ~2& 

A% j 4% 

5 | 3 

• 4 | 2 

11] 12 1 

2 | 6 

5 
_ . 

1 

4 

4 

2 j 6 j 4 

1 

4JT| 
! 

6 1 
i 

2 

4 ' 

3 | 

2 | 5 ! 3 1 4 ! 
: f j { 

6 | 1 ! 4% | 2% 1 2% ! m ! 

Opm.j De rangorde-cijfers lopen van l(slecht) tot 6(goed) 
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Hieruit blijkt, dat wanneer we ons beperken tot de 
groep zwakkere bindingen, die een rol spelen bij de 
structuuraspecten 1, 2 en 3 in tabel 3, veldje 7 de ' • 
slechtste en veldje 4 de beste structuur heeft. Ditzelf
de volgt uit de beoordeling van VAN DER SCHAAP en (iets 
minder duidelijk) uit die van GOEDEWAAGEN. Bij een ver
gelijking van de resultaten voor de overige veldjes, is 
er voor de no's 11 en 12 een redelijk goede overeenstem
ming tussen het gemiddelde rangorde-cijfer voor de struc
tuuraspecten 1, 2 en 3 en de beide visuele beoordelingen. 
Minder goed kloppen de resultaten voor de veldjes S en 
10. Opvallend is echter, dat de resultaten van het 
aggregatie-onderzoek een betere overeenstemming met de 
beworteling vertonen dan de visuele beoordelingen. 

Ook uit tabel 3 blijkt, dat in het gebied der sterke 
bindingen (dus voor zeer bestendige aggregaten) de volg
orde der beschouwde veldjes in grote lijnen andersom is, 
dan in het gebied der zwakke bindingen. 

Samenvattend kan dus gezegd worden, dat er in grote 
trekken overeenstemming be stapt tussen de resultaten van 
de natte aggregaat-analyse (voor zover deze betrekking 
hebben op de zwakkere bindingen in de aggregaten) en de 
visuele structuurbeoordeling, maar dat de reactie van de 
sterke bindingen in de beschouwde laag in het algemeen 
tegengesteld is arn die van de zwakke; De structuur
veranderingen in de hardere aggregaatkernen ontgaan 
blijkbaer de visuele beoordeling. 

c* Resultaten van het structuuronderzoek in 1951. 

1. De visuele structuurbeoordeling in 19^1• 
Zoals boven (par.II A 1) reeds werd medegedeeld, 

werd in 1951 de structuur op de diverse veldjes en in de 
opeenvolgende bodemlagen in cijfers uitgedrukt. Deze 
schattingaoijfers zijn in bijlage 11, tabel a samengevat. 

Voor een meer gedetailleerde Beoordeling van de in
vloed der organische bemesting en van de aan de bekalking 
gekoppelde ondergrondbewerking werden de structuurcijfers 
der veldjes twee aan twee en laag voor laag van elkaar 
afgetrokken. De aldus verkregen structuurverschillen 
zijn overzichtelijk samengevat in tabel 4, waarin de 
staatjes A, B en G betrekking hebben op de invloed van 
de bemesting, de staatjes D en E op de invloed' van de 
ondergrondbewerking annex bekalking op de structuur, ter
wijl in staatje F de invloed van de kalkgift op de struc-
t^^wordt vergeleken op de stroken I en III, die aan een 
groTiabewerking werden onderworpen, doch in ongelijke mate 
van kalk werden voorzien. 

Op dezelfde wijze hebben wij ook de structuurcijfers 
v a n Van der Schaaf in de laag van 0-20 cm, opgenomen ia 
bijlage II,•tabel b, van elkaar afgetrokken en de ver
schillen met de onze vergeleken. Op een enkele afwij
king na werden door hem omtrent de invloed van de orga
nische mest en de ondergro.ndbewerking resp. bekalking op 
de structuur dezelfde tendensen waargenomen als bij onze 
structuurbeoordeling. De structuur van de ondergrond 
werd door van der Schaaf niet be parld. 



Tabel 4 
RaHOP 123, Erwten, 1951 

Verschi l i n s t r uc tuu r tussen de d iverse ve ld jes 
(v i sue le waarneming) 

è. Verge l i jk ing van de Vam-strook met de nu l - s t rook 

16) 

"Vam-cpst" minus "geen org, mest" 

4T3 (geondergrond, weinig kalk) 
Sx7 (niet geondergrond, geen kalk) 

124-ll(,5eondergrond, veel kalk) 

.......9d?0_j...20-30 
+ 0,50 ! + 1,25 + 4,50 | 
+ 0,43 ! + 1,30 - 0 ,20! 
+ 0,35 I - 1,50 ! - 0,50 

30-40 

|+ 0,59 ! + 0,35 |'+ 1,27 

B Vergel i jk ing van de Lemmer-cpst-strook met de nul«*strook 
"Lemmer-cpst" minus "geen org. mest" 
2-Î-3 (geondergrond, weinig kalk) 
6x7 (n ie t geondergrond, geen ka lk) 

104-11 (geondergrond, veel kalk) 

0-20 ! 20-30 
0,35 1 + + 

+ 0,40 
+ 1,10 
+ 0,61 

1 , ~ 
+ 1 ,— 
+ 0,80 
- - - - -

30-40 1 
+ 2,20 
- 3,40 
+ 0,20 

- 0,33! 

•»CH 0-20 ! 20-30 30-40 
+ 0,13 
+ 0,05 
- 0,40 

+ 0,75 
+ 0,30 
- 1,50 

C Verge l i jk ing van de s t a lmes t - s t rook met de nu l - s t rook 
'Stalmest" minus ugeen o rg . mest" 
1T3 (geondergrond, weinig kalk) 
5f7 ( n i e t geondergrond, geen ka lk) 
9T11(ge ondergrond, vee l ka lk) 

' - 0,07 

D Vargel i jk ing van s t rook I met s t rook I I 
"Qndergronden(weinig k a lk ) " minus 
"n ie t ondergronden(geen ka lk j " 
44-8 (.Vam-compost) • 

(geen org. mest) 
(Lemmer cps t ) 
(S ta lmest) 

- 0,15 

i 20-30 

+ 1,~ 
- 0,45 
- 1,50 

3T7 
2*6 

. H 5 

+ 1,25 
( 0-20 

|+ 0,55 | + 1,30 
1 + 0,50 | + 1,30 
!+ 0,63 ! + 1,75 
+ 0,53 ï + 1,40 

- 0,32 

+ Q,50J 
- 4 ,20 
+ 1,40; 
- 2 ,75! 
- l ,26f 

1 7 e ^g e l i j k i n g van s t rook I I I met s t rook I I 
"Ondergronden(veel k a l k j " minus FTH 
% i e t ondergronden(geen ka lk )" 
1248 (Vam-cpst) 
114-7 (geen org. mest) 
104-6 (Lemmer-cpst) 
9f5 (S ta lmest) 

0-20 
i+ 1,12 
1+ 0,70 
* + 1,40 
j+ 0,25 
J+ 0,87 

? Vergelijking van strook III met strook I 
- »veel kalk" minus "weinig kalk" P^TST" 

(beide geondergrond) ^ ~ • °-2 0 

20-30 130-40 
. 1„ + 1,~ 

+ 3,30 
+ 3,60 
+ 2,— 1- 0,75! 

i O I 
+ 0,30! 
+ 3,90{ 

•i™ 

+ 2,60 \+ 0,86 

20-30 ! 30-40 
Ï2Ê4" (Vam-cpst) 
11T3 (geen org. mest) 
10f2; (Lemmer-cpst) 

9-î-l (Stalmest) 

+ 0,50 j - 0,25 i - 0,50 
+ 0,15 + 2,50 s+ 4,50 
+ 0,90 i+ 2,30 i+ 2,50 

l-jOj^S [+__0L25 J* 2 , ~ 
|+Ô,29 l + Tr20"Î7'27Î2 



17) 
u i t t a b e l 4» waarin de v e r s ch i l l e n van onze struc*-

t u u r c i j f e r s z i j n samengevat, kunnen de volgende conclu
s i e s worden getrokken ten aanzien van de invloed, die 
door de genoemde cul tuurmaatregelen uitgeoefend i s op 
de s t r u c t uu r , zoa ls deze op de d iverse ve ld jes in de l a 
gen 0-20, 20-30 en 30-40 cm op de in par . I I A 1 beschre
ven wijze door ons werd gescha t . 
â• *nvloed van de organische mest op de bodemstructuur 

Tn boven- en ondergrond ( t abe l 4, A,B, C). 
Föuwvoor (0-20 cm) 

De beide compostsoorten hebben volgens t abe l 4 
de s t ruc tuur in de bovengrond (0-20 cm) ve rbe te rd , 
zowel op de geondergronde ve ld jes (vooral b i j de 
zwaarste k a l kg i f t ) a l s op de niet-geondergronde ve ld 
j e s . In t e g en s t e l l i ng hiermee s ch i jn t de s t r uc tuu r 
in de.bouwvoor onder invloed van de s ta lmest weinig 
of n i e t veranderd te z i j n . Te oordelen naar het g e 
middelde v e r s ch i l in s t r uc tuu r tussen de ve ld jes met 
s ta lmest en zonder organische mest i s de s t r u c 
tuu r , over het geheel genomen, i e t s v e r s l e ch t e rd . 
Uit de c i j f e r s van Van der Schaaf ( b i j l age 11 , t abe l 
b) v a l t ech ter af te l e iden , dat enige maanden tevoren 
door hem een s t r uc tuu rve rbe t e r i ng in de bouwvoor onder 
invloed van de s ta lmest werd gecons ta tee rd . Ten aan
zien van de werking van de beide compostsoorten 

stemmen de waarnemingen van Van der Schaaf met de onze 
overeen. 
ondergrond 

Ook in de l aag van 20-30 cm i s de s t r uc tuu r on
der invloed van beide compostsoorten overwegend be te r 
geworden. 3 i j s ta lmest ech te r wijzen de c i j f e r s , 
over het geheel/genomen, weer op een geringe v e r s l e ch 
t e r i ng van de s t r u c t uu r . 

De g e t a l l e n , die in de' t a b e l be t rekking hebben op 
de laag van 30-40 cm, l a t en wij bu i ten beschouwing, 
daar deze - zoa l s boven reeds werd opgemerkt - n i e t 
betrouwbaar genoeg z i j n om daaraan een conclusie t e 
verbinden. 

b . Invloed van de ondergrondbewerking r e s p . bekalking 
op debodemsi ruc tuur in boven- en ondergrond(tabel 4, 
D <en E ; • 

Ten overvloede moge eraan her innerd worden, dat 
het aan de hand van de s t a a t j e s D en E van t a b e l 4 
n i e t mogelijk i s , -de invloed van de ondergrondbewer
king en van de bekalking a f zonder l i jk te beoordelen. 
Omtrent het aandeel van deze cu l tuurmaatregelen b l i j 
ven wij in het onzekere, omdat e r op het proefveld 
geen object zonder ondergrondbewerking voorkwam, dat 
een matige r e s p . ruime kalkbemesting ontving en even
min een object met ondergrondbewerking zonder beka l 
k ing . Een ander bezwaar i s , dat de invloed van de 
ondergrondbekalking evenmin zu iver kan worden v a s tge -
s t e l d , omdat de objecten met en zonder ondergrondbe
kalking een ongel i jke ka lkg i f t i n de bouwvoor hebben 
ontvangen. 


