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In de jaren 1974 tot I981 is op een bedrijf van de Waiboerhoeve vol- 
ledige zomerstalvoedering toegepast. Bet bedrijf had I80 melkkoeien die 

gestald waren in een vierrijige ligboxenstal. De eerste vijf jaar is het 

onderzoek in bedrijfsverband uitgvoerd. Dit betekent dat in deze periode 

vooral ervaringen zijn opgedaan en knelpunten in het systeem zijn opgelost. 

Ma 1978 heeft vergelijkend onderzoek plaatsgevonden vooral met betrekking 

tot de hygiëne. 

Verschillende vragen die met zomerstalvoedering samenhangen zijn in 

de onderzoekjaren aan de orde geweest. Deze vragen lagen op het terrein 

van produktiviteit van het grasland, graslandexploitatie, graslandkwali- 

teit, grasopname, arbeidsorganisatie en mestverwerking, De produktiviteit 

van het grasland lag op een vrij constant niveau. De bruto-opbrengst was 

gemiddeld 13400 kg droge stof bij een gemiddelde stikstofgift van 530 kg 

N. Gebleken is dat het niet eenvoudig is om het graslandgebruik af te stem- 

men op vraag en aanbod. Vooral eind mei was dit moeilijk. Hierdoor was het 

niet altijd mogelijk het gras in het juiste stadium te maaien. De gras- 

kwaliteit en de grasopname hangen nauw met elkaar samen. 

In perioden met kwalitatief goed gras dat droog werd gemaaid, 

werd een hoge grasopname bereikt, Wanneer goed gras gevoerd werd kon met 

weinig krachtvoer worden volstaan. 

De gemiddelde krachtvoergift lag in de eerste vijf jaar van het on- 

derzoek op een niveau van bijna 3 kg per dag bij een gemiddelde melkpro- 
duktie van 19,7 kg per dag, Het vetgahalte bedroeg 3,8 6 % en het eiwit- 
gehalte 3,27 %. 

Het was geen gemakkelijke opgave d.e gezondheid van de dieren op het 

gewenste peil te houden. Met name allerlei infectieziekten vooral bij 

klauwen en voortplantingsorganen bleken moeilijk te bestrijden. Arbeids- 

organisatorisch brengt zomerstalvoedering nogal wat problemen met zich 

mee, vooral door de grote afhankelijkheid van een storingvrij werkende 

mechanisatie. Er kon in de eerste jaren van het onderzoek zeker niet altijd 

met betrouwbare machines gewerkt worden. Er was per dag 4 - 5 manuur no- 
dig om het gras voor de koeien te krijgen. 

In de loop van het onderzoek kwam apparatuur beschikbaar waarmee 

mest verdund met water op het land gebracht kon worden. Het was hierdoor 

mogelijk ook in de zomer organische mest uit te brengen zonder dat dit 

problemen gaf bij de graslandexploitatie. 

In het kader van het onderzoek is ook gekeken naar de meest geschikte 

grassoorten voor zomerstalvoedering. Daaruit bleek dat grassoorten die al 



vroeg in het voorjaar gemaaid k m e n  worden, voordelig zijn. Deze 

grassoorten geven echter bij de tweedesm.edevaak problemen met te 

vroeg doorschieten. L 

Afdeling 3 van de Waiboerhoeve % i  Lelystad. Hier 

werd het onderzoek naar de moeilijkheden en mo- 

gelijkheden van zomerstalvoedering uitgevoerd. 

De Waiboerhoeve, gezien vanuit de lucht. Rechtsonder op de foto 

afdeling j. De afdeling met vleesstieren en schapen aan de an- 

dere kant van de weg ontbreken op deze foto. 



In the years 1974 Lil 1981 full zero grazing was practised on unit 
3 of the experimental farm Waiboerhoeve. Unit 3 had 180 dairy cows which 
were housed in a four row cubicle house. During the first five years 

experiments were carried out with the aim to solve the problems of zero 

grazing. From 1978 til 1981 experiments were carried out especially con- 

cerving anima1 health and hygiene. 

Serveral questions being connected with zero grazing were under dis- 

cussion. These questions were in the field of production capacity of 

grassland, management, quality of "rass, dry matter intake, intake of 

concentrates, anima1 health, labour and slurry management. 

The yield of the grassland was throughout rather constantly high. 

The average DM yield was 13400 kg per ha. Average nitrogen application was 

530 kg. It appeared that it is nok easy to do grassland management in such 

a way that offer and demand of grass are in balance. Especially in the 

second part of May this was difficult, bij which it was not always possi.ble 

to harvest tbe grass in the right stage of growth. 

Grass quality and dry matter intake are closely connected with each 

other, The dry matter intake of grass mom under dry circumstances and at 

the right stage of growth was high. When grass of good quality was fed 

nipply of concentrates could be limited. 

The intake of concentrates in the first five experimental years was 

almost 3 kg per day at an average milk yield of 19,7 kg. The fat percentage 
of the milk was 3,86 '$ and protein content was 3,27 %. 

It was nok easy to keep anima1 health at a advisable level. Especially 

al1 kinds of infeclious deseades on claws and reproductive organs were dif- 

ficult to combat, 

From a labour point of view zero grazing is not easy, Machinery 

necessary for zero grazing needs to be reliable. In the first experimental 

years machinery was not always reliable which caused many troubles. It 

took daily 4 - 5 hours to supply the cows with grass. 
During the experimental years equipmen.t was purchased that could 

spread slurry diluted with water on the land. Which that it was possible 

to bring out slurry in xwnner without causing problems with grassland manage- 

ment. 

Together with the zero-grazing experiments it was tried to fin& out 

which grass varieties are most suited for zero grazing. It appeared that 

varieties which can be cut early in spring are most profitable. However, 

these varieties are difficult to manage second cut because they blossom 

very quick. 



1. INLEIDING 

Zomerstalvoedering is een systeem van graslandgebruik dat vanaf 

het begin van de zeventiger jaren op melkveebedrijven in ons land 

(weer) enige opgang heeft gemaakt. Dit systeem is niet nieuw. Reeds 

in het midden van de vorige eeuw werd zomerstalvoedering met melkvee 

hier in de praktijk hoegepast, zeker op minstens enkele tientallen 

bedrijven (van Eldik, 1964). Het voornaamste doel was toen het ver- 
krijgen van meer mest. Voorstanders hielden sterke pleidooien voor 

dit systeem, maar grote opgang heeft het toen nooit gemaakt, 

De belangrijkste argumenten die tegenwoordig voor zomerstalvoedering 

worden aangevoerd zijn een slechte verkaveling en het vermijden van 

beweidingsverliezen. Daar komt bij dat in de zeventiger jaren veel 

naar verhouding grote bedrijven zijn overgeschakeld op een ligboxenstal 

waarbij de koeien in een doorloopmelkstal wor2en gemolken. Omdat men 

de doorloopmelkstal bij voorkeur ook 's zomers wil gebruiken - en gezien 
de omvang van de veestapel kan dit vaak niet anders - moet het praktisch 
mogelijk zijn de koeien twee keer daags naar de stal te drijven. Dit is 

op sommige bedrij-ven door de slechte verkaveling enlof de omvang van de 

veestapel niet mogelijk, Zomerstalvoedering is dan een mogelijkheid om 

problemen bij beweiding te omzeilen, 

De modernisering van de bedrijven is bovendien vaak samen gegaan met 

uitbreiding van de veestapel en meer koeien per ha. Daardoor werd het 

nog eens extra belangrijk het grasland optimaal te benutten, 

Als bijkomende voordelen van zomerstalvoedering wordt wel genoemd, 

dat de koeien de zode niet vertrappen en dat geen bossen en urinebrand- 

plekken ontstaan. Dit zou gunstig kunnen werken op de opbrengst van het 

grasland. 

De belangstelling voor zomerstalvoedering heeft ongetwijfeld een po- 

sitieve impuls gekregen door de ontwikkelingen bij de mechanisatie. 

Het maaien en laden in één werkgang is mogelijk. Ook het zware handwerk 

bij het verdelen van het voer op de stal is komen te vervallen. De me- 

chanisatie heeft het systeem echter wel duur gemaakt, Omdat zomerstal- 

voedering destijds nogal wat vragen opriep werd besloten daarnaar onder- 

zoek te doen op een afdeling met melkvee van de Waiboerhoeve te Lelyskad, 

Het systeem is daar toegepast van 1974 tot en met 1981. Het technisch 
onderzoek was echter in hoofdzaak beperkt tot de jaren 1974-1978. 



De belangrijkste vragen, waarop het onderzoek een antwoord moest 

geven, waren de volgende. 

- Is het mogelijk steeds voor een zowel kwalitatief als kwantitatief 
goede grasvoorziening te zorgen ? 

- Hoe verloopt de grasopname (ook in de herfst) en hoe l ~ - - ~ g  is het 

mogelijk vers gras te voeren ? 

- Hoe is het met de gezondheid (o.a, klauwen) en de vruchtbaarheid van 

het vee ? 

- Welke krachtvoergift is economisch gezien verantwoord ? 

- Hoe is het gesteld met de graslandproduktiviteit onder praktijkom- 

standigheden ? 

- Levert zomerstalvoedering veel exha bedrijfsorganisatorische pro- 

blemen op ? 

- Hoe kan de geproduceerde drijfmest doelmatig aangewend worden ? 

De verkregen resultaten en opgedane ervaringen zijn in dit rap- 

port vastgelegd. Tevens zijn de resultaten vermeld van een 'vergelijkend 

onderzoek, dat in het kader van het zomerstalvoedering~onderzoek is ge- 

daan Veel van deze resultaten zljn ook in een ander kader al een gepu- 

bliceerd. Een aantal van deze publi&aties zijn onverkort als bijlagen 

aan dit rapport toegevoegd. 

Aan het zomerxtalvoederingsonderzoek hebben velen meegewerkt, 

zowel binnen als buiten het Proefstation. Aan die allen is een woord 

van dank hier op zdn plaats. 





De toenmalige-directeur van het PR, ir. L.H. 

Huisman, gaf de richting aan voor het onderzoek 

op de nieuwe proefboeyderij. 

De voergang van afdeling 5 was lang en breed 
genoeg voor de 300 genodigden bij de offici- 

ele ingebruiknemin.g van de nieuwe Waiboer- 

hoeve te Lelystad op 1 3  november 1973. 



2. OPZET VAN HET ONDERZOEK 

2.1. 

Het onderzoek is uitgevoerd op afdeling 3 van de Waiboerhoeve. Dit 
bedrijf is in de onderzoeksjaren geëxploiteerd als driemans melkveebe- 

drijf met 180 koeien. De koeien waren ondergebracht in een vierrijige lig- 

boxenstal met voergang. Alle dieren konden tegelijk aan het voerhek vreten. 

De melkstal met bijbehorende ruimten was uitgebouwd. (zie plattegrond). 

Aanvankelijk werd er door één man gemolken in een twintigstands vis- 

graatmelkstal met automatische afneemapparatuur, later (augustus 1975) is 
de melkstal verkort tot 16 standen en in oktober 1976 werd er een wacht- 
ruimte bijgebouwd, van waaruit de koeien aan de andere kant de melkstal 

in kwamen. Het krachtvoer werd aanvankelijk in de melkstal verstrekt met 

trilgootautomaten. Later (december 1975) is dit systeem vervangen door ge- 
programmeerde krachtvoerautomaten in de stal en (vanaf november 1976) werd 

er geen krachtvoer meer in de melkstal gegeven. 

Het jongvee werd op een ander bedrijf opgefokt. Dit betekent dat een 

deel van d.e vaarskalveren slechts korte tijd (ca. 10 dagen) op het bedrijf 

verbleef. Daarna werden ze naar het opfokbedrijf gebracht en op een leef- 

tijd van ca. 22 maanden kwamen ze boogdrachtig op het bedrijf terug. Stier- 

kalveren en overbodige vaarskalveren werden nuchter verkocht. 

l t i x m  6mclkkuncr l1 aikalfstal 

2 mestgang 7 riekrnbor 12kalvcrsn 

3 -We3 B mcstsilo's 

4 wachtmmte 

5 m e l ~ l a l  



Perseelsindeling van de CR.Waiboerho@ve te lelyslad 1977 

Q aideltng 2.melhvee 35 h8 

(Q atdeltnp 3, melkvee 3s ha 

@ atdeling 4mclkuee 28 ha 
178 

afdeling S, longree 28 he 

schapen 

pioetvelden 

erf  en pcbouwen 

totaal  

2.2. 

De mest werd door vouwschuiven, aangedreven via een ketting, uit de 

stal verwijderd en opgeslagen in bovengrondse silo's. Op een bedrijf met 

zomerstalvoedering moet globaal 2 keer zoveel mest verspreid worden als 

op een bedrijf dat het vee 's zomers weidt. Het uitrijden van mest kost 

tijd en kan bovendien in de zomer problemen geven omdat percelen die 

's zomers met dierlijke mest bemest worden, daarna bij voorkeur alleen 

voor voederwinning bestemd worden. Om deze problemen te voorkomen is op 

deze afdeling van de Waiboerhoeve een systeem ontwikkeld waarbij de mest 

verdund met water (verhouding 1:10) via een ondergrondse leiding door 

middel van een beregeningsinstallatie op het land werd gebracht. Een goede 

voehtvoorziening, bemesting, arbeidsbesparing bij de mestverwerking en een 

flexibele graslandexploitatie kunnen dan hand in hand gaan. 



2.3, 

Het bedrijf had in de onderzoeksjaren de permanente beschikking over 

35 ha grond die in de herfst van 1971 yas ingezaaid met een BG 8 mengsel, 

Bij het begin van het onderzoek bestond het grasbestand voornamelijk uit 

Engels raaigras met op somlge percelen wat kweek, In latere jaren kwamen 

soms veel paardebloemen voor. Naast deze 35 ha was er een wisselende op- 
pervlakte grond ter beschikking die dan hier,dan daar werd bijgehuurd. 

De bedrijfspercelen waren aanvankelijk ruim 4 ha groot en via een ver- 
hard kavelpad bereikbaar. Later (1976) zijn de percelen gehalveerd om de 

graslandexplni*atie te vergemakkelijken. De grond bestond uit jonge zeeklei 

met ca. 35 $ afslibbare delen en een pH van T , ? .  

De grond was gdraineerd op een diepte van 90 cm. De drains lagen op 
een afstand van 12 meter. De doorlatendheid van de grond liet op sommige 

percelen te wensen over. Pogingen om het oppervlaktewater sneller af te 

voeren door greppels of door het rondploegen van akkers waren maar gedeel- 

teli jk succesvol. 
, . 

2.4. 

Er is geprobeerd het werk van de zomerstalvaedering te mechaniseren, 

Daartoe werd het gras in één werkgang geoogst met een trekker met front- 

maaier en een opraapdoseerwagen met een aantal messen die het gras verklei- 

nen. Met een zijafvoer werd het gras rechts t reeks  voor de koeien gebracht. 

De mest werd, verdund met water, verregend met 

een haspelinstallatie met grote sproeier. 



3.1. 
In 1974 was er naast de ruim 35 ha grasland nog 17 ha beschikbaar. 

Van de totale 52 ha lag 47 ha in de directe omgeving van de bedrijfsge- 
bouwen en de rest op ca. l km afstand. De veebezetting was 3 , 3 6  melkkoe 

per ha. 

De belangrijkste kengetallen van het bedrijf over 1974 staan in de 

bijlagen l t/m 3. 

3.2.  

Hieronder volgt een korte weerkarakteristiek (mei t/m oktober) van 

het KNMI voor het hele land. K was aan de koude en een weinig aan de 
sombere kant en daarbij over het algemeen te droog. Juni was gemiddeld 

aan de koude kant, doch bet aantal uren zonneschijn en de hoeveelheid 

neerslag waren ongeveer normaal. Juli bracht veel koud weer en was op 

de meeste plaatsen aan de sombere en ook aan de natte kant. 

was een vrij zonnige maand en daarbij aan de koude en aan de droge kant. 

was een koude natte en sombere Paand, Oktober was een bijzonder 

koude en natte maand; het was daarbij aan de sombere kant. 

De gegevens over neerslag en temperatuur (bijlage 4 en 5)  zijn ge- 
meten in de omgeving van de Waiboerhoeve. 

3.3. 
Volgens het aanvankelijke plan moest het gras voor zomerstalvoede- 

ring gemaaid worden bij een snedeopbrengst tussen 1700 en 2500 kg droge 

stof per ha. Dan nemen de koeien het meeste gras op, zodat de krachtvoer- 

giften beperkt kunnen blijven. 

In 1974 begon de zomerstalvoedering in de week van 28 april bij 

een. snedeopbrengst van 2750 kg droge stof (zie ook bijlage 6). Bij een 

dergelijke start is het moeilijk voldoende alert te reageren op de explo- 

sieve grasgroei in mei. Als gevolg daarvan moest eind mei gras gevoerd 

worden van een perceel met een droge-stofopbrengst van 4.600 kg per ha. 

Eind juni, begin juli trad er een grastekort op waardoor 2 percelen ge- 

maaid werden bij een droge-stofopbrengst van minder dan 1500 kg en enkele 

percelen (oorspronkelijk bestemd voor voederwinning) bij een opbrengst 

boven 2800 kg droge stof. In de rest van het seizoen kon het gras wel 

steeds bij de gewenste opbrengst gemaaid worden. 



De herfst van 1974 werd gekenmerkt door overvloedige regenval 
(ca. 50 % meer dan normaal) waardoor het maaien en transport van gras 
bemoeilijkt werd. In oktober werd naast vers gras ook 3,5 kg droge 
stof per dier per dag aan snijmais gevoerd. Het voeren van vers gras 

werd beëindigd op 29 oktober, waarna op een rantsoen van voordroog- 

kuil en snijmais werd overgegaan. 

3 4. 
Bij het begin van de zomerstalvoedering zijn 3 produktiegroepen 

gevormd : groep 1 met minder dan 18 kg melk, groep 2 met 18-25 kg melk 

en groep 3 met meer dan 25 kg melk. Omstreeks half juli is groep l 

opgeheven omdat deze te klein werd. Wel werd vanaf half juli een aparte 

groep droge koeien gehouden, 

Produktiegroep l bestond gemiddeld uit 82 dieren die in de maanden 

mei t/m september gemiddeld 11,8 kg droge stof uit gras opnamen. Het gras 

had gemiddeld 965 TEM in de zandvrije droge stof (zie bijlage 6 en lla). 

Naast het gras werd aan deze groep ruim 5 kg(eiwitarm) krachtvoer verstrekt. 

In oktober bestond het rantsoen uit 5,6 kg droge stof aan vers gras -t. 3,5 
kg droge stof aan snijmais c 6 kg krachtvoer. De gemiddelde melkgift in 
produktiegroep I was ruim 22 kg. 

Produktiegroep 2 bestond gemiddeld uit 59 dieren die 12,6 kg droge 
stof uit gras oprlarcen en bovendien bijna l ,  5 kg krachtvoer. In oktober 
namen de dieren ruim 6 kg droge stof uit gras op en 3,5 kg droge stof uit 
snijmais. Tevens werd 1,7 kg krachtvoer gegeven. De melkproduktie was ge- 
middeld 13,3 kg per dag (bijlage I lbj . 

Produktiegroep 3, die er was van mei tot half juli, bestond gemid- 
deld uit 40 dieren. Deze namen per dag l2,l kg droge stof aan gras op en 
tevens 1,2 Eg krachtvoer. De rnelkproduktie in deze groep was 10,7 kg (bij- 

lage I1 c ) .  

De "droge groep" die van 'ialf juli tot eind oktober aanwezig was, 

bestond gemiddeld uit 27 dieren die uit gras 10 kg droge stof opnamen. 

Het vetgehalte in de melk van alle groepen tezamen was 3,89 g ,  het eiwit- 
gehalte 3,40 %. 

Begin augustus werd een proef gestart met 2 groepen van 10 laagpro- 

duktieve koeien, waarbi j verschillende grassoort en  i iet zwenk en Italiaans 
raaigras) als monocultuur zijn vergeleken. Deze proef duurde ongeveer 7 
weken. De resultaten staan in bijlage 17. 



1974 

3.59 
De graslandopbrengst (tabel 1) is alleen bepaald op de percelen 

die de gehele onderzoeksperiode vast bij het bedrijf hoorde. De stuk 

gereden kopakkers zijn niet meegerekend. 

Tabel l Opbrengst in kg droge stof (x 100) per ha in 1974 

Perceel n0/~1st no. l 2 3 4 5 6 7  8 gem. 

Table l Yield of grassland in kg dry matter (x 100) per ha in 1974 

De gemiddelde opbrengst per ha per snede voor zomerstalvoedering 

was van de hele oppervlakte was 2250 kg droge stof. Van de totale opper- 

vlakte werd 167 ha (319 %) gemaaid voor zomerstalvoedering en 96 ha (183 $) 
voor voederwinning bij een gemiddelde opbrengst van 2850 kg droge stof. 

In oktober werd 8 ton droge stof van land van elders aangevoerd en 

als vers gras aan de koeien verstrekt. De stikstofgift (kunstmest) be- 

droeg dit jaar 445 kg N per ha. Er werd 95 kg P O per ha gestrooid. 
2 5 

3 .6 .  Gezondheid van het vee 

In 1974 bleek het moeilijk te zijn de gezondheid van het vee op het 

vereiste peil te krijgen en te houden. Eind april (vóór het stalvoeren be- 

gon) bleek bij controle dat 33 $ van de koeien leed aan hoefbevangenheid, 
29 % had aanduidingen voor stinkpootinfectie en 10 $ had zoolzweren. Ook 
kwamen relatief veel witvuilers voor. Omdat het bedrijf toen nog niet 

beschikte over goede voorzieningen voor afzondering en ontsmetting, was 

bestrijding van de kwalen moeilijk. 

3.7. 
In 1974 is een begin gemaakt met de pogingen om de mest verdund met 

water met een regeninstallatie over het land te brengen. Hiervoor was een 

Schlebusch haspelinstallatie beschikbaar. Het bijzondere daaraan was dat 

de haspel aangedreven werd door een elektromotor die door een accu werd 

gevoed. Dit systeem heeft niet aan de verwachtingen voldaan. De accu's 

bleken snel te ontladen. Het telkens wisselen en op spanning brengen van 

de accu's gaf veel oponthoud en kostte veel tijd. 

Ook het mengen van het water en de mest ging niet vlekkeloos. Het 

systeem was zodanig uitgevoerd dat op de zuigleiding van de beregenings- 

pomp zowel de mestaanvoerleiding als de wateraanvoerleiding als de water- 

aanvoer was aangesloten. Door het verstellen van kranen (afsluiters) in 

deze twee aanvoerleidingen werd geprobeerd de juiste mengverhouding te 

krijgen (l deel mest, 10 delen water) maar dit lukte niet, 



3.8.  Mechanisatie 

Bij zomerstalvoedering is het dagelijks maaien, laden en voeren 

van vers gras een arbeidsintensief karwei. Om de arbeidsbehoefte zoveel 

mogelijk te beperkenzijnop de Waiboerhoeve een trekker met front-maaier 

en een opraapdoseerwagen ingezet, Met name de opraapdoseerwagen was des- 

tijds een betrekkelijk nieuw werktuig. De wagen was technisch gezien 

nauwelijks betrouwbaar genoeg om dagelijks ingezet te worden, Hierdoor 

werd de organisatie van het werk soms ontregeld omdat er langdurig aan 

de wagen gesleuteld moest worden. Met name de invoer en de verdeelwalsen 

waren storingsgevoelig, Het was mede hierdoor niet mogelijk het bedrijf 

als driemansbedrijf rond te zetten, Voor de stalvoedering waren in 1974 
ruim 1000 manuren nodig (ca. 5 , 5  uur per dag) bi j een totaal arbeidsver- 
bruik van ruim 7300 uur per jaar. 



4. ZOMERSTALVOEDERING IN 1975 

4.1. 
In 1975 had afdeling 3 behalve de vaste 35 ha grasland ook aangren- 

zend nog 8 ha 9t10st1 grasland. Van de 8 ha "extra" is half augustus 4 ha 
geploegd en opnieuw ingezaaid. Als gevolg van minder land ten opzichte 

van vorig jaar nam de veebezetting toe van 3 , 3 6  tot 4,22 melkkoeien per 

ha. 

De belangrijkste kengetallen van het bedrijf over 1975 staan in 
de bijlagen l t/m 3, 

4.2. Het weer in 

Nu volgt een korte weerkarakteristiek (mei t/m oktober) van het 

KNMI voor het hele land. Het weer op de Waiboerhoeve kan daarvan wel 

iets afwijken. (gegevens over neerslag en temperatuur staan in de bij- 

lage 4 en 5) .  
was vrij koud en daarbij aan de droge en sombere kant. Juni 

was iets aan de koude en gemiddeld ook iets aan de natte kant. was 

aan de warme, aan de zonnige en over het algemeen ook aan de droge kant. 

was zeldzaam warm en zonnig en daarbij in het algemeen ook te 

was gemiddeld aan de warme kant het aantal uren zonne- 

schijn was wat boven normaal, de hoeveelheid neerslag was vrijwel nor- 

maal. was gemiddeld vrij koud en vrij droog, op sommige plaatsen 

aan de zonnige kant. 

4.3. 
De zomerstalvoedering begon in 1975 in de week van 27 april. Eerst 

werd naast het verse gras ook nog snijmaiskuil en voordroogkuil gevoerd, 

Vanaf 9 mei werd alleen vers gras gevoerd. Ook nu werd bij een vrij hoge 
opbrengst gestart (2650 kg droge stof per ha, zie bijlage 7 )  waardoor 
eind mei de opbrengst gestegen was tot 4800 kg per ha. Ook daarna (tot 

half juni) waren de snede-opbrengsten aan de hoge kant (2500-3000 kg droge 

stof per ha). Half juni kwam de grasgroei door droogte langzamerhand tot 

stilstand, Verschillende percelen bestemd voor voederwinning,moesten toen 

voor zomerstalvoedering gebruikt worden. Vanaf begin august.us begon de 

droogte steeds nijpender te worden zodat nog slechts een. kwart van de 

benodigde hoeveelheid gras van eigen bedrijf gehaald kon worden. De rest 

van de voederbehoefte werd gedekt door het bijvoeren van snijmais (8 kg ds 

per koe per dag), Dit gebeurde van 12 tot 21 augustus, Van 21 tot 30 augus- 

tus zijn de koeien geheel met gras van elders gevoerd. 



Vanaf 50 augustus was er op het eigen bedrijf weer voldoende 

gras om gedeeltelijk in de eigen behoefte te voorzien. Naast gras kre- 

gen de dieren 3 kg droge stof uit snijmais. Dit rantsoen werd de hele 
maand september gevoerd. Als gevolg van het gunstige weer in de herfst 

van 1975 kon vrijwel de hele maand oktober uitsluitend vers gras gevoerd 
worden. Op 29 oktober is het rantsoen aangevuld met 3,O kg droge stof 

uit snijmais. Op 12 november werd met de zomerstalvoedering gestopt. 

4.4. 
Het was in 1975 moeilijk om een enigszins betrouwbare indruk te 

krijgen van de grasopname. Deze werd door vrij veel factoren beînvloed, 

De belangrijkste zijn : de hoge opbrengst in het begin van het seizoen 

en in september, het hoge droge-stofgehalte van het gras in de droge 

periode, de hoge staltemperatuur in een deel van het jaar en de veelvul- 

dige aanvulling van het grasrantsoen met snijmais. 

Bij het begin van de zomerstalvoedering werden 2 produktiegroepen 

en een restgroep gevormd. Be produktiegroepen waren hoog- en laagproduk-- 

tie£ (92 respectievelijk 68 dieren). In de maanden dat uitsluitend vers 

gras werd gevoerd was de droge-stof opname van de hoogproduktieve groep 

li,% kg en van de laagproduktieve l2,5 kg (bijlagen 12a en 12b). Aan 

krachtvoer name de dieren 5,4 respectievelijk 1,6 kg op, In de tijd dat 
3 kg droge stof uit snijmais bijgevoerd werd was de droge-stofopname uit 
gras van de hoogproduktieve groep 9,1 kg en van de laagproduktieve groep 

9,9 kg. De krachtvoergift was 6,2 kg en 1,6 kg. Tevens werd aan beide 
groepen l kg sojaschroot gevoerd. 

Van de droge groep (25 dieren) zijn maar enkele opnamecijfers be- 

kend. De droge-stofopname van deze dieren lag rond de 10 kg. Deze groep 

werd veelal gevoerd met de resten van de produktiegroepen, 

De voederwaarde van het gras was gemiddeld 955 VEM (zandvri j) (zie 
bijlage 7). Mede door de hogeresnedsopbrengsten was de voederwaarde iets 

lager dan het vorig jaar. 

De melkproduktie van de hoogproduktieve groep was gemiddeld 24s6 kg 

per dag en van de laagproduktieve 14,8 kg (zie bijlage 12a en 12b), Het 

melkvetgehalte van alle koeien was gemiddeld 3,88 % en bet eiwitgehalt e 
3,25 %. Een dieptepunt in de gehalten werd bereikt in augustus (3,67 % 
vet en 3,11 % eiwit). 

In 1975 werden wederom 3 proeven gedaan met monacultures van 5 ver- 
schillende grassoorten. Hierbij waren gedurende 11 weken 15 koeien betrok- 
ken, De resultaten van deze proef staan vermeld in bijlage 17, 



Tabel 2 Graslandopbrengst in kg droge stof (x 100) per ha in 1975 

Perceel nr./plot nee I 2 3 4 5 6 7 8 gem. 

~ ~ b r e n g s t / ~ i  eld 

Table 2 Yield of grassland in kg dry matter (x 100) per ha in 1975. 

De gemiddelde opbrengst per ha per snede bij zomerstalvoedering 

was 2350 kg droge stof. Van de totale oppervlakte werd 170 ha gemaaid 

voor zomerstalvoedering en 45 ha voor voederwinning (opbrengst 2900 kg 
droge stof per ha). 

Uit de voorgaande paragrafen zal duidelijk zijn dat er naast het 

gras van eigen bedrijf nog forse hoeveelheden snijmais en gras van an- 

dere bedrijven is gevoerd. 

Dit jaar werd gemiddeld 547 kg kwistmeststikstof gestrooid. Vol- 
gens onderzoekingen mocht van deze in vergelijking tot vorig jaar bijna 

100 kg hogere M-gift globaal een 400 kg hogere droge-stofopbrengst ver- 

wacht worden (wieling 1981), 

In werkelijkheid was de droge-stofopbrengst 500 kg lager dan vorig 

jaar, De hoofdoorzaak hiervan is de droogte. 

4.6, Gezondheid van het vee 

Ook in 1975 bleef de gezondheidstoestand. van het vee zorgen baren. 
Gemiddeld moest de dierenarts 50-60 gevallen per nzaand cu.ratief of pre- 
ventief behandelen. De voornaamste problemen traden op bij de klauwen 

(zoolzweren), ondanks 2 keer per jaar bekappen,en bij de voortplantings- 

organen (witvuilen, baarmoederontsteking). Om een eind te maken aan de 

voortdurende problemen werden half oktober alle koeien één dag in de wei 

gedaan, Met inzet van veel personen werd de hele stal grondig gereinigd 

en ontsmet, Ook de Bauwen werden ontsmet voordat de koeien weer werden op- 

gestald. Deze hele operatie kostte 106 manuren. Net effect kon echter 

moeilijk nagegaan worden omdat in het winterseizoen de gezondheidstoestand 

altijd al beter was. Eind oktober kregen 4 koeien een lebmaagbloeding. 
Twee koeien stierven, de andere herstelden na bloedtransfusie, Het struc- 

tuurarme gras was mogelijk de oorzaak van de kwaal. Overigens kon, ondanks 

de gezondheidsperikelen bij het vee, in het boekjaar een produktiestijging 

van 750 liter per koe gerealiseerd worden. 
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4.7. 
De Schlebusch haspelinstallatie, die het vorige jaar nogal wat pro- 

blemen had gegeven, is in de zomer van 1975 vervangen door een Wright- 
Rain Touraine installatie. Vanwege de droogte is deze de meeste Lijd inge- 

zet als beregeningsmachine. De pogingen om tegelijk met het water ook mest 

te verregenen werden voorlopig gestaakt zodat alle mengmest met een vacu- 

watank uitgereden noest worden. Daarbij werd een grote hoeveelheid buiten 

het bedrijf afgezet. 

4.8. 

De trekker met frontmaaier en de opraapdoseerwagen hebben in 1975 
niet beter voldaan dan in het Jaar ervoor. Met name de opraapdoseerwagen 

bleef storingsgevoelig, ook na de nodige aanpassingen, Daarom is deze wagen 

aan het eind van het seizoen door een nieuwe vervangen. Voor de stalvoede- 

ring waren bijna 1200 manuren nodig, bij een totaal verbruik van ruim 7000 

uur per jaar. Bet aantal uren was mede zo hoog doordat in augustus het gras 

over een afstand van 20 km aangevoerd moest worden. 



5 * ZOMERSTALVOEDERING I N  I976  

5.1. 

I n  1976 had a f d e l i n g  3 a l l e e n  de e igen  35 ha  gras land .  I n c i d e n t e e l  

kon ech te r  wel eens over g ra s  van een proefveld worden besch ik t .  A l s  gevolg 

van de verdere  inkrimping i n  oppervlakte  nam de veebeze t t i ng  toe  Lot 4,93 

melkkoeien per  ha. Er  werden overigens ook 11 koeien verkocht i n  verband 

met proeven, Ook i n  verband met proeven waren t i j d e l i j k  t o t a a l  72 koeien 

op een ander b e d r i j f  g e p l a a t s t .  Gemiddeld had h e t  b e d r i j f  i n  de zomer- 

maanden 173 koeien.  

De b e l a n g r i j k s t e  kenge ta l l en  van h e t  b e d r i j f  over I976 s t a a n  i n  de 

b i j l a g e  l  t / m  3. 

5.2. 

Ook voor d i t  j a a r  vo lg t  h i e r  een wee rka rak te r i s t i ek  van h e t  KN'iYI voor 

h e t  he l e  land  (mei t / m  oktober ,  z i e  ook b i j l a g e n  4 en 5 ) .  

Mei was gemiddeld aan de warme kant  en d a a r b i j  v r i j  zonnig en i n  de - 
meeste s t r eken  be l angr i jk  t e  droog. Jun i  was een zeldzaam warme en zonnige 

maand en d a a r b i j  overa l  i n  h e t  l and  droog. J u l i  was een zeldzaam warme 

en zonnige maand en i n  de meeste s t r e k e n  ook b i jzonder  droog. 

was zeer  droog en zee r  zonnig en d a a r b i j  warmer dan normaal. 

was gemiddeld i e t s  aan de koude en d a a r b i j  ook aan de sombere kan t ;  

de hoeveelheid n e e r s l a g  was gemiddeld over h e t  gehele l and  normaal. 

was aan de warme kant  en i n  h e t  algemeen t e  somber; overa l  i n  

h e t  land was h e t  t e  droog. 

5.3. 

Met de zomerstalvoedering kon pas op 7 mei begonnen worden. Naast 

v e r s  g r a s  werd i n  h e t  begin gedurende k o r t e  t i j d  sn i jmais  bi jgevoerd.  

De l a t e  start van de zomerstalvoedering was vooral  t e  w i j t e n  aan h e t  droge 

en koude voor j aa r  en h e t  f e i t  d a t  de grasmat geleden had van h e t  l a a t  u i t -  

r i j d e n  van dunne mest. 

Ges t a r t  werd op een pe rcee l  met een snede-opbrengst van 1750 kg  droge 

s t o f ,  Ook b i j  de volgende perce len  b l ee f  de opbrengst beneden 2000 kg  droge 

s t o f .  Pas e ind  mei/begin jun i  moesten sneden boven 2500 kg droge s t o f  

gemaaid worden. Na h a l f  jun i  werd voortdurend g ra s  geoogst b i j  snede-op- 

brengs ten  van ca .  1500 kg droge s t o f .  Pas na ha l f  augustus s tegen  de snede- 

opbrengsten t o t  boven 2000 kg droge s t o f .  A l  v r i j  s n e l  i n  1976 t r a d  een 

droogteper iode op d i e  langdur iger  en i n t e n s e r  was dan h e t  j a a r  daarvoor. 



Omdat dag en nach t  beregend werd waren de gevolgen minder i n g r i j p e n d .  

Op sommige pe rce l en  werd t o t  300 m water  verregend,  Van e ind  j u l i  t o t  

h a l f  augustus  i s  pe r  dag 3 , 5  & 4 kg droge s t o f  u i t  s n i j m a i s  b i j gevoe rd  om 

de magere grasvoorraad t e  sparen ,  Daarna t o t  e ind  augustus  kregen a l l e e n  

de l aagprodukt ieve  koeien mais b i j gevoe rd ,  Begin september i s  aan de laag-  

plioduktieve koe ien  een  kor-te t i j d  s t r o  ( l ,  5 kg) b i jgevoerd .  

Vanaf h a l f  oktober  werd de h e l e  groep koeien b i j gevoe rd  met 2-3 

kg droge s t o f  u i t  sn i jma i s ,  Pas i n  de 3e week van november werd met zomer- 

s t a l v o e d e r i n g  ge s top t .  Dank z i j  de droge oktobermaand was h e t  mogel i jk  zo 

l a n g  door t e  gaan. Overigens werd h e t  g r a s  i n  november n i e t  meer op h e t  

e igen  b e d r i j f  geoogst  maar van e l d e r s  aangevoerd, 

De combinatie van u i t z o n d e r l i j k  droog weer en de zware veebeze t t i ng  

dwong i n  1976 t o t  een s n e l l e  r o u l a t i e  van pe rce l en ,  waardoou s t e e d s  g r a s  

i n  een jong stadium werd geoogst .  

5.4. 
Van voorgaande j a r e n  was de indruk b l i j v e n  hangen d a t  zomer- 

s t a l v o e d e r i n g  met weinig  k rach tvoer  b i j v o e r e n  ook mogel i jk  moest z i j n .  

Daarom i s  een proef  opgezet  om d i t  n a  t e  gaan. De r e s u l t a t e n  van deze 

proef s t a a n  i n  b i j l a g e  20. Zoals  u i t  d a t  hoofdstuk b l i j k t  waren e r  i n  

1976 twee hoogproduktieve groepen,  een laagprodukt ieve  groep en een droge 

groe-. Om de v e r g e l i j k i n g  met andere  j a r en  nog e n i g s z i n s  mogel i jk  t e  maken 

en omdat n i e t  a l l e  hoogproduktleve koe ien  van deze proef  meegedaan hebben 

z i j n  de c i j f e r s  van de twee hoogproduktieve groepen i n  de paragraaf  d i e  

nu v o l g t  gemiddeld voor de h e l e  groep. 

Naast de proef  met v e r s c h i l l e n d e  k r ach tvoe rn iveau t s  i s  e r  i n  1976 

een opnameproef gedaan met v e r s c h i l l e n d e  grassoor-ten. Daarvoor werden 

omstreeks h a l f  mei 15 koe ien  o v e r g e p l a a t s t  naa r  een p r o e f s t a l .  Deze 

proef  duurde t o t  e i nd  jun i .  Een tweede proef  over d i t z e l f d e  onderwerp 

begon h a l f  augustus  en duurde t o t  e i nd  september. B i e r  waren l 7  koe ien  

b i j  betrokken.  De r e s u l t a t e n  van deze proeven s t a a n  i n  b i j l a g e  17. 

De hoge grasopname (van be ide  groepen koeien)  wordt voo ra l  veroor-  

zaak t  door h e t  maaien i n  een jong stadium, Het mes s n i j d t  dan aan twee 

kanten:  de koe ien  nemen van h e t  jonge smakel i jke  g r a s  meer op en boven- 

d i e n  i s  de voederwaarde van h e t  g r a s  hoger ( i n  1976 gemiddeld 990 VEM, 

( z i e  b i j l a g e  8) .  Zo kan met wein ig  k rach tvoer  toch  een hoge melkproduktie 

b e r e i k t  worden. 



In 1976 bestond de hoogproduktieve groep gemiddeld uit 92 dieren die 
gemiddeld per dag l3,2 kg droge stof uit gras opnamen. De laagproduktiye 

groep bestond uit 62 dieren, die 13,8 kg droge stof uit gras opnamen. In 

de periode dat snijmais gevoerd werd, was de grasopname voor de hoogpro- 

duktieve groep ll,7 kg droge stof en bovendien 3,3 droge stof uit snijmais 
en 1,3 kg sojaschroot (bijlage 13 a), 

De laagproduktieve groep nam in deze periode 11,S kg droge stof 

uit gras, 3,9 kg droge stof uit snijmais en 1,2 kg sojaschroot op ( ~ i j l a ~ e  

73 3). 
De krachtvoergift aan de hoogproduktieve groep via de geprogrammeerde 

krachtvoerdoseerapparaluur heeft volgens het ingestelde programma ruim 

57 ton ( 3 > 4  kg per koe per dag) gekost. 
In werkelijkheid is ruim 1% ton meer gebruikt als lokbrok in de melkstal 

(0 7 kg per dier per dag). 
De gemiddelde dagproduktie van de hoogproduktieve groep was 23,2 

kg melk (bijlage 13 a). De laagprsduktieve groep produceerde 13,6 kg per 

dag (bijlage 13 b). Bet vetgehalte van alle koeien samen was gemiddeld 

39%9 % en het eiwitgehalte 3,24 %. 

5.5. 
In 1976 zijn de percelen, die tot dan toe ruim 4 ha groot waren, 

(op papier) gesplitst in percelen van ruim 2 ha. Dit gebeurde omdat het 

in vorige jaren nogal eens voorkwam dat op een perceel op het laatst te 

lang gras stand. De opbrengstcijfers in tabel 3 zijn nog volgens de oor- 

spronkelijke perceelsindeling, 

Graslandopbrengsten x 100 kg droge stof per ha in 1976 

Perceel no ,/plot l 2 3 4 5 6 7 8 Gem, 

Yield of graxsland (x 100) in kg dry matter per cow in 1976 

De gemiddelde opbrengst per snede bij zomerstalvoedering was 1875 
kg droge stof'. Dit betekent dat nogal eens gemaaid is bij een droge- 

stofopbrengst beneden IS00 kg. Dergelijke lichte sneden hebben een nega- 

tieve invloed op de totaalopbrengst, Dit is dan ook één van de redenen 

dat de opbrengst per koe, ondanks veelvuldig beregenen en de zeer zware 

N-gift niet veel hoger is dan het jaar daarvoor. Een andere oorzaak was 

dat eind juni begin juli zeer veel emelten in de zode voorkwamen, 



Er werd op het, eigen bedrijf 219 ha gemaaid voor zomerstalvoedering en 

22 ha voor voederwinning. Voor de winter moesten grote hoeveelheden ruwvoer 

van elders worden aangekocht. 

In 1976 werd gemiddeld 693 zuiver N in de vorm van kunstmest gegeven 

en 46 kg fosfaat. Deze hoge N-gift is te wijten aan het onveranderd vast- 

houden aan het eenmaal vastgestelde schema voor stikstof strooien, zonder 

rekening te houden met de zwaarte van de gemaaide sneden. 

,S .6. Gezondheid van het vee 
Begin mei zijn van alle dieren (183) de klauwen gelnxpecteerd en zo 

nodig bijgesneden. De toestand van de klauwen was op dat moment redelijk. 

Bij de oudere kwamen vaker stinkpoten voor dan bij de jongere dieren. Bij de 

pas afgekalfde vaarzen kwamen nogal veel kneuzingen in de hoef voor. 

In 13 % van de gevallen kwam zoolzweer voor, 6 % had een ernstige vorm 
van stinkpootinfecties. 

In de daarop volgende maanden werd de gezond.heidstoestand langzamer- 

hand minder goed. 

De meest voorkomende problemen waren o.a. mastitis, kreupelheden en 

aan de nageboorte blijven staan. Begin september werden van 66 melkkoeien 

de klauwen bekapt. De toestand van de klauwen was toen matig. Met name 

het aantal zoolzweren was abnormaal hoog. 

5.7. 
Vanwege de extreme droogte is veel aandacht geschonken aan een zo 

goed mogelijke vochtvoorziening van h,et grasland, Daarom is in 1976 niet 

verder gewerkt aan de ontwikkeling van het systeem van verregenen van met 
3 water verdunde mest. Er werd 2600 m mest buiten het bedrijf afgezet. 

Dit is meer dan de helft van de mest die op het bedrijf wordt 

geproduceerd, 

5.8. 

De mechanisatie in 1976 gaf geen aanleiding tot opmerkingen. Er werd 
een nieuwe opraapdoseerwagen in gebruik genomen die voor één jaar door de 

importeur ter beschikking was gesteld. Het aantal uren voor de zomerstal- 

voedering daalde drastisch tot bijna 700 manuur ( 3 , 8  uur per dag), mede 

doordat een tijdlang snijmais werd bijgevoerd en omdat er minder gesleuteld 

hoefde te worden aan de opraapdoseerwagen. Het totale arbeidsverbruik be- 

droeg dit jaar 6200 manuur. 



Een machinecombinatie, waarmee men het gras in één 

werkgang van het land kan halen .,.. 

..... en voor de koeien kan brengen. 





6.1. 

En 1977 was de vaste oppervlakte van 35 ha plus nog ruim 5 ha gras- 
land beschikbaar, Daarnaast werd nog gras van elders aangevoerd als de 

grasvoorraad krap was. De veebezetting daalde met O,? melkkoe per hectare 

tot 4944 melkkoeien, In de zomermaanden waren tijdelijk 12 koeien elders 
gestald in verband met opnameproeven van verschillende grassoorten (zie 

bijlage 18). 

De belangrijkste kengetallen van het bedrijf over i 9 7 7  staan in 

de bijlagen i t/m 3, 

6 . 2 .  

Bieronder volgt een zeer beknopte weerkarakteristiek van bet Kl!lMI 

over de maanden mei t/m oktober 1977, als gemiddelde van Nederland. 
In de bijlagen 4 en 5 zijn de neerslaghoeveelheid en de temperatuur weer- 
gegeven, Deze cijfers zijn gemiddelden van drie waarnemingsstations in 

de omgeving van de Waiboerhoeve. 

was een zonnige maand en daarbij een weinig aan de koude kant; 

de hoeveelheid neerslag was vrijwel normaal, was een zeldzaam sombere 

maand en daarbij aan de koude kant; de hoeveelheid neerslag was vrijwel 

normaal. was in de meeste streken van ons land tamelijk droog en daar- 

bij aan de sombere kant; de temperatuur was normaal. was een uit- 

gesproken sombere maand, op veel plaatsen aan de natte kant en daarbij 

een weinig te koud. September was zeer droog en daarbij te koud en te 

somber, Oktober was vrij warm en droog met een normaal aantal uren zonne- 

schijn. 

6 3. 
Vanaf 25 april kregen de koeien een rantsoen van snijmais, krachtvoer 

en vers gras. Vanaf 7 mei werd volledig vers gras gevoerd. Ook nu werd 
men vrij snel geconfronteerd met oplopende snede-opbrengsten in de tweede 

helft van mei. Van half tot eind mei waren de opbrengsten voortdurend 

hoger dan 3000 kg droge stof per ha. In de tweede week van juni moest 

een deel van de koeien met gras van elders gevoerd worden omdat er op 

eigen bedrijf te weinig gras was. Ook daarna (2e en 3e week juli, half 

augustus, begin september) moest regelmatig gras van elders aangevoerd 

worden om de grasvoorziening veilig te stellen. 



I n  de tweede h e l f t  vara. j u l i  had een d e e l  van de pe rce l en  een h o l l e  en 

onregelmat ige  s t and ,  voora l  op d i e  pe r ce l en  d i e  e ind  juni/begin j u l i  gemaaid 

waren. D i t  werd w a a r s c h i j n l i j k  veroorzaak t  door p l a a t s e l i j k  t e  k o r t  maaien. 

I n  h e t  algemeen werd e r  v e r d e r  b i j  de j u i s t e  snede-opbrengst  gemaaid.. 

Dank zU de droge h e r f s t  kon e r  voor zomersta lvoeder ing t o t  h a l f  

november g r a s  gemaaid worden. Ook daarvoor was e r  nog g r a s  voldoende, maar 

vanwege de n a t t e  novembermaand kon d i t  gras n i e t  meer geoogst  worden. 

Evenals  h e t  vo r ige  j a a r  waren de koeien i n  1977 ingedee ld  i n  twee hoog- 

produ.ktieve groepen,  één laagprodukt ieve  groep en een droge groep. De twee 

hoogprod-uktieve groepen z i j n  geb ru ik t  voor een ve rge l i j kende  proef  met ver- 

s c h i l l e n d e  n iveaus  van b i j voed ing  met k rach tvoer  ( z i e  b i j l a g e  20).  

Om de v e r g e l i j k i n g  met andere j a r e n  mogel i jk  t e  maken z i j n  de gegevens 

van be ide  hoogproduktieve groepen i n  d i t  hoofdstuk b i j  e l k a a r  g e t e l d  en 

gemiddeld. 

I n  1977 bestond de hoogproduktieve groep gemiddelde u i t  82 d i e r e n  d i e  

gemiddelde 13,8 kg  droge s t o f  u i t  g r a s  opnamen ( b i j l a g e  14  a ) ,  

De laagprodukt ieve  groep bestond u i t  70 d i e r e n  d i e  1 3 7 3  kg droge s t o f  

u i t  g r a s  opnamen (b i j l agen .  14  b ) ,  I n  andere j a r e n  nam de laagysod.uktieve 

groep mees ta l  meer v e r s  g r a s  op dan de hoogprodulctieve, D i t  j a a r  w a s  d a t  

n i e t  h e t  geva l .  D i t  komt doordat  b i j  de l aagprodukt ieve  groep geen voer- 

o p n a e b e p a l i n g ~ n  z i  j n  u i t gevoe rd  i n  d.e t i j d  ( ju l i " )  d a t  de hoogproduk-t i eve  

groepen j u i s t  v e e l  opnamen (15  - 16 kg droge s t o f ) .  D i t  beFnvloedt de 

gemiddelde opnanaecijfers n a t u u r l i j k  nogal .  

De voederwaarde van h e t  v e r s e  g r a s  bedroeg ( z a n d v r i j )  gemiddelde 

975 VEN ( z i e  b i j l a g e  9 ) .  A l  h e t  k r ach tvoe r  werd v i a  de geprogrammeerde 

krach tvoerdoseerappara tuur  gegeven; e r  werd dus geen lokbrok i n  de 

m e l k s t a l  gegeven. 

De laagprodukt ieve  groep k reeg  geen krach tvoer  behalve i n  september 

en beg in  oktober  t oen  een v e r g e l i j k e n d  ond.erzoek i s  gedaan n a a r  de in -  

vloed van h e t  ve r s t r ekken  van k rach tvoe r  i n  de me lks t a l  ( z i e  b i j l a g e  21) .  

De hoogproduktieve koe ien  kregen 3,2 kg  k rach tvoe r  p e r  dag. Van 

beg in  t o t  e i nd  oktober  ( 3  weken) i s  aan a l l e  melkkoeien 2,O kg c i t r u s -  

pu lp  b i j gevoe rd  a ls  a a n v u l l i n g  op h e t  g ras ran t soen .  Eind oktober  i s  de 

c i t r u s p u l p  vervangen door 2  kg  droge s t o f  aan ve r se  sni-jmais.  

De melkproduktie van de hoogprodu.kt2eve koe ien  w a s  gemiddelde 24,2 

kg p e r  dag ( b i j l a g e  14  a) .  De laagprodukt ieve  koeien gaven gemiddelde 15 ,4  

kg  p e r  dag ( b i j l a g e  14  b ) ,  Het v e t g e h a l t e  w a s  gemiddelde S,85 O/o en h e t  

e i w i t g e h a l t e  3 ? 2 4  %. Het l a a g s t e  v e t g e h a l t e  ( 3 ? 7 3  %) kwam voor i n  j u l i j ,  



h e t  l a a g s t e  ~ i w i t g e h a l t e  (3 ,13  %) i n  september. I n  1977 verbleven 12 koeien 

gedurende 85 dagen i n  een p r o e f s t a l  voor een opnameproef met d i v e r s e  gras- 

soo r t en  ( z i e  b i j l a g e  18) .  Deze koeien gaven gemiddelde 13,6  kg melk p e r  dag. 

6.5. 

De gras landopbrengsten s t a a n  i n  t a b e l  4. 

Graslandopbrengsten x 100 kg droge s t o f  p e r  h a  i n  1977 
- - 

Percee l  n ~ . / ~ l o t  l 2 3 4 7 8 Gem. 

Yield  of g r a s s l a n d  ( x  100) Tn kg  d r y  m a t t e r  p e r  h a  i n  1977 

De opbrengst  p e r  snede b i  j zomers ta lvoeder ing (21 2 ha gemaaid) was 

gemiddeld 2000 kg droge s t o f  en d i e  voor voederwinning (34 h a  

3000 kg  droge s t o f .  De gemiddelde N-gift (kunstmelk) bedroeg 577 kg. 

D i t  jaar kon voor h e t  e e r s t  een d e e l  van h e t  onderzoek met de mest- 

v e r ~ e g e n i n g  worden u i tgevoerd .  I n  p r i n c i p e  werd n a  i e d e r e  tweede snede 
3 15-20 m d r i j f m e s t  verregend,  zodat  ook hiermee s t i k s t o f  werd gegeven. 

6.6. Gezondheid van h e t  vee 

Begin mei werden de klauwen van a l l e  melkkoeien ge ïn spec t ee rd  en  

zonodig bekapt.  H a l f  mei deden z i c h  b i j  de l aagprodukt ieve  d i e r e n  enke le  

geva l l en  van kopz iek te  voor,  waarvan één met d o d e l i j k e  a f loop .  Deze laag-  

produkt ieve d i e r e n  kregen geen krach tvoer  waardoor de M&-voorziening 

t e k o r t  schoot .  Daarom i s  t i j d e l i j k  50 gram Mgû p e r  koe p e r  dag over  h e t  

g r a s  ge s t roo id .  Voor h e t  over ige  deden z i c h  geen b i j zonde re  gezondheids- 

s t o o r n i s s e n  voor,  z i j  h e t  d a t  de problemen d i e  i n  voorgaande j a r e n  op- 

t r a d e n  (klauwen) ook d i t  jaar n i e t  verdwenen. 

6.7. Mestverwerking 

I n  1977 werden vorder ingen gemaakt b i j  h e t  verregenen van met wate r  

verdunde mest met een h a s p e l i n s t a l l a t i e .  I n  p r i n c i p e  werd n a  i e d e r e  
3 tweede snede 15-20 m u e s t  vermengd n e t  een 10  k e e r  zo g r o t e  hoeveelheid  

wate r  t e g e l i j k  verregend.  

Om n i e t  t e v e e l  mest p e r  h a  t e  geven moest de ha spe l  s n e l l e r  o p r o l l e n  dan 

b i j  normale beregening.  Voor h e t  goed func t i one ren  van de i n s t a l l a t i e  en  

om vers topppingen t e  voorkomen moest de melk v i a e e n a f z o n d e r l i j k e  verdr ingings-  

pomp, u i t g e r u s t  met een s n i j - i n r i c h t i n g  onder aan de zuigopening,  i n  de 

wate rs t roompers le id ing  van de b e r e g e n i n g s i n s t a l l a t i e  worden gebrach t .  Bet 



technisch functioneren van de installatie kon niet bevredigend worden ge- 

noemd. Er traden nogal eens storingen op. Mede hierdoor moest toch nog bijna 
3 1400 m mest buiten het bedrijf worden afgezet. 

6.8 .  

De mechanisatie rond de zomerstalvoedering gaf geen aanleiding tot 

bijzondere opmerkingen. 

Om de gevolgen van storingen tot een minimum te beperken is in 1977 
een nieuwe doseerwagen aangeschaft en tevens een gebruikte die als reserve 

achter de hand werd gehouden. Daarnaast werd deze reservewagen voor de voeder- 

winning gebruikt. 

Voor de stalvoedering waren totaal 950 manuren nodig (ca. 5 uur per 
dag), bij een totaal arbeidsverbruik van 7150 manuren per jaar. 

De hele zomer vers gras op stal. Het krachtvoer werd verstrekt 

in geprogrammeerde krachtvoerboxen. De hiervoor benodigde zen- 

dertjes aan de halsbanden zijn op de foto goed te zien. 



7 .  ZOMERSTALVOEDERING IN 1978 

7.1. 

In 1978 was er naast de vaste 35 ha grasland nog bijna 14 ha extra 
beschikbaar. Daarvan lag 6 ha op een afstand van ca, 5 km en werd vooral 
voor voederwinning gebruikt. De veebezetting was 3,87 melkkoe per ha. De 

gehele zomer waren 24 koeien elders gestald in verband met opnameproeven met 

verschillende grassoorten. 

De resultaten van alle proeven met verschillende grassoorten zijn 

weergegeven in bijlage 19.  

De belangrijkste kengetallen van het bedrijf over 1978 staan in de 

bijlagen l t/m 3. 

7.2.  

In de bijlagen 4 en 5 zijn enkele neerslaggevens en temperaturen 
weergegeven zoals die gemeten zijn op enkele weerstations in de omgeving 

van de Waiboerhoeve. Een beknopte weerkarakteristiek van het KNMI voor heel 

Nederland is als volgt: 

was een sombere maand en daarbij gemiddeld iets aan de koude 

kant; de hoeveelheid neerslag was in het noorden en midden van het land 

beneden normaal. was somber en te nat en daarbij iets aan de koude 

kant, Juli was een koude en in de meeste streken ook een sombere maand; 

het was daarbij in het algemeen aan de droge kant, was een koude 

sombere maand en ook te droog. was een sombere en te koude 

maand.Daarbjj was het in de noordelijke helft van het land te nat; in de 

zuidelijke helft was het in het algemeen aan de droge kant. 

was aan de warme kant en daarbij op de meeste plaatsen vrij droog; het 

was vrij somber, behalve in het uiterste noorden van het land. 

7.38 
Evenals vorige jaren werd in de le week van mei begonnen met gras 

bijvoeren naast het normale winterrantsoen. Op 12 mei werd overgeschakeld 

op volledig vers gras. Evenals vorige jaren bleek het niet mogelijk in 

de tweede helft van mei kwalitatief goed gras voor de koeien te brengen. 

Er werd enkele keren gemaaid bij droge-stofopbrengsten boven 4.000 kg, 

Rierdoor liep de melkproduktie terug, ondanks een verhoging van de kracht- 

voergift met 20 %. 



Van begin juni tot eind juli werd gemaaid bij nogal wisselende snede- 

opbrengsten (variatie 1000-3500 kg droge stof). Van eind juli tot het 

eind van het seizoen werd steeds gemaaid bij droge-stofopbrengsten van 

2.500-3.000 kg. Eind september werd de zomerstalvoedering nogal bemoei- 

lijkt door de vele neerslag. De schade aan het grasland door insporing 

(met name op de wendakkers) was aanzienlijk. 

7.4. 
In voorgaande jaren was gebleken dat bij kwalitatief goed gras en 

weinig krachtvoer toch een hoge melkproduktie mogelijk is. Het is echtere 

in de nazomer en herfst vaak moeilijk dit goede gras te krijgen. Daar 

komt bij dat de koeien nat gras (dat in de herfst vaak voorkomt) minder 

graag opnemen, waardoor de koeien ook minder energie binnen krijgen. 

Om de variarie in energie-opname zo gering mogelijk te houden zou de 

krachtvoergift aan de voederwaarde en opname van het gras moeten worden 

aangepast. Op het bedrijf was geprogrammeerde krachtvoerdoseerapparatuur 

aanwezig. Deze doseert het krachtvoer voor de koeien in porties van 

500 gram. Door nu de portiegrootte a1 naar gelang de kwaliteit van het 

gras te wijzigen kan de totale energie-opname van de koeien geregeld 

worden. Deze wijzigingen in portiegrootte werden volgens het volgende 

schema uitgevoerd: 

- 100 gram minder bij een grasopbrengst lager dan 1700 kg ds per ha, 
- 100 gram meer bij een grasopbrengst hoger dan 2500 kg ds per ha, 
- 50 gram meer bij stengelig gras, 

- 50 gram meer bi j nat gras, 
- 100 gram meer bij zeer nat gras. 

Een koe die normaal bijvoorbeeld 5 kg krachtvoer (= 10 porties) 
per dag krijgt bij een grasopbrengst beneden '1700 kg droge stof per ha, 

krijgt dus 4 kg krachtvoer. Is dit gras echter zeer nat dan krijgt ze 
5 kg. 

Het onderzoek is uitgevoerd met twee groepen hoogproduktieve 

koeien. Groep I (controlegroep) kreeg het krachtvoer volgens de "normale" 

praktijk, Groep 11 (de proefgroep) volgens het vorenstaande aangepaste 

schema. De resultaten staan in tabel 5. 
Voeropname en melkproduktie bij wel en niet aangepaste kracht- 

voergiften in 1978 

Groep koeien Droge stof uit gras Krachtvoer Melk 
(kg) (kg) (kg) 

Peed intake and milk production at adopted and not adopted giftx 
,-..P ...,-.-,..,-.--L--.!--- 



Uit tabel 5  blijkt dat het extra krachtvoer aan de controlegroep per 
kg krachtvoer maar 0 ,6  kg melk opgebracht heeft. Opgemerkt moet worden dat d-e 

betrouwbaarheid van resultaten van de proef ongunstig beInvloed is doordat 

de geprogxammeerde apparatuur door een storing een tijdlang buiten gebruik 

is geweeste 

De laagproduktieve groep koeien bestond dit jaar uit 66 dieren. Met 

deze dieren is een onderzoek gedaan naar het effect van het verstrekken 

van krachtvoer in de melkstal. (zie bijlage 22). De laagproduktieve 

koeien namen gemiddelde 13 ,7  kg droge stof uit gras op en produceerden 

gemiddelde 1 5,O kg melk (bijlage 15  a en 1 5  b). 

De voederwaarde van het gevoerde gras was voor alle groepen gemiddeld 

965 m M  (zandvrij, zie ook bijlage 10) .  Eet gemiddelde vetgehalte van de 

hoog- en laagproduktieve dieren samen was 3,81 % en het eiwitgehalte 3,21 %. 
In dit jaar werden 24 koeien gebruikt voor een opnameproef. Deze 

dieren stonden ruim 150 dagen in een proefstal. Ze produceerden gemiddeld 

19 ,3  kg melk met 3,85 % vet, en 3,22 % eiwit. De krachtvoergift bedroeg 
ca. 3  kg. 

7.5. 
De graslandopbrengsten staan in tabel 6. 

Tabel 6  Graslandopbréngsten (x 100 kg droge stof) per ha in 1978 

Perceel no,/plot l 2 3 4 5  6  7  8 Gem. 

' 'Geen gegevens bekend/not known 

Table 6 Yield of grassland (x 100 kg) dry matter per ha in 1978 

De gemiddelde opbrengst per snede bedroeg voor zomerstalvoedering 

(253 ha gemaaid) 2.400 kg droge stof en voor voederwinning (64 ha 
31 09 kg droge stof, De gemiddelde stikstof gif t (kmstaest) Bedroeg 459 
kg N per ha, Op een deel van het weiland (6 ha nieuw ingezaaid) werd 
f osfaat gestrooid (54 kg P O ) per ha). 

2 S 

7,6.  Gezondheid van het vee 

In l978 hebben zich geen bijzondere problemen met de gezondheid 
voorgedaan, S l a  vaste routine werden twee keer per jaar de klauwen van de 

koeien gecontroleerd en zonodig bekapt, Daarbij bleek (evenals in vorige 

jaren) dat de klauwen met name in de herfst in een relatief slechte conditie 

verkeerden zoolzweren, dikke hakken, vergroeiingen), 



7.7. 
De proeven met het verregenen van met water verdunde mest met een haspel- 

installatie werden in 1978 voortgezet. Inhetalgemeen werd daarmee een goed 
resultaat geboekt. Opvallend was dat na de mestverregening nooit verbranding 

van het grasland optrad. De proeven werden enkele keren langdurig onderbro- 

ken door technische storingen. 

Een probleem dat bij de meeste haspelinstallatIes optreedt, is de 

variatie in oprolsnelheid van de slang, Naarmate de slang verder opgerold 

wordt, neemt de diameter van de haspel met slang toe. Bovendien neemt de 

weerstand van de over de grond slepende slang af. Door deze factoren 

wordt de opwindsnelheid steeds groter. Bij de op de Wai'boerhoeve gebruikte 

machine was de oprolsnelheid als volgt. 

Afstand van sproeier tot haspel in meters 245 125 8 0 5 
Snelheid sproeier in meters per seconde 198 2 9 4 278 794 

Het snelheidsverschil van de sproeier werkt ongunstig op de verdeling 

van het water-mest-mengsel, Overigens kan een aantal merken haspelinstal- 

laties uitgerust worden met een voorziening waardoor de oprolsnelheid van 

de haspel min of meer constant blijft. 

7.8.  

De mechanisatie heeft geen aanleiding tot opmerkingen gegeven. Om te 

diep maaien tegen te gaan werd de maaimachine zodanig aangepast dat een 

stoppellengte van 6 à. 7 cm gerealiseerd kon worden. 
Aan de zomerstalvoedering werd ruim 800 mu besteed (4,5 mu per dag) bij een 
totaal arbeidsverbruik van 7000 man.uur. 
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8 .  GEWIJZIGD ONDERZOEK I N  1979,  1980 en 1981 

De waarnemingen zoals die in de afgelopen 5 jaar werden uitgevoerd, 
zijn niet voortgezet. In 1979 en 1980 is het onderzoek met de zomerstal- 

voedering toegespitst op de problemen rond de stalhygiëne (bijlage 22), 

In 1979 is in dit kader ook een beperkt onderzoek gedaan naar het 

gedrag van melkvee bij zomerstalvoedering (bijlage 27). 

Uit het onderzoek in 1979 en 1980 is duidelijk gebleken dat het 

voor een goede hygiëne in de stal nodig is de mestgangen schoon en droog 

te houden, Ook bleek dat de hygiëne in de stal voor een groot deel bepaald 

werd door het verstrekte voer. Bij het op stal voeren van vers, jong en 

eiwitrijk gras produceren de dieren veel dwnne mest. Het is bekend dat het 

bijvoeren van snijmais een positief effect heeft op de consistentie van de 

mest waardoor de stal ook veel schoner kan blijven. En 1981 is daarom onder- 

zocht of het bijvoeren van enige kilogrammen droge stof aan snijmais invloed 

hee£t op de totale droge-stofopname, melkproduktie en de dikte van de mest. 

Gedurende de hele zomerperiode van 1981 waren alle melkgevende koeien 

ingedeeld in twee zo goed mogelijk gelijkwaardige groepen, aan elke kant van 

de voergang één. De ene groep kreeg uitsluitend vers gras (controlegroep) 

en de andere groep (proefgsoep) naast vers gras snijmais die met een voer- 

doseercontainer voor de koeien werd gebracht. Beide groepen kregen dezelfde 

hoeveelheid krachtvoer. Het krachtvoer werd gegeven via de geprogr 

doseerapparatuur. Er werd geen krachtvoer in de melkstal gegeven. 

Beide groepen bestonden gemiddeld uit 80 dieren. 

Melkproduktie bij rantsoen met en zonder snijmais 

Groep ~ontrole~roe~/c ontml proef groep/experi- 

Aantal dieren/nwnber of cows 8 O 80 

Droge stof gras(kg)/~~ grass (kg) 1491 1 2 , l  

Droge stof sni jmais (kg)/~IY mais (kg) 2 9 4 
Krachtvoer (kg)/concentrates (kg) 297  2 ~ 7  

Melk (kg)/milk (kg) 21,5 21 9 5  

Milkproduction at rations with and without mais 

Uit tabel 7 blijkt dat het bijvoeren van een geringe hoeveelheid 
snijmais geen invloed had op de me1kproduktie.Net snijmais was de totale 

droge-stofopnamv iets groter (0,4 kg). 

Een grafische weergave van de resultaten staat in de bijlagen 16 a en 16 b. 



Eén van de beweegredenen voor de proef was het streven naar wat vastere 

mest met het oog op de reinheid van de stal en de koeien. Bij deze geringe 

hoeveelheden snijmais bleek het effect op de dikte van de mest niet van 

praktische betekenis te zijn. 

Halverwege de voergang konden de voerhekken wor- 

den opei? gedraaid, waardoor de koeien in do 

rechterstalhelft een doorgang naar de melkstal 

hadden. 



9. NABESCHOUWING 

9.1. 

Vi j f  j a a r  zomerstalvoedering i n  b e d r i  j f  sverband en daarna nog 3 j aa r  

verge l i jkend  onderzoek leveren  vee l  gegevens en ervar ingen op. Het i s  

e c h t e r  n i e t  a l t i j d  eenvoudig om harde9 algemeen geldende conc lus i e s  u i t  

zulk onderzoek %e t rekken omdat de omstandigheden zo 'n  g ro t e  r o l  spelen.  

Deze omstandigheden werden i n  de 5 j a a r  van onderzoek i n  bedr i j f sverband  

gekenmerkt door een a a n t a l  j a ren  me t extreme weersomstandigheden (1 975 

en 1 9 7 6 ) ~  t e r w i j l  i n  1974 een j a a r  was waarin moest worden ingespeeld 

op h e t  nieuwe bedr i j f ssys teem.  Daarb i j  moet n i e t  vergeten worden d a t  de 

Waiboerhoeve, dus ook a f d e l i n g  3 waar h e t  onderzoek i s  u i tgevoerd ,  i n  h e t  

begin van de zevent iger  ja ren  vanaf de grond moest worden opgebouwd. 

De omstandigheden waaronder gewerkt moest worden waren l a n g  n i e t  a l t i j d  i deaa l ,  

D i t  h e e f t  vooral  i n  h e t  begin een s n e l l e  op loss ing  van de geaondheidspro- 

blematiek i n  de weg gestaan.  Er was toen nog geen goede a f k a l f -  en zieken- 

s t a l ,  waardoor een j u i s t e  behandeling van afwijkende d i e ren  vaak n i e t  moge- 

l i j k  was. 

I n  de i n l e i d i n g  van d i t  rappor t  i s  een a a n t a l  vragen geformuleerd, 

waarop i n  de nu volgende paragrafen nader wordt ingegaan. 

9.2. 

Om zomerstalvoedering zo goed mogelijk t o t  z i j n  r e c h t  t e  l a t e n  komen 

i s  h e t  nodig d a t  he% graslandgebruik daarop i s  afgestemd. De nu volgende 

besch r i jv ing  over h e t  graslandgebruik b i j  zomerstalvoedering i s  gebaseerd 

op de ervar ingen op de Waiboerhoeve, aangevuld met andere p rak t i j ke rva r ingen  

en kennis  u i t  de 1 - i t e r a tuu r  (wiel ing,  1977, Horstink 1978). 

Nen d i e n t  t i j d i g  t e  beginnen met s t i k s t o f  s t r o o i e n ,  waar'bij de tem- 

peratuursom een goede graadmeter i s .  Daar'biJ moeten groe i t rappen  aange- 

legd worden door op de l a a t s t  t e  maaien perce len  van de e e r s t e  snede ongeveer 

40 kg N minder t e  s t rooien.  dan op de perce len  d i e  h e t  e e r s t  worden gemaaid, 

Za mogelijk moet men d a a r b i j  ook gebruik maken v a  h e t  f e i t  d a t  I n  h e t  

voor j aa r  sommige perce len  "vroegerts z i j n  dan andere.  

Ook-of misschien wel voora l -b i j  zomerstalvoedering behoort  een 

goede graslandverzorging zoa ls  con t ro l e  op de aanwezigheid van emelten en 

mol%en en h e t  zo nodig b e s t r i j d e n  daarvan. 

Een goede ontwater ing,  met name i n  de h e r f s t  en i n  de win te r  i s  be- 

l m g r i j k ,  Voorkomen moet worden d a t  e r  p l a s sen  op h e t  l and  b l i j v e n  s t a a n ,  



Op percelen die gemaaid moeten worden voos stalvoedering moet men geen 

drijfmest uitrijden nadat een temperatuursom van 360'~ bereikt is. In de 

zomer kan men alleen mest uitrijden op percelen die gebruikt worden voor 

voederwinning. Mest verdund met water in een verhouding van 1:lO kan vrij- 

wel het hele groeiseizoen op het land worden gebracht (bijvoorbeeld met 

een beregeningsinstallatie). 

Er moet in het voorjaar vroeg met maaien worden begonnen. Zodra er 

een lichte weidesnede (dus net maaibaar gras) staat ,kan de zomerstal- 

voedering beginnen. Het gras is dan een vuist hoog. 

Het gras moet zoveel mogelijk winddroog gemaaid wocden. Dit is in 

ons regenrijke land gemakkelijker gezegd dan gedaan, maar bedacht moet 

worden dat de droge-stofopname uit gras minder wordt als het gras nat is. 

De voederwinning moet in dienst staan van de zomerstalvoedering. Be 

zomerstalvoederingspercelen moeten gemaaid worden bij opbrengsten die niet 

hoger zijn dan 2500 kg droge stof (twee vuisten hoog). Wanneer het gras 

langer is moet zo'n perceel voor voederwinning bestemd worden. 

De hele voederwinning moet zodanig ingericht worden dat bij de zomer- 

stalvoedering altijd over goed gras beschikt kan worden. Daarvoor moet 

voor voederwinning gemaaid worden bij opbrengsten tussen 2000 en 4000 kg 

droge stof. 

Er moet voor gezorgd worden dat de hergroei na het maaien niet 

vertraagd wordt, Dit betekent korte veldperioden bij de voederwinning en 

zo snel mogelijk stikstof strooien als het land geruimd is. Om voldoende 

groeitrappen te houden moet bij zomerstalvoedering eigenlijk om de twee 

dagen stikstof gestrooid worden. 

Het gras moet gemaaid worden met goed afgestelde maaiapparatuur 

die uitgerust is met scherpe messen. Gelukkig is er tegenwoordig appa- 

ratuur te krijgen die zich goed kan aanpassen aan oneffenheden van de 

bodem en waarvan de maaihoogte goed regelbaar is. Er moet zodanig ge- 

maaid wordem dat er een stoppel blijft staan van minstens 5 cm lengte. 
Nog beter is 7 à 8 centimeter. Korter maaien geeft onherroepelijk hergroei- 

vertraging en in ernstige gevallen zodebeschadiging. 

Wanneer het vermoeden bestaat dat de draagkracht van de zode onvol- 

doende is om in natte perioden de trekker met opraapwagen te dragen dan 

moet de mechanisatie daaraan aangepast worden. Er zijn tegenwoordig 

typen banden op de markt die (ook) goed bruikbaar zijn bij een geringe 

bodemdruk. Deze banden zijn bepaald niet goedkoop maar een stukgereden 

zode kost in veel gevallen nog meer geld. 



Wanneer we terugkeren naar de vraag die in het begin gesteld is dan 

kan geconcludeerd worden dat gedurende de vijf j aar zomerstalvoedering 

theorie en praktijk niet altijd op elkaar aansloten. In bijna alle jaren 

was de maaisnede eind mei te zwaar (rond 4000 kg droge stof). Vaak trad 

dan ongeveer 4-6 weken later een grastekort op. Wanneer de veebezetting 

niet al te zwaar was, kan dit tekort meestal wel opgevangen worden door 

het maaien van voederwinningspercelen. Dit was dan echter wel ander gras 

met een lagere voederwaarde. Bij een zware veebezetting moest veelal gras 

van elders worden aangevoerd of er werd overgeschakeld op bijvoeding met 

snijmais. Deze grastekorten traden vaak op als gevolg van minder guns5ige 

weersomstandigheden (droogte). Op warme dagen trad soms vrij snel broei 

op in het gemaaide gras waardoor de koeien het minder graag opnamen. 

In de herfst was het ook vaak moeilijk om kwalitatief goed gras voor 

de koeien te krijgen. Het gras kon dan niet voldoende droog gemaaid wor- 

den en bij een dichte zode was het gras onderin vaak vergeeld wat de 

kwaliteit en de smakelijkheid niet bevordert. 

Samenvattend kan gesteld worden dat het onderzoek op de Waiboerhoeve 

heeft aangettond dat het mogelijk is een groot deel van het jaar kwali- 

tatief goed gras te oogsten maar dat de planning van het grasland- 

gebruik geen eenvoudige opgave is. Met name het inspelen op sterk wis- 

selende (weers)omstandigheden vergt nogal wat ervaring. Somerstalvoedering 

als systeem is daarmee zeker niet gemakkelijker dan een normaal beweidings- 

systeem. Overigens heeft zomerstalvoedering het voordeel dat men de koeien 

in produktiegroepen kan indelen. In tijden met een grastekort of een schaar- 

se hoeveelheid goed gras kan men de laagproduktieve en droge koeien het 

minder goede gras of eventueel geconserveerd ruwvoer geven. 

9.3. 
Het is van belang winddroog gras te maaien omdat nat gras minder goed 

wordt opgenomen. Voorts neemt de opname van vers gras af naarmate de op- 

brengst per ha toeneemt. Dit geldt echter niet in alle gevallen. De er- 

varing op de Waiboerhoeve was dat gras van de tweede snede, dat gegroeid 

was in een droge periode, gemakkelijk in de aar schoot, Wanneer een desge- 

lijk stengelig produk-t geoogst wordt - zelfs al is de opbrengst niet hoger 
dan 2500 kg droge stof - kan men daarvan geen maximale opname verwachten. 

De hoogste opname werd verkregen wanneer winddroog jong gras geoogst 

werd met een behoorlijk hoog droge-stofgehalte en een zeker aandeel klaver 

in het bestand, Aan deze voorwaarden werd voldaan in 1976. Toen kreeg door 



de vele zonneschijn de klaver weer een kans en had het gras een hoog 

droge-stofgehalte. Toen werden droge-stofopnames bereikt tot 15 kg bij 
een gemiddelde krachtvoergift van ca. 2 kg. Wanneer de omstandigheden 

tegen zitten en er gras van slechtere kwaliteit en smakelijkheid gevoerd 

wordt kan de droge-stofopname echter wel 10-15 O/o minder zijn dan normaal 
(normaal is een gemiddelde droge-stofopname van 12-15 kg bij een melk- 

produktie van 5000-6000 kg per koe per jaar) (wieling 1977). 
De meeste jaren was het mogelijk tot in november gras te voeren 

aan de koeien (veelal aangevuld met geconserveerd ruwvoer). 

Een aantal jaren werd het zomerstalvoeren in de herfst noodge- 

dwongenges-taakt 0mda.t de schade door het berijden onverantwoord groot 

werd, EP was op dat moment echter nog onvoldoende gras aanwezig dat ge- 

ruimd moest zijn voor de winter uitviel. Dit werd meestal opgelost door 

het inscharen van droge koeien schapen of pinken. Dit kan echter niet 

gezien worden als een oplossing die in bedrijfsverband past. 

Lang doorzaaien van het gras komt door een samenloop van omstandigheden. 

Zo zal een zonnige en droge herfst de grasgroei lang in stand houden. Ook 

de soms zware stikstofgiften hebben ongetwijfeld bijgedragen tot het lang 

doorgcoeien van het gras. 

In het algemeen zal men na half september geen stikstof meer moeten 

strooien. Men zal in de zomer de M-gift langzamerhand moeten verminderen. 

zodat het gras ongeveer op is als het stalseizoen begsnt, Wanneer eerder 

in het seizoen al veel stikstof is gestrooid dan dient men eerder dan 

half september te stoppen met stikstofstrooien omdat dan meer nawerking 

van de eerder gegeven stikstof verwacht mag worden, 

9 4. ? 

9.4.1. Algemeen 
In de eerste jaren van de proef waren er veel problemen met de 

vruchtbaarheid en de voortplanting. Doordat de dieren het gehele Jaar 

door op stal bleven werd een eventuele opbouw van een .besmettingsdruk 

niet doorbroken, Daarom moest speciale aandacht worden besteed aan de 

hygike in de stal. Een goed gebruik van de "Cloorgang~stal'~ speelde daarbij 

een grote rols Deze doorgangsstal was een afgezonderd gedeelte in de stal, 

waa~mee in combinatie met een afzonderlijke ziekenstal en afkalfstal 

een goede hygigne kon worden verkregen, De doorgangsstal is bedoeld voor 



van de klauwen vraagt 

extra aandacht. 

bij 

De twintigstands visgraatmelkstal werd tijdens de onderzoekperi- 

ode verkleind tot een zestienstands. 





dieren die niet echt ziek zijn maar wel afgezonderd moeten worden zoals 

bijvoorbeeld witvuilers en niet ernstig kreupele dieren. De dieren in de 

doorgangsstal konden normaal aan het voerliek vreten. Het voeren en ook 

het uitmesten kostte extra tijd. De boxen in de doorgangsstal waren voor- 

zien van rubbermatten op een vlakke stand. Om voldoende zaagsel op de 

matten te houden was een keerbuis aangebracht. De boxen konden gemakke- 

lijk schoongemaakt en gedesinfecteerd worden. Dat schoonhouden en ge- 

regeld ontsmetten was natuurlijk ook voor de andere boxen van belang, 

Alleen was het daar wat moeilijker omdat de meeste boxen waren voorzien 

van een achterrand. Deze boxen hadden verder een betonvloer of klinker- 

vloer waarop zaagsel werd gestrooid. 

Door een goed gebruik van afkalf-ziekenstal en doorgangsstal en een 

goede hygiëne zijn de voortplantin~sstoornjssen in de loop van het onder- 

zoek tot een aanvaardbaar niveau teruggebracht. Dit geldt in mindere 

mate voor de klauwgezondheid. Daarbij moet wel bedacht worden dat ver- 

schillende factoren tot een slechte klauwgezondheid kunnen leiden. De 

problemen kunnen niet uitsluitend aan het systeem van zomerstalvoedering 

toegeschreven worden. Op de verschillende invloedsfactoren en op de samen- 

hang tussen een aantal factoren wordt in het volgende nader ingegaan: 

9.4.2. Sliltage en hoor~groei 

De hoorngroei wordt bepaald door de mate van slijtage. Een snelle 

slijtage leidt tot een snelle groei (slijtage is een prikkel voor groei). 

Een voorbeeld hiervan zien we bij paarden waar hoefijzers minder slijtage 

totgevolg hebben wat dan weer leidt tot een verminder&hoorngroei. 

Bij veranderingen in het slijtageproces geldt een aanpassingstijd 

van ca. 3 maanden. Vermoedelijk is dat de reden dat sommige boeren op 
zomerstalvoederingsbedrijven van mening zijn dat het wat de klauwproblemen 

betreft beter is de dieren steeds op stal te houden dan zomerstalvoedering 

af te wisselen met weidegang van bijvoorbeeld de droogstaande koeien. 

Slijtage van de klauwen wordt bernvloed door de aard en de structuur van 

de vloer en door de mate van beweging van het dier. Bij een betonvloer 

speelt zelfs een fijn of een m o f  oppervlak een rol. De geringste slijtage 

doet zich voor op een grupstal; daarna volgen de ligboxenstal met een 

vlakke vloer en de ligboxenstal met een roostervloer. 

Vooral na de overgang van een periode met geringe slijtage en dus een 

geringe groei naar een periode met snelle slijtage kunnen er grote moei- 

lijkheden ontstaan. Bovendien kan in deze periode de aanpassing worden 

vertraagd doordat lage temperaturen de hoorngroei remmen. 



9.4.3. Inwendige factoren 
Er mag worden uitgegaan van een verband tussen afkalven en het op- 

treden van klauwproblemen. Hierbij moet dan met name de zoolzweer worden 

genoemd. De gedachten gaan daarbij uit naar een vorm van "bevangenheid". 

Veranderingen in de stofwisseling die soms bij of rond het afkalven 

ontstaan.maar ook wel daarb~iten~hebben invloed op het "leven" en daarmee 

op de hoorngroei. Door de onregelmatige hoorngroei (ringen) ontstaat druk 

in de klauw en op het "leven". Het "leven" komt als het ware klem te zitten 

tussen het bot en de hoornschoen, 

Kleine ontstekingen in het lichaam en dus ook in de klauw (in het 

"leven" van de klauw) kunnen veroorzaakt worden door bepaalde stoffen. 

Bij een aantal koeien (vooral bij zwartbonten) hebben de achter- 

klauwen de neiging ongelijkmatig van vorm te zijn, zelfs al bij jonge 

dieren. De buitenklauw is vaak groter dan de binnenklauw. Tevens heeft 

de binnenklauw de neiging te kantelen en onder de buitenklauw te groeien. 

De achterbuitenklauw heeft nu de neiging hoger te worden dan de achter- 

binnenklauw, Het gevolg is dat de achterbuitenklauw meer belast wordt 

dan de achterbinnenklauw. Het dier gaat hierdoor koehakkig staan. 

Evenals bij bevangenheid ontstaat hierdoor druk op het "leven", In 

beide gevallen is het gevolg hetzelfde, namelijk drrdcplekken. Deze zijn 

soms te zien als blauw tot blauwrode verkleuring in d.e hoorn of als bloe- 

dingen onder de hoorn (dus op de plaats van het "leven"). Is zo'n plaats 

gelnfecteerd, dan wordt gesproken van zoolzweer. 

9.4.4. Uitwendige factoren 
In het algemeen verkeren de achterklauwen in minder schone om- 

standigheden dan de voorklauwen, waardoor ook de infectiekans groter is. 

In een grupstal met droge omstandigheden zijn de infectiekansen daarom 

ook kleiner dan in een ligboxenstal met natte omstandigheden, Overigens 

is de slijtage van de klauwen in deze stallen ook verschillend,wat op zijn 

beurt ook leidt tot verschil.len in klauwproblemen, 

In een vochtige omgeving zijn de hygiënische omstand%ghed.en minder 

goed dan in een droge omgeving. Daardoor kan in die situatie ook gemakke- 

lijk tussenklauweczeem en ~t~~ssenklauwpanaxitium ontstaan. T.uxsenkl.auw- 

panaritium is een heftige ontsteking van het tussenklau~weefsel~ Het uit 

zich door een sterke zwelling boven de klauwen (boven de tussenklauw- 

spleet en in de koothol te), 

Tussenklauweczeem gaat gepaard met een afwijkende hoornvorming 

en misvorming van de klauw, 



Vervallen hoorn en het eczeem van de tussenklauwhuid zorgen voor een 

kenmerkende lucht die tot naam "stinkpoot" heeft geleid. Stinkpoot is een 

besmettelijke ziekte. Het zal dan ook meer tot uiting komen bij dieren die 

loslopen en zodoende elkaar kunnen besmetten. 

9.4.5. Preventieve maatregelen 

Op grond van voorgaande beschouwing kunnen de volgende punten worden 

genoemd die bij de zorg voor een goede klauwgezondheid de nodige aandacht 

verdienen. 

- Droge en schone omgeving. Daardoor worden de infectiekansen verkleind. 

Doordat de hoorn in een droge omgeving minder vocht opneemt en dus 

harder blijft is de kans op klauwbeschadiging ook geringer. 

- Zo weinig mogelijk veranderingen in het slijtageproces. Elke ver- 

andering gaat gepaard met een aanpassingstijd voor wat de hoorngroei 

betreft van ca. 3 maanden. 
Een grof vloeroppervlak vermijden. De fijnheid van het vloeropper- 

vlak speelt een duidelijke rol bij het slutageproces van de klauwen. 

Fokkerijmogelijkheden. Door een doelgericht fokkerijbeleid kan de been- 

stand en klauwvorm worden verbeterd. Bij een slechte beenstand komt 

een slechte drukverdeling waardoor drukplekken en zoolzweren ontstaan. 

Overigens is de beenstand ook wel eens het gevolg van klauwproblemen, 

Droge en harde klauwen. Droge en harde hoorn heeft de neiging vanzelf 

af te breken of af te schilferen. Het gebruik van formaline heeft 

een positieve invloed op de hardheid van de hoorn, 

9.4.6. Uitvcering stalgebouw 
Roostervloer Een droge en schone betonvloer is goed wat de klauw- ---------...-- 

gezondheid betreft, maar toch wordt aan een roostervloer de voorkeur ge- 

geven. Het voldoende droog en schoon houden van een vlakke betonvloer is 

onder normale omstandigheden namelijk niet te verwezenlijken. Om hoorn- 

slijtage beperkt te houden moet het oppervlak van de roostervloerbalk niet 

grof zijn. Ook de doorgangen tussen loopruimte en loop-eetruimte moeten 

als roos-tervloer uitgevoerd zijn. Omzoweinig mogelijk werk te hebben 

met het schoonhouden van de vloer moet deze zo weinig mogelijk dichte 

gedeelten bevatten,als bij voorbeeld randen langs voerhek en boxen. In 

elk geval moet worden voorkomen dat er niveauverschillen of andere 

obstakels in de vloer worden aangebracht. 

Voergoot Een aantal dieren op afdeling 3 vertoonde het opwippen en 
richting buitenklauwgroeien van de binnenklauwen van de voorbenen. 



Omdat uit onderzoek is gebleken dat de hoogte c.q. de plaats waarop aan 

het voerhek het voer aan de dieren wordt aangeboden, van invloed is op deze 

verandering van de voorklauwen moet de voergoot worden verhoogd, Voor een 

goede bereikbaarheid van het voer moet de bodem van de voergooh minimaal 

IS  cm boven het roosterpeil liggen. Om de .noodzaak van reiken naar het voer 

verder te beperken zou gedacht kunnen worden aan het plaatsen van een 

schot op enige afstand van het voerhek. Op die manier ontstaat een voer- 

bak waardoor ook de noodzaak vervalt om het voer aan te vegen of te 

schuiven. Voerbakken zijn echter vaak lastig te vullen en schoon te maken. 

Ligboxen Bij zomerstalvoedering zijn de koeien het gehele jaar door aange- 
-------m 

wenzen op het gebruik van de ligboxen in de stal en daarom moeten extra hoge 

eisen gesteld worden aan het ligcomfort van de dieren en aan het ligbed. 

Gebleken is dat de boxafscheiding met schoudersteun in de pootloze boxaf- 

scheidingen de koe meer bewegingsgastvrijheid geven dan de Engelse boxaf- 

scheiding.Wat het ligbed betreft gaat de voorkeur van de koeien uit naar 

een zachte ondergrond. Er moet regelmatig tijd besteed worden aan het vlak 

en schoon houden van de boxen. Om hieraan tegemoet te komen en tevens niet 

te veel toe te geven op het ligcomfort van de koeien moet op een hoogte 

van 15  cm boven de roosters een vlakke stand, voorzien van een zo %acht 

mogelijk ligbed, worden aangebracht. 

Verder speelt ook de afstelling van schoftboom en keerbuis (neusboom) 

een rol bij de reinheid van de boxen. Deze moet wel zodanig zijn dat alle 

koeien gemakkelijk kunnen opstaan en gaan liggen. Ook de overige boxafmetingen 

moeten hierop afgestemd zijn. 

De ligboxen tegen de buitenwanden moeten een afmeting hebben van 1, lO 

m breed en 2,30 m lang. De overige ligboxen hebben bij dezelfde breedte 

voldoende aan een lengte van 2,20 m. De breedte van de box is afhankelijk 

van de toegepaste boxafscheiding. De indruk bestaat dat de Engelse box- 

afscheiding gecombineerd moet worden metmn boxbreedte van 1 , 1 5  m. 

9.4.7. Reqelmatige klauwverzorqing noodzakeli,ik 
Voor een goede klauwgezondheid is het noodzakelijk dat niet alleen 

de kans op klauwbeschadigingen en infecties zo laag mogelijk wordt gehouden 

maar dat tevens de nodige aandacht aan de klauwverzorging wordt besteed. 

Hieronder wordt verstaan het regelmatig bekappenenbet geven van een for- 

mal ineb ad. 



Regelmatig i s  noodzakel i jk  omdat de omstandigheden n o o i t  

zo i d e a a l  z i j n  d rng roe i  helemaal i s  aangepast  aan de mate van 

a f s l i j t e n .  

B i j  h e t  bekappen van de klauw moet e rnaa r  g e s t r e e f d  worden de hoorn- 

schoen een zodanige vorm t e  geven d a t  deze h e t  gewicht van h e t  d i e r  goed 

(verdee ld)  kan dragen. Hier toe  d i e n t  o v e r t o l l i g e  hoorn weggesneden t e  wor- 

den. 

Omdat problemen met de klauwen vaak n a  h e t  kalven optreden,  zou 

h e t  aan t e  bevelen z i j n  de droogstaande koeien t e  bekappen. Vooral b i j  

zomerstalvoedering moet geregelde k lauwinspec t ie  p laa t sv inden  en moet 

2 kee r  p e r  j a a r  worden bekapt,  

Hoewel i n  d u i d e l i j k  mindere mate kunnen ook b i j  de voorklauwen 

problemen vcaorkomen, Deze moeten. b i j  de behandeling dus n i e t  worden 

verge t en,  

ontsmet, verhard t  de klauw en werkt en igsz ins  drogend. 

Nadelen z i j n  de pr ikkelende werking en h e t  f e i t  d a t  h e t  b i j  een temperatuur 

beneden minder werkzaam i s .  Voor h e t  formalinebad moet 7 l i t e r  

handelsformal ine per  100 l i - t e r  water worden gebru ik t .  Het gebruik van een 

s t e r k e r e  op loss ing  moet worden ontraden: de s t e r k  prikkeldende werking i s  

dan n i e t  ongevaar l i jk !  D i t  kan b i jvoorbee ld  i r r i t a t i e  van de huid boven 

de klauwen geven (koeien gaan t rappen)  . Voor een goede werking moet op de 

volgende punten worden g e l e t .  

- Het f ormalinebad d i e n t  rege lmat ig  toegepas t  t e  worden. 

Na h e t  formalinebad moeten de koeien met de klauwen op een schone 

v l o e r  terechtkomen. Er  moet dus naa r  g e s t r e e f d  worden de s t a l v l o e r  

schoon t e  houden. 

Er kan h e t  b e s t e  met een doorloopbad worden gewerkt. Het bad d i e n t  

van zodanige afmetingen t e  z i j n ,  d a t  h e t  d i e r  een a a n t a l  s t a p p e l  i n  h e t  

bad moe-t z e t t e n .  Een l e n g t e  van minimaal 2% meter i s  zeker nodig.  De breedte  

i s  n i e t  zozeer  van belang. De d i e p t e  moet ca .  20 cm z i j n .  

D i t  formalinebad moet zodanig g e p l a a t s t  z i j n  da t  a l l e  d i e r e n  e r  

doorheen móeten. De regelmaat van h e t  gebruik hangt af  van de besmett ing 

en kan v a r i ë r e n  van b i jvoorbee ld  3 dagen pe r  week t o t  éenmaal i n  de d r i e  

weken gedurende h e t  h e l e  j aa r .  

De p l a a t s i n g  van h e t  bad v66r de wachtruimte b i e d t  h e t  voordeel ,  

d a t  de formal ine i n  een schone omgeving i n  kan werken op de klauwen. 

Een. nadeel  i s  e c h t e r  d a t  de melker h inde r  kan indervinden van de 

pr ikkelende formal ine.  



9.4.8. Uitvoering op de Waiboerhoeve 
Een deel van de beschreven maatregelen is op afdeling 3 van de 

Waiboerhoeve uitgevoerd. Daarbij kon ook effect op de klauwgezondheid 

werden waargenomen. Een groot probleem was dat het niet mogelijk was de 

vloer voldoende schoon en droog te houden, met name in de zomermaanden. 

9.5. 
Het produceren van melk uit krachtvoer is duurder dan het produceren 

van melk uit ruwvoer (Ovinge 1980). Daarom moet bi j zomerstalvoedering 

vóór alles gestreefd worden naar een maximale opname van vers gras met 

een hoge voederwaarde. Het onderzoek op de Waiboerhoeve in het jaar 1976 

en 1977 heeft aangetoond dat dit kan en dat dan met een zeer beperkte 
krachtvoergift volstaan kan worden. 

Het voeren van krachtvoer verdringt de opname van vers gras 

( ~ i  jink 1982). Deze verdringing wordt groter naarmate meer gras wordt 

opgenomen ( tabel 8). 

Tabel 8 Totale vermindering v a  grasopname (kg ds) 

Table 8 Decrease of grass intake (kg DM) 

Hoge krachtvoergiften kunnen bovendien tot een rantsoen leiden 

met te weinig structuur. Hierdoor kunnen vetgehaltedalingen optreden 

waardoor een lagere melkprijs wordt gerealiseerd (~om~elber~ 1980). 

In het algemeen moet bij zomerstalvoedering, afhankelijk van het 

produktieniveau, gemiddeld niet meer dan 3 ,5  kg (bij gemiddeld 5000 liter) 

en tot 4,5 kg per dag (bij gemiddeld 7000 liter) krachtvoer bi jgevoerd 
worden. De hier aangegeven getallen gelden voor een veestapel waarbij 

de meeste koeien in het voorjaar kalven en het meeste ruwvoer op 

eigen bedrijf wordt gewonnen (wieling, 1982). 



9.6. 
Op de Waiboerhoeve zijn gedurende het onderzoek met zomerstalvoedering 

goede graslandopbrengsten verkregen (van Genei jgen, 1979) (tabel 9). De op- 

brengst werd vastgesteld door van elke snede per perceel enkele wagens gras 

van een bepaalde oppervlakte te wegen en het droge-stofgehalte te bepalen. 

De aldus vastgestelde hoeveelheid droge stof per jaar werd vermeerderd met 

de geschatte hoeveelheid droge stof die bij het stoppen van de zomerstal- 

voedering in de herfst nog op het land aanwezig was. Bet nog aanwezige gras 

werd verder door droogstaande koeien, pinken of schapen afgeweid. 

De opbrengst van perceel 2 in 1978 is in tabel 10 niet vermeld. Er lag toen 
een proefveld op dat perceel en daardoor kon geen met de andere percelen 

vergelijkbare opbrengst worden -:rastgestelde 

Tabel 10 Grasopbrengsten in kg droge stof per ha 

Perceel 1974 1975 "i77 Gemiddeld 

l 

2 

3 
4 
5 
6 

7 
8 

Gemiddeld 

Table 10 Herbage yields in kg DM per ha of different plots 

Gemiddeld werd een droge-stofopbrengst verkregen van 13.400 kg per ha, 

Daarmee kwam de produktie van di% grasland, waar gedurende 5 jaar met zomer- 

stalvoedering was gewerk%,op een goed niveau, De opbrengsten liepen per 

jaar gezien wel wat uiteen. Net opbrengs6verschil tussen de jaren 1975 
en 1978 bijvoorbeeld was gemiddeld ongeveer een weidesnede, Deze verschillen 
kunnen voor het grootste deel aak de weersomstandigheden worden toege- 

schreven. De prod.uktivi-teit van het grasland is zeer zeker niet afgenomen 

naarmate er langer zomerstalvoedering werd toegepast. De invloed van de 

weersomstandigheden werd, voorzover heteen tekort aan neerslag betrof, 

overi.gens wel goeddeels geglimineerd door 'beregening. Daardoor was het 

mogelijk dat ook in het zeer droge jaar 1976 tot een aanvaardbare gras- 
produk.tie kon worden gekomen. Daarvoor moest toen echter wel ruim 3000 m 3 

water per ha worden versproeid, 



Verder speelt bij de produktieverschillen ook het niveau van de 

stikstofbemesting een rol. Dat geldt vooral ook voor de verschillen tussen 

de percelen. Naarmate het gras jonger en vaker werd gemaaid,was ook de 

s%ikstofbemesting hoger omdat na elke snede weer opnieuw stikstof werd ge- 

strooid. De totale stikstofgift werd daarbij soms hoger dan rendabel was. 

Rendabel is 400-450 kg N, (wieling, 1981 ) . Hoewel het NO gehalte van het 3 - 
gras wel eens opliep tot ruim l % in de droge stof,hebben de hoge stik- 
stofgiften geen nadelige gevolgen gehad voor het vee. 

Bij de opbrengstverschillen tussen. de percelen speelt ook de wijze 

van maaien mee. Door onregelmatig en kort maaien kwam nogal eens zode- 

beschadiging en hergroeivertraging voor en soms ontstonden zelfs kale 

plekken. Voor een regelmatige grasgroei lijkt het noodzakelijk steeds 

een maaihoogte aan te houden van minstens 5 cm. Verder lijkt het voor een 
regelmatige grasgroei ook beter niet iedere keer door hetzelfde spoor 

te rijden. Het land komt anders erg in "ruggen" te liggen. 

Andere punten die de opbrengst negatief hebben beTnvloed, zijn het 

te laat drijfmest uitrijden en verbranding van de zode door drijfmest uit- 

rijden, Op somige percelen bleef door de slechte doorlatendheid van de 

grond soms langdurig water staan. 

Een opvallend verschijnsel was dat er soms veel witte klaver voor- 

kwam. Ondanks uitsluitend maaien en de hoge stikstofbemesting kon klaver 

zich handhaven. Waarschijnlijk kan dat worden toegeschreven aan het vaak 

maaien van jong en kort gras waardoor de klaver minder in het gedrang 

kwam. Vooral op percelen met een beschadigde zode was de klaver in een 

voordelige concurrentiepositie. Dat er kwalitatief hoogwaardig gras is ge- 

oogst blijkt uit het feit dat de voederwaarde slechts zelden lager was dan 

950 VEM in de zandvrije droge stof. Gemiddeld was het 977 T E M e  

9.7. 
Zomerstalvoedering heeft het voordeel dat geen tijd meer besteed 

hoeft te worden aan het ophalen van de koeien, Daar tegenover staat dat 

dagelijks vers gras naar de koeien gebracht moet worden, Dit ophalen van 

gras kostte dagelijks 4-?uur. Daarnaast ontstaat extra werk doordat de 

ligboxen schoongehouden moeten worden. Ook de afvoer van de mest vraagt 

periodiek de nodige tijd. 

Omdat veel van de dagelijkse werkzaamheden die met de zomerstal- 

voedering samenhangen in een vast stramien moeten worden uitgevoerd, 

kunnen storingen van'de apparatuur de dagorganisatie in de war sturen. 



Met name in de eerste jaren van bet onderzoek waren er veelvuldig storingen 

aan de opraapdoseerwagen. Vooral wanneer deze storingen in het weekeinde 

vallen kan dit extra problemen geven. Lange werkdagen en de nodige ergernis 

zijn dan bet gevolg, 

Op het bedrijf waar het onderzoek Is uitgevoerd werkten in principe 

3 mensen. Het bleek echter niet mogelijk hiermee het bedrijf arbeidsorgani- 
satorisch helemaal "rond" te zetten, Er moet nogal eens een oplossing worden 

gezocht in overuren, extra mankracht of loonwerk. 

Bij de jaaroverzichten is al aangegeven hoe de vorderingen met de 

mestverregening in de zomer zijn verlopen. Aan het eind van het onderzoek 

met de zomerstalvoedering was het systeem prakti jkri jp (van Genei jgen, 

1982)~ 

Het uitgangspmt voor het verregenen in de zomer van dunne mest 

gemengd met water is de aanwezigheid van een haspelinstallatie en een aan- 

voerleiding (ondergronds) vanaf de stal voor de normale beregening. He t 

gaat er hierbij dus om dat het aanwenden van dunne mest gecombineerd wordt 

met een goede vochtvoorziening van het gras. Verder ligt aan dit systeem 

ten grondslag een hoge benutting van de bemestingswaarde van de mest, 

het voorkomen van v'verbranding" van het gras en een ongunstig effect op 

de smakelijkheid ervan, Het systeem wordt op de Waiboerhoeve toegepast 

op een bedrijf met zomerstalvoedering, 

In principe wordt er niet meer dan 10 m3 mest per ha per keer toegediend 

en wel direct na het vrijkomen van een perceel. De maximaal te versproeien 

hoeveelheid water is afhankelijk van de vochtigheidstoestand van de grond 

op dat moment, Daarbij wordt echter minimaal 10 mm water gegeven, zodat 

er wordt gewerkt met een verdunning van 1 deel mest op minimaal 10 delen 

water. Er kan technisch gezien ook worden gewerkt met een geringere ver- 

dunning van de mest met water, Het is echter nog niet bekend hoe ver daar- 

mee gegaan kan worden. 

Het mengsel van water en mest wordt verkregen door de mest met een 

daar;oor ontwikkel-de installatie onder overdruk in de persleiding van de 

regeninstallatie te brengen, In £igmur l is dat schematisch aangegeven. 

De gebruikte mestpomp (verdringerpomp), heeft onder aan de zuigleiding 

een snijmechanisme, waardoor stro- en kuilresten in kleine stukjes worden 

ge sneden, 



ondergrondse leiding 
met hydranten 

! 
rnestgoot 
vanuit 

o*-&- -P 

A 

hoge-drukmest- pomp regeninstallatie 

Pomp 

Fig. Schema van de opstelling van de apparatuur bij het Schema snijkop, sn;jkop bevindt 
verregenen van met water verdunde mest zich onder aan de zuigleiding in de mestput. Vier messen 

roteren langs een serie gaten met een doorsnede van 1" en 
snijden het lange materiaal, datzich in de mest bevindt op het 
moment dat het wordt aangezogen, in kleine stukjes 

In figuur 2 is het onderaanzicht van de snijkop onder aan de zuiglelding 

schematisch weergegeven. De pomp en de snijder worden afzonderlijk aange- 

dreven door een electromotor, De installatie is geplaatst in een mestput 

met een lengte en breedte van ruim l m en een diepte van ruim 2 m. De pomp 

is voorzien van een toerenvariabele motor van 7* kW waarbi j 5 tot 10 m 3 

mest per uur kan worden verwerkt bij een druk van 12 bar. De electromotor 

op de snijder is 4 kW. 
In figuur 3 is de opstelling van de mestinstallatiepomp in de mestput 
getekend. De pomp is erg gevoelig voor droogdraaien. Voor het goed fun- 

ctioneren moet om de 500 ?i 1000 draaiuren, maar bij voorkeur elk jaar 

de stator worden vervangen. 

De toerenvariator is aangebracht om het mogelijk te maken bij verschillende 

sproeiwatergiften toch met een gelijke hoeveelheid mest per oppervlakte- 

eenheid te werken, Er is geen toerenvariator nodig wanneer men de sproei- 

watergiften niet varieert of wanneer men bij verschillende sproeiwater- 

giften geen gelijke bemesting verlangt* De haspelinstallatie opde Waiboer- 

hoeve moet verplaatst worden, wanneer 2 ha beregend is. De capaciteit 
3 is 80 m per uur (daarbij is de druk bij de haspelinstallatie ca. 9 

3 10 bar), Bij een sproeiwatergift van 20 mm moet 400 m worden verwerkt 

en daarvoor moet de installatie dan 5 uur draaien. Bij een sproeiwater- 
gift van 10 mm moet 200 m3 worden verwerkt en moet de installatie 24 

uur draaien. Bij een gelijke hoeveelheid mest van 10 rn3 per ha moet de 

toerenvariator dan zodanig worden ingesteld dat de pomp respectievelijk 



Neerslag ( m m )  - 200 m  vanaf haspel 
_.-.. 80 m vanaf haspel 

Afstand vanaf sproeier ( m m )  

Fig. 4 Gemeten neerslagverdeling bij het verregenen van 
verdunde mest met een haspelinstallatie bij weinig of geen 
wind 

Fig. 3 Opstelling van de mestpompinstallatie in de mestput. 
1 mestput, 2 verbindingsplaat, 3 onderseeuningsunit, Vverbin- 
ding naar persleiding van regeninstallatie 

4 en 8 m3 mest per uur verwerkt. Hierbij moet worden opgemerkt dat ook 
bij het lage toerental nog een voldoende aanzuiging moet zijn gewaarborgd, 

zodat de pomp niet droogdraait. De capaciteit van de pomp hoeft dus niet 

hoog te zijn. 

De haspelinstallatie waarmee het mengsel van mest plus water over het land 

wordt verdeeld, wordt aangedreven door een turbine. Verder wordt er ge- 

werkt met een normale sproeier met een diameter van het mondstuk van 2 5  

30 mm. De werking van de turbine en van de sproeier leverde geen pro- 

blemen op. Dit komt doordat de mest met veel water was gemengd en voer- 

resten e.d. goed klein waren gesneden, De indruk werd verkregen dat ook bU 

het bijvoegen van meer mest de funtionering nog goed was. Het wordt dan 

echter wel moeilijk de hoeveelheid mest per oppervlakte-eenheid beperkt 

te houden. 



De sproeiwatergift kan worden verlaagd door de oprolsnelheid van de 

slang te verhogen, In veel gevallen kan de slang echter niet z6 snel 

opgerold worden, dat men daarbij aan de minimale sproeiwatergift van 10 

mm komt. Als men dat toch wil moet de haspelinstallatie worden voorzien 

van een grovere versnelling. Op de Waiboerhoeve is dat gebeurd. De op- 

rolsnelheid van de slang kan worden opgevoerd tot ca. 100 m per uur. 

De slang van 260 m lang kan dan in 2% uur worden opgerold. In die tijd 
3 wordt dan 2% x 80 m3 = 200 m over een oppervlakte van 2 ha verdeeld, 

zodat een gift van 10 mm wordt verkregen. 

De verdeling van het water/mest-mengsel met de haspelinstallatie op 

het land wordt nogal eens ongunstig beïnvloed door wind. Het is daarom 

raadzaam te verregenen bij zo weinig mogelijk wind. Om ook in de lengte- 

richting een zo goed mogelijke verdeling te krijgen, moet de haspel- 

installatie zijn voorzien van een mechanisme, waardoor de oprolsnelheid 

van de slang op een constant peil wordt gehouden. Dat is niet bij alle 

haspelinstallaties het geval en ook niet bij de installatie op de Wai- 

boerhoeve. Zonder dat mechanisme wordt de oprolsnelheid van de slang 

groter naarmate de haspel voller is (grotere omtrek). Verder speelt 

de geringere weerstand een rol, die de slang ondervindt naarmate een 

groter gedeelte is opgerold, 

In figuur 4 komt het verschil in neerslag in de lengterichting duide- 
lijk naar voren, De figuur geeft een idee van de verdeling i-n de breedte 

van de sproeibaan, Die verdeling kan als zeer goed worden aangemerkt 

en zeker als bedacht wordt dat er ook nog met een overlapping van de: 

verschillende sproeibanen gerekend kan worden, Opgemerkt moet worden 

dat de waarnemingen zijn uitgevoerd bij weinig of geen wind. 

Het onderzoek heeft aangetoond dat dunne mest gemengd met water 

in de zomer zonder veel problemen voor de grasmat en de smakelijkheid 

van het gras kan w~rden aangewend, Bovendien kuanen op deze manier de 

pl-antenvoedende bestanddelen in de mest optimaal benu-t worden. Dit 

is met mest die in de winter en het voorjaar wordt aangewend vaak 

niet het geval, Bovendien geeft de in deze periode aangewende mest 

meer milieuproblemen, 



l O. CONCLUSIES 

Zomerstalvoedering is een systeem van graslandgebruik dat mogelijk- 

heden biedt voor bedrijven met een slechte verkaveling. 

Be droge-stofverliezen zijn bij zomerstalvoedering lager dan bij 

beweiding; er k~nainen daarbij dan ook meer koeien per hectare ge- 

houden worden. 

Bi j zomerstalvoedering kan gemakkelijker ingespeeld worden op 

een tijdelijk tekort aan goed gras. 

Bij zomerstalvoedering kunnen gemakkelijk produktiegroepen worden 

gemaakt waardoor aan de koeien de kwaliteit voer gegeven kan 

worden die ze nodig hebben. 

Bij zomerstalvoedering hoeft geen afrastering aangelegd en onder- 

houden te worden, 

Er is geen drinkwa-tervoorziening voor de koeien nodig in de wei. 

Bij zomerstalvoedering hoeven de koeien niet van de wei naar de 

stal gedreven te worden om gemolken te worden, 

Bij zomerstalvoedering blijven uier en spenen relatief schoon, 

Bij beweiding in een natte herfst kunnen uiers en spenen door 

modder worden vervuild, waardoor bij het melken voor de voorbe- 

handd ing extra tijd nodig is, 

Bij zome~stalvoedering wordt de zode niet vertrapt, Bij normale 

beweidingssystemen lopen veel koeien op een kleine oppervlakte 

(behalve bij standweiden). Bij zware regenval kunnen de koeien 

de zode in korte tijd ernstig vertrappen, Bij zomerstalvoedering 

is het in een natte periode soms een probleem om bij het trans- 

port van gras het stuk rijden van de zode zoveel mogelijk te be- 

perken, Dit probleem is echter minder groot danbet vertrappen 

bi j beweiding. 

Bij zomerstalvoedering is de droge-stofopname uit vers gras meestal 

lager dan bij beweiding (gemiddeld 2 kg minder). Deze lagere 

opname moet gecompenseerd worden met krachtvoer. 

Bij zomerstalvoedering is de arbeidsbehoefte groter dan bij be- 

weidicg omdat nen naast het grashafen ook extra werk heeft aan het 

schoonmaken van de ligboxen en het verwerken van de mest. 

Bij zomerstalvoedering is men erg afhankelijk van de betrouw- 

baarheid van de machines waarmee men werkt. Storingen kunnen de 

dagorganisatie ernstig ontregelen. De mechanisatiekosten liggen 

ook hoger dan bij beweiding. 



- Bij zomerstalvoedering krijgt men veel mest die op één of andere 

manier uitgebracht moet worden. Vooral bij een zware veebezetting 

kan dit problemen geven. Het versproeien van met water verdunde mest 

is dan een goede oplossing. 

- De kans op uitbreiding van besmettelijke ziekten zoals klauwaan- 

doeningen, witvuilen en huidziekten is bij zomerstalvoedering 

groter. 

- De graslandexploitatie en de planning van het graslandgebruik is 

zeker niet eenvoudiger dan bij beweiding. 
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Graslandgebruik 

Jaar 

tirasland (ha) 529 3 43,l 35,o 40,o 4797 
Maaipercentage stalvoedering 319 394 6 2 5 530 530 
Maaipercentage voederwiming 183 1 05 63 85 135 
Kg N per ha 445 5 47 693 577 459 

Produktiegegevens zomerperiode 

Jaar 1974 1975 1976 1977 1978 

Aantal koeien 178 185 173 1761) 192') 

Kg melk 51 5527 601 560 547693 579325 675244 

vet ($1 3989 3,88 3989 3987 3,82 

Eiwit (%) 3940 3,25 3924 3 9  25 3 9  21 

Bwaliteit sklasse E (%) l 00 l O0 l O0 l OB 1 O0 

l) excl. dieren die elders gevoerd werden (bijlage 18) 

2) Incl, dieren die elders gevoerd werden (bijlage 19) 

Krachtvoergebruik zomerperiode 

Jaar 1974 1975 1977 

Krachtvoer (kg) 110122 112030 75680 52283 111880 

So jaschroot (kg) 7855 4000 

Citruspulp (kg) 51 O0 
Krachtvoer (kg)/koe/dag 3936 3 9  29 2929 l ,68 3 9  19 
Sojaschroot (kg)/koe/dag 0, 23 0,12 

Ci t ruspulp (kg)/ko e/dag 0,16 
-a 



Neers lag  (gemiddeld) 

Mei J u n i  J u l i  Aug. Sept .  Okt. To taa l  

Temperatuur (gemiddeld) 'C 
- -  

Mei J u n i  J u l i  Aug. Sep t ,  Okt. Gem, 



Graskwaliteit in 1974 

Datum opbrengst/ Zand As Ruw- Vre Ruwe VEN NOj ($1 
monster- ha (kg ei- cel- (zand- 
name droge stof) wit stof vrij) 



g Graskwaliteit in 1975 
--. 

Datum opbrengst/ Zand As Ruw Vre Ruwe VEM NO3 ($1 
monster- ha (kg ei- cel- (zand- 
name droge stof) wit stof vrij) 



Graskwaliteit in 1976 

Datum opbrengst/ Droge Zand As Ruw Vre Ruwe VEM 
monster- ha (kg stof ei- cel- (zand- 
name droge sta£) gras wit stof vrij) (%) 

% monsters met veel klaver. 



Graskwaliteit in 1977 

Datum opbrengst/ Droge Zand As Ruw Vre Ruwe VEM 
monster- ha (kg stof ei- cel- (zand- N03 
name droge stof) gras wit stof vrij) ($) 



Datum opbrengst/ Droge Zand As Ruw Vre Ruwe VEM 
nons t er- ha (kg stof ei- cel- (zand- 3 
name droge stof) gras wit stof vrij) ($1 



Bijlage 1 1  a Opname (ds) uit gras (-) en de melkproduktie (--) 

hoogproduktieve groep 1974 

kg melk 

t 3O 

Bijlage 1 1  b Opname (ds) uit gras (-) en de melkproduktie (--) 
middenproduktieve groep 1974 

kg ds kg melk 

Bijlage Ilc Opname (ds) uit gras (-1 en de melkproduktie ( - - )  
laagproduktieve groep (deze groep bestond tot half 

kg ds juli) 1974 

mei juni juli 



Bijlage 12 a Opname (ds) uit gras (-) en snijmais (-+H&) en de melk- 

produktie (--)  hoogproduktieve groep 1975 

kg ds kg melk 

mei Juni Juli aug sept okt 

Bisage 12 b Ruwvoeropname (ds) uit gras (-) en snijmais en 

de melkproduktie (--) laagproduktieve groep 1975 

kg ds kg melk 



Bijlage 1 3  a Ruwvoeropname (ds) uit gras (--) en snijmais ( en de 

melkproduktie (---) van de hoogproduktieve groep 1976 

kg ds kg melk 

Bijlage 13 b Ruwvoeropname (.as) uit gras (4 en snijinais (%W&.)L.YL de 

meïkproduktie (---) var1 de laagproduktieve groep 1976 

kg nieïk 
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BIJLAGEI 17 

Rietzwen kg ras, een grassoort voor ui t  : Bedrilfsontwikke'rng laargang 8 11977) o(rnc.1) 

f i j n p r CI ev e r S Ir w L.ten- Proehtation voorde Rundveehouderij te Lelystad 

Rietzwenkgras wordt vanouds minder in het grasbe- 
stand gewaardeerd. Toch heeft rietzwenkgras een paar 
bijzondere eigenschappen. In een onderzoek werd na- 
gegaan of rietzwenkgras onder bepaalde onistandig- 
hedendevoorkeurkanhebben. 

De positie van Engels raaigras 

De grassoort die onder onze omstandigheden ket 
meest wordt gewaardeerd is Engels raaigras. Al zo'n 
30 jaar geleden heeft men aan Engels raaigras het 
hoogste waarderingscijfer (10) voor de landbouwkun- 
dige waarde toegekend. Bij een intensief gebruik. dat 
wit zennen veel stikstof en meerdere keren beweiden - -  
en maaien per jaar, gaat Engels raaigras in de grasmat 
sterk domineren. 
Binneii deze gra.soort is dan ook relatief veel geselec- 
teerd'en veredeld zodat we tegenwoordig een uitge- 
breide lijst met goede Engels raaigrasrassen hebben. 
Zowel de inzaai als de exploitatie van Iiet grasland is 
dan ook vrijwel gebaseerd op de eigenschappen van 
Engels raaigras. 

Rietzwenkgras is veredeld 

Een grassocrt die vanouds minder in het grasbestand 
wordt gewaardeerd is Rietzwenkgras. Dit gras komt in 
ons land van nature vooral voor in het rivieren- en 
kustgebied. Doordat dit gras in pollen groeit en vrij 
grote bladeren heeft, die stug en hard aanvoelen, 
wordt het doÒr het vee niet graag gegeten (l). Indertijd 
kreeg Rietzwenkgras dan ook het cijfer 4 voor de land- 
bouwkundige waarde. 
Rietzwenkgras is echter veredeld. Dit gebeurde vooral 
in het buitenland. Buiten Europa wordt Rietzwenkgras 
met name aebruikt in Amerika (ca. 600000 ha ver- ~ ~ 

bouwd per jaar), Rusland e"  ieu uk Zeeland (2). In Ëu- 
ropa zijn het vooral Frankrijk (ca. 12 000 ha inzaai per 
jaar) (3) en Italië die dit gras gebruiken. Iri de onsomrin- 
gende landen wordt Rietzwenkgras vrijwei niet in de 
praktijk gebruikt. 
Ook in Nederland werd tot voor kort Rietzwenkgras 
niet in de praktijk toegepast, hoewel al vele jaren een 
ras hiervan in de Rassenlijst is opgenomen. Daarin 
wordt de landbouwkundige waarde van Rietzwenkgras 
alsvolgt omschreven (4):  

'Produktieve grassoort met een vroege voorjaars- 
ontwikkeling, die zicll wat traag vestigd. Heefi nogal 
grof zaad, zodat 50-60 kg zaaizaad per ha nodig is. 
Is tegen droogte en vooral vocht goed bestand. Ta- 
melijk ruwbladig. Verdraagt maaien zeer goed. Kan 
i n  een jong stadium beweid worden. Een langerge- 

was k echter rnirider smakelijk, zodat nogal bewei- I dingsverliezen kunnen optredenn. 
De eigenschap 'enige ti jd onder water staan wordt 
goed verdragen' was aanleiding om in 1970 niet deze 
grassoort ervaring op te doen in de praktijk, en wel bij 
herinzaai van uiterwaarden. In het voorjaar van 1969 
kwamen de uiterwaarden onder water te staan. Dit had 
tot gevolg dat het aanwezige grasbestond na het ver- 
dwijnen van het water was doodgegaan, zodat vele ha 
uiterwaarden opnieuw moesten worden ingezaaid, 
Naar aanleiding hiervan werd een proef opgelet. Na 
enige jaren experimenteren met verschillende meng- 
sels en grassoorten kwam Willemsen (5) tot de conclu- 
sie dat voor uitsluitend maaien riaast BG1 ook Riet- 
zwenkgras i n  aanmerking komt voor toepassing op de 
uiterwaarden. 
Deze ervaring bracht ons ertoe na te gaan of Riet- 
zwenkgras o ~ k  een bredere toepassingsmogelijkheicj 
heeft. Door de eigenschappen 'produktieve grassoort 
met een vroege voorjaarsontwikkeling' en 'verdraagt 
maaier1 zeer goed' zou Rietzwenkgras geschikt kunnen 
zijn voor stalvoedering. 

Tragere statt, maar sterke mat 

Uit proefveidonderzoek ebi praktijkervaringen is de vol- 
gende teeltomschrijving te geven: 

'Ir] het algemeeri i s  de beginontrdikkelirig na iniaai 
trager dan bi j  Erigels raaigras. Voor de kieming zijn 
relatief Iiogere temperaturen nodig, zodat nipt laat 
gezaaid nioet worden. De beste zaaitijd lijkt ~ I I ~ L I S -  

iris. Daar het zaad nogalgrof is rnoet ca. 50 kg za?:- 
zaad per Iia wordeii gebruikt. Overigens is ecri goed 
zaaibed, cen goede zaaitechniek fvlaszaaimaclirrie) 
cri voldoende v!>chl ook voor Rietzwerikgras psseri- 
ticel. Bij een goede opkomst is de grasmat i11 de 
loop van lief volgende jaar gond gesloten A'a liet 
rnuaien van de eerste snede na irizaai lijkt de groei 
iri de wielsporori wat mi~ider, inaar dit vertliuijrit la- 
ter'. 

Bij een redelijk gebruik blijft verder een sterke grasmat 
aanwezig waarin zelfs kweek vrijwel geen kans krijgt. 
Het gewas is relatief ortgevoelig voor ziekten. De gras- 
mat kan dan ook relatief lang i n  stand worden geho>- 
den. 
De ervaringen met een mengsel van Rietzwenkgras 
met andere grassen of klavers zijn niet gunstig zodat 
vooralsnog Flietzwenkgras in monocultuur wordt ge- 
adviseerd. De eerste sriede in het voorjaar Kan circa ? 
weken eerder worden gemaaid dan een weidetype van 
f ngels raaigras. Het gewas heeft ctevige, steil grrtcien- 
de bladeren met een frisgroene kleur ook laat in t.1c.t na. 
jaar, zodat het d % ~ i  nog goed te maaien is. 

Hoge droyo-stofproduktie 

Door het RIVRO wordt de prodiiktie van de g!assoorten 
ieder jaar gemeten bij zowel rnaui- als bewr:idirigsom- 
standigheden. Gij hot inaaien wordt 4 keer per jaar ge- 
oogst. Bij zomerstalvoedering daarentegen wordt veel- 
al 5 a 6 keer gemaaid. De vraag was of dan de gevon- 
den verschillen tussen de grassoorten nog zullen gel- 
den. 
Gedurende 3 jaar (1974 t lm 1976) werden op  de Wai- 
boerhoeve te Lelystad diverse grassoorten 5 a 6 keer 
gemaaid terwijl na elke snede de grassoorten deels 
werden bereden en deels niet werden bereden door 
trekker plus opraapwagen. De gemiddelde droge-stof- 
opbrengsten, die op de Waiboerhoeve gevonden zijn, 
worden naast die van het RIVRO vermeld i n  tabel 1. 
Het verschil in opbrengst tiissen Rietzwenkgras en En- 
gels raaigras is bij het RIVRO 2,5 ton droge stof per ha 
en bij onze proefvelden 1.5-2 ton droge stof per ha. In 
procenten uitgcdriikt is dit 31 % meeropbrengst op 
de RIVRO-maaiproefvelden en 14 tot 17% op de 
Waiboerhoeve bij respectievelijk berijden en niet 

berijden. Deze lagere relatieve meeropbrengst is Iiet 
aevolo van het 1 B 2 keer vaker maaien Der iaar. .. 
Vergelijk daarbij ook de opbrengsten bij beweiding op 
de RIVRO-proofvelden. Daarbij werden de grassoorten 
ook vaker geoogst met als gevolg kleinere verschillen 
tussen de grassoorten. Verder is nog interessant de 
alleen in het eerste jaar na inzaai relatief hoge 
opbrengst van Italiaans raaigras en dat kropaar. wat bij 
alleen maaien een hoge produktie heeft, het berijden 
relatief slecht kan verdragen. 

Opname en melkproduktie 

De afgelopen drie jaar hebben we de droge-stof- 
opname en melkproduktie bij zomerstalvoedering 
proberen vast te stellen in veryelijking met Engels 
en Italiaans raaigras. Voor een goede vergelijking 

Tabal 1 Produktie iii kg droge stof per 
are van Rietzwenkgras in vergelijkiiig 
tot andere grassoorteii (restiltaten vaii 
RlVR0-pruefveldcn en Waiboerhoeve) 

werden de grassoorten zoveel mogelijk bij dezelfde 
gewaslengte gemaaid. Het bleek dat daarbij de ge- 
halten aan vre en ZW in de grassoorten weinig ver- 
schilden. 'Nel was het droge-stofgebalte van Riot- 

zwenkgras meestal l a 2 % hoger dan van de andere 
grassoorten. 
Elke proef werd voorafgegaari door een gewennings- 
periode van minimaal 10 dagen. In totaal waren er 23 
proefweken. De kraclitvoergilt was voor alle 'koeien 
gelijk en werd op een laag niveau gehouden ani 
verdringing zoveel mogelijk te voorkomen. In tabel 2 
zijn de gemiddelde ds-opnamen uit gras, de 
melkproduktie en de voederwaarde pcr proef per 
grassooit weergegeven. Dc droge-stof»pname word 
per dag vastgesteld. de voederwaarde en melkpro- 
duktie gemiddeld per proefwdek. De cijfers over de 
droge-stofopiiariie zijn gecorrigeerd op voorperiode. 
decijfersover melkpioduktiezijnongecorrigeerd. 
Veelal kon geen duidelijk verschil in drogc-stofopname 
en melkproduktie gemeteii worden, maar tijdelis proef 
2 van 1975 en proef 1 van 1976 b1even.de droga- 
stofoprianie en melkproduktie var1 Rietzwenkgras 
duidelijkaclitêr. Dit was het sterkst in 1975. 
Tijdens deze proeven was liet erg warm en droog. 
Er zijn aanwijzingen dat de verteri~igssiiellieid van 
Rietzwenkgras toeli rnirider was. wat de voeropitarne 
kan hebben gediukt. In hoeverre dit komt door de 
extreriie weersomstandigheden en in hoeverre dit 
een eigenschap van Rietzwenkgras is, hopen we iii 
komend onderzoek alsnog vasttestellen. , 

Gemiddeld werd over alle proeven 1 kg ds per koe per 
dag minder van Rietzwenkgras opgenomen dan van 
Engels raaigras, ofwel 8 %  minder droge stof. De 
melkproduktie was 1.8 liter of 12% lager. Deze lagere 
cijfers wordoii vooral veroorzaakt door de resultaten 
van 4én woof (nr. 2 van 1975). 

Wat betekent het voor de praktijk? 

De inzaai vraagt meer aandacht doordat de vestiging 
wat traag is. Daar stadt tc:genover dat bij goed gelukte 
inzaai de grasmat 'bijzonder sterk is. Met name is 
Rietzwenkgras goed bestand tegen een overmnat aan 

vocht maar ook tegen droogte. Het kan berijder1 ook 
goed verd~agen en is weinig gevoelig voor 7iek;oii. 
Bovendien krijgen andere giesson en o~ikiciideii 
weinig kans zjcli uit te breiden. 

RIVRO-proefvelden' Waiboerhoeve 
5a  6 x maaien2 

maaien weiden berijden niet 
( 4 x )  (5a6x) berijden 

Ei:gelsraaigras3 112 111 1 O7 119 
Kropaar 126 103 109 131 
Rietzwenkgras 147 119 122 140 
Italiaans raaigras 
najaarsinzaai 164 
voorjaarsiiiraaizelfdojaar 104 
voorjaarsirizaaivolgendejaar 122 

l Gemiddelde over meerdere jaren 
Gcniiddeldev3113jaren 

3 Gernidde!devanverschillei~de typen fhoci-e!: weidetype) 

Tabel 2 Droge-stofopname, meikpro- 
diiktie en voederwaarde gcmiddeld lper 

Proef Gras- Ds-opnanie Vre ZW Melk 

proef per yrassoort (I - Italia~nsraaiyras. 
soort kg per dag graninien grammen kg per dag 

R Rietzwer~kyras, F Engels raai0ras) 
perkg pcr kg 

Geiiiiddeld E 
I 
n 
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Voor prakti jkomstandigheden l i jkt een ca. 14 % hogere 
prodiiktie aan droge stof goed mogeli jk i n  vergeli jking 
tot  Engels raaigras. Dit betekent ca. 2 ton  drugs stof 
per jaar meer. Belangrijker is  dat de  eerste snede 
gemiddeld 2 weken eerder gemaaid kan worder i  dan 
een Engels raaigras weidetype. Dit betekent een 
aanzienlijke krachtvoerbesparing doordat b i j  ecn 
winterrantsoen aanzien!ijk meer krachtvocr word t  
gegeven dan b i j  stalvoedering m e t  vers gras. 
Een nadeel van Rietzweiikgras is dat h i j  zoiiierstal- 
voedering ca. 1 kg krachtvoer per dier per dag rneer 
moet worden gegeveii orn een7elfde d r o g e - s t ~ f o p -  
naine te kri jgen als b i j  Erigels raaigras. Voor igaa i~d  
oriderzoek zal uitwijzen of de verkregen opnaii iecijfers 
algerneen zullen gelden. 

De grotere jaaropbrengst aan droge stof betel:erit dat 
de  veebezetting aanzienlijk kan worden verhoogd. Als 
de bedri j fsornstandigheden zich daarvoor lenen kar1 d i l  
ondanks de  lagere opname eer) voordeel zijn. 

Conclusies 

Rietzwenkgras biedt perspectief voor bedri jven waar 
een o f  meerdere van de volgende omstandighederi 
gelden: 
0 Grasland met  kans o p  wateroverlast zoals uiter- 

waarden die (uitsluitend) worden  gemaaid voor 
stalvoederitig of voederwinning. 

e Bij zomerstalvoedering o n i  eerder in het voorjaar 
vers gras te kuririen voeren en o m  i r i  het  najaar nog  
een goed maaibaar gewas te hebben. Voorlopig zou 
een areaal ingezaaid kunnen worden waarvan meri 
2 weken i n  l iet voorjaar kan stalvoeren. De rest van 
het  seizoen kan het dan worden  gebrtl ikt voor de 
voederwinning. 
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GRASSOORTEN VOOR ZONIERSTALVOEDERING 

Ir. W. Luten. ing. J. J. Woldring e n  ing. J. Overvest 

Voor stalvoedering van vers gras wordt in de praktijk veelal het aanwezige blijvende 
grasland gemaaid. Bij een modern gebruik. dat wil zeggen vaak oogsten en een ruime 
stikstofbemesting, bestaat het hlijveride grasland voornamelijk uit Engels raaigras. De 
vraag is in hoeverre ook andere grassoorten in aanmerking komen voor uitsluitend 
niaaien. Hierbij is eer1 groot aantal factoren van belang. Daarvan zijn o f  waren de vol- 
gende bij het PR in onderzoek: 
- De produktie van droge stof per jaar 
- De prodiiktieverdeling over het seizoen 

- Hct stikstofbemestigingsniveau 
- De invloed van het rnaaistadiurn op  de opbrengst en de  voederwaarde 
- De standvastiglieid bij uitsluitend maaien 
- Het droogverloop tijdens de  voederwinning 

- De opname en melkproduktie bij stalvoedering van zowel vers als ingekuild gras bij 
versc,hiliende gewasopbrengsten. 
In 1977 werden o p  de Waiboerhoeve de  volgende aspecten bekeken: 
- Opname en melkproduktie bij verschillende gewasopbrengsten 
- Droge-stofproduktie bij verschillende stikstofbemestingen 
- Het droogverloop bi j  de  voederwinning. 

Opname en rnelkproduktie b i j  verschillende gewasopbrengsten 

In een individuele opnameproef met 24 melkkoeien werden de grassoorten Italiaans 
raaigras, rietzwenkgras en Engels raaigras beproefd. Het Italiaans raaigras was in het 
voorjaar van 1976 gezaaid, her rietzwenkgras In augustus van 1975 en het Engels raai- 
gras in 1971 als een BG 8. Het laatste object betrof dus blijvend grasland, maar dit be- 
stond vrijwel uitsluitend uit Engels raaigras met wat kweek als verontreiniging. Volgens 
een van tevoren ontworpen maaischema werden tijdens de proefperioden verschillen- 
de gewasstadia verkregen. 
Tijdens de  voederproef werden de  gewaslengte, de  gewasopbrengst e n  voederwaarde 
per stadium eri per grassoort bepaald. Dagelijks werd de  grasopname per koe geme- 
ten. terwijl de  melkproduktie wekelijks werd bepaald. De koeien waren in de  2e helft 
van rie lactatie. Er werd geen krachtvoer verstrekt. 
In tabel 1 zijn do  gemiddelde gewaslengte, de gewasopbrengst, de  voederwaarde (vre 
en VEMI er1 de  ds-opname en melkproduktie per periode van 3 weken weergegeven. 
In proef 1 was er geen duidelijk verschil in opname tussen ,,kort en lang" Italiaans raai- 
gras. De rnelkproduktie was wel duidelijk verschillend. Het object Engels raaigras 
kwam wal  ds-opbrengst en VEM betreft overeen met Italiaans raaigras ,,lang". De ds- 
opname was evenwel duidelijk lager, terwijl de  rrielkproduktie hoger was, hoewel dat 
riiet betrouwbaar is. 

Tabel 1 Resultaten met rietzwenkgras, Italiaans raaigras en Engels raaigras 

Voorperiode Proefperiode l Proefperiode II 
rietzwenkgras -Itaiiaans.--"Ëngels rietrwenk- Engels 

raaigras raai- gras raai- 
aras gras 

Lengte (cm)llength (cm) 33 26 47 33 28 47 30 
Opbrengst (kg ds per are)/ 474 191 395 406 222 415 288 
yield (kg DM per are) 
Vre (g per kg)/dcp (g per kg) 184 206 133 162 201 141 223 
VEM') 912 1021 927 958 935 842 966 

Kg per koe per dag/ 
kg per cow per day: 

- Ds-opnamelDM intake 14,2 16.2 15,û 13.0 13.5 13.2 12.8 
- Melkproduktielmilk yield 15.0 16.1 14.4 15.1 13,O 10.2 12.6 
-..-p-....-p-----.--pp...- .. - -- 

Preliminary Italian per. tal1 lescue per. 
period lal1 ryegrass ryegrass ryegrass 

fescue 
.u-.------ 

Experimenlal Exper~fnental 
period I period I1 

p---pp-----p-.----p-.---. ~ 

Table l Results with td i  lescue, Ilaiian ryegrass andperennial ryegrass 

7 )  1000 VEM 1650 kcalnet energy for milk yicld 

Wat de oorzaak van het verschil in  opname is. is nog niet duidelijk. De smakelijkheid 
kan hierbij een rol spelen. Het Italiaans raaigras was een tot op  de grond open en fris- 
groen gewas. terwijl het Engels raaigras bij dezelfde opbrengst van ca. 4 ton droge stol 
per ha zeer dicht was en van onderen een gele stoppel kreeg. 
Bij proef 2 zien we dat er geen duidelijk verschil was in opname tussen kort  en lang riet- 
zwenkgras. De melkprotiuktie is wel diiidelijk verschillend, De resultaten Ikornen over- 
een met die van Italiaans raaigras ,,kort en lang''. Het niveau van de  ds-opname en 
melkproduktie is wel lager dan bij Italiaans raaigras maar hieraan mag geen conclusie 
worden verbonden omdat de proeven niet op  eenzelfde ti!ds:ip zijn uitgevoerd Dat !lot 
tijdstip van invloed is blijkt wei als we de voorperiode vergelijken met deze ~ r o e f p e r i o -  
de. In de voorperiode werd aan alle koeien rietzwenkgras gevoerd. Daarbij was zoviel 
de  gewasopbrengst als de ds-opname hoger dan in deze proefperiode bij rietzwenk- 
gras. 
Het object Engels raaigras komt wat de ds-produktre en melkproduktie betreft tussen 
rietzwenkgras ,.kort en lang" in. De VEM van Engels raaigras was daarenteqen iets be- 
ter dan van rietzwenkgras ,.kort". Maar de ds-opname was lager, zowel var1 ..kort8' als 
van ,,lang8' rietzwenkgras. 



Droge-~~ofprodukt ie bi j  verschillende atikstolbemestingen 

Tussen de grassoorten zijn verschillen in produktie aan droge stof per jaar vastgesteld. 
Deze opsrengsten worden gemeten bij eenzelfde stikstofniveau. Nu is het denkbaar dat 
er versc iiiien zijn in optimale N-bemesting tussen de grassoorten. Om hier een indruk 
van te kr ijgen werden van 4 grassoorten de ds-opbrengsten gemeten bij eik 4 stikstof- 
regimes 
De grasijoorten waren Engels raaigras weidetype, ras Pelo; Engels raaigras, vroeg tot 
zeer vro?g hooitype, ras Cropper; kropaar, ras Dagoma en rieizwenkgras, ras Festal. 
De 4 stikstofregimes waren respectievelijk 240,360,480 en 600 kg N per ha per jaar. 
In figuui 1 zijn de opbrengsten aan ds per jaar. totaal van 6 sneden, per stikstofgift 
weergeceven. Van Pelo. Cropper en Dagoma neemt de opbrengst per jaar, boven de 
180 kg Ei per jaar. nauwelijks meer toe. Daarentegen geeft Festal bij 6C0 kg N nog een 
duideiijk hogere ds-produktie dan bij 480 N. Uit deze proef is dan ook niet af te leiden 
wat de maximale N-bemesting van Festal is; daarvoor zijn gegevens bij nog hogere N- 
beniestingen nodig. 

Droogverloop bij de voederwinning 

Bij de uitvoering van de voederproeven kregen we de indruk dat de droogsnelheid van 
de grassoorten na maaien niet gelijk was. Om eventuele vcrschilien te kunnen kwantifi- 
ceren werden twee proeven uitgevoerd, waarbij de droogsneiheid van Italiaans raai- 
gras, rietzwenkgras en Engels raaigras werd vergeleken, 
De proefvelden lagen op de percelen waarvan het gras in de reeds beschreven opna- 
meproei werd gebruikt. De eerste proef werd 31 mei aangelegd, de tweede op 20 juni. 
Van elke grassoort met ongeveer een geiijke gewaslengte, werd een strook gemaaid, 
waarna twee keer per dag het drogestofgehalte werd bepaald. Een keer per dag wer- 
den de grassoorten met een trommelschudder bewerkt. De proeven werden voortgezet 
tot een droge-stof-gehalte van ca. 60% was bereikt. In de figuren 2 en 3 is het droogver- 
loop van de beide proeven weergegeven. 
Beide proeven geven een overeenkonistig beeld. Bij het maaien was het droge-stofge- 
tiaite van de grassoorten vrijwel gelijk. Daarria droogde het rietzwerikgras het snelst en 
Engels raaigras het langzaamst. Italiaans raaigras zat er tussenin. 
Gaan we er vanuit dat bij 40% droge stof ingekuild kan worden. dan kan bij deze proe- 
ven rietzwe~kgras een dag eerder ingekuild worden dan Engels raaigras. Italiaans raai- 
gras kon in één proef juist een dag eerder ingekuild worden dan Engels raaigras, in de 
andere proef was er geen verschil. 

Wat kunnen we nu met deze gegevens doen? 

Met de gegevens van de hier beschreven proeven afzgnderiijk is niet zoveel te doen. 
maar in samenhang met aiie proeven hopen we er een beeld van te krijgen in hoeverre 
verschillende grassoorten passer1 voor het moderne melkveebedrijf. Hoewel er nog as- 
pecten zijn die nader onderzocht moeten worden. hopen we met de tot nu toe verkre- 
gen gegevens toch zeker globaal een economische analyse te kunnen maken. Hieraan 
zai de komende tijd, naast verder detailonderzoek, worden gewerkt. 

Summary 

For estlmating the economicai value of the grass species Italian ryegrass, tail fesciie 
ciqd perenntai ryegrass the dry matter intake and miik yieid were compared. With crop 
groductron the maximum nitrogen levels were compared and the days of prewilting. 
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Figuur 2 Droogverloop bij diverse monocultures (proef 1) 
Figure 2 Drying of various rnonocultures (experiment 1) 
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Grassoorten voor maaien 
BIJLAGE l 9 

Uit : Bedrijfsontwikkeling jaargang 12 (1981) 6 (jun,) 

Ir. W. LutPn - Pro~ fs ta t~or ,  boor de  rundvee li ouder,^ :c :elkstad 

De laatstejaren is  ernaast  hetnorma- 
Ie rassenonderzoek van h e t  RIVRO 
door he t  PR noga l  wa t  onder- 
zoek gedaan aan  grassoorten. Naast 
vele technische aspecten als de  in-  
vloed van berijden, droogsnelheid, 
voederwaarde, opname door e n  
melkproduktie van melkvee enzo- 
voort  i s  ook de economische waarde 
voor he t  rundveebedri jf bekeken. De 
vele gegevens zullen i n  diverse r a p  
porten verwerkt worden. I n  d i t  arti- 
ke l  zi jn de belangri jkste resultaten 
bijeengezet. 

Opbrengst 

Het Rijksinstituut voor het Rassen- 
onderzoek van Cultuurgewassen 
(RIVRO) beoordeelt jaarlijks de ver- 
schillende rassen van de grassoor- 
ten onder andere o p  opbrengst. In  
de Rassenlijst* worden  de opbreng- 
sten van zowel de grassoorten als de  
rassen ervan in verhoudingsgetallen 
weergegeven. Het is nameli jk wein ig 
zinvol o m  de werkelijk gemeten op- 
brengsten weer te geven omdat de  
opbrerigst i n  de praktijk van vele fac- 
toren afhankelijk is. Enige van deze 
factoren hebben w i j  nader onder- 
zocht. 

Invloed van beri jden 

Gedurende drie jaar is  van 1 0  rassen 
van verschillende grassoorten de in- 
vloed van het beri jden gemeten zo- 
als die b i j  de voederwinning kan 
plaats vinden. In  tabel 1 is de pro- 
centuele opbrengstdaling door beri j- 
den weergegeven. Daarnaast is de 
opbrengst i n  verhoudingsgetallen 
weergegeven. Tenslotte is ter  verge- 
l i jking het gemiddelde vai i  alle ras- 
sen gegeven zoals deze i n  de Ras- 
senlijst worden vermeld. 

Uit tabel 1 bli jkt dat door beri jden de  
opbrengst lager is. Gemiddeld vari- 
eerde de daling van 9-18% over de  
verschillende grassoorten. In  verge- 
l i jking tot  Engels raaigras, dat het 
berijden relatief gezien goed kan 
verdragen, bleken vooral t imothee 
en kropaar door beri jden sterk in Op- 
brengst te dalen. 
Door berijden worden de  opbrengst- 
verschillen tussen de grassoorten i n  
het algemeen kleiner. Alleen riet- 
zwenkgras brengt dan nog duideli jk 
meer op  dan Engels raaigras. Ui t  
vergelijking van deze gegevens met  
die van de Rassenlijst, bl i jkt dat het 

niveau van de opbrengst van alle 
grassen. behalve veldbeenid. i n  ver- 
houding tot Erigels raaigras weide- 
type lager is  gewordeii. t iet verschil 
tussen nooi- en weidetype is  everi- 
wel  nauweli jksveranderd. 

Maaistadiurn 
.. . . . 

Op het regionaal onderzoekcentrum 
(ROC) Cranendonck is g e d ~ r e n d e  2 
jaar (1977 en 1978) de relatie rnaai- 
stadium - opbrengst - \oet ienvaar-  
de bepaald. In tabel 2 zijn de pernid- 
delde droge-stofopbri;iigster, var1 

Tabel 1 Procentuele opbrengstdaling aan droge-stof door berijden. reiatieue OP- 
brengsten aan droge stof bij berijden, relatieve opbrerkgster! aan droge stof bij maaien 
volgens de Rassenlijst 

Grassoort Berijden Relatieve ds-proourtie 
bij maaien volgens 

procentuele relatieve Rassenlijst 
opbrengstdaling opbrengst 

Engelse raaigras 
- weidetype 11 1 O0 1 O0 

í&lO.5 tiha) 
- hooitype 11 101 102 
Beemdlangbloem 9 90 96 
Timothee 18 89 98 
Kropaar 18 101 112 
Veldbeemd 13 96 91 
Rietzwenkgras 14 114 125 

Tabel 2 Droge-stofopbrengsten bij verschillende gewasstadia in toniha en relatieve 
opbrengsten in vergelijking tot liet gemiddelde van de Rassenlijst van enkele grassoor- 
ten 

- 
Gewasstadium Cranendonck 197711978 Rassenlijst 1981 

- 
ds in toniha relatieve prod.* relatieve produbie* 
----p 

20-25 30--40 20-25 30-40 weiden maaien 

Engels raaigras 
- weidetype 8.5 9.1 100 100 100 1 O0 
- hooitype 8.0 9,3 94 102 97 103 
Kropaar 8.6 8.7 101 96 81 112 
Rietzwenkgras 8,9 10.2 105 112 119 125 

- - 
* Engels raaigras, weidetype is 100 

Engels raaigras, hooi- en weidetype, niveaus. Dit gebeurde o p  de  Wai- 
kropaar en rietzwenkgras weergege- 
ven. 
In  de Rassenli jstwordenvan degras- 
soorteii dc relatieve droge-stofop- 
brengsten gegeven bi j  zowel maaien 
ais beweiden. Omdat de grasop- 
brengst b i j  beweiden i n  een jonger 
stadium dan bij maaion word t  be- 
paald. geven deze cijfers naast het 
affect van beweiden o p  zich ook een 
indruk van de relatieve opbrengsten 
als gevolg van verschil i n  oogststa- 
diurn. In tabel 2 zijn daarorn ook de  
relatieve droga-stofopbrengsten 
met  die van de Rassenlijst vergele- 
ken. 
Ui t  de l i teratuur is bekend dat  b i j  
veelvuldiger maaien - dat betekent 
dat er geiri iddeld in een jonger stadi- 
u m  gemaaid word t  -- de totale dro- 
ge-stofo[ibrengst lager is. De resul- 
taten van Cranendonck zijri daarmee 
in overeenstemming. 
Vergelijking van de relatieve on- 
brengsten van Cranendonck !net die 
van het gcrniddelde van de Rassen- 
I i js i  geeft. behalve bij kropaar, een- 
zelfde effect als van het vervroegen 
van het rn~n is tad ium.  Dooi. b i j  een 
lagere opbrengst te maaien word t  
do totale opbrengst ten opzichtevan 
Engels raaigras weidetype verlaagd. 
He! afwijkende beeld van kropaar is 
b i j  Cranendonck het gevolg vai i  een 
tegenvallende ontwikkeling in het 
eerste laar na de inzaai. De opbreng- 
sten var1 het tweede jaar waren i n  
overeensteniming niet die van de  
Rassenlijst bi j  maaien. De relatief la- 
ge opbrengsten van ikropaar b i j  wei-  
den zijn een gevolg van het n i inder 
goed kiinnen verdragen van bewei- 
ding. 

Stikstofboinecting 

-- 
e 56ste Beschrijvende voor De )l icrvoor woergegeven droge- 

Landbouwgewassen 1981 stofopbrengsten van de grassoorten 
zijn vastgesteld b i j  eenzelfde stik- 
stofniveau. I l e t  is denkbaar dat er 
verschiilen in optiniale N-bemesting 
tussen dc grassoorten z i j n  O!-n hier- 
van een indruk te kri jgen werden 
van 4 grassoorteii de droge-stofop- 
brengster1 genieten bij elk 4 stikstof- 

Droogsnelheid b i j  voederwinning 

Bij de uitvoering van de  voederproe- 
ven werd de  indruk verkregen dat de 
droogsnelheid van de  grassoorten 
na maaien niet gelijk was. O m  even- 
tuele verschilleii te kcinnen kwantifi- 
ceren werden twee proeven uitge- 
voerd, waarbij de droogsnelheid van 
Italiaans raaigras, rietzwenkgras en 
Engels raaigras werd vergeleken. Na 
rnaaien werd  dagelijks geschud tot- 
dat een droge-stofgelialte van ca. 
60 % was bereikt. 

Beide proeven gaven een overeen- 
komst ig beeld. Bij het maaien was 
het droge-stofgehalte van do gras- 
soorten vri jwel gelijk. Daarria droog- 
de  het rietzwenkgras het snelst en 

Engels raaigras het langzaamst. Itali- 
aans raaigras zat er tussenin. 
Gaat men ervan ui t  dat b i j  4 0 %  dro- 
gestof ingekuild kan worden, dan 
kon bi j  deze proeven rietzwenkgras 
een dag eerder ingekuild worden 
dan Engels raaigras. Italiaans raai- 
gras kon b i j  één proef precies één 

'dag eerder ingekuild worden dan 
Engels raaigras; bi j de andere proef 
was er geen verschil. 
Eén dag eerder inkuilen betekent ca, 
2 % minder voederwinningsverl ie- 
zen en een hogere grasproduktie. Dit 
komt  doordat de  hergroei een dag 
eerder kan beginnen. 

boerhoeve In  f iguur 1 zijn de resui- 
- .--p 

taten weergegeven. Voederwaarde 
Uit f iguur 1 bli jkt dat tot  een stikstof- 
gift van 480 kg Per ha Per jaar de  De voederwaarde van een gewas is 
droge-stofopbrengsten b i j  alle gras- sterk afhankelijk van het  gewasstadi- 
Soorten vri jwel evenredig toenemen u m .  Naarmate het gras ouder wordt, 
met de N-gift. Daarboven neemt de neemt de voederwaarde af. Bij onze 

Droge-siofopbienysf 
(ton per hal 

240 360 480 600 

Stikstofikgper he per jaar) 

Fig. I Droge-stofopbrengst van grassoorten bij verschrlleride stikstofniveaus 

prodiiktie b i j  Engels raaigras weide- 
type - hooitype en kropaar vri jwel 
niet meer toe. De produktie van riet- 
zwenkgras was boven het niveau 
van 480 kg stikstof nog duidelijk ho-  
ger. 

De grafiek geeft aan dat ertussen de 
grassoorten wel  een verschil in  opt i -  
male N-gift kan zijn. Als het gebruik 
vaii grassoorten riaast de BG- 
mengsels met hoofdzakelijk Engels 
radigras meer ingang zal vinden, zal 
onderzoek naar de optimale N-gi f t  
per grassoort de aandacht rnoeten 
hebben. 

l iroeven werden daarom de gras- 
soof len b i j  een gelijke graslengte 
gemaaid o m  zoveel mogeli jk een- 
zelfde gewasstadium te hebben. 

In tabel 3 staan de gegevens van dc 
voederwaarde van versctiillende 
grassoorten van de proeven met  zo- 
merstalvoederi i ig o p  de Waiboer- 
hoeve en de restiltaten van de maai- 
proeven o p  ROC Cranendonck. Het 
niveauverschil tussen dc proeven is 
het gevolg van een verschil in  maai- 
stadium. 



Uit  tabel 3 bli jkt dat b i j  de zomcrstal- 
voederingsprseven rietzwenkgras 
relatief de hoogste eii Italiaans raai- 
gras de laagste voederwaarde had. 
De groeiwijze en de mate van door- 
schieten kunnen hierbij een rol spe- 
len. Bij rietzwenkgras is  er veel recht- 
opgaand blad zodat b i j  een gelijke 
gewaslengte relatief jonger materi- 
aal gemaaid kan zijn. Italiaans raai- 
gras gaat stiel doorschieten. 
Bij de  maaiproeven was er geen 
groot  verschil in  voederwaarde 
(VEM) tussen de grassoorten. Opval- 
lend is het relatief hoge re-gehal- 
te van kropaar. Dit komt waar- 
schijnlijk doordat kropaar relatief 
meer blad heeft. Resultaten van 
vroeger onderzoek (Sevenster, CA- 
BO) bevestigen dit. Het gemiddelde 
ruwe-celstofgelialte van kropaar is 
evenwel niet minder dan dat van het 
hooitype vai i  Engels raaigras. 

Verteerbaarheid 

Voor praktijkgebruik word t  de voe- 
derwaarde van gras geschat u i t  het 
percentage r u w  eiwit en het percen- 
tage ruwe celstof. Er was tot  n u  toe 
nog weinig bekend over de verteer- 
baarheid van de verschillende was- 

label 3 Voederwaarde bij gelijke gewaslengte per proef, geschat uit ruw eiwit en ruwe celstofpercentage 
--- 

Zomerstalvoedering (CRW) Maaiproeven ROC Cranendonck 
- 

aantal aantal 
monsters gvre VEM monsters gvre VEM 1% rc) 

Engels raaigras 39 167 931 
- weidetype 22 146 945 (22,7) 

- hooitype 22 145 917 124.1) 
Rietzwenkgras 39 175 940 22 143 901 (23.9) 

Kropaar 26 172 916 (24.1) 

Italiaans raaigras 34 161 914 

Tabel 4 De verteerbare organische stof geschat uit het gehalte aan ruwe celstoi (rc) Rietzwei'kgras dat  niet jaarl i jks hoeft 

en deverteerbaarheid in-vitro bij verschiilende grassoorten 
te worden ingezaaid geeft we l  enig 
voordeel. Het voordeel is het 

Aantal Verteringscoafficient organische stof orootst als de vervroeging van de 
monsters 

uit in-vitro 
eerste snede 14 á 17 dagen is. Het 

geschat uit rc eniae ras in de Rassenlijst heeft een -- 

Engels raaigras 136 77,8 78.0 
Rietzwenkgras 62 76.7 75.4 
Kropaar 67 76.0 72.9 
Italiaans raaigras 29 75.9 76.4 

- 

vervroeging van de eerste snede 
van 10dagen. 
De resultaten werden maar wein ig 
belnvloed door de hoogte van de 
veebezetting en de oppervlakte van 
de veldkavel. De totale bedri j fsop- 

Tabel 5 Resultaten voederproeven met verschiliende grassoorten (1974 t lm 1979). pervlakte is wel van invloed het 

Relatieve uitkomsten ten opzichte van Engels raaigras (= 100). Tussen haakjes tiet voordeel van een vroegere eerste 

aantal metingen waaruit de gemiddelden zijn berekend snede. Naarmate de bedri j fsopper- 
-- vlakte groter wordt, wordt  het  ver- 

Vers gras Voordroogkuil schil i n  arbeidsopbrengst kleiner. 
- 

rietzwenkgras Italiaans raaigras rietlwenkgras --- 
soorten. Door het Inst i t~ iut  voor 

95 (34) 104 ( 6 )  
Zomerstalvoedering 

Veevoedingsonderzoek (IVVOI te Le- 104 (39) 
101 (39) 99 (34) 102 (6) lystad is  van een groot  aantal mon- VEM 100 (134) 99 (40) Vqor een bedri j f  met  zomerstalvoe- 
92 (146) 

sters de verti,ringscoëfficiknt be- ::Tnarne 92 (46) 97 ( 4 4  102 (10) dering is alleen gekeken naar het  ef- 
paald door deze te schatten uit de ~ ~ ~ ~ ~ ~ l k  g6(11) 97 ('i l 1 97 (4) fect van vervroeging van de eerste 
ruwe celstof en te bepalen via de in- 
vitromethode. I i i  tabel 4 zijn de uit- 
komsten weergegeven. 
Uit deze tabel bl i jkt dat b i j  Engels en 
Italiaans raaigras de bepaling van de 
verteerbaarheid in v i t ro vri jwel gelijk 
is  aan die u i t  ruwe celstof. Bij riet- 
zwenkgras word t  de verteerbaarheid 
iets overschat o p  grond van het per- 
centage ruwe celstof. Een duidelijke 
overschatting van de voederwaarde 
is  er b i j  kropaar. Dit betekent dat de 

voederwaarde van kropaar lager is  
dan o p  grond van de gebruikelijke 
voederwaarde analyse word t  aange- 
geven. 

Opname e n  melkprodukt ie 
. - . P- 

Op de Waiboerhoeve werd een 
groot aantal proeven uitgevoerd 
waarbij de opname en melkproduk- 
t ie van melkkoeien werd gemeten bi j  
stalvoederirig van vers gras. De on- 
derzochte grassoorten waren Engels 
raaigras, rietzwenkgras en Italiaans 
raaigras. O p  ROC Bosma-Zathe zijn 
opnameproeven gedaan met voor- 
droogkuil van de  grassoorten Engels 
raaigras en rietzwenkgras. 
De opnarne aan droge stof u i t  vers 
gras bedroeg gem. ca. 14 kg en die 
u i t  voordroogkuil ca. 12 kg per koe 
per dag. Bij de  proeven met vers 

gras waren de koeien volop in lacta- 
tie en de produktie was gemicldcld 
ca. 20 kg per dag. De proeven irief 
voordroogkuil werden uitgevoerd 
met  dieren die in de laatste maarl- 
den van de lactatie waren. Hierdoor 
kon de krachtvoergift beperkt Lililven 
o m  eventuele verschillende verdrin- 
girigseffecten uit te sluiten. in  tabel 5 
zijn de uitkomsten i n  reiatieve cijfers 
weergegeven. Daarbij is Lrigels raai- 
gras o p  100 gesteld. 
Uit tabel 5 bli jkt dat bij vers gras de 
"oederwaarde vai i  de vergelekeri 
grassoorten riiet sterk afweek. D(? 
opnaine vati rietzwenkgras was 
evenwel duideli jk lager eii de opria- 
nie van Italiaans raaigras was gelijk 
aan die van Eiigels raaigras. Ook de  
rnelkoroduktie was bi j  r ietzwenkgias 
lagei maar door  eer1 relatief t iogcr 
vetgehalte was l iet verschil i n  meet- 
melk ininder groot. Bij Italiaans raai- 

gras was lie! verschil ir i  melkproduk- 
t ie gering i n  veigei i~k i r ig tot Engels 
raaigras. 

Tabel 6 Arbeidsopbrengst ( x  1000 gld.) van een bedrijf van 25 ha met beweiding, De voederwinning (droge stof per staldag in 
kgikoe) komt voor minimaal 2,'3 van de veldkavel 

Grussoort Dagen vervroeging Arbeidsopbrengst Optimale opp. veld- 
eerste snede kavel in ha 

-p 

Fnnol< rminraa O 23.6 10.4 . . . .3-." 

Rietzwenkgras 5 
8 

11 
14 
17 
20 

Italiaans raaigras 16 
20 
24 

Bij de proeven m e t  voordroogkuil 
van Engels raaigras en rietzwenk- 
gras was er geen duideli jkverschil i n  
voederwaarde van het kuilvoer, e n  
iii opname en i n  nielkproduktie door  
het meikvee. 
Dat de opname van vers rietzwenk- 
gras relatief lager is, is  waarschijnl i jk 
een gevolg van  een lagere passeer- 
snelheid i n  de  koe. Dat er geen ver- 
schil is gevonden bi j  voordroogkui l  
is ten dele bvellicht een gevolg van 
een relatief lagere opnaine waar-  
door verschillen minder duideli jk 
worden; deels misschien een gevolg 
van het conserveren waardoor de 
verterings- en passeersnelheid van 
rietzwenkgras relatief gunst ig kan 
worden beïnvloed. 

Bedri j fseconomische waarde van  
grassoorten 

Met behulp van lineaire program- 
mering is bekeken i n  hoeverre speci- 
ale grassoorten voor een aantal be-  
drijfsopzetten voordelen heeft. Alvo- 
rens da programmering uitgevoerd 
kon worden, moest eerst het groei- 
verloop van de verscliilleride gras- 
soorten vastgesteld worden. 
Analyse door het RIVRO vai i  I i un  
proeiveldgegevens !eerde dat  de  
grassoorten ten aanzien van groei- 
verloop voori iameli jk verschillen i n  
vroegiieid van de eerste snede. Met  
dBze gegeveris werden graslandge- 
bruiksplani~ei i  gemaakt. Met de ui t -  
komsten daarvan eii aile andere 
nood7akeli~ke bedri j fsgegevens wer-  
den diverse variaties var, de volgen- 
de twee bedri j fsopietten bekeken. 
- Een bcdr i j f  rriet brweid i r lg.  Vali 

dit bccliijf wordt  cen veldkavel. 

n iet  een speciale grassoort, al- 
leen gebruikt voor voederwin- 
ning. 

- Een bedri j f  met zomerstalvoede- 
ring. Het gehele bedri j f  of een ge- 
deelte ervan is  ingezaaid met  een 
speciale grassoort. 

In  de tabellen 6 en 7 zijn enkele be- 
dri j fsuitkomsten weergegeven. 

p..---. . .p 

Veldkavel voor voederwinning 
-. p.-. .- 

In  het algemeen geeft het gebruik 
van een kavel alleen voor voeder- 
winning, terwij l  die ook beweid zou 
kunnen worden, een lagere arbeids- 
opbrengst. Is beweiding niet moge- 
lijk, bi jvoorbeeld door een ongunsti- 
ge verkaveling, dan heeft snijmais- 
teelt volgens de programmering de 
voorkeur boven het gebruik van een 
grassoort. Wanneer ook sriijmais- 
teelt niet mogeli jk is, zou de keuze 
kunnen vallen op  speciale grassoor- 
ten in plaats van op  eeii BG-meng- 
sel. De teelt van Italiaans raaigras 
geeft daarbij geen voordelen. De 
winst  van de relatief hoge opbrengst 
wordr gecompenseerd door de jaar- 
lijkse inzaaikosten. 

snede bi j  Engeis raaigras. De midde- 
len ontbraken o m  ook andere gras- 
soorten te bekijken. Daar echter die 
vervroeging het grootste verschil 
vo rmt  tussen de grassoorten, kan 
daarmee ook de waarde van andere 
grassoorten we l  ingeschat worden. 
Er werd bij de berekening een ver- 
vroeging van 20 dagen aangehou- 
den. 
Zoals u i t  tabel 7 blijkt, heeft het  ge- 
bruik van een grassoort (Engels raai- 
gras) met  een dergelijke vervroe- 

g ing  duideli jkvoordeel. t let betekent 
we l  dat dan het gehele bedri j f  daar- 
mee ingezaaid moet zijn. Word t  
maar een klein deel (10 á 20 %) daar- 
voor bestemd, dan geeft dat nauwe- 
lijks effect. De Iioogste arbeidsop- 
brengst wordt  verkregen wanneer 
naast die vroege grassoort een deel 
van de bedrijfsoppervlakte voor snij- 
mais kan worden bestemd. 
De duidelijke conclusie uit deze stu- 
dies, dat een persistente grassoort 
met  eeii vervroeging van de eerste 
snede voordeel kan geven, heeft er 
mede toe geleid dat een nieuw 
mengsel in  de Rassenlijst is opgeno- 
m e n  namell jk M K I .  Dit mengsel be- 
staat uit 7 5 %  Engels raaigras-vroeg 

Tabel 7 Arbeidsopbrengst ( X  1000 gulden)van een bedrijfvan 20 ha rnetzornerstal- 
voetiering. Hot gehele bedrijf of een deei ervan is ingelaaid met Engeis raaigras met 
?O dagen vervroeging vaii de eerste snede enlof een deel siiijmais 

Gewas Arbeidsopbreiiyst 

BG G,O 
BG l- snijrnais (6.29 ha optimaal) 11,9 
BG t 2 ha Eiigels raaigras 6,4 
BG i 4 lia Engels raaigras 6.5 
Engels raaigras 19.0 
Erigels iaaigras l sriijriiais (6.13 hu optimaal) 19,G 



hooitype dat eenvervroeging van de 
eerste snede van 7 dagen heeft ten 
opzichte van het weidetype. 25% 
van Iiet mengsel bestaat uit T imo- 
thee-l iooitype met  een vervroeging 
van 11 dagen. Dit mengsel is als 
overwegend Engels raaigrasmeng- 
sel geschikt voor een vroege snede 
gras. Het grote aandeel Engels raai- 
gras-vroeg hooitype houdt  i n  dat 
vooral de tweede snede snel kan 
doorschieten, zodat vooral deze sne- 
de dan beter voor maaien kan wor-  
den bestemd, De andere sneden 
kunnen ook beweid worden. 

Samenvat t ing en conclusie 

Van een aantal grassoorten werden 

diverse aspecten onderzocht die in 
het RIVRO-onderzoek voor de sa- 
menstell ing van de Rassenlijst niet ' 
worden meegenomen. ~ e v e n s  werd 
het belang van verschillende gras- 
soorten voor het rundveebedri jf 
middels lineaire progranimering 
geëvalueerd. 

Het meeste onderzoek werd  verricht 
met  Engels raaigras, rietzwenkgras, 
kropaar en Italiaans raaigras vocir 
uitsluitend maaien. De belangrijkste 
verschillen van de onderzochte gras- 
soorten ten opzichte van Engels 
raaigras-weidetype worden hieron- 
der i n  het kort weergegeven (zie ook 
tabel 8). 

- Bij veelvuldig beri jden is een 
opbrengstdaling. Alleen riet- 
zwenkgras geeft dan nog een 
duideli jk I iogereopbrengst. 

- De grootste verschillen in op- 
brengst tussen de grassoorten 
worden gevonden wanneer m in -  
der veelvuldig word t  gemaaid. 

- Rietzwenkgras geeft met  stikstof- 
giften boven 480 kglha riog een 
aanzienlijk hogere produktie. 

- Rietzwenkgras heeft een grotere 
droogsnelheid waardoor de veld- 
periode een dag korter kan zijn. 

- Kropaar heeft b i j  eenzelfde rc-ge- 
halte een hoger vre-gehalte. De 
verteerbaarheid van kropaar is 
echter lager zodat de  voeder- 
waarde ook lager is dan o p  grond 

van rc-gehalte geschat zal wor-  
den. 

- De opname en melkprcduktie 
van melkkoeien is b i j  zornerstal- 
voeding vai i  rietzwenkgras lager. 
Dit is niet I iet geval bi j  het voeren 
vai i  voordroogkuil. 

- Het groeipatroon van de gras- 
soorten verschilt vooral i n  vroeg- 
heid van de eerste snede. Een 
vervroeging vai i  de eerste snede 
kan een hogere arbeidsop- 
brengst betekenen iiiaar, alleen 
als dit met een persistente gras- 
soort kan wor.den bereikt. Itali- 
aans raaigras, wat  niet persistent 
is, geeft geen voordeel. 

Rietzwenkgras eri het vroeg hooity. 
pe van Engels raaigras kunnen wel, 
afliarikelijk van de bedri j fsomstan- 
digiiederi, een hoger bedrijfsresul- 
taat opleveien. Rietzwenkgras kan 
dan geteeld worden o p  perceli:n die 
alleen voor voederwinning gebruikt 
kunneri worcien. Het vroeg hooitype 
van Engels raaigras is het mcest ge- 
schikt voor zomerstalvoederinci. 

Het n ie i iwe mengsel MK1, waari i i  
Engels raaigras-vroeg iicoi:ype is 
opgenoineii, is mede oj; basis van 
de beschrevei) oiiderzo.d\irigen rnet 
ingang van  1981 in de Rassciilijst 
opgenomen. 
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ZOMERSTALVOEDERIN(a h4ET WEINIG KRACHTVOER 

ing. J. van Geneijgen 

Bij zomerstalvoedering nemen de koeien in het algemeen minder droge stof op naar- 
mate het gras in een ouder stadium wordt gemaaid. Om de  produktie daarbij op  peil te 
houden, zal meer krachtvoer verstrekt moeten worden. Deze hoeveelheid kan nog toe- 
nemen. doordat de voederwaarde van oud gras in het algemeen lager is dan van jong 
gras. Verder speelt hierbij het verdringingseffect een rol. Dit houdt in. dat de giósopna- 
m e  lager wordt, naarmate de krachtvoergift hoger wordt. Om zomerstalvoedering zo 
goed mogelijk tot zijn recht te laten komen is het noodzakelijk ervoor te zorgen dat de 
krachtvoergift zo laag mogelijk kan zijn. Daarvoor moet dan een zodanig graslandge- 
bruik worden toegepast, dat over een kwalitatief hoogwaardig produkt kan worden be- 
schikt. Het onderzoek met zomerstalvoedering in bedrijfsverband o p  de Waiboerhoeve 
heeft zich de  laatste jaren daarom ook speciaal op  deze aspecten toegespitst. 

Onderzoek met hoogproduktieve koeien 

Het onderzoek werd uitgevoerd in 1976 en 1977 op afdeling 3. een b e d r i ~ f  met 180 koei- 
en, waar reeds In 1974 met zomerstalvoedering als bedrijfssysteem werd begonnen. 
Zowel In 1977 als in 1976 werden de  koeien ingedeeld in een hoogproduktieve en een 
laagproduktieve groep. Aan de  laagproduktieve groep werd geen krachtvoer verstrekt. 
Bij de  hoogproduktieve groep werden 2 krachtvoerniveaus toegepast. Daartoe werd 
deze groep verder opgesplitst in  twee zo gelijkwaardig mogelijke groepen van ca. 45 
dieren. 
Aan de  ene hoogproduktieve groep (veel krachtvoer) werd een krachtvoergift voorge- 
schreven van 1 kg per 2 k g  melk boven een produktie van 20 k g  per koe per dag in de 
periode tot 1 augustus en boven een produktie van 17l% k g  per koe per dag in de perio- 
de  na 1 augustus. Bij de andere hoogproduktieve groep (welnig krachtvoer) was het 
voorschrift 1 kg krachtvoer per 3 kg melk boven een produktie van 25 kg per koe per 
dag tot 1 augustus en boven 22 kg na 1 augustus. Aan vaarzen werd in alle gevallen 1 
k g  krachtvoer extra gegeven. 
Als bovengrens voor de krachtvoergift werd in principe voor koeien 9 kg per dier per 
dag aangehouden en voor vaarzen 6 kg per dier per dag. De krachtvoergift werd elke 
week opnieuw aan de produktie aangepast. Daarbij werden de voorschriften zodanig 
gehanteerd dat de produktle-aanleg van de dieren zo goed mogeli jk kon worden benut. 
Het krachtvoer werd gck~cei vijrstrekt via geprogrammeerde doseerapparatuur in de 
ligboxenstal. Er werd dus geoi? k rach iner  gogsver. in  de mclKstal. 
Het graslandgebruik was erop gericht steeds te kunnen maaien bi j  een opbrengst van 
1500 A 2500 kg droge stof per ha. Het gras werd 2 keer per dag gemaaid en onbeperkt 
verstrekt. Daarbij werd ervoor gezorgd dat er ook 's nachts steeds voldoende gras voor 
de koeien beschikbaar was. 

Gedurende het onderzoek werden aan beide groepen regelmatig pas afgekalfde die- 
rei1 toegevoegd terwijl laagproduktieve dieren werden overgeplaatst naar de laagpro- 
duktieve groep. 

Veel zorg voor goed greslandgebruik 

In  1976 kon, ondanks de  grote droogte. de grasgroei door beregening op peil gehou- 
den worden. Van eind april tot begin september werd in totaal ru im 3000 m3 water per 
ha versproeid. Er kon worden gemaaid bij een opbrengst van gemiddeld 1900 kg droge 
stof per ha. De variatie daarbij was 900 tot 2800 kg droge stof per ha. 
In de  periode van eind juli tot begin atigustus moest gedurende 2 A 3 weken gemiddeld 
3.3 kg droge stof per dier per dag uit snijmals worden bijgevoerd. Daarnaast werd ge- 
middeld nog 11.7 kg droge stof per dier per dag uit gras opgenomen. Degegevensvan 
deze periode zijn bij de verdere bewerking buiten beschouwing gelaten. 
In 1977 werd er ook gemaaid bij een opbrengst van gemiddeld 1900 k g  droge stof per 
ha. De spreiding daarbij was echter groter dan in 1876 en bedroeg 900 tot 3500 kg dro- 
ge stof per ha. Het maaien van te zware srieden vond hoofdzakelijk plaats in de tweede 
helft van mei. Dit kwam vooral doordat er in het begin van het seizoen onvoldoende 
groeitrappen waren aangebracht. 
Orn ook eind mei over gras van goede kwaliteit te beschikken is het noodzakelijk dat 
met zomerstalvoeren wordt begonnen zodra er maaibaar gras aanwezig is. Ook met 
rnaaien voor voederwinning moet zo snel mogelijk worden begonnen. Beide jaren is er 
een aantal keren gemaaid bij een opbrengst van minder dan 1500 k g  droge stof per ha. 
In verband met een zo hoog mogelijke grasproduktie moet dat echter zoveel mogelijk 
worden voorkomen. 

Veel molk uit gras mogeli jk 

Begin mei, toen overgegaan werd van het winterrantsoen 01) vers gras, werden snijmais 
en gras verstrekt. In deze periode werd ook de krachtvoergift geleidelijk op peil ge- 
bracht. Het was oiigeveer 15 mei voordat het beoogde onderzoek volledig op gang 

Tabel 8 Waardering van enkele grassoorteii ten olxichte van Engels raaigras weidetype, + = positief, - = negatitf, 7 =: geeq 
onderzoek. .L = ongeveer dezeifde waarderiiig 

Engels raaigras- Kropaar Rietrwcnk- :tri i ~ d n s  

hooitype 
-- gras raaigras 

w Opbrengst volgens Rasseniijst i- + + 
W Opbrengst bij berijden - 

Hoogte optlniale N-gift 
w - i 7 Droogsnelheid bij voederwinning 7 + w 

Voederwaarde W w 

Opname en melkproduktie W 7 w 
Vervrocgiiiy eerste snede b i t 
Inzaaikosten i 

w w 



kwam. In verband met de krappe grasvoorziening moest het onderzoek eind Septem- 
ber worden afgesloten. De produktie- en voeropnamegegevens gemiddeld over de ge- 
hele proefperiode zijn in tabel l vermeld. 
Gemiddeld over beide jaren werd bij de groep die veel krachtvoer kreeg, een droge- 
stofopname uit gras bereikt van 13,2 kg per koe per dag. Voor de groep met Weinig 
krachtvoer was dat 14,o kg per koe per dag. Deze hoge grasopname kon worden be- 
reikt doordat het gras gemiddeld in een jong groeistadium van 1900 kg droge stof per 
ha gemaaid kon worden. 
Bij de groep met veel krachtvoer was de droge-stofopname uit gras dus 0,8 kg per koe 
per dag lager dan bij de groep met weinig krachtvoer. Dit kwam uitsluitend door het 
verschil in krachtvoergift van gemiddeld 2,7 kg per koe per dag. Hierdoor werd de 
nie!kproduktie gemiddeld met slechts 0,9 kg per koe per dag verhoogd. Hierbij moet 

Tabel 1 Melkproduktie en voeropname. gemiddeld over de periode van haif mei tot eind septem- 
ber 

1976 1977 -- .p 

veel weinig veel weinig 
krachtvoer krachtvoer krachtvoer krachtvoer 

Aantal koeienlnumber oicows 
Kg melk per koe per dagl 
kg mik per cow per day 
Opname per koe per dagl 
inlakeper cowper day: - kg ds uit graslkg DM trom grass 13,O 13.5 13,3 14,4 - kg krachtvoerlkg concentrafes 4.5 2.1 4.4 1.5 
-- kg ds totaailtofal kg DM 

-.--p 
17.1 15.4 17.3 15.8 

manycon- lew con- manycon- lew con- 
centrates cent- fes centrales centrales 
p. -. - - .- - - - - - - - - . - 

1976 1977 

Tabla 1 Mean milk yieldandintakein the periodfrom mld-May unlilthe endoiSeptember 

echter wel worden opgemerkt dat als regel slechts éénmaal per week gedurende twee 
dagen de voeropname kon worden bepaald. 
Op basis van het onderzoek kan dan ook worden gesteld dat bij een droge-stofopname 
uit gras van 13 A 14 kg per koe per dag ook bij hoogproduktieve koeien met ,:+?inig 
krachtvoer kan worden volstaan. Daarbij moet dan wei de opmerking worden gc,nsakt 
dat voor een droge-stofopname uit gras van 13 A 14 kg per koe per dag het graslandge- 
bruik zodanig moet zijn dat er kwalitatief hoogwaardig gras kan worden gemaaid. Uit 
het onderzoek blijkt dat dat mogelijk is. 
In figuur 1 is voor beide jaren het verloop van de melkproduktie over de zomerperiode 
weergegeven. Om een wat gelijkmatig verloop te krijgen. zijn de gegevens per maand 
gemiddeld. In 1977 waren in juli geen produktiegegevens beschikbaar. Voor het begin 
van het onderzoek werden de beide groepen zodanig samengesteld dat de produktie 
vrijwel gelijk was. In 1976 trad er vrij snel na het begin van het onderzoek een verschil 
op In melkproduktie tussen de twee groepen. In 1977 duurde het wat langer voordat er 
een duidelijk verschil te zien was. De verschillen bieven gedurende de gehele onder- 
zoekperiodevrij beperkt. 
De minder sterke daling van de melkproduktie van de groep met weinig krachtvoer in 
augustus en september 1976 komt doordat toen aan deze groep wat extra krachtvoer 
werd gegeven. Het krachtvoerniveau lag echter toch nog gemiddeld ca. 2 kg per koe 
per dag lager dan dat van de andere groep. 

Kg melk per hoe  er dag) 
kg rndkpercowperdey 

1976 

Omstandigheden vaak niet ideaal 

Om bij zomerstalvoedering de krachtvoergift beperkt te houden. is een hoge droge- 
stofopname uit gras noodzakelijk. Hiervoor moet kwaliteitsgras worden gemaaid. Dat is 
geen gemakkelijke opgave. Vooral eind mei is het gras vaak gauw te oud. Anderzijds 
nemen de koeien vaak minder droge stof op als het droge-stofgehalte van het gras laag 
is. Vooraf bij regen en in de nazomer kan dat moeilijkheden geven. 
Bij het verdere onderzoek zal vooral aan deze punten aandacht geschonkeil worden. 
Bij het verstrekken van krachtvoer via geprogrammeerde doseerapparatuur kan de 
portiegrootte gemakkelijk gewijzigd worden. De dagelijkse krachtvoergift kan dan wor- 
den aangepast aan de kwaliteit en de te verwachten opname van het dagelijkse gras- 
rantsoen. 

Samenvatting 

Op afdeling 3 van de Waiboerhoevr werd in 1976 en 1977 zomerstalvoederingsonder- 
zoek gedaan. waarbij de krachtvoergift en net graslandgebruik centraal stonden Er 
werd naar gestreefd gedurende de gehele zomerstalvoederingsperiode kwaliteitsgras 
te maaien om tot een zo hoog mogelijke droge-stofopname ult gras te komen Daarblj 
werden 2 krachtvoerniveaus toegepast Het gras werd gemaaid bij een opbrengst van 
gemiddeld 1900 kg droge stof per ha Daarbij werd een opname bereikt van 13 A 14 kg 
droge stof per koe per dag 
De hoogproduktieve koeien werden ingedeeld in twee zo gelijkwaardig mogelijke groe- 
pen Aan eén groep werd gemiddeid 4.5 kg krachtvoer per koe per dag verstrekt en 
aan de andere gemiddeld 1,8 kg Het verschil in krachtvoer van gemiddeld 2,7 kg per 
koe per dag leidde tot een extra melkproduktie van gemiddeld 0.9 kg per koe per dag 
Het gemiddelde produktieniveau over de periode van haif mei tot eind september was 
ca 25 kg melk per koe per dag 

Summary 

On unit 3 of the experimental farm "Waiboerhoeve" an experiment with zero-grazing 
was carried out in 1976 and 1977 Both concentrates giftand grasland management 
were object of the experiment During the whoie period with zero-grazing. qualtty grasa. 
and thereby a dry matter intake as high as possible, was aimed at There were two con- 
centrates levels The grass was mown with a mean yield of 1900 kg dry matter per ha 
The intake per cow per day was 13 to 14 kg dry matter 
The high yielding cows were divided into two groups which were as equal as possible 
One group got an average of 4,5 kg of concentrates and the other group an average of 
1.8 kg The concentrates gifts differed 2,7 kg per cow per day on an average, which re- 
sulted in a higher milk yield of 0.9 kg per cow per day The average level of the milk 
yield over the period from mid-May until the end of September was 25 kg of milk per 
cow per day. 

Figuur 1 Verloop van de melkprodiiktie bij zomerstalvoedering met verschillende krachivoergif- 
ten (gemtddeiden in kg por dier per dag) 

Figure f Milk production wiln zero-graziiig various amoiinls o1 concentrales (averages in kg per 
cowper day) 



PAeô Iskbro!< meer melk 

Ing. J. van Geneijgen 

Proefstatioii voor de Rii!idvt.ei,olrderij, Lely~stad 

A a n  het  verstrekken van  krachtvoer  
als  lokmiddel  iii d e  nlelkstal word t  in 
he t  bi jzonder  bi j  Icoeicn iii d e  tweede  
helft Fan d e  lactatie eeii stimcilerende 
werking o p  d e  iiielknfgifte toegeschre-  
ven. Bovendien word t  als voordeel  ge-  
noen id  dat voora l  laagproduhtieve 
koe ien  snel ler  e i i  gemakkeli jker  iii d e  
melkstal  konien.  U i t  onderzoek  o p  d e  
Waiboerhoeve  blij!:t d a t  he t  verstrek-  
k e n  van lokbrok  in  d e  inelkstal iiider- 
d a a d  zinvol is, m a a r  d a t  he t  o o k  n e l  
~ o i i d e r  kan.  

bedroeg. In enkele gevallen kwam het voor 
dat de melkstroom kort nadat hij op gang 
was gekomen weer minder werd dan 0,2 1 
per minuut. Dan werd het moment ge- 
noteerd waarop de melkstrootn voor d e  
tweede keer 0,2 1 per minuut bedroeg. Het 
inoment aaa rop  de melkstroom 0,2 1 per 
minuut bedraagt, betekent overigens tiiet 
dat dit zoiider meer ook het moment zou 
zijti waarop de koe de melk ,,laat schie- 
ten". In veel gevalleii wordt een melk- 
stroom van 0,2 1 per minuiit reeds verkre- 
gen uit de voornielk. Het lateii schieteii 
vaii de inelk volgt dan meestal wel vrij 
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- - . . --. 
spoedig daarna. 

E r  zijti bedrijven waar mei] het krachtvoer In afb. E wordt een overzicht gegeven van j* - 
grotendeels verstrekt in de voergoot of via de verzamelde gegevens. Daaruit blijkt dat 
geprogrammeerde doseerapparatuur in de het verstrekken van lokbrok iii d e  melkstal 
ligboxenstal. Dan kan de vraag aar1 de orde geen iiivloed heeft gehad op het op galig 21 l+- ProelDBriode 

koinen of ook de lokbrok in de nielkstal konien van d e  inelkstroom. Ook waariie- - 1  
kan worden weggelatcn. Ifoewel lokbrok mitigen bij de wisselingen aan het begiii ei] 5 % 13 17 21 25 20 3 7 I t  

op  eeiivoudige wiize kan worden verstrekt, einde van de  roef leverden geen resultaat reptembsr nkiohrr 

zou in gevailen dat er doseerapparatuiir 
voor moet worden aangeschaft, overwo- 
geil kunnen worden geen lokbrok meer in 
d e  melkstal te geven. Daarbij moet dan wel 
de mogelijkheid aanwezig zijn dat ook bij 
weidegang het benodigde kraclitvoer ge- 
makkelijk kan worden toegediend. 

Lokbrok is goed lokmiddel 
O p  de Waiboeiiioe\e wordt op erti van d e  
bedrijven s n d s  ap, i l  1976 geen hra~litvuer 
meer in de melkstal verstrekt H r t  is een 
bedrijf met 180 koeieii die gemolken wor- 
den in een zcstienctands vi~graatmelkstal 
Het krachtvoer wordt geheel buiteii d e  
melkstal ierstieht eiier7ilds met gepro- 

op  E r  was alleeii een systematisch eii 
duidelijk verschil tussen 's morgens en  
's middags De  tijd tussen aansluiten van 
het melhstel en het op gang komen van de 
melkstroom wa? 's morgens gemiddeld 24 
centiminuten en  's middags gemiddeld 50 
centiminuten Ilet gemiddelde van's mor- 
gens plus's middags was 37 centiminuten 
De  spreiding rond de geniiddeldeii was 
ecliter groot Ondanks het feit dat enkele 
gegebens van 400 a 500 centimiiiuten per 
rnelkmaalbuitenbeschouwing zijn gelaten, 
liepen d e  waarnemingen per melkmadl 
uiteen vdn 1 tot 221 centiminuten Hierbij 
was er nauwelijks verschil tussen 's mor- 
gens eii 'r middags 

A'b / T~jd lgem~ddelde van 's morgens en 's mlddagsl tussen aanslu~ten van het melkstel 
mi het op gang konien van de melkstroom 

Afb 2. Verloop van de melkprodukfie in 1977 

grammeerde krachtvoerdoseerapparatuur 
en anderzijds (in de winterperiode) ge- We' meer me'k 
mengd met het ruwvoer. Inde  zomerperio- De  gegeven lokbrok heeft wel effect gehad ,, 
d e  wordt zomerstalvoedering toegepast. op  de nielkproduktic. In 1977 was dat ge- 
Aanvankelijk kwamen vooral de Iaagpro- middeld 1,2 kg per koe per dag en in 1978 
diiktieve dieren moeilijk in de melkstal en gemiddeld 0,8 kg per koe per dag. I-let ,, 
waren daar soms ook lastig. Krachtvoer verloop van de riielkproduktie is wcerge- 
bleek dus een goed lokmiddel te ziin ee- eeveri in de afb. 2 dn J Daarbii is alleen 
weest. Nadat ongeveer een half jaa; &en gewerkt met de irodiiktie in d i  periode 
krachtvoer meer in de melkstal was ver- waarin aar1 de proefgroep lokbrok werd 
strekt, waren de dieren aardig aai? het verstrekt. In de periode vaii zes à zeven 
systeem gewend. D e  indruk werd zelfs wekcri vóór Iiet onderzoek was de melh- 
verkregen dat de koeien in de melkstal prodoktie van beide groepen in 1977 aan T :  

proe~periode 

rustiger waren dan voorheeri, toen er elkaar gelijk, namelijk gemiddeld 13,3 kg - -y., 
- 1  

a -  

krachtvoer werd gegeven. Z e  bleveii ech- per koe per dag. Iri 1978 was de produktie 5 s 33 17 21 75 29 a , ,, ( s  

wat ,,,inder vlot i n  de melks ta l  ko- Va" de proefgroep in deze pcriode eemid- Sapfenibei okfobcr 

nicn. J>aarom werdlaterindewachtruinitc kg per per dag en van de 
ccii opdrijfhek aangebracht. coi~trolegrocp gemiddeld 16,s kg per koe 

npr  (lag. 

Oiiderzoek naar effect op 
riicll<afglfte 
0;' liet bedrijf werd twee 1;ecr eer] oiider- 
/ark uitgevoerd naar het effect vdn lok- 
brok op  de melkaipiftc. Het  onderzoek 
?vtr<l verricht in septeinberloktober 1977 
cr! jiiiiilseptember 1978, dus vanuit s en  
citu~itie waarbij al geruime tijd geen 
kr.ici,tvocr ineer in de inelkstal was ver- 
\trekt. 
Hij heide proeven werd gew.erkt met twee 
LO gocd niogelijk vergilijkbare grüepeii 

ven "ongeveer vijftien laagproduktieve 
koeieii. Daarbij werd aan één groep twee 
keer per dag ' l ,  kg lokbrok per koe iri de 
melkstal gegcveri. De diereti vande andere 
groep kregen gceii lokbrok. Er werd gceii 
krachtvotr op  aridere wijze toegediend. 
Aarigei~omeii werd dat <Ie koeien bij Iiet 
toeeeoaste svstecm van zonierstalvoede- - ,  
riiig voldoen;le voederwaarde zoiiden op- 
iiemeii uit gras. In 1977\\,iicdegrasopnaine 
12 h 13 kg droge stof per <lier per dag; in 
1978 was dat gemiddeld 13,7 kg. D e  groep 
die peen lokbrok kreeg, kreeg ook geen 
kraciirvoer aan Iiet voerlick oiridat, waii- 
neer er gceii lokbiok wordt gcgeveri in de 
melkstal, dat uiteraard ook niet zal geheit- 
reii aan het voerhek. 

Geen verscliil in op gang 
konien var! inelkstroom 

r-. --.m- 
Hoewel niet alle koeien op  dezelfde wijze 
op  de lokbrok reageerden, was Iiet verloop 
van de gemiddelde produktie per groep 
toch zeer gelijkriiatig. Opvallend is dat de 
koeien in 1977 direct iia het begiii van het 
produktieverloop te voldoen. Het  blijft 
ecliter de vraag of en in Iioeverre ile hogere 
produktie moet worden toegeschreven aan 
eeii betere mclkafgiftc of aari een even- 
tueel hogere energie-opname. Het  onder- 
zoek was eveiiwel ook tiiet opgezet om 
daarop een antwoord te kiijgen. 

Afb. 3 Verloop van do rnelkproduktie in 1978 

Kg melk per koe per dag 

171 -- krachtvoer in'proefperiode 

I -..-..s geen krachtvoer 

ca. 1 kg melk per koe per dag, zoals ook 
in 1977 Iiet geval was. 
onderzoek op  de lokbrok reageerden en in 
1978 pas veel later. Daarbij iiioet worden 
opgemerkt dut het produktieiiiveau bij het 
begin van liet oiiderzoek in l978 nogal wat 
hoger was dan i i i  1977. Het verschil in 
prodiiktieiiiveaii komt doordat liet oiider- 
zoek i r i  1978 in een vroeger stadiuni \-a11 de 
lactatie begoii dan in 1977. 
Het verschil in reactie op  delükhrok tialiet 
heeiii van het ondcrzoek zou Liiririen wor- 

14- 
In 1977 haddeii de koeien begin september 
bij de aanvang van het oiiderzoek een 
lactatieperiode vaii gemiddeld zeveii 13. 
inaanden achter de riig. In 1978 was eeii 
geiniddelde lactatieperiode van zeven 
maandeii bij het begin vati liet oiiderzoek 
nog niet bereikt. Dat was toeti begiii augiis- 
ius het gcval. Op  dat inoment kwam toen 
ook ecri kraclit\,oercffect tiaar voren var1 11.  

l - 
-- 

15 19 23 27 1 5 9 13 17 21 25 29 
juni juli 

proefperiode 
1 -  

6 1 14 18 22 26 30 3 7 1 1  15 
augustus september 

Bij lict oriderroek in 19'77 werdhetopgang den toegesciiieven aai1 hel feit dat de 
koriieii van de mclkctrooin gemeten. Daar- produktie van beide groepen in 1978x1 liet 
voor was een Iichtrigiialeriiigssysteein begiii vali hct oiidcizoek toenaili. tlct lijht 
gciiistallecrd. llicrbij werd de tijd ge- erop dat pas effect vaii lokhrok niag a o r -  
reg,istreerd die er vcrliep t:isseii het aaii- deri \.erwacht waiiiieer bij oudiiielkte clie- 
sliiiten van het iiielkstel cii liet niomeiit ren de pro<liiktic stiel daalt. Door de lok- 
\vaaiop de iiiclkrtrooiii O,? I pcr iniiiuut brok blijft de proclitktic dar1 \vilt laiigcr op 

peil. Dc  grasopnatiie was voldocndc lioug 
oiii anti de bcliocfteiiorni vooreeii rioi tiiaal 
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Geen hoger vetgehalte 
Als de hogere produktie bij lokbrok een 
gevolg zou zijn van een betere melkafgifte. 
danzou dat tot uiting moeten komen in het 
vetgehalte van de melk. Bi j  een betere 
melkafgifte blijft er immers minder rest- 
melk in de uier achter. Deze restmelk 
heeft. zoals bekend, een hoog vetgehalte. 
Wanneer bij het melken ook dezerestmelk 
vrijkomt zou dat dus tot een hoger vetge- 
halte van de totale hoeveelheid melk moe- 
ten leiden. D i t  kon echter niet worder: 
vastgesteld, mede doordat het vetgehalte 
per koe van controle tot controle nogal va- 
rieerde. 

Wel of geen lokbrok 
Naast de voordelen die het verstrekken 
van lokbrok in de melkstal heeft voor het 
binnenkomen van de koeien i n  de melkstal 
en de produktie zijn er ook nadelen aan 
verbonden. Genoemd kan worden dat de 
koeien vaak onrustig worden als het 
krachtvoer op is en dat in bepaalde geval- 
len de verblijfstijd van de koeien in de 
melkstal te kort is om de vereiste hoeveel- 
heid krachtvoer op te nemen. Andere be- 
zwaren zijn het lawaai dat met het ver- 
strekken van krachtvoer in de melkstal ge- 
paard gaat en de stofontwikkeling. 
Bi j  de overweging om geen krachtvoer en 
dus ook geen lokbrok meer in de melkstal 
te verstrekken, zal men vooral ook reke- 
ning moeten houden met de mogelijkheid 
tot het verstrekken van krachtvoer in de 
zomer bij weidegang. Verder verdient de 
mogelijkheid om lokbrok in de melkstalop 
eenvoudige wijze te verstrekken de aan- 
dacht. 
Tijdens het onderzoek in 1977 is door het 
Melkhveiënisch Onderzoek Centrum na- 
gegaan;£ er een verschil was in de stand 
van de koeien die wel of geen krachtvoer 
i n  de melkstal kregen. Daarbij bleek dat 
dat inderdaad het geval was. De koeien die 
geen lokbrok kregen gingen gemiddeld 10 

, B 15 cm verder naar voren staan dan de 
andere. D i t  betekent dat wanneer het niet 
verstrekken van krachtvoer in de melkstal 
als systeem wordt doorgevoerd er bij dc 
melkstalinrichting rekening mee kan wor- 
den gehouden. De  standlengte kan dan !O 
B 15 cm minder ziin dan de lengte van 115 
cm, die normaal H.ordt aangehouden 
Overieens moet worden oprenierkt dat hei 
niet duidelijk was of de 30cm brede roos- 
ters, die op een afstand van 30cm evenwij- 
dig aan de putrand lagen voor de afvoer 
van mest en spoelwater, van invloed uiaren 
op de stand van de koeien. Deze roosters 
waren namelijk nogal glad en de indriik 
werd verkregen dat de koeien er liever niet 
op gingen staan. 

Samenvatting en 
conclusies 
Op een van de bedrijveil van de Waihoer- 
hoeve wordt sinds spil 1976 geen kracht- 
voer meer i n  de melkstal verstrekt. Vla 
onderzoek werd de invloed van lokbrok in 
de melkstal op de melkafgifte nagegaan bij 
laagproduktieve dieren. Per dier per dag 
werd 1 kg lokbrok gegeven. Er kon geen 
verschil worden gemeten in het tijdverloop 
tussen bet aansluiten van het melkstel en 
het moment waarop de door een licbtsig- 
iialeriiig\systeem aaiigegeven melkstroom 
0.2 1 oer minuut bedroeg Het verstrekken 
v i n  iokbrok in de melkstal aan laagpro- 
duktieve dieren met een lactatieperiode 
van gemiddeld zeven maanden of meer bad 
onder de gegeven omstandigheden een 
positief effect van gemiddeld ca. 1 kgmelk 
per dier per dag ten opzichte, van de con- 
trolegroep. De koeien die geen lokbrok 
kregen, gingen gemiddeld 10 b 15 cm ver- 
der naar voren staan. 

STALHYGIENE 
Drs. J. W. Seinliorst 

Stalhygiëne 

Hygiëne roept gedachten op aan poetsen en schrobben. Op een melkveehedrijf met een 
ligboxenstal gebeurt dit voornamelijk in afkalfstal, ziekenstal, inelkstal en melklokaal. De 
grupstal wordt, voor zover daar 's zomers niet gemolken wordt. in het vooriaar schooii- 
gemaakt en staat bijna een half jaar leeg. Maar het schoonmaken van een ligboxenstal is 
meestal onbegonnen en ondankbaar werk. Dit komt doordat het stalgebouw in vergeltj- 
king met de grupstal veel intensiever gebruikt wordt (zomerstalvoedering, 's nachts op- 
stallen, gebruik als wachtruimte voor het melkvee). Bovendien is deze stal 'door coii- 
structie en inrichting moeilijk schoon te maken. 
Hygiëne in een ligboxenstal is dus in de eerste plaats ezn kwestie van schoon houden 
van zowel de stal als de koeien. 

Maatregelen 

Op afdeling 3 IS het afgelopen jaar in samenwerking met het MOS orid?rzoek geddan 
naar stalhygiene De bedoeling was na te gaan of een aantal vc3,af vdstgestelde mdat- 
regelen een meetbare invloed zouden hebben op de kwaliteit vati de melk de reiiiheid 
van de spenen, ziekte en het ivaarrieembaar schoner zijn van de koeien 
Hiervoor werden 2 groepen van 90 melkkoeien ieder in een eigen stalheift gehii,svest 
(zomerstalvoedering) De ene groep werd verzoigd zoals dit iiormaal ook gebeurt Bij de 
andere groep werd een aantal extra maatregelen genomen om de stal schoner te hou- 
den Deze bestonden uit het schoner houden van de vloer (mestschuif 19 keer per dag la- 
ten lopen), het schoonhouden van de ligboxen (2 x daags extra nalopen). mest verwijde- 
ren uit de dode hoekon in de stal en het eens per vier weken begieten van de achterwand 
van de boxen met een formaline-oplossing 

Effecten 

Bij het uitvoeren van deze maatrnqelen bleek dat het stalgebouw en de inrichting zich 
hiervoor niet goed lenen: He! ext?6kuden vergde naar verhouding veel handarbeid. 
Enig gunstig effect op de meikkwaliteit en reinheid van de spenen was er wel, maar het 
verschil was niet erg groot. De beter verzorgde koeien waren niet waarneembaar scho- , 

ner dan de normaal verzorgde koeien. 
Een verbetering was. dat minder dieren uit de schonere $lal behandeling door de dieren- 
arts behoefden: Hoewel in beide groepen het aantal gqegistreerde zieke dieren afnam. 
was deze afname sterk in de groep met de betere verzorging. Dit verschil is veimoedelijk 
mede een gevolg van de schonere en drogere vloer. Hierdoor nam vooral het aantai 
klauwproblemen af. 
Verder bleek, dat wanneer de maatregelen niet dagelijks werden uitgevoerd. het rein- 
heidsniveau weer snel afzakte. Dit kwam vooral naar voren uit het onderzoek naar de 
reinheid van de spenen. Gebruik van zaagsel als strooimateriaal in ligbedden is volgens 

dit onderzoek minder gunstig met het oog op besmetting van de koe en de uier met micro- 
organismen. 
De resultaten hebben niet aan de verwachtingen van het onderzoek voldaan. Niettemin 
is er een aantal aspecten naar voren gekomen dat er zeker aanleiding toe geeft om door 
te gaan met hygiene-onderzoek, zij het op wat kleinere schaal. Combinatie van de resul- 
taten zal op wat langere termijn misschien leiden tot een effectief en eenvoudig schoon te 
houden ligboxenstal. Aanpassing van stalgebouw en inrichting speelt hierbij een belang- 
rijke rol. 

Samenvatting 

Op afdeling 3 werd met behulp van 2 groepen koeien nagegaan of bepaalde hygiënische 
maatregelen effectief zijn. Deze maatregelen bestonden uit het vaker schoonmaken van 
mestgangen en boxen en het ontsmetten van achterstand van de boxen. 
Er kwam ondermeer naar voren dat het stalgebouw en de inrichting belangrijk zijn bij de 
uitvoerbaarheid van de maatregelen. Betere verzorging resulteerde in een afname van 
het aantal ziektegevallen. De effecten op de melkkwaliteit vielen tegen, mede omdat het 
in de boxen gebruikte strooimateriaal (zaagsel) veel meer micro-organismen bleek te 
bevatten dan werd verondersteld. 

Summary 

At unit 3 has been investigated with two groups of cows if certain hygienic rules might con- 
tribution to better milk quality and cleanness of the cows. With these hygienic rules the 
dung passage and cubicles were more often cleaned and !he rear end of the cubicles 
desinfected. 
Among ottiws was found that both the cubicle house and its lay-out are important fot the 
feasibility of tiie hygienic rules. Better care decreased the number of sick cows. lts contri- 
bution to a better milk quality was poor aiso because the saw dust as litter in the cubicles 
appeared to contain more micro organisms as was thought. 
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In de zomer van 1979 is nagegaan of het mogelijk is met het nemen van 
een aantal maatregelen te komen tot een schoner leefmilieu voor melkvee dat 

gedurende de zomer dag en nacht binnen gehouden wordt en vers gras krijgt. 

Daarbij is geKeken in hoeverre dit resulteerde in het schoner worden van 

de dieren zelf. Het onderzoek, verricht op de Waiboerhoeve op afdeling 3, 
was tevens bedoeld om meer inzicht te krijgen in het huidverzorgingsgedrag 

van de dieren. Uiteindelijk zijn ook andere opmerkelijke waarnemingen, die 

duidelijk in verband staan met de huisvestinswijze, gedaan. De conclusies 

luiden in het kort als volgt. 

Wassen van dieren heeft alleen zin als tegelijk de oorzaak van het 

smerig worden voldoende aangepakt wordt. 

De stalhygiëne wordt voor een groot deel bepaald door het verstrekte 

voer, Bij het op stal voeren ver vers, nat, jong en eLwitrijk gras 

is het onmogelijk de dieren schoon te houden, wat voor maatregelen 

men ook neemt. 

Het vies worden van de koeien op afdeling j is hoofdzakelijk een 

gevolg van het zwaaien met een smerige staart. 

- Het groepsgedrag ondergaat enkele opval-lende veranderingen wanneer 

dieren permanent binnen gehouden worden. De dieren gedragen zich 

onafhankelijker van elkaar. 

Bij het opstaan en gaan liggen in de boxen hebben veel diervn zicht- 

baar moeite met de beperkte ruimte. 

Liggende dieren worden zelden uit de box verstoten, 

Agressief gedrag treedt hoofdzakelijk op rondom de krachtvoerboxen, 

.S.. In de stal van afdeling 3 van de Waiboerhoeve heeft een aantal 

dieren een duidelijke voorkeur voor een bepaalde ligplaats. 

- Dieren die elkaar likken doen dit bij voorkeur aan de kop en de hals. 

- Het plaatsen van borstels in een ligboxenstal heeft zlìeen zin als 

ze zodanig geplaatst zijn dat de  dieren een voldoende groot huid- 

oppervlak per keer kunnen schuren en de dieren behoefte hebben 

aan schuren. 

In de groep koeien van afdeling 3 treft men regelmztig dieren aan 
die een lusteloze indruk maken en doelloos voor zich uit staan te 

staren. 

l) De heer de Boer was destijds student aan de Landbouwhogeschool te Wageningen. 
De resultaten van het onderzoek zijn niet gepubliceerd. 
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