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Invlioed van het gebruik van dunne mest op de bodemvruchtbaarheid

en de botanische samenstelling van de grasmat in Oostenrijk

(verslag van een studiereis naar het Bundesversuchsanstalt fur Alpen-
lindische Landwirtschaft "Gumpenstein" te Irdning, Costenrijk,
14-20 juni 1964)

l. Deelnemers.

ir, IJ. Bakker van het Consulentschap voor Bodem- en Bemestingsvraag-
stukken te Bennekom

ir. Th.A, de Boer van het Froefstation voor de Akker- en Weidebouw
te Wageningen

ir. H, W, Dgbets van het Rijkslandbouwconsulentschap Tilburg

ir. L.C,N. de la Lande Cremer van het Instituut voor Bodemvruchtbaar-
heid te Groningen.

2. Doel,

Contact met de onderzoekers op het gebied van vloeibare orga-
nische bemestingen (drijfrnest, spoelmest, dunne mest, vloceibare
stalmest), in het bijzonder over de gevolgen van langdurig eenzijdig
gebruik van deze mest op de bodemvruchtbaarheid, de botanigche sa-
menstelling van het grasland en defgezondheid van het vee.

3. Contacten en bezochte objecten.

Op het proefstation Gumpenstein werken zeven verschillende
specialisten in meer of mindere mate aan de problemen van vioceibare
organische bemestingen (Gulle, dunne mest), Hiervan ontmoetten wi}
dr.ir. H, Kosmat, bodemkundige, die de invioed onderzoekt van het ge-
bruik van dunne mest op de bodemchemische en bodemfysische eigen-
schappen van de grond en op de bewortelingsintensiteit en de plant-
kundige samenstelling van de grasmat.
dr.ir. Deutsch, medewerker van dr,ir. G. Schechtner leider van de
graslandafdeling die afwezig was. Beiden onderzoeken de invliced van
langdurig gebruik van dunne mesc op de grasopbrengst en de botanische
samenstelling van de grasmat.
ir. Steinwender, medewerker van dr.ir. W. Hochkdnig die afwezig was,
op het gebied van stalinrichting, mechanisatieproblemen van de mestver-
werking enz,
dr.ir. A, Bruckner, landbouweconomisch onderzoek van gtllebedrijven.
Met deze onderzoeker hebben wij door tijdgebrek slechts kort contact
gehad.

De bezochte objecten waren verschillende bemestingsproeven van de
grasland- en de boderrkundige afdeling op het 20 ha grote proefterrein bij
het instituut, de proefstallen, een proefveld van Kosmat te Gtssl, het
bedrijf Hoflechner te Grobming, waar sinds 50 jaren Gulle wordt ge-
bruikt e verschillende andere bedrijven en almen.

4. Bundesversuchsanstalt fur Alpenldndische Landwirtschaft.

Van de 4 miljoen ha cultuurgrond in QOostenrijk bevindt zich de
helft in de Voor-Alpen en de Alpen., De Bundesversuchsanstalt fur
Alpenldndische Landwirtschaft werd in 1940 opgericht te Admont met
als taak de bergboeren op alle terreinen van de landbouw met onderzoek
en voorlichting bij te staan. Sinds 1953 is het gehuisvest in kasteel
Gumpenstein te Irdning, waarbij een proefterrein van 20 ha is aangelegd.
De leiding van dit proefstation is in handen van Hofrat Hochschulprofessor
dr. dipl.ing. A, Buchinger (afwezig tijdens ons bezoek) die zelf het
kasteel bewoont en het vol gend jaar met pensioen gaat.
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Op het proefstation werken 150 man personeel, waarvan de mees-
ten in het nabij gelegen dorp Irdning wonen, Er zijn 13 academici.

Naast het woongedeelte voor de directeur bevat het kasteel de
ruimten voor administratie, archief, bibliatheek en vergaderingen
en verschillende onderzockafdelingen, In een tweede, moderner gebouw
bevinden zich de laboratoria voor bodemkunde en plantkunde, alsmede
de garage. Verder zijn op het terrecin twee rundveestallen met schuren,
varkensstallen, kippehokken, woonhuizen voor de veeverzorgers en
diverse grotere en kleinere schuren, loodsen, kassen, groente-,
kruiden- en bloementuin en voorlichtingsstands over bemesting, zuivel,
ragsenkeuze, zaaizaden, veeverzorging enz., Een lysimeter was in
aanbouw,

Buit enlandse bezoekers worden ontvangen met hun nationale vlag
uitgestoken bij de ingang van het hoofdgebouw,

Het proefveldenareaal beslaat 150 ha, waarvan 20 ha op het exf
van het proefstation. Alle werkzaamheden voor deze proeven geschiedt
door het afdelingspersoneel onder leiding van de desbetreffende onder-
zoekers. Er is geen buitendienst of bureau voor algemene diensten.

Het proefstation is verdeeld in zes afdelingen met aan het hoofd
een academicus, gewoonlijk een landbouwkundige:

I. bodemkunde (waterhuishouding, bemesting, structuur, erosiepro-
blemen),

. landbouwgewassen (grasland, hakvruchten, granen, handel sgewassen),

. veehouderij (rundvee, varkens, schapen, pluimvee),

landbouwscheikunde (onderzoek van grond, meststoffen, voeder-

middelen, oogstprodukien, veredelingsprodukien),

5. landbouwtechniek (mechanisatie, arbeidstechniek, electrificatie),

6. landhuishoudkunde (produktiviteitsonderzoek, rentabiliteit enz.).

Somrnige afdelingen zijn onderverdeeld in subafdelingen, hier
"referaten'' genoemnd.

Van de 13 academici houden zeven onderzoekers zich in meer of
mindere mate bezig met problemen van de Gullerei, nl. de in paragraaf
3 reeds genoemde personen en dr.ir, W, Obritzhauser (veevoedingspro-
blemen op Gitllebedrijven). De financiering van het Gulleonderzoek ge-
schiedde ocorspronkelijk met M. 5. A, -gelden. Om de twee 3 drie jaren
wordt een '"Gullesymposion'' (Gulletagung) georganiseerd, waarin onder-
zoekers en voorli chters uit binnen- en buitenland hun ervaringen over
deze meststof uitwisselen. De volgende {4e)bijeenkomst vindt in septem-
ber 1964 plaats, De bijeenkomst in 1960 telde 133 declnemers.

Ondanks het feit, dat meer dan de helft van de onderzoekexrs aan
het Gullevraagstuk werken en ook door de "Gulletagungen' hier nog
eens extra het accent op wordt gelegd, bleek er in het geheel geen team-
work te zijn. Wij konden ons zelfs niet aan de indruk onttrekken, dat
er een zekere sfeer van onderlinge naijver heerste.

e Wb

5. Ontwikkeling van de Giullerei in QOostenrijk.

De meeste Gullebedrijven komen in Costenrijk voor in de
Vorarlberg, Salzburg en Tirol. Van de in het verleden in Costenrijk
gebouwde Gulle-installaties blijkt volgens Bruckner (1) de helft niet
meer voor de bereiding en verspuiting van dunne mest te worden ge-
bruikt, Van het resterende deel wordt de helft nog slechts extensief
benut.

Deze gedesinteresseerdheid blijikt in 70% van de gevallen te moe-
ten worden toegeschreven aan gebrek aan personeel en/of technische
onvolkomenheden van de installatie., In 11% werd aan de achteruitgang
van de bodemvruchtbaarheid de schuld gegeven en in 7% aan het sterk
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toegenomen onkruid. Men betwijfelt evenwel of de beide laatstgenoemde
redenen gegrond zijn. De achteruitgang van de bodemvruchtibaarheid
moet vaak worden geweten aan toediening van een overmaat Gtlle, als
gevol g van een slechte verdeling van deze mest over het gehele bedrijf,
alsmede aan onvoldoende compensatie van ontbrekende plantenvoedende
stoffen (fosforzuur en kalk)., Cok de toeneming van het onkruid is meer
het gevolg van onvoldoende zorg besteed aan onderhoud van het grasland
dan aan een rechtstreekse invioed van de bemesting. Zo werd b.v. op
de extensief met Gulle bemestende grote bedrijven meer onkruid aange-
troffen dan op de kleine bedrijven, waar intensief met Giille gewerkt
wordt,

Uit de volgende statistische gegevens blijkt de arbeidsintensiteit
van het Gulle-systeem:
bereiding van > 75% gtille uit de totale organische-mestproduktie
3,4 arbeidskrachten per 10 ha
bereiding van 25-75% gtlle uit de totale organische-mestproduktie
2,8 arbeidskrachten per 10 ha
bereiding van < 25% giille uit de totale organische-mestproduktie
2,4 arbeidskrachten per 10 ha
gescheiden mestverwerking wande totale organische -mestproduktie
2,3 arbeidskrachten per 10 ha
‘ Hierbij moet worden opgemerkt dat in tegenstelling met Nederland,
de bereiding van dunne mest voornamelijk gedurende het zomerhalfjaar
plaatsvindt gekoppeld aan zomerstalvoedering. Ook heeft men voor de
verspuiting van de mest zoals die hier gebruikelijk is, gewoonlijk twee
man nodig, één bij de pomp en de ander bij de Gulle-werper.

Enige jaren geleden werd het verspuiten van stalmest gepropageerd,
Stalmest en gier werden hiertoe gescheiden bewaard. Nadat de stalmest
door een condux-molen of in een Nauwerck-put vermalen was, werd
deze met gier en water verdund en verspoten, Dit systeem heeft weinig
opgang germaakt. De resultaten waren weliswaar uitstekend, maar de
investeringen nog hoger dan voor het normale Gulle-systeem (ondanks
de kleinere gierkelder die hiervoor nodig was), terwijl het geen wezen-
lijke arbeidsbesparing noch arbeidsverlichting bracht.

Terwijl vroeger de nadruk vooral werd gelegd op het beter be-
nutten van de in de mest voorkomende plantenvoedende bestanddelen,
verschuift in Oostenrijk evenals in Nederland het accent meer en meer
in de richting van arbeidsrationalisatie en arbeidsverlichting. Men scha-
kelt over op een ontmesting door spoelen die deze voordelen biedt.

Het '"drijfmest' -systeem is er nog onbekend, misschien wel wegens de
behoefte de mest met water te verdunnen om hem te kunnen verspuiten
of omdat men het bezwaarlijk vindt onverdunde mest te gebruiken., Bij
het uitrijden met een vacuum druktank zoals dit in Nederland wordt ge-
daan, bestaat de behoefte tot verdunning niet en worden de investeringen
voor kelderbouw beperkt.

In de proefstal te Gumpenstein was men bezig een proef met
roostervloeren in een loopstal af te breken. Deze vloer was van dikke
balken gemaakt en lag direct boven de mestput, waarin zich een schij-
venroerder bevond., De ervaringen waren met dit ontmestingssysteem
niet gunstig geweest, Van het roerapparaat was de zware houten as
bezweken onder de druk van de mestbrij. Het roeren werd nu in een
aparte mengput buiten de stal verricht door middel van een mobiele
menger van de firma Bauer,

In een andere stal (in opbouw) zullen proeven worden genomen
over de meest gewenste vorm van grup, van de roosterspijlen (o.a.
torstaal en ovale spijlen), van de standlengte en -breedte bij toepassing
van ontmesting door spoelen, verder met verschillende isolatiemate-
rialen (rubber, hout, plastic) om het strooiselverbruik te verminderen
of op te heffen. 4
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Gp de grote bedrijven blijft men het gebruik van in de kelders ge-
monteerde roerwerken aanvaden. Gp kleinere georuikt men de goed-
kopere mobiele mengers die via de verschillende mangaten in de mest-
kelder kunnen worden gestoken en de mest volledig homogeniseren. Dit
homogeniseren gebeurt meestal de dag voordat men de Gulle gaat toe-
dienen, terwijl ook vlak voor het verspuiten of uitrijden nograaals
geroerd wordt.

Voor het verspuiten wordt de Gulle meestal met twee tot vier
delen water verdund. Dit bevordert een snellere opneming door de zode,
waardoor het gras na eenrnaal maaien reeds weer door het vee wordt
opgenomen. Bovendien worden door de fijnere verdeling van de mest bij
droge weersomstandigheden na de toediening ook geen mestresten in
het hool of silogras medegeoogst, wat na gebruik van stalmest in een
droge periode wel eens het geval kan zijn.

Gok in Gostenrijk xo{vaarschuwt men tegen de bouw van te kleine
mestkelders; 8 tot 10 m” per stuks grootvee wordt aangeraden. '"Wenn
man den Betrieb in Schwierigkeiten und die Schwemmentmistung in
Verruf bringen will, braucht man nur einen zu kleinen Grubenraum zu
empfehlen',

6. Economie van de Gullerei.

Het Gitlle-systeem dankt zijn groot succes aan de snelle omloop
van de plantenvoedende bestanddelen uit de natuurlijke mest (zie ook
literatuuropgave 6). Uit het onderzock van Bruckner {1) blijkt dat de
kosten van kunstmestgebruik op de GCostenrijkse Giille-bedrijven ge-
middeld 44 shillingen (0.s8.) per ha lager liggen dan op overeenkomstige '
bedrijven met gescheiden mestverwerking, waar 321 o,s. per ha voor
dit doel worden uitgegeven.

Gp de Gulle-bedrijven worden meer koeien gehouden. Toch zijn
de kosten voor gebruikt krachtvoer (195 0. s. per stuks grootvee) 127 o. s.
lager dan op de bedrijven zonder Giillerei. De melkproduktie per ha
Kuhhauptfutterfliche (d.i. de netto oppervlakte grasland per stuk
grootvee, dus exclusief de almen en meenten en het daarop grazende
jongvee) bedraagt 4572 kg tegen 3748 kg op de bedrijven zonder Gulle-
bereiding en de bruto geldelijke opbrengst per Kuhhauptfutterfliche
7682 o.5. tegen 6608 o, s, voor de overeenkomstige bedrijven zonder
Giulle, Ondanks de grotere arbeidsbezetting is ook de bruto opbrengst
per arbeidskracht op de Gulle-bedrijven hoger,

Op de beste bedrijven zoals het door ons hezochte bedrijf van
Hoflechner te Grobming (zie bijlage), wordt zelfs een melkproduktie van
10.400 1 per ha Kuhhauptfutterfliche bereikt en is de netto zet meel-
waarde bij gebruik van 20 kg kunstmeststikstof per jaar + 5300 kg per
ha bij cen beweiding van 4 uren per dag.

7. Invloed van vloeibare organische mestsoorten op de chemische bo-
demvruchtbaarheid.

In de praktijk wordt gewoonlijk 1 4 13 maal per jaar Gulle gegeven
op alle percelen,

Door het proefstation Gumpenstein zijn verschillende proeven aan-
gelegd om de invloed van diverse vloeibare organische meststoffen op
de opbrengst, de botanische samenstelling en de bodemvruchtbaarheid na
te gaan,

Uit de proeven van Kosmat (5) blijken de volgende opbrengsten te
zijn verkregen bij verschillende bemestingswijzen.

a5
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relatieve opbrengsten gras gem. over 3 jaren

Gumpenstein Gossl
PK 100 (=77, 8 kg)* 100 (=105 kg}
NPK 210 179
Gulle (1:4) 195 195
Gulle 1:4§+turfmolm - 149
Giille (1:8 - 169
Gulle (1:8)+turfmolm - 113
stalmest 150 161
vioeibare stalmest 164 166

vermoedelijk per veldje

Het PK-object (Grunddungung) ontving 90 kg P,O_ en 160 kg K,0
per ha, de overige objecten bovendien nog een bemesting van 3x80 kg
N, 3x40 kg PZO en 3x120 kg KZO per ha per jaar in de vorm van de
aangegeven mes%stoffen eventueél aangevuld met kunstmest., Alle oh-
jecten behalve het PK-object zijn dus gecompenseerd. De stalmest van
het laatste object werd verdund met 80 1 water (=8 mm) per gift, De
cijfers in de tabel hebben betrekking op de som van drie sneden gemid-
deld over drie proefjaren. De objecten lagen in viervoud. Het proefveld
te Gumpenstein is cen diepe leerngrond met 21% afslibbare delen, 3, 7%
humus, pH-KC1 5, 6; het ligt 650 m boven de zeespiegel en de gemiddelde
neerslag is er 100Phmm. Dat te Gbssl was gelegen op een ondiepe, voor
droogte gevoelige kalkverweringsgrond met veel stenen, 19% afslibbaar,
14% humus, pH-KCl 6,7, 1500 mm neerslag, 740 m boven de zeespiegel.

Gezien de hoge fosfaat- en kaligiften moet de werking van de
diverse mestsoorten (behalve op het PK-object) voornamelijk berusten
op een stikstofwerking, Deze is verrassend hoog voor de gebruikte orga-
nische mesten ten opzichte van kunstmest. Het vloeibaar maken van stal-
mest leverde nog een opbrengstvermeerdering van 9, 3% te Gumpenstein en
van 3, 1% te Go ssl op. Men kanzich afvragen of deze verrassende stik-
stofwerking niet het gevolg is van de toediening van de mest in verdunde
vorm, waardoor deze sneller binnen het bereik van de plantenwortels
komt. Een dergelijk effect moet in principe ook mogelijk zijn wanneer
dunne mest door regen in de grond wordt gespoeld door deze vlak vddr
of tijdens een bui uit te brengen zoals wij adviseren, Men vermijdt
daarbij het {in onze ogen) oneconomische verdunnen van de mest, tenzij
men de mest wil gaan verspuiten,

Op deze proefvelden vonden over de afgelopen proefjaren nog
geen veranderingen plaats in humusgehalte en pH van de grond. Door de
grote hoeveelheden fosforzuur en kali waarmede bemest werd, zijn de
hoeveelheden hiervan in de grond aanzienlijk gestegen,

_1329_5— en Iizq-toeneming in de grond na 3 jaren
{in mg,/100 g grond)

Gumpenstein Gtissl

2,Cs K0  BOs  KQ
PK 2,2 0,8 -0,6 -1, 4
NPK 9,8 3,2 17,7 7,5
Gulle (1:4) 9,3 12,8 18,6 7,0
Gulle (1:4)+turfmolm - - 19,1 7,5
Gille %1:8 - - 10,5 6,7
Gulle (1:8)+turfmolm - - 10,9 6,9
sta} mest 22,5 25,9 22,1 16,5
vloeibare stalmest 16,3 14,5 21,2 13,7
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De toestanden bij het begin waren voor Gumpenstein en Gbdssl
resp., 6,7en 6,0mg P,O_en 8,8en 11,0 mg XK,G, Het P Os-gehalte
is ongeveer evenredig dand het bemestlngsoversc?hot toegenornen, be-
halve voor beide 1:8 Giulle-objecten te Gtsal, waar veel lagere waarden
zijn gevonden, Bij de kali wijkan het NPK- (te laag) en het stalmestobject
(te hoog) te Gumpenstein en beide stalmestobjecten (te hoog) te Gossl
sterk van de gemiddelde toeneming af,

De enige conclusie die men uit deze gegevens kan trekken, is
dat men de dosering van de toe te dienen organische meststoffen moet
afstermmen op de behoefte van de grond en de gebruikswijze van het
grasland, zoals in Nederland wordt geadviseerd om ongewenste tekorten
of ophopingen te voorkomen.

Uit een ander onderzoek van Kosmatbleek van Gilille een stimu-
lerende werking op de wortelgroei uit te gaan. Op met Gulle bemest
grasland was deze gemiddeld 28% (16, 5-48%) zwaarder dan op niet met
Gulle bemest. De produktie van droge stof in wortels bedroeg 7-8 ton
per ha, waarvan 90% in de laag 0-5 cm {(Goedewaagen vond 60-80%
in de laag 0-20 cm). Ook de aard der wortels verschilde. Zowel op de
kunstmest- als op de Gilille-objecten werden witte wortels aangetroffen
met een sponsachtig schorsweefsel met dunne epidermis. Op de objecten
bemest met stalmest en met sterk verdunde Gtlle trof men bruine
wortels aan veroorzaakt door een dikke epidermis en een nauwe schors
met veel parenchymcellen,

Kosmat bepaalde tevens de bodemademing en vond dat deze op
geregeld met Gllle bemest grasland 23% hoger was dan op anders be-
mest grasland, hetgeen zou wijzen op een grotere voorraad licht ver-
teerhaar organisch materiaal (Ndshrhumus). Met een door hem ontwik-
kelde percolatietest heeft hij getracht de verslempende invloed van
vergiste en van verse Gille op de grond na te gaan, Stelt men de door-
stromingsduur van water op 100, dan was deze voor beide Giille-soorten:

water vergiste Gillle verse Gille

bouwland {23% afslib., 5,4% humus) 100 192 352
bouwland (14% afslib,, 34% hurnus) 100 126 252

Het is de vraag of een dergelijke test veel praktische informatie
oplevert. Ten eerste verschillen de droge-stofgehalten van de gebruikte
vloeistoffen (resp. 0%, 1, 1% en 2,1%). Vervolgens werd de opmeting
verricht na vijf achtereenvolgende percolaties, terwijl een bemesting
slechts een- of tweemaal wordt gegeven. Naar onze mening heeft de
proef alleen waarde, indien de percolatie met water wordt vitgevoerd
nadat de onbemeste en de met Gillle bemeaste grond enige tijd in een
broedstoof hebben gestaan om dec organische stof te laten verteren,

8. Invlced van het gebruik van dunne mest op de ontwikkeling van onkruid
op grasland.

Tot de zgn. floristische ""Gulleschaden'" rekent men in de Glille-
gebieden het sterkere optreden van onkruiden als paardebloem, scherpe
en kruipende boterbloem, ridder- en krulzudng, straatgras, bereklauw,
pastinaak en witte kervel.

Voorop moet worden gesteld, dat weinig exacte gegevens de be-
wering van meer onkruidgroei door blijvend Gulle-gebruik kunnen
staven, Het i 8 zelfs waarschijnlijker dat de wijze van toediening en het
onderhoud van de grasmat een veel belangrijker rol spelen dan de ge-
bruikte meststof.

In verband met de invloed van Gille op de botanische samenstel-~
ling is het van groot belang vast te stellen of men op het desbetreffende

~7-



-7 -

bedrijf inderdaad Giille bereidt, dus al dan niet met water verdunde
dunne mest (alle faeces + alle urine tezamen). Men komt nl, geregeld
gevallen tegen waar alleen gier wordt versproeid, soms met enige toe-
voeding van mest, omdat men over te weinig water beschikt om
"Vollgiille" te kunnen verspuiten,

Het grasland op de bedrijven is meestal kruidenrijk, waarbij
vooral de schermbloemigen als bereklauw, wilde peen, bevernel,
pastinaak, zevenblad en fluitekruid in meer of mindere mate opvallen,
Van de grassen is dat vooral het geval met frans raaigras, goudhaver,
kropaar, veldbeemd en beemdlangbloem, Het percentage vlinderbloe-
migen valt vaak tegen.

Het verschil in verhouding tussen deze plantensoorten op de af-
zonderlijke percelen wordt veroorzaakt door verschillen in bodem,
helling, expositie en gebruik, Vooral de laatste factor is van groot
belang., Wij denken o,a, aan het aantal malen dat gemaaid wordt en
aan de beweidingsintensiteit (zie ook o.a, literatuur opgave 6}). Ook al
zou daarom de sterkere ontwikkeling van onkruid inderdaad een gevolg
zijn van langdurige toepassing van Gtille, dan behoeft dit onder Neder-
landse omstandigheden waar veel intensiever wordt beweid, niet het
gevolg te zijn.

Er wordt in Oostenrijk weinig geweid. Slechts + 25% van de rund-
veevoeding wordt nl, door middel van beweiding verkregen (8).

Er zijn b.v, gebieden waar men het vee boven op de "alm' laat
weiden en het grasland om de bedrijisgebouwen alleen maait. Men
krijgt dan een heel ander grashestand dan op bedrijven waar men het
vee thuis houdt en het een aantal uren per dag weidt op het grasland
rondom de bedrijfsgebouwen. Andere grassoorten treden in dat geval
op de voorgrond, soms engels raaigras, maar meestal kropaar, veld-
beemdgras en fiorien en op arm grasland struisgras en roodzwenkgras.,
Het percentage kruiden is lager dan in uitsluitend gehooid land, zeker
wat betreft de schermbloemigen. Ons inziens maakt zevenblad hierop
een uitzondering, In vergelijking met Alligdu in Z. -Duitsland is het ons
opgevallen, dat op de Gille-bedrijven in het bezochte gebied van Oosten-
rijk zo weinig, ja zelfs bijna in het geheel geen zuringsoorten voorkomen,
De ocorzaak hiervan is dat deze in Costenrijk intensief door uitsteken
worden bestreden.

Hoewel men in de praktijk het voorkomen van een hoog percentage
schermbloemigen vooral wijt aan de Giille, zijn er toch voorbeelden,
dat bij buurbedrijven die in dezelfde mate gebruik maken van Gille
maar meer weiden, een lager percentage schermbloemigen voorkomt,
Dit wil nog niet zeggen dat Gille er geen invloed op heeft, Hierover
zullen proefvelden aanwijzingen moeten geven zoals we verderop zullen
bespreken.

Cp het bedrijf van L. Hoflechner, waar men reeds gedurende 36
jaren Gllle gebruikt, blijkt in de grasmat het percentage kruiden nog
vrij gering te zijn. Paardebloem treedt van de kruiden het meest op de
voorgrond., Toch troffen we enige percelen waar plaatselijk nogal wat
bereklauw en zevenblad voorkwam, De indruk van degegen, die hier
het botanisch onderzoek doen, is dat laatstgencemde soorten toenemen,

Op beide reeds eerder genoemde proeven van Kosmat zijn de vol -
gende botanische samenstellingen bepaald:
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botanische samenstelling in gew. %

Gumpenstein Gosasl

vlinderbl, onkrui- gras- vlinderbl. on- gras-

den  sen kr., = sen

PK 13,7 17,4 68,9 13,2 53,6 33,2
NPK 2,7 5,5 91.8 2,3 70,5 23,2
Gulle (1:4; 5,5 24,3 70,2 1.9 80,2 17,9
Gulle (1l:4}+turfmolm - - - 2,2 82,3 15,5
Gulle (1:8% - - - 7.3 72,4 19,7
Gulle (1:8)+turirmolm - - - 7,0 70,1 22,9
stal mest 10,6 15,5 73,9 11,5 62,5 26,0
vloeibare stalmest 7,4 18,2 74, 4 8,1 69,3 23,6

Wanneer we de grasmat van beide proeven vergelijken, valt direct
het veel hogere percentage onkruiden in Gossl op. Ten dele zal dit
samenhangen met de grondsocort (verdroging) en het klimaat, waardoor
de grasmat hier veel meer open raakt.

Op het proefveld te Gumpenstein aangelegd op een zes jaren te-
voren ingezaaid grasland, was op het tijdstip van ons bezoek het percen-
tage kruiden, dat vooral uit paardebloem en zevenblad bestond, duide-
Lijk het hoogst op de stalinestobjecten en het laagst op die met kunstmest.

Op het proefveld in Gossl konden wij weinig samenhang tussen
de botanische samenstelling en de bemesting vaststellen. Het enige,
dat opviel, was dat op de veldjes zonder stikstof minder bereklauw
stond. Hetzelfde gold voor de veldjes met sterk verdunde Gulle (1:8),
Ook buiten het proefveld was de grasmat echter vol bereklauw, hoewel
de proefveldhouder zelf nimmer Gulle gebruikte.

Op beide proeven gaat van de grassen kropaar duidelijk overheer-
sen, een verschijnsel dat we op goed met stikstof bemeste percelen
op praktijkbedrijven in het bezochte gebied geregeld zagen. Blijkbaar
is dit een grassoort die bij de geringe beweidingsintensiteit en averigens
goede bemesting gunstige groeiomstandigheden en concurrentieverhou-
dingen in dat klimaat heeft.

Bij de onderafdeling grasland (Grunlandreferat), waarvan dr.ir.
G. Schechtner de leiding heeft, heeft men alleen al in Gumpenstein
3,36 ha proefvelden liggen met 1550 veldjes. Hierbij bevinden zich ver-
schillende proeven met organische bemestingen gecombineerd met een
variatie in frequentie van maaien.

Bij de proeven uitgaande van ingezaaid grasland, gebruikt men
een in onze ogen ingewikkeld mengsel, Hierbij moet niet worden ver-
geten dat men zich richt op het gebruik als hooiland, waardoor de kans
groter is dat deze soorten elkaar verdragen. Er komen elf socorten in
het mengsel voor, waarvan veldbeemdgras, roodzwenkgras, beemdlang-
bloem en hopperupsklaver de belangrijkste zijn, Verdere soorten zijn
frans raaigras, goudhaver, kropaar, timothee, rode klaver en witte
klaver. Opvallend is dat bij de meeste proefobjecten na vrij korte tijd
kropaar het sterkst naar voren komt, hetzelfde verschijnsel waarop wij
boven reeds wezen bij goed bemeste praktijkpercelen. In het genocemde
zaadmengsel is de bezetting berekend naar het aantal zaden van kropaar
glechts 8%,

Op een proefveld met een dergelijk zaadmengsel dat in het voor -
jaar 1961 werd ingezaaid, bestudecert men de invlced van de maaifre-
quentie (3, 4 en 6 sneden) in combinatie met verschillende stikstofhoe-
veelheden in de vorm van kunstrtest of van organische mest. P,O_ en
K_C worden gecompenseerd en elk jaar opnieuw vastgesteld op babis
van de onttrekking in het vorige jaar.

-9-
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Bij de hoogste stikst ofobjecten (360 kg N per jaar) overheerst
kropaar terwijl in het middentraject van de stikstofbemesting ook
timothee een belangrijke plaats inneemt. Bij de objecten met orga-
nische bemesting (stalmest of gier) is het aantal plantensoorten duide-
lijk groter, wat vooral opvalt door cen hoger percentage tweezaadlob-
bigen.

& De hoogste jaarproduktie aan droge stof werd in 1963 gevonden bij
3 x maaien met 60 kg stikstof in kunstmestvorm (kas) per snede. Dan
volgt 4 x maaien, daarna 6 x maaien bij dezelfde hoeveelheden stikstof
per snede en daardoor met een hogere jaargift aan stikstof {(resp. 4x60
en 6x60), Uiteraard zal de eiwit/zetmeelwaarde-verhouding bij vaker
maaien krapper zijn en waarschijnlijk ook de opbrengst van deze be-
standdelen in kg hoger.

De gier wordt op dit proefveld als verdunde urine overeenkomende
met 14.000 liter urine per ha in 2x gegeven, In 1963 verkreeg men bij
dit gierobject met vier sneden dezelide jaaropbrengst aan droge stof
als bij 4x30 kg kunstmeststikstof. Dit dient slechts als voorbeeld,
welke vergelijkingen men bij dergelijke proeven kan maken.

COns werd ook een maaifrequentieproefveld op oud grasland ge-
toond. Dit is in het najaar 1961 aangelegd op een grasland van het type
goudhaver-kropaar, waarin ook vrij veel struisgras voorkwam, Dit wijst
op vrij arm grasland.

Het doel van de proef is na te gaan of men bij een behoorli jke be-
mesting niet vaker kan maaien dan in Oostenrijk veelal in de praktijk
gebeurt. Gm enigermate geinformeerd te zijn over de samenhang met
de bemesting, zijn ook enkele eenvoudige bemestingsohjecten toegevoegd,
nl. PK en NPK, waarbij in het laatste geval de stikstofgift per jaar
120 kg bedraagt, evenredig verdecld over het aantal sneden van het
desbetreffende object. Elke twee jaren krijgt het gehele proefveld 15
ton stalmest per ha. De maaifre quentie-objecten zijn: 2 hooisneden, 2
hooisneden + 1 weidesnede, 3 hooisneden, 4 kuilsneden, 6 weidesneden.

Bij twee hooisneden verkrijgt men ook bij bemesting met NPK
veel tweezaadlobbigen in het bestand (vooral glad walstro, vogelwikke,
duizendblad en fluitekruid op het nmoment van ons bezoek). Bij de NPK-
vakken in vergelijking met de FK-vakken viel het hogere percentage
berenklauw en kropaar op. Dat komt weer overeen met wat men in de
praktijk ziet, hoewel het op dit proefveld veroorzaakt wordt door kunst-
mestsatikstof en niet door een organische meststof. Bij de grassoorten
domineerde op de PK-vakken struisgras en kwamen op de NPK-vakken
frans raaigras, goudhaver en kropaar nogal op de voorgrond.

Bij toenemende maaifrequentie necemt het aantal tweezaadlobbigen
behalve witte klaver af en kwamen de grassen sterk naar voren. Bij
6x maaien is dit vooral veldbeemdgras. Zonder stikstofbemesting is de
invloed van de maaifrequentie or de jaaropbrengst aan droge stof ge-
ringer dan met 120 kg N/ha/jaar gecombineerd. Dit betreft echter
voornamelijk het frequenter maaien, nl, 4x en 6x (in het laatstgenocemde
geval een duidelijk achterblijven van de opbrengst aan droge stof). Wan-
neer geen stikstof wordt gegeven, blijft de opbrengst bij 2x maaien
zelfs relatief meer achter dan bij 6x maaien.

De Afdeling Grasland heeft ook een Gulle-proefveld aangelegd op
drie jaar oud, ingezaaid grasland en op oud grasland. In het voorjaar
1964 zijn hier de eerste bemestingen gegeven, zodat nog geen resul-
taten te vermelden zijn. Het gras zal in vier sneden (achtereenvolgens
kuilanede, hooisnede, kuilsnede) geoogst worden. Hierbij zal men
ook de invloed van ''jonge' en '"oude" Gille nagaan en die vergelijken
met stalmest, stalmest met gier vermengd, verse en oude stalmest,
Ook zal men Gtille in verschillende keren en in &één gift per seizoen
toegediend, vergelijken.

-10-
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Verder was hier ook een regeneratieproef aangelegd, waarvan
de probleemstelling als volgt is:

1. Bij welke bemestingswijze - stalmest + gier of Giille - treedt op den
duur de meeste ontwikkeling van onkruid op?

2. Bij welke gebruikswijze is dit het geval, 3 of 4 sneden per jaar?

3. Kan men door regeneratic een ongewenste ontwikkeling van onkruid
ongedaan maken?

Voor de regeneratie worden de volgende methoden onderzocht:

1. Scheuren van het oude bestand na het 4e jaar, aardappelen in het
S5e jaar en herinzaai van gras onder gerst in het 6e jaar.

2. Scheuren van het oude bestand in de herfst van het 5e jaar, braak-
behandeling tegen onkruiden, herinzaai zonder dekvrucht in het vol-
gende voorjaar,

Ook deze proef liep gerst van 1963 af en heeft dus nog geen prak-
tische resultaten opgeleverd. Men heelt met de aanleg van deze proeven
gewacht tot de resultaten van een graslandkartering op Gille-bedrijven
was uitgewerkt, Dit is uitvoerig gedaan op 25 bedrijven, waarbij men
ook allerlei bedrijfseconomische gegevens heeft verzameld en de
chemische bodemvruchtbaarheid heeft bepaald {ook hier een duplicering
van het werk van Bruckner en Kosmat als wij ons niet vergissen), Het
ligt in de bedoeling deze kartering van dit jaar af te herhalen om na te
gaan welke veranderingen sinds de cerste opnerning hebben plaatsge-
vonden.

Schechtner en Deutsch kwamen tot de volgende voorlopige conclu-

sies:

1. De botanische samenstelling van de grasmat wijkt op vele van de
onderzochte bedrijven af van de ideale die men voor ogen heeft. Toch
is dit slechts van secundair belang gezien de produktiviteit van deze
graslanden, Niet alleen worden zij vaker per jaar benut dan bedrijven met
gescheiden mestverwerking, cok de opbrengsten liggen vaak tweemaal
hoger. Bijna de helft van de onderzochte bedrijven heeft een veebezetting
van meer dan 2 stuks grootvee per ha Kuhhauptfutterfliche, Op de beste
bedrijven komt men daardoor tot rnelkprodukties van §-10.000 1 per ha
Kuhfutterfldche,

2. In tegenstelling tot de in Costenrijk heersende opvattingen kan Gtlle
ook worden gebruikt op overwegend gehooid land, op slechts gedeelte-
lijk aaneengesloten bedrijven, in gebieden et minder dan 1000 mm
neerslag (behalve uitgesproken droge gebieden) en op veengrasland.

3. Ook de opvatting dat het Gillle-systeem op den duur alleen is vol e
houden indien bemestingen met Giille worden afgewisseld met stalmest-
bemestingen, blijkt niet steekhoudend. Cp vele bedrijven waar reeds
sinds 20 jaren en langer alléén met Gllle wordt bemest, was de gras-
mat niet slechter naar opbrengst en kwaliteit dan op bedrijven waar af-
wisgelad met Giille en stalmest werd bemest.

4. De botanische samenstelling kenmerkte zich door een verhoogd
percentage onkruiden, die weliswaar goed veevoer zijn, maar waarvan
de opbrengst in vexgelijking met grassen en klavers veel lager is. Deze
uitbreiding van het onkruid zou men onder controle moeten houden door
de volgende maatregelen:

a. gebruik van Gulle alleen op gras- en klaverrijke bestanden; zo nodig
eerst het grasland door scheuren en herinzaai verbeteren,

b. beweiding of intensiever maasaien,

c. lastige onkruiden als b.v, zuring consequent bestrijden.

9. Invloed van bemesting met Glille op de gezondheidstoestand van het vee,

Men heeft tot nu toe geen ongunstige ervaringen gehad met het
veeljarige gebruik van dunne mest op de gezondheidstoestand van het
vee. De vruchtbaarheid verminderde niet, gebreks- of overmaatziekten
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te wijten aan overdadig gebruik van Gtlille zijn nooit waargenomen en
kopziekte is een onbekend verschijnsel.

10, Samenvatting en conclusies.

Evenals in de overige Gl le-gebieden van raidden-Europa vinden
in Oostenrijk de bereiding en toediening van dunne mest gedurende de
zomermaanden plaats. Dit is in tegenstelling met het Nederlandse ge-
bruik, waar zulks in winter en voorjaar geschiedt.

Het vee wordt in QOostenrijk 's zomers op stal gehouden en slechts
enkele uren per dag vindt beweiding plaats. De dunne mest (Gulle)
wordt er gewoonlijk na verdunning met water (1:1 & 1:4) uitgebracht of
verspoten.

Van de in de afgelopen decennia gefnstalleerde Glille-installaties
blijkt de helft niet meer voor de bereiding en verwerking van dunne mest
te worden gebruikt. In 70% der gevallen is dit te wijten aan gebrek aan
arbeidskrachten en technische tekortkomingen (o.a. te kleine kelders),
in 11% aan een achteruitgang van de bodemvruchtbaarheid en in 7% aan
toenemende verbreiding van onkruid,

De beide laatstgenoemde redenen voor het opgeven van de
Gullerei acht men niet steekhoudend. Ze zijn meer een gevolg van een
onjulste verdeling van de mest over het bedrijf, een slechte verzorging
van het grasland en een te geringe beweidingsintensiteit, Aan de hand
van proefveldresultaten en van praktische ervaringen blijkt dat het aan-
tal keren maaien, het stadium waarin wordt gemaaid en het al of niet
beweiden een belangrijke invlced hebben op de botanische samenstelling
van de grasmat, belangrijker zelfs dan het gebruik van Gtille. Met be-
hulp van de proeven wil men de praktijk tonen, dat er vaker gemaaid
kan worden en dat het gras dan zeker zo goed is.

Indien men tevens de giften dunne mest afstemt op de behoefte van
de grond en van het gras (hetgeen Schechtner ""dynamisch Dtingen' noemt),
moet het ook mogelijk zijn Glille te gebruiken zonder nadelige gevolgen
voor grond, grasmat en vee,

Hoewel het Gtille-systeem arbeidsintensief is, leidt het tot een
verhoging van de bruto opbrengst per a rbeider en per btedrijf. Het ver-
bruik aan kunstmest en krachtvoer is op Gitlle-bedrijven aanmerkelijk
lager dan op soortgelijke bedrijven met andere bemestingssystemen,

De werking van dunne mest vergeleken rmet kunstmest bleek op
twee proeven zeer hoog te zijn.

Men heeft geen negatieve invloeden van het gebruik van dunne
mest op de gezondheidstoestand van het vee waargenomen,
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Ergebnisse mehrjdhriger Dlingungsversuche
mit Giille, Stallmist und Mineralstoffdlinger
auf Grtunland bei unterschiedlicher Bdden

(in druk Zeitschr, f. Acker-u, Pflz, Bau).
Bestimmung der Bodenkrimelstabilitdt mit
Hilfe eines Aufgusstestzs mit ardometrischer
und photometrischer Auswertung.

Zeitschr, Acker- u. Pflanzenbau 120,1 (1964)
79-91.

6. LL.C.N. de la Lande Cremer en H.R. Poelma:

7. G. Schechtner:

8, G. Schechtner:

12. Diversen,

Gulleverspuiting,

Rapp. Inst, voor Bodernvruchtbaarheid 1
(1958) 80 blz.

Die Dungung des Dauergrinlandes in Theorie
und Praxis.

Der Ftrderungsdienst 11, 9 {1963) 1-10,
Grundlagen der neuzeitlichen Nutzung von
Wiesen und Weiden,

Der Fdrderungsdienst 11,10 (1963) 1-11,

a. Structuurbepaling van de grond volgens de methode van Kosmat.
Deze methode is in Zeitschrift fiir Acker- und Pflanzenbau gepu-
bliceerd (5a). De stabilit eit van de structuur wordt zowel photometrisch

als aerometrisch bepaald,

b. Er wordt een proef genomen over de vertering van organische mest-
stoffen op onbegroeide grond, Deze meststoffen worden niet ondergespit.

c. In aanhouw is een twaalfdelige lysimeter die met grond uit G8ssl
en uit Gumpenstein zal worden gevuld. De cellen meten 1,20 mx 1,20 m x
2,70 m en zijn voorzien van een afneembare voorwand.

d. In de kas van het proefstation is ten gerieve van bezoekers het pro-
fiel van de grond in Gumpenstein uitgegraven (een wand van 10 m x 2, 5 m).

e. Er worden micro- en macroproeven genomen over erosie van de
grond bij verschillende gewassen en bemestingen,

f, Voor de proeven met dunne mest wordt deze mest aangemaakt in
plastic tanks. Voor elk object wordt € én tank van 240 1 inhoud gebruikt.

g. Bij de proeven zijn de objecten en veldjes aangegeven met ocostin-
dische inkt op wit karton, Dit kartonnetje kan op snelle en eenvoudige
manier achter een glasplaat in een blikken lijst worden aangebracht.
Deze lijst heeft aan de achterzijde een huls die over een paaltje kan
worden geschoven (zie afbeelding).

W cunce Eabicind
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13. Bijlage 1.
Mihweidebetrieb Hoflechner te Grébming

A, Allgemeine Betriebsdaten

Name und Anschrift des Besitzers; Leo Htflechner, vlg. Neudegghof,
Grbbming 295

Betriebsgrésse und Kulturarten: (1962)
Ackerfliche (Kartoffeln) 0,5 ha

Mihweiden 14,2 ha
Hutweiden 3.3 ha
Gesamtfliche 18,0 ha

Lage des Betriebes:

Der Grtsste Teil des Betriebes ist eben oder leicht hingig,
jedenfalls traktorbefahrbar. Nur die Hutweiden haben Steilhanglage.
Der gesamt Betrieb ist arrondiert. Seehthe: 800 m,

Klima: Jdhrliche Niederschlagsmenge 970 mm; mittlere Jahrestemgeratur
6’ l C -

Boden: sandiger Lehm; pH 6-7, gut mit Phosphorsiure und Kali versorgt.
Viehstand:

17 Braunviehkithe 4 600 kg - ganzjidhrig zu Hause 20,4 GVE
1 Zuchtstier 4 550 kg - ganzjdhrig zu Hause 1,1 GVE
9 Kalbinnen tther 2 Jahre 4 500 - 150 Tage auf Servitut-

]

bzw. Hutweide 2,0 GVE

15 St., Jungvieh 4 300 kg - 150 Tage auf Hutweide 9,0 GVE
10 Kilber a 150 kg - ganzjidhrig zu Hause 3,0 GVE
42,5 GVE

Abzug fir Hut - und Servitutsweide: 7,4 GVE

Red. Viehbesatz auf Heimgutmihweide: 35,1 GVE

Handarbeitskrifte: Bauer, Biduerin und 2 Td8chter

Zugkrifte: 1 Traktor mit 49,5 PS

1l Traktor mit 15,0 PS
3 Gullekeller von 70 mg jede, und
1 von 90 m™.

De dunne mest wordt met 30 1 water per koe verdund. In de grup
staat + 20 cm water, Tweermnaal per week wordt deze mest in de kelder
afgevoerd.

Het mengen geschiedt met een Bauer-menger die door vier mangaten
in de kelder gestoken kan worden. De menger wordt via de aitakas van de
trekker aangedreven. Het mengen geschiedt de dag tevoren en ook nog
eens voSr het verspuiten, De resultaten met de menger waren zeer goed.
Het verspuiten geschiedt met een bovengrondsejleiding en een Gillle-
werper. Jaarlijks worden 1 4 2 giften van 40 m™ per ha verspoten,

B. Art und Bewirtschaftung des Griinlandes (bis 1962)
Art des Griinlandes

Der ttberwiegende Teil der Mihweiden wurde in den Jahren 1928
bis 1932 anges#t, ist also tiber 30 Jahre alt, Die Koppeln 13-16 sowie
die Koppel 18 wurden vor etwa 10 Jahren mit einer Dauerweidemiachung
angesdt. Auf der Koppel 9 kam im Jahre 1957 eine Mihweidemischung
zur Ansaat. Die Hutweiden tragen alte Dauerbestinde.
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Dﬁng ung:

Seit 1928 wird Gullewirtschaft betrieben., Nach Erprobung ver-
schiedener Systeme ging der Besitzer im Jahre 1948 zur Stallmistver-
fliissigung tther und fiuhrte auf seiner M&hweide folgenden 3 jdhrigen
Dtngungswechsel ein:

1. Jahr: Verflussigter Stallmist + 450 kg/ha Thomasphosphat

2. Jahr: Verflissigter Stallmist + 450 kg/ha Thomasphosphat

3, Jahr: 450 kg/ha Thomasphosphat + 120 kg/ha 40%iges Kalisalz +
300 kg/ha Mischkalk + 150 kg/ha Nitramoncal

Fir die Stallmistverfliissigung wurde nur 7-12 Monate alter Stall-
mist verwendet,

Der verfllissigte Stallmist kam awf den hierflir vorgesehenen
Koppeln in der Regel nur einmal jghrlich zur Anwendung, Die begiliten
Koppeln bekamen nur sehr selten eine Nitramoncalgabe und zwar nur in
Trockenzeiten, wenn die Beglillung schon lingere Zeit zurticklag. Die
Phosphorséiureversorgung des Betriebes erfuhr auch dadurch eine
Verbesserung, dass dem Stallmist - vor der Beférderung auf die
Dingerstitte = etwa 200 g Hyperphosphat je GVE und Tag beigefligt
wurden,

. Ab dem Herbst 1962 erfuhr die Grtinlanddlingung eine wesentliche
Umstellung, weil der Besitzer zur Schwemmentmistung und damit
zur Girgtillewirtschaft ibergangen ist,

Nutzung:

Die gesamte M&hweidefliche ist in 21 Koppeln & 60 - 70 ar ein-
geteilt und als Weidefliche im wesentlichen den Klihen und Kilbern
vorbehalten., Auf diesen Flichen wird durchschnittlich 5 mal jdkrlich
geweidet und 2 mal jihrlich gemdht! Die Nutzungsfrequenz ist somit
etwa doppelt so hach wie jene von durchschnittlich geftthrten Grtinland-
betrieben,

Die Verweildauer der Kthe auf den Koppeln betréigt 2-4 Tage.
Wenn das Futter wieder weidereif ist erfolgt die zweite Bestossung.
Die Ktthe werden 2 mal tiglich auf die Weide getricben, und zwar
morgens und abends fur je 13 bis 21 Stunden. Da diese Frist sehr kurz
bemessen ist, erfolgt eine Heubeifttterung im Stall,

Das Jungvieh wird imn Sommer ausschliesslich auf den Hutweiden
ernghrt. (Weidewechsel auf zwei rdumlich getrennten Flachen), Fur die
4lteren Tiere steht ausserdem eine Servitutsweide zur Verfiigung. Sie
wird von 7 Stluck etwa 7 Wochen lang bentitzt,

Pflege der Grasnarbe:

Abschleppen der Koppeln im Frihjahr und Verstreichen der Fladen
nach jeder Weidenutzungsperiode, das ist nach 2 {(-3) Bestossungen
vor dem Hochwachsenlassen der Bestdnde zur Mahd,

Futterwerbung und Konservierung:

Bis 1961 erfolgie eine kombinierte Silofu%ter- und Heugewinnung
im Ublichen Ausmasse. Es standen dazu 126 m” Siloraum (2 Beton-
Hochsilos mit Betonpressdecksel) und eine Heubelitftungsanlage zur
Verftigung, Im Jahre 1962 wurde ein Alkosil-Hochsilo mit einem Fassungs-
raum von 200 m”~ zus#tzlich errichtet,

C. Leistungszahlen filr Heimgutmahweide

Viehbesatz/ha red. Hauptfutterfliche: 2,47 GVE

=15
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Red. Hauptiutterflichenbedarf je GVE: 40,5 ar
Milchleistung je Kuh: 5000 1 = ca. 4200/GVE
Milchleistung je ha Kuhfutterfliche: ca. 10,4001
Stirkew rtertrag je ha: ca. 530, KStE
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14, Fota's,

1. Bundesversuchsanstalt fur Alpenldndische Landwirtschaft
"Gumpenstein" te Irdning, Costenrijk,

2. ..... waarbij een proefterrcin van 20 ha ..... {blz. 2).

3 en 4, spoelontmesting in de stal van het bedrijf 1., Hoflechner te
Grdbming.

5. de mestafvoergoot naar de drie achter elkaar gelegen mestkelders
op het bedrijf van L, Htflechner. In de goot zijn afsluitbare openingen
uitgespaard waardoor de mest in de kelders kan vallen,

6. ..... op de kleine bedrijven gebruikt men de goedkopere mobiele
mengers ..... (blz., 4).
Aan de trekker een centrifugaalpomp met twee veldleidingen voor
het verspuiten van dunne mest,

7. het Gllle-proefveld te G8ssl met veel bereklauw.
8. ..... het grasland op de bedrijven is meestal kruidenrijk ..... (blz. 8).

9. ..... paardebloem treedt van de kruiden het meest op de voor-
grond ..... (blz, 8).

10, ..... ook buiten het proefveld te G8ssl was de grasmat echter vol
bereklauw, hoewel de proefveldhouder zelf nimmer Gtille ge-
bruikte ..... (blz. 9).

11, ..... maaifrequentieproefveld op oud grasland ....., (blz. 10)
v.l.n.r, vier sneden voor silage + NPK, idem + PK en drie sneden
voor hooiwinning + NPK,

12. ..... bemestings- en maaifre quentie (3-6 sneden) proefveld op oud
grasland ..... (blz. 10 en 11}
de hoeveelheden stikstof varieerden van 90 tot 360 kg per ha.

Opnamen gemaakt door ir, H. W, Debeis.






