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INLEIDIIG

In de streekverbetering "Ringpolder" waren concrete gegevens nodig
over de arbeidsbehosfte in sluitkool. In de herfast van 1964 zijn

in dit gebied op 8 bedrijven tijdstudies gemaakt van de ocogst en

het transport van Deense wittekool.

Bij het lossen hebben we ons beperkt tot het ruw wegleggen van de
kool, dus zonder schonsen en sortersn. Bij de cogst is men sterk
afhankelijk van het weer. Bij vorst kan niet in de kool worden ge-
werkt, terwijl op nat veld geen transport mogelijk is, Het is dus
gewenet zo snel mogelijk het produkt van het veld in de schuur te
krijgen en pas dearna te schonen en te sorteren. De totaaltijd

wordt daardoor wel hoger maar deze is meer gespreid en minder
afhankelijk van het weer,

Deze gegevens zijrn in eerste instantie bedoeld voor de arbeidsvoor—
lichters van de voorlichtingsdienst. Vooral het hoofdstuk over de
organisatie 1s beknopt weergegeven, omdat de situaties op de bedrij-
van sterk uiteen kunnen liggen. Door voorbeelden wordt geschetst
welke mogelijkheden er zijn om met dit materiasl te worken en sr een
advies op te baseren.

Het was eerst de bedoeling een vergelijking van werkmethoden te ge-
ven. Aangezien de soort schuur en transportmiddelen een enorme in-
vliced op de organisatie heeft, is dit later bijgevoegd. Wanneer de
gegevens voor planning en voor calculatie worden gebruikt moet rekening
worden gehouden met onvoorziene omstandigheden, welke steeds zullen
voorkomen, cok op een goed geleid bedriif, Geschat wordt, dat de

tijden daartoe met 20% moeten worden verhoogd.



2 OPZET ONDERZOEK

Samern met de rayonvoorlichter in het gebied is vasigesteld
welke werkmethode in het ondersoek moesten worden opgenomen. De
uitgangspunten waren het transportmiddel en de schuur. In tabel 1

worden de ohjecten genoemd.

Tabel 1. Objecten van onderzoek.

Transportmiddel Schuur

1. Schuit 1. Traditionele koolboet

2. Pzard en wagen 2. Bewaarplaats of koelhuis,
3. Tweewielige trekker enm wagan waar men in kan rijden,
A. Vierwielige trekker en wagen

Bij de gewone koolboet wordt de kool in manden naar binnen gebracht
of door cen raampjie (100 x 60 cm) naar binnen "gegooid' en daarna
gestapeld., Bij een mocerne bewaarplaats of koelhuis kan men de wagen
naar binunen rijden en rechtstre-%s van de wagen opstapelen, Van eind
september tot begin november zijn op 8 bedrijven tijd- en methode-
studies gemaakt van de bewerkingen: Snijden, laden, transport en
lossen. Om een indruk te krijgen van deze bedrijven zijn in bijlage

1 de belangrijksts gegevens vermeld.



3 CONCLUSIES

Uit het onderzoek zijn de nodige interessante gegevens naar
voren gekomen, De verschillen tussen de werkmethoden zijn greot.
De vierwielige trekker, met kruipversnelling, gecombineerd met

een moderne bewaarpleats vraagt de minste tijd. Het effect van de
vierwlelige trekker ligt wveoral in het grote volume dat meegeno-
men wordt, waardoor een groter aantal personen ingeschakeld kan wor-
den zonder verlaging van de manprestatie. Grote afstanden kunnen
alleen met twee trekkers en meerdere wagens worden overbrugd. De
tweewiclige trekker heeft voor deze teelt te weinig capaciteit en
is daardoor te arbeidsintensief, vooral bij grotere afstanden.

Het verdient overweging bij de oude koolschuren de mogelijkheid

te onderzoeken van het inrijdbaar maken voor een wvierwielige
trekker met wagen. Dit geeft naast sreller en prettiger werken,
een mogelijkheid tot een eenvoudiger organisatie, Na een vefka-
valing wordt de winst van ontsluiting pas produktief na aanpassing

van de werkmethode en een goede bedrijfsuitrusting.



4 WERKMETHCDE EN NORMSTELLING

4.1 Verzamelde gegevens

Van de werkgaamheden is in de eerste plasats een procaBanalyse -
gemaakt, Van twee methoden vindt u deze in bijlage 2 en 3, Ach-
tereenvolgens zullen nu de diverse bewerkingen weorden besproken.
Bij de vergelijking is uitgegman van 21.000 stuks en een opbrengst
van 50,000 kg per ha. Van de diverse onderdelen vindt u de op-
bouwtijden in de bijlagen vermeld,

4.2 Spijden (bijlage 4)

Dit kan in gebukte of geknielde houding gebeuren. In tijd is er
bijna geen verschil, geknield snijden gaat nog iets sneller dan
gebukt. In energieverbruik is er echter een groot wverschil, Stel-
len we het energieverbruik bij liggen op 100, dan vraagt knielen
108 en bukken 155 eecnheden aan energie. Daar staat tegenover dat

al is men beschermd door wazterdichte en warme kleding, dat de benen
door het koude en natte weer toch koud worden. Een afwisselende
werkhouding zal hier het beste voldoen.Bij het snijden kunnen

we "walen" maken van 4 of 6 rijen. We nemen dan in één werkgang
resp. 2 en 3 regels mee. Indien voor het transport gebruik wordt
gemaakt van een wagen met hoge schoiten dan geeft 4 regels per

waal moeilijkheden, omdat de afstand tussen wagen en waal te

kKlein wordt voor het opgooien. Er moeten dan "walen" van 6 rijen
worden gemaakt. De beste methode is dan eerst de 2 binnenste

rijen en vervolgens aan iedere kant 2 rijen erbij snijden. Het
enijden, en direkt in de mand leggen wordt toegepast als het trans-

port per schuit geschiedt. In tahel 2 worden de tijden vermeld.

Tabel 2. Werkmethoden bij snijden,

1 2 rijen, 4 rijen per waal 20,9 manuren per ha
2 3 rijen, 6 rijen per wazl 26,3 " o
3 2 rijen, 6 rijen per waal 20,5 n TR
4 3 rijen, kool in mand leggen 31,5 " oo







snijden van kool in mand.

snijden en direct laden.

hierdoor ontstaan wachttijden (zle linkerman).

vier rijen op een , waal”.



Laden (bijlage 5)

De kool moet vanaf de waal op de wagen worden geladen, hierbij
rijdt de wagen tussen 2 walen door. De afstand van de walen is

afhankelijk van de rijenafstand en het aantal rijen per waal.

Tabel 3. Afstand tussen 2 walen in cm.

i

ERijenafstand in cm &0 f 65 ; 70 g
[ i N

: ' i ;
4 rijen per waal 240 | 260 @ 280 |
| 390 | 420

;6 rijen per waal . 360

s

De breecdte van de wagen varieert van 150 tot 180 cm. Rechtstreeks
laden van walen met 6 Tegels is te lastig. Een tweede werker moeot
dan de kool op de wagen stapelen (indirekt laden)., Laden van-
uit een waal van 4 regels rechistreeks op de wagen is wel mo-
gelijk (direkt laden). Wonneer met de schuit wordt getranspor-
teerd moet de kool in manden naar de schuit worden gebracht

en daar worden gestapeld,

Tabel 4. Werkmethoden bij laden

-

Onschrijving 5 Tijd in manuren per ha g
;Direkt 4 rijen per waal é 15.4 ?
'Direkt 6 rijen per wazl ; 17,2 ;
Indirekt 6 rijen per waal i 20,5 g
Mand naar schuit brengen é 18,8; 42,3 ;
3Stapelen in de schuit g 23,5} g

i

Verrijden van de wagen

Deze handeling kan geheel vervallen als tijdens het laden de
trekker in kruipversnelling de wagen vocoruittrekt, De trekker
laat zich gemakkelijk leiden door het oude spoor. Indien de
wagen telkens moet worden verreden, is de tijd o.a. afhanke~
1ijk van het aantal personen dat bij het laden betrokken is.
De beste methode is hier rijdend laden en kan alleen worden

toegepast bij een vierwlelige trekker en twee parsonen.






1)

Tabel 5, Verrijden tijdens het laden, in manuren per ha.

§4 rijen | 6 rijen
Trekkracht per waal | per waal
Vierwielige trekker (kruipversnelling) - % -
Vierwielige trekkor 3,5 : 2,1
|
Tweewielige trekker 2,0 % 154
Paard 2,1 g 1,5

1) Deze tijd moet worden vermernigvuldigd met het aantal perso-
nen dat bij het laden betrokken is,.

Transport (bijlage 7)

Het transport kan worden uitgedrukt per transportafstand. Hiervoor
voeren we het begrip eenheid transportafstand in., Deze ig voor
alle transportmiddelen over de weg, gesteld op 1 km en op het veld
versohillend, zoals tabel 6 aangeeft.

Tabel 6., Transporttijd in uren per ha. ")

Trekkracht g:iaStlng Benheld transport ?lig g:; Ea g:giefgrl
i gracht afstand 250 m veld | transport
j ' weg | veld afstand
Vierwielige trekker | 2000 i1 knm 250 m 7 353
[Tweewielige trekker | 800 1 ¥m 350 m 20 11,7
Paard ' 1200 1km| 440w 25 15,8

; t

[Schuit * 3000 1 km | 6,5 (1km) 6,5

De $ijd per eenheid wordt in de laatste kolom weergegeven., Als
voorbeeld wordt ook de tijd voor 1 ha gegeven op 1 kn wegafstand

+ 250 m veldafstand.

Het aantal perscnen dat het transport meemaakt is afhankelijk van de
organisatie. Wel moet er de nadruk op worden gelegd dat het transport
waar enigszins mogelijk door 1 man moet worden verricht.

De gegovens moeten met het nodige inzicht worden gehanteerd. Er wordt
nl. geen uitsprazk gedaan of bijvoorbeeld een tweewielige trekker

onder alle omstandigheden 800 kg uit het veld kan halen. Hier zijn






boven links: laden van de schuit van in mand gesneden kool.

boven rechts: transport naar schuur.
midden links: snijden en direct laden (tweewielige trekker)
midden rechts: transport met tweewielige trekker.
ander: direct laden (vierwielige trekker)



4.6

grenzen die niet door ons zijn bepaald, Van het pazrd is bhe-

kend; dat het slechts zelden een wagen in het veld zal laten staan,
dit in tegenstelling tot een trekker die door het slippen niet in
staat is om de ontwikkelde energie om te zetten in trekkracht., Dit
voordeel van het paard is niet te meten in tijd x hoeveelheid, Dan
moet men bepalen op welke dagen wel met paard en niet met trekker

kool kan worden gereden.

Lossen excl. "Uitdoppen" (bijlage 8)

De bewaarkool kan worden opgeslagen in een oude koolboet met vaste
rekken of in een moderne luchtgekcoelde bewaarplaate of koelhuis,
In het eerste geval moct men de kool met manden naar binnen
sjouwen of door een raampje opgoolen haar cen werker die ze in de
boet opstapelt. Wordt de kool opgeslagen in esn moderne bewaar-—
plaats of koelhuis dan kan men met de wagen naar binnenrijden.
Lossen kan direkt {de werker die de kool van de wagen pakt, stapelt
ze ook op) of indirekt (é8n werker gooit op en een tweede werker
stapelt) gebeuren., In tijd is er bijna geen verschil., Indien de
wachttijden kunnen worden beperkt moet de voorkeur worden gegeven
aan het indirekt lossen. Dit is voor de werker gemakkelijk want

hij maakt nl. veel minder lichaamsbewegingen.

Tabel 7. Invlioced van de schuur op werkmethode en tijd bij lossen

(excl. uitdoppen).

Methode ;Manuren per ha :
Wagen in de schuur % direkt ' 27,8 :
iwagen in de schuur E indirekt 28,2
.Hagen buiten 1 indirekt door raam 3 pers. 37,8
iwagen buiten ; indirekt door razt 4 pers. 46,8 |
lﬁagen buiten ? met mand 57,4 j







lossen vanaf de wagen

per sortering

in een mand.

transport naar de stapel

het stapelen van de
kool is vakwerk.

tijdens het stapelen

wordt de kool gepoederd
ten behoeve van

een

betere houdbaarheid.




4,7 Diverse werkzaamheden (bijlage 9)

4-8

Bij het lossen hebhen we nog diverse bijkomende werkzaamheden.

Bi jvoorbeeld het naar binnen rijden van de wagen in de schuur, het

draaien van de wagen, het poederen van de kool, het blad verwijde-

TeIl, &U%.

Tabel 8. Tijd voor de diverse werkzaamheden.

Transportmiddel Wagen lossen in manuren per ha
binnen buiten

Vierwielige trekker 3,5 2,0

Tweewielige trekker 4,8 3,1

Paard 3.4 155

Schuit - 155

Totaaleijfers (bijlage 10 en 11)

Als afsluiting wvan dit gedeelte willen we nog eens illustreren

dat werkmethode en bedrijfsuitrusting belangrijke factoren zijn

die de arbeidsprestatie bepalen. In het volgende gedeelte wordt

nader uitééngezet welke invloed de bedrijfuitrusting en de afstanden

op de organisatie uitoefenen, Hier gazan we uii van gen kleine

afstand var veld tot schuur nl. 250 m veld en 1000 m weg. Fen juiste

vergelijking is dit niet omdat de verschillende factoren aan elkaar

gekoppeld zijn en deze weer stark door de organisatie worden bepaald.

Methods A B
Snijden 4 rijen per waal 6 rijen per waal

Laden 4 rijen direki op rijdende wagen| indirekt op %géégtaande
Transport door &én man door meerdere personen
Losasen wagen in de schuur indirekt door raampje

of met mand

10







Tijd in menuren per ha

vierw.trekker tweew.trekker N Ap%grd schuit |
A B | & B A | B

Sni jden 20,9 26,31 20,9 | 26,3 | 20,9 %26,3 50,3
Laden 15,4 | 20,5| 15,4 | 20,5 | 15,4 | 20,5| 23,5 |
Verplaatsen 3,5 14,0 2,0 4,0 2,1 | 4,2 2,0
Transport 6,7 | 26,21 20,0 | 40,0 | 24,8 §49,5 19,5
Lossen 27,8 46,8 | 27,8 | 57,4 | 27,8 : 57,41 57,4
Diversen 3;5 2,0 4,8 3,1 354 £ 145 155
Totaal 77,7 [135,7| 90,9 [151,3 |93,4 159,3! 158,4 |
iantal personen 1 4 1 2 1 S 2 | é

Wel geeft het een beeld dat bij kleine afstanden en een gering aan-
tal personen al grote verschillen te constateren zijn. Deze unemen toe
naarmate de afstanden en het aantal perscnsa groter worden. Slechis in

zeer bepaalde gevallen kunnen ge door een goede organisatie afnemen.

11






5 OQRGANISATIE BIJ DE OQGST

5.1

5.2

Inleiding

De verschillende onderdelen zijn nu besproken. Deze kunnen echfer
niet zomaar onder elkaar worden gezet en opgeteld, Immers wanneer
men géen inri jschuur heefd, dan zijn er 3 & 4 personen nodig om
door een raampje te lossen., Zijn in het proces niet meer personen
betrockiken dan gaan alle werkers mee naar het veld en moet de trans-
porttijd met 3 & 4 vermenigwvuldigd worden, alvorens op te dellen.
In het nu volgende wordt ervan uitgegaan, dat de manprestatie zo
hoog mogelijk moet worden en het totaal aantzl uren, zo laag mo-

gelijk,

Inrijschuur

De eenvoﬁdigste organisatie is waarbij één persoen het werk kan dcen
of waarbij de verschillende perscnen zeer weinig van elksar afhan-
kelijk zijn. Dit is het geval wanneer men beschikt over een inrij-
schuur, Hier is het nl., mogelijk met &&n man alle goede werkmethoden
toe te passen, Hierbij geeft het geen voordelen of men met meerdere
personen het werk doet. In tabel 9 kunnen daarom de tijden worden

opgeteld, waarbij voor elk onderdeel de besie methode is genomen.

Tabel 9. Oogst van witte bewaarkool bij gebruik van inrijschuur en ver-

schillende transportmiddelen., Bezetting 1 man.

'Element {  Methode i Manuren per ha

H

i T
i 4 w~trekker! 2 w-=trekker fpaard
; ' E
snijden | 4 rijen per waal | 20,9 20,9 | 20,9
laden | 4 rijen/direkt 15,4 15,4 | 15,4
verrijden cneven aantal personen L i
wel berekenen | (3,5) 2,0 P2,
!transport per man, per eenheid f %
transportafstand i 3,3 11,7 ¢ 15,8
{
1ossen direkt ! 27,8 27,8 | 27,8
Ediversen ; 3,5 4,8 E 3,4
i i 1
r ; : ;
'Totaal ; : { 77,7 82,6 l 85,4
{ i ! H

19






de kool wordt vanaf de wagen via een raampje doorgegeven aan
de man die de kool stapelt. in dit geval wordt het gedaan door 4
persanen. normaal zijn echter 3 personen voldeende.

de wagen wordt in de schuur gereden en de koo! wordt direct ge-
stapeld. voor het draaien van de wagen zijn minimaal 2 personen
nodig. het lossen en stapelen kan door &én persaon worden verricht,
bij deze methode worden alle sorteringen op één stapel gelegd.




Wanneer meer personen worden ingeschakeld dan moet men ervcor zor-—
gen dat het transport zovédl mogelijk door é&n man wordt verzorgd,
anders wordt de totale arbeidstijd hoger en daalt de produktiviteit.
Bij het maken van een organisatie hebben we te maken met:

aantal personen,

afstand, wveld tot bewaarplaais,

trekker en aantal wagenhs,

en schuwur.

Er zijn berekeningen gemaakt waarin elke factor is gevariserd
(bijlage 12). Het resultaat wordt weergegeven in fig, { . We zullen

een voorbeeld gebruiken om dit te verduidelijken.

Gegevenst schuur g inrijschuur
afstand : 375 m veld, 1% km weg
aantal personen $ 4
trekkracht : vierwielige trekker
wagen s 1

Gevraagd: Van de buurman kan nog een trekker en/bf 2 wagens geleend
worden, Is dit wenselijk?

Oplossing:Het aantal eenhsden transportafstand is %%% + 1%§-= 1%-+ 1%-= 3

Bij 4 personen,; 1 trekker en 71 wagen is de totaaltijd 106 manuren

Bij 4 perscmnen, 1 trekker en 2 wagens is de totealtijd 85 manuren

Bij 4 perscnen, 2 trekkers en 2 wagens is de totaaltijd 106 of 85 manuren
Bij 4 personen, 2 trekkers en 3 wagens is de totaaltijd 78 manuren

Het heoft in deze situatie in ieder geval zin om één wagen te lenen.

Een trekker en nog een wageh geeft ook nog voordelen.

Uit deze grafieken kunnen we concluderen dat biJ een inrijschuur het
aantal personen bij één trekker en één wagen zeer beperkt is. Bij één
trekker en twee wagens kan het aantal personen bij korte afstanden
toememen toi 5. Grotere afstanden zijn te overbruggen door twee trekkers

en 3 wagens met 2 tot 6 perscnen.
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