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1. IHLEIDIMG 

Door de toenemende loonkosten wordt het steeds moeilijker bepaalde 

Produkten met winst te telen. Dit geldt in het "bijzonder voor een 

arbeidsintensief gewas als witlof. Voor elke ondernemer is het dan 

ook van belang te weten op welke manier hij verschillende werkzaam

heden het best kan verrichten, al of niet met inschakeling van 

machines, werktuigen of andere hulpmiddelen. Wanneer dit hoge 

investeringen vraagt, die alleen bij grote oppervlakten of hoe

veelheden verantwoord zijn, dringt zich de vraag op of alle werk

zaamheden zelf moeten worden verricht of dat sommige beter door der

den, of in combinatie met andere telers kunnen worden gedaan. 

Om dit proces, dat reeds jaren aan de gang is, te kunnen begeleiden 

zijn er gegevens nodig over de arbeidsprestaties bij verschillende 

methoden, omstandigheden en bedrijfsuitrusting. Witlof komt op 

zeer verschillende typen bedrijven voor. In hoofdzaak wordt per bedrijf 

een half tot anderhalf ha witlofpennen getrokken. Er zijn echter ook 

meer gespecialiseerde bedrijven ontstaan. De laatste jaren zijn er ook 

enkele bollenbedrijven overgegaan naar de witloftrek om de vaste kern 

van personeel in de winter werk te kunnen geven. 

De werkzaamheden worden gesplitst in kleine afgeronde stukjes (elemen

ten). Hierdoor wordt het mogelijk op een bepaald bedrijf een aantal 

elementen te vervangen door andere, waardoor niet het geheel weer 

onderzocht moet worden. De arbeidsbehoefte wordt opgebouwd zoals een 

huis met bakstenen wordt opgetrokken. 

Het onderzoek is er op gericht materiaal te verzamelen, waarmees 

a. inzicht wordt verkregen in de factor arbeid bij de witloftrek, 

b. goede en snelle werkmethoden kunnen worden gekozen, 

c. bij deze methoden de hoeveelheid arbeidstijd kan worden aangegeven. 
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2. ORIËNTATIE 

Om enigszins thuis te raken in deze teelt, hebben gesprekken plaatsge

vonden met de teeltafdeling van het Proefstation te Alkmaar, assistenten 

van de voorlichtingsdiensten te Barendrecht, Hoorn, Arnhem, Goes en met 

de praktijk in deze gebieden. Daarnaast zijn verschillende gegevens uit 

de literatuur verzameld. 

2. i Produktie 

Om een indruk te krijgen over de produktie van witlof worden in tabel 1 

gegevens vermeld van het Centraal Bureau van Tuinbouwveilingen en van 

het C.B.S. 

Tabel l. Produktie van witlof. _____ 

seizoen Areaal witlofwortels Aanvoer Prijs in Omzet 
in ha in 1000 ton centen per kg in mjlj. guldens 

14.3 

13.6 

17.8 

21.7 

16.8 

16.5 

20.5 

De gemiddelde prijs varieert van jaar tot jaar vrij sterk. In het seizoen 

vinden nog veel grotere variaties plaats. Ir. Meyaard (l) toont aan dat 

ook bij deze teelt sprake is van achter de prijs aan lopen, 2e prijs in 

een bepaalde maand beïnvloedt het aanbod in deze maand van het volgende 

seizoen. 

Op de vraag, hoe de positie van witlof is te midden van de andere groen

tegewassen geven ons de gegevens van de Valorisatiecommissie van het 

Landbouwschap het antwoord. 

Reoontere gegevens waren niet beschikbaar. Uit een globale raming bleek 

dat er wel enkele verschuivingen zijn opgetreden maar in grote lijnen 

geldt dit nog. 
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1959/60 

1960/61 

1961/62 

1962/63 

1963/64 

1964/65 

1965/66. 

2586 

2464 

2519 
2790 

2596 

2405 

1822 

23 

19 

21 

23 

24 
28 

18 

62 

72 

86 

93 
70 

60 

114 





Tabel 2. Produktiewaarde van groenten in mil j . gld. 1962 

Tomaten 

Sla 

Komkommers 

Uien 

Peen 

194 

100 

72 

53 

29 

Bonen 

Spruitkool 

Bloemkool 

Witlof 

Andijvie 

29 

23 

20 

18 

17 

Augurken 

Doperwten 

Spinazie 

i'ittekool 

Asperges 

15 

15 

14 

12 

10 

Uit deze tabel blijkt dat witlof onder de vollegrondsgroentegewassen 

een belangrijke plaats inneemt. 

2.2 Gebieden 

In 1964 was de aanvoer ongeveer nis volgt verdeeld; 

Gebied Aanvoer in 1000 ton 

Zuidhollandse Eil. 6.5 

De Kring 2.7 

Kop van jfloord-Holland 2.5 

Amsterdam 2.0 

IJiseL: trook I . 7 

Groningen i.0 

Utrecht 1.0 

2.3 Teeltmethoden 

Witlof trekken wil zeggen dat men door middel van warmte en water en met 

buitensluiten van het licht de wortels opnieuw laat uitgroeien tot 

een krop. 'We onderscheiden de volgende methodens 

Vollegrond 

In de herfst worden de wortels in een kuil opgezet en afgedekt met grond 

en/of stro en eventueel plastic. Door de wisselende hoeveelheid natuur

lijke warmte heeft men het oogsttijdstip niet in de hand. Enige oogst-

spreiding is mogelijk door variatie in de opzetdatum. De werkomstandig

heden zijn meestal ongunstig door het in dit jaargetijde veelal slechte 

weer. 
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Vollegrond met verwarming 

De wortels worden als "boven omschreven opgezet. Door toevoeging van 

warmte wordt het groeiproces versneld, waardoor het oogsttijdstip kan 

worden gevarieerd. 

Overdekte ruimten 

De wortels worden opgezet in kassen, warenhuizen of onder platglas. De 

hogere "boventemperatuur in deze ruimten versnelt het groeiproces. De af

hankelijkheid van het weer 'blijft. De werkomstandigheden in kassen of 

warenhuizen zijn veel gunstiger dan in de vollegrond. 

Overdekte ruimten met verwarming 

Naast de natuurlijke warmtebron wordt wanneer nodig warmte toegevoerd. 

Wanneer de bedekking uit glas "bestaat is men in staat de koude perioden 

op te heffen. Bij te veel natuurlijke warmte is het echter moeilijk het 

groeiproces af te remmen. Bij een bedekking van eterniet heeft men het 

gehele groeiproces beter in de hand. Door opzetdatum en toevoer van warmte 

wordt het gehele proces behoorlijk beheerst. In enkele gevallen heeft men 

door koeling van de boventemperatuur het gehele proces, zoveel als dat 

bij een levend produkt mogelijk is, in de hand. 

Verschillende middelen worden aangewend om uiteindelijk het witlof op 

de veiling te kunnen aanvoeren. Welke middelen en wanneer deze in de 

bewerking worden opgenomen, worden weergegeven in het produktieschema 

op bijlage 1. 

Zoals reeds in de inleiding is gezegd, wordt de witloftrek uitgeoefend 

op zeer verschillende bedrijfetypen die toegerust zijn met uiteenlopende 

middelen. Alvorens het onderzoek te beginnen is hiervan een overzicht 

gemaakt. Bijlage 2 geeft de verschillen in middelen aan met eventuele 

variabelen, terwijl bijlage 3 een overzicht geeft van de verschillende 

werkmethoden bij de afzonderlijke bewerkingen. 
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2.4 Samenvatting 

Witlof is een arbeidsintensief gewas, dat temidden van de andere volle-

gronds groenten een vrij belangrijke plaats inneemt gezien de 

produktiewaarde. Het totale areaal en de totale aanvoer blijven vrijwel 

constant. De prijs varieert per seizoen vrij sterk, terwijl grote 

aanvoerverschillen per maand voorkomen die beïnvloed worden door de 

prijs van dezelfde maand in het vorige seizoen. 

De belangrijkste gebieden zijns de Zuidhollandse eilanden, de Kring en 

de Kop van Noord-Ho11and. Naast een verschil in teeltmethode zijn er 

grote variaties in werkmethode. 
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3. OPZET ONDERZOEK 

Het grote aantal variaties in werkmethode en "bedrijfsuitrusting 

maakte het nodig een vrij groot aantal "bedrijven te kiezen. In het 

eerste seizoen zijn hier gedetailleerde methode-analyses verricht, 

waarbij tevens de werktijden zijn vastgelegd. Na "bewerking van dit 

cijfermateriaal kwam een aantal werkmethoden naar voren, die het 

volgende seizoen onder verschillende omstandigheden zijn geanaliseerd. 

Bij het kiezen van de "bedrijven is geselecteerd, afgaande op de mede

werkers van de voorlichtingsdiensten. Hierhij werd gelet op kwaliteit 

en opbrengst van het produkt en op de "bekwaamheid van de ondernemer. 

Deze soleotieheeft het nadeel, dat minder grote verschillen kunnen 

worden verwacht. Het grote voordeel is echter dat de werkmethoden, die 

hier worden gevolgd niet ten koste gaan van ophrengst of kwaliteit. De 

medewerkende "bedrijven vindt u vermeld op "bijlage 4 met een aantal ge

gevens over oppervlakte, bedrij fsuitrusting enz. De "bedrijven, die heb

ben bijgedragen bij de pennenteelt, zullen worden vermeld in een vol

gend rapport dat over de pennenteelt zal gaan. 

Op de meeste bedrijven zijn alle werkzaamheden waargenomen. Van enkele 

bedrijven zijn alleen bepaalde werkzaamheden opgenomen, ervoor zorgend 

dat de invloed die het werk zou kunnen hebben op een volgende werking 

werd geëlimineerd, b.v. wanneer de kroppen ruw en vuil worden uitgehaald 

is er meer tijd nodig voor het droog schoonmaken in de schuur. 

Het is niet de bedoeling bedrijven met elkaar te vergelijken? maar ge

gevens te verzamelen waardoor meer inzicht in de factor arbeid wordt ver

kregen en waarmee de telers en voorlichtingsdienst beter kunnen werken. 

Wij zullen nu per element de waarnemingen vermelden en bespreken. 

3.1 Trekinrichting 

Verschillende bewerkingen bij het klaarmaken van de kuil zijn afhanke

lijk van de inrichting. Daar we van ideale omstandigheden willen uit

gaan is het in eerste instantie nodig te bepalen hoe deze in de bereke

ningen zullen worden aangenomen. Wanneer we globaal de gegevens bekijken, 
2 

komen we op totaal + 30 minuten per 100 stuks. Per m staan gemiddeld 
45 2 400 stuks is gelijk 2 uur arbeid. Per week zou per man -^- - 22-g- m 

witlof kunnen worden verwerkt. 
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Witlof is een gewas dat bijzonder gevoelig is voor het oogsttijdstip 

wat betreft opbrengst, kwaliteit en arbeid. Wanneer te laat wordt ge

oogst is de kans op rot en smet groter, waardoor de arbeid hoger en on

plezieriger wordt, terwijl de opbrengst aan veilingklaar produkt terug

loopt. Te vroeg oogsten betekent opbrengsfcderving. 

Wanneer we een kuil tweemaal per week willen verzorgen komt dit neer 
2 

op 11 m per kuil. De breedte kan minimaal 1 m en max. I-g- m per man 

bedragen. Bij 1 m kunnen de pennen half op de kuilrand gestort worden, 

terwijl bij het uithalen de kist met pennen of kroppen buiten de kuil 

wordt geplaatst. Bij I5-m worden de pennen in de kuil gestort' en bij 

het uithalen kan al het materiaal in de kuil worden geplaatst. 

Wanneer we gemiddeld 1 'i/4 per man rekenen, komen we op een lengte 

van 9 ni. Bij een trekseizoen van 6 maanden kunnen 52 kuilen worden 

verwerkt, Wanneer de trekinrichting driemaal wordt gebruikt komen 

we op 18 kuilen netto oppervlakte per man. Worden meer mensen inge

schakeld dan kan de lengte van de kuil of het aantal kuilen vermenigvuldigd 

worden met het aantal personen. In bijlage 5 wordt deze situatie in teke

ning weergegeven. Bij grotere bedrijven kunnen de transportafstanden ge

lijk blijven, wanneer uitbreiding in de aangegeven richting wordt verkre

gen. De situatie die we aannemen is dus niet ideaal 

voor een 1 mans bedrijf, maar door de iets grotere transportafstand 

kunnen ook grotere bedrijven met dezelfde gegevens werken. 



4. VERZAMELDE GEGEVENS 

4.1 Kuil klaarmaken 

Om een pen een goede krop te laten voortbrengen is water en warmte 

nodig, terwijl een laag dekgrond ervoor zorgt dat de kroppen ge

sloten "blijven. Er worden in de praktijk verschillende manieren ge

volgd "bij het uitgraven? inspoelen en afdekken van de kuil,, soms af

hankelijk van de trekinrichting. Drie methoden werden nader geanaliseerd 

en "berekend voor de reeds genoemde situatie waarbij de grond "bestaat 

uit zware zavel. 

In de eerste plaats de methode waarbij de grond wordt uitgegraven en op 

de zijkant van de kuil gedeponeerd. Ha het storten van de pennen en op

zetten wordt de grond gefreesd. Daarna gaat er + 2 cm grond over de pen

nen en dit wordt met behulp van een krachtige waterstraal tussen de pen

nen gespoeld. Vervolgens wordt de resterende grond op de pennen gebracht 

(10-14 cm). 

Een tweede methode is dat de grond niet twee keer wordt verwerkt, maar 

slechts éénmaal. Bij het begin van de kuil wordt over een lengte van 

+ 1 m de grond opzij gelegd. De pennen worden gestort en opgezet. Daarna 

wordt een beetje grond opgebracht, ingespoeld en afgedekt. Voor het af

dekken gebruikt men de grond van de volgende meter, zo wordt de kuil ach

teruit werkend meter voor meter afgewerkt. Het bezwaar van deze methode 

is dat vele malen van bewerking wordt veranderd. Dit geeft zeer veel on-

produktief werk wanneer met meer personen tegelijk gewerkt wordt. 

Bij de derde methode zijn de voordelen van methode 2 behouden, terwijl 

de bezwaren zijn ondervangen. Hier wordt de eerste kuil uitgespit en in 

een kruiwagen naar de laatste kuil getransporteerd en hier in een rug er 

langs gestort. Vervolgens kan met behulp van een hakfrees de ondergrond 

vlak en los worden gemaakt. Na het storten en opzetten van de pennen 

wordt de grond van de volgende kuil gefreesd. Van deze grond wordt 2 cm 

op de pennen gestrooid en ingespoeld. Vervolgens wordt met deze grond 

de eerste kuil afgedekt en meteen is de tweede kuil na een beetje losfre-

zen van de bodem weer voor het gebruik klaar (afb. l). Het transporteren 

van de gehele kuil lijkt tijdrovend, maar gebeurt slechts éénmaal per 

trek en valt dan in het niet bij de bezwaren van de andere methoden. In 

tabel 3 wordt de totale tijd van deze methode weergegeven. 





afb. 1. afdekken van 

de opgezette witlofwortels 

met gefreesde grond van 

de volgende kuil. 

v S * , * \ v-*..' . .-,. • . ,}..- •••'ii 

afb. 2. tweehandig opzetten 

van witlofwortels (methode b). 

afb. 3. bij tweehandig opzetten 

meer dan 3 wortels gelijk wegzetten geeft 

geen voordeel. 



Bij methode 2 is niet gerekend met extra organisatorische storingen 

wanneer met meer personen wordt gewerkt. Bij methode 3 wordt nog 

een tijd gegeven wanneer in plaats van de kuilgrond te frezens met een 

greep de grond losgespit en wat afval wordt opgezocht. In de bijlagen 

6 en 7 zijn de methoden opgebouwd. 

Tabel 3» Kuil klaarmaken '1 ha wortelteelt gesteld op 400 m kuil) 
1 

Methode 

1 

2 

3 

i 

! 3a 
1 

Bijlage 

7-3 

7-4 

7-1 

7-2 

Omschrijving (tekst) 

grond op zijkant + 
frezen 

grond verplaatsen in de 
lengte van de kuil 

grond oversteken per 
gehele kuil (incl.transp 
1 op 18 kuilen) 

als 3S doch inplaats 
van frezen losmaken met 

greep 

Tijd 

mm/m 

5,2 

6,5 

4,1 

6,7 

in 

uren/ha 

35 

43 

27 

45 

4.2 Het inkuilen 

Methode vergelijking 

De kuil is gegraven en de pennen zijn in of op de rand gestort, zodat 

nu het opzetten kan beginnen. Ook hierbij worden verschillende methoden 

gevolgds zoals in tabel 4 in het kort wordt uiteengezet. Ongetwijfeld 

zijn er nog méér te vinden? maar deze kwamen op de onderzochte bedrijven 

voor. As B en D komen respectievelijk voor in IJsselmonde, Eoord-Holland 

en Flakkee. 
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Tabel 4. Methode, omschrijving en tijd voor het element wegzetten 

Omschrijving van de methode j A D E 

Houding (geknield of staande) jgekn.[ gekn. 

Plaats werker t.a.v. de opge- ! | 

zette pennen ' vóór \ vóór 

Aantal handen die wegzetten M 12 

Hulpmiddel ! greep | greep 
f \ \ 

Pennen schoonmaken, naast of j j 

st, ' gekn. 

in de kuil m m 

voor ! voor 
i 

2 | 2 
i 

spade ! greep 

m naasï. 

gekn. 

op 

1-2 

plank 

in 

slordig 
Uren per ha 

alleen voor , 

het wegzetten 

(200.000 st) zéér netjes 

117 in sleuf 

normaal i 127 ! 

! 146 | 

106 84 ! 83 

De vermelde tijd is alleen voor het element wegzetten en niet voor vuil 

oprapen, treken van vertakkingen enz. Bij methode A gebruikt men de 

andere hand om een vertakking of puntje af te "breken en verzamelt tevens 

het vuil dat van de pennen is gevallen en deponeert ait in de afvalkist. 

Bij ongelijke lengte en veel vertakkingen moet deze methode wel worden 

gevolgd. Bij methode D worden door een andere man de pennen op lengte 

gebroken en schoongemaakt naast de kuil. Wanneer de pennen zijn gerooid 

onder zeer slechte omstandigheden met veel tarra (40$) dan is deze 

methode aan te bevelen. In andere gevallen niet, omdat hier personen 

afhankelijk van elkaar worden gemaakt bij zeer sterk wisselende hoeveel

heid werk. 

Bij methode C wordt met een spade een sleuf in de grond gemaakt waarin 

de pennen worden gezet. Het zetten zelf gaat bijzonder snel, maar het 

steken van de sleuf kost toch zoveel arbeid dat de totale tijd aanzien

lijk hoger wordt. Bovendien is de houding zeer vermoeiend. Ook geldt 

dit in zekere mate voor methode E, waarbij de werker op een plank op 

de reeds opgezette pennen ligt geknield. De pennen worden nu naar de 

werker toe opgezet. Men moet daarbij lager pakken dan de knieën liggen, 

wat vermoeiend is. Methode B (afb. 2) kan zeer goed worden toegepast 

wanneer de pennen behoorlijk zijn afgesneden en het aantal vertakkingen 

niet te groot is. 
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Meer dan 3 pennen tegelijk pakken en wegzetten geeft geen voordelen 

meer (afb. 3). 

Invloed hoeveelheid vuil 

In het vorige gedeelte werd reeds over het oprapen van vuil gespro

ken. Bij contractteeltpennen speelt dit, naast de onregelmatigheid van 

lengte en het percentage vertakkingen een grote rol. Wanneer bovendien 

(en vooral) de kwaliteit van de pennen zodanig is dat er onvoldoende 

opbrengst of kwaliteit aan lof uit voort kan komen, hoeft het geen ver

wondering te wekken, dat deze vorm bijzonder snel moeilijkheden geeft. 

In tabel 5 wordt de invloed op de werktijd weergegeven. De hoeveelheid 

vuil wordt aangegeven in een cijfer, waarbij 0 = geen vuil en 4 = veel 

vuil. 

Tabel 5« Invloed van de hoeveelheid vuil op de werktijd. 

vuilci 

0 

1 

2 

3 
4 

0t/m3 

Hoeveelh 
jfer 1 

sid vuil 
kist per 

2 
méér dan 15m 

st< Drten 

10 

6 

3 
1* 

op zak 

! Uren 
! voor 

; 
i 

l 
! 

1 
i 
i 

; 

2 
per ha (400 m trekopp.) 
vuil verwijderen. 

2 

5 
18 

37 
98 

15 

De meeste correlatie werd gevonden met het aantal pennen en niet met de 

oppervlakte. De tijd die in het oprapen gaat zitten is beduidend en 

verdient alle aandacht wanneer rationeel moet worden gewerkt (afb. 4). 

Vertakkingen 

Hoewel de teelttechnici geen bezwaar hebben tegen vertakte pennen is het 

uit het oogpunt van hoeveelheid werk aanbevelingswaardig hier aandacht 

aan te schenken, vooral omdat bij machinaal rooien dit nog sterker gaat 

spelen. 
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1 ïft>i -.Ï 

afb. 4. grote hoeveelheden 

afval moeten vaak worden 

verwijderd. 

afb. 5. wltlofwortels in 

geïmproviseerde inkuilkisten 

(bloemkoolbakken). 

V e r b a n d t u s s e n a a n t a l p e n n e n per m , g e m . d i a m e t e r , g e w i c h t en i nhoud 

140 iao 
Aanta I per 50 I. 

Aantal pennen/ m 2 

6 0 0 1 

35 
—tö-

45 50 55 60 
Gem. d iameter .v.d. pennen in mm 

Gem. gew. pen 
i n grammen 

eigenwaarn. 

afb. 6. verband tussen aantal pennen per m2, gemiddelde diameter, gewicht In inhoud, 

de cijfers 2, 3 en 4 linksboven geven aan het aantal kisten per m2. 



De hoeveelheid tarra neemt dan zodanig toe dat niet meer machinaal 

kan worden gerooid. De tijd die in de kuil hiermee gemoeid iss hangt 

af van het percentage van de pennen dat vertakt is, zoals tabel 6 laat 

zien. 

Tabel 6. Invloed % vertakkingen op de tijd 

Percentage vertakte pennen 

Uren per 200.000 stuks 

10 

10 

20 

21 

30 

31 

40 

41 

Vertakte pennen komen meer voor bij bepaalde selecties, bij dikke pennen 

en op bepaalde grondsoorten waar door slechte structuur of ontwatering 

de groei van de hoofdwortel wordt gestoord. 

Bijkomend werk 

Dit bestaat uit het verzitten, afvalkist verplaatsen, lamp verhangen, 

controle en andere kleine handelingen, die per oppervlakte-eenheid voor

komen. Hierin is ook nog een vrij aanzienlijke tijd voor het losgrepen 

van de kuilbodem begrepen (9 uur per ha). 

De methode en de tijd voor opzetten is sterk gekoppeld aan de teelt 

en de manier van oogsten van de wortels. Het verdient dan ook alle 

aanbeveling hier terdege aandacht aan te besteden. Als voorbeeld moge 

tabel 7 (zie blz. 14) dienen, waarbij een aantal combinaties zijn ge

vormd die in de praktijk veel voorkomen. 
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Tabel 7. De werktijd bij twee veel voorkomende partijen wortels. 

Partij Gelijk 'Vertakt- jvuil-
jheid ;cij-
! i fer 

Metho
de 

Manuren per 
ha 

Goede partij j j 
(zelf gerooid)) gelijk j 1( 

Minder goede ! 
partij iongelijk 2<J?o 

B 

A 

101 

185 

De tijd wordt in uren per ha (200.000 stuks) gegeven, wat voor velen een 

gemakkelijker te interpreteren begrip is. Het verschil is aanzienlijk. 

Men zou kunnen opmerken dat dit verschil weer verloren gaat omdat de 

tijd voor het rooien aanmerkelijk zal toenemen. Dit nu hoeft beslist 

niet het geval te zijn, eerder het omgekeerde. Het ligt er weer aan hoe 

het wordt gedaan. Door goed lichten, waarbij de lichter vlak langs de 

wortel de grond open moet snijden, wordt voorkomen dat een massa grond 

aan de wortel blijft zitten. Het twee- of méér rijen lichten met één

zelfde lichaam moet dan ook voor zavel- en kleigronden worden ontraden. 

De pen moet tevens niet langer dan op 15 à 18 cm worden afgesneden, waar

door de wortel makkelijker wordt gelicht en minder breuk optreedt bij 

transport omdat het onderste gedeelte vrij stevig is. 

Moeilijkheden met opslag van resterend materiaal kunnen worden opgelost 

door een vruchtopvolging die bestrijding in het voorjaar mogelijk 

maakt, of door niet te diep ploegen. Het mes moet voorts niet te breed 

zijn (trekkracht) en langzaam oplopende pennen bevatten (niet stropen) 

die de witlofwortels goed uit de grond laten komen. Evenals met ploegen 

is het een zeer eenvoudig lijkend instrument, dat voor een groot deel 

de arbeidsprestatie van rooien en opzetten bepaalt. Vandaar dat de hui

dige manier van contracteren zo fnuikend is voor een lonende teelt. Hel 

wordt nog een tarra berekend om niet alle grond ook nog te moeten 

betalen, maar over uniformiteit van diameter en lengte, de hoeveelheid 

vertakkingen en vuil wordt niets bepaald en ook niet naar uitgekeerd. 

f4 





Het heeft natuurlijk veel voordelen wanneer de pennenteelt op grote 

percelen kan plaats vinden, vooral nu steeds meer bewerkingen machi

naal kunnen worden uitgevoerd zoals grondklaarmaken, precisiezaai, 

dunnen en oogsten. Ook heeft de bemestingstoestand van akkerbouw

percelen voordelen boven die van de tuinbouwpercelen. Br zal dan ook 

naar een andere vorm van contracteren gezocht dienen te worden door 

ondernemers die aan deze teelt nog willen verdienen. Een paar pogingen 

hiertoe werden met succes bekroond. 

Bij machinaal afsnijden, rooien en verzamelen is het te verwachten 

dat de hoeveelheid tarra groter zal zijn dan nu met de beste manier 

van lichten en handrooien. Om dit en de huidige toestand te kunnen 

omzeilen, werden eerst op het Proefstation en later op een paar bedrijven 

(1 en 2) de pennen in inkuilkisten gezet. Vanuit de tijdelijke opslag 

werden de wortels op een trilzeef gebracht waardoor het overtollig vuil 

werd verwijderd. Daarna kwamen de pennen op een verdeeltafel, zodat 

3 personen de pennen omgekeerd in aangepaste bloemkoolbakken konden 

plaatsen (afb.5). Daarna werden de bakken schuin geplaatst en met een zeis 

de te lange delen afgesneden. De bakken werden dan naast de kuil ge

plaatst. Uit de kuil werd vervolgens grond aangebracht om de te korte 

pennen te beletten bij het omkeren naar beneden te zakken. Ook hier 

geldt echter dat de pennen toch uniform moeten zijn om deze methode 

te kunnen toepassen. Ben nadeel was dat bij het uitbreken de pennen 

te veel rechtop staan en te vast zitten, waardoor het opgrepen bijzon

der zwaar ging. 

Ook zijn opbrengstbepalingen verricht. Hieruit zijn moeilijk gefundeerde 

conclusies te trekken, omdat het oogsttijdstip hierbij een rol speelt. 

Het lof van de inkuilkisten is iets vroeger rijp. Bij vroeg oogston 

zijn de inkuilkisten in het voordeel; oogst men te laat dan gaat de 

opbrengst achteruit door te veel afval. Uitgebreider onderzoek is tot nu 

toe achterwege gelaten omdat met deze manier geen. grote voordelen zijn 

te verwachten. !jel verdient overweging of bij voortgaande machinale 

oogst een trilzeef gebruikt kan worden voordat de pennen in de kuil 

komen b.v. uit de tijdelijke opslag of bij laden of lossen vanaf het 

veld. 
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Tenslotte worden in bijlage 8 en tabel 8 gegevens verstrekt in minuten 
2 

per m . In de trekkerij ligt ni. de kuiloppervlakte vast. Voor plannings
doeleinden is het gemakkelijk de tijd per kuil te "berekenen. Hierbij doet 

2 
zich echter de moeilijkheid voor dat de tijd per m zeer sterk veranderd 

met de dikte van de pennen. 

Bij de metingen zijn OOK gegevens verzameld over dikte, gewicht en 

aantal per oppervlakte, wat in afb. 6 wordt getoond. Hiermede is een 
2 

brug te slaan naar een tijd per m voor het opzetten inclusief af-

en aanvoer van afvalkisten bij twee methoden. Iedere goede witloftrekker 

houdt van de kuilen een administratie bij over ras, temperatuur, kuil-

datum enz. 

Tabel 8. Taaktijd voor opzetten in min/m (incl.10% breken, aan- en afvoer 

Gem. 
dia 
meter 

40 

45 

50 

| 55 

Aantal 
stuks 
per m 

470 

400 

340 

280 

Pennen v. gelijke lengte 
geknield vóór de pennen 

2 handig (B) 

hoeveelheid vuil 

0 1 2 3 

20 

18 

16 

14 

21 22 
I 

18 | 20 

16 18 

14 j 15 

25 

22 

20 

17 

en aïvE 
I 
i 

1 1 
! 

jelke 10$ 
'meer ver-
itakking 

! +1,5 , 

; + i s 3 ! 

! +1,1 ! 
i ' i 

i +o,9 

,i). 

Pennen v. ongelijke 
lengte, geknield vóór 
de pennen. 1 handig(A) 

hoeveelheid vuil 

0 1 2 3 

26 | 27 j 28 

23 | 23 25 

20 ! 21 j 22 

18 ! 18 i 19 

31 

28 

24 

21 

4 

40 

35 

30 

j 26 

Hier zou aan toegevoegd kunnen worden de gemiddelde diameter van de partij. 

Dit gegeven kan tegen de rooitijd op het veld worden verzameld. Men kan dan 

voordat de trek begint al een planning maken en de arbeidsbezetting hier

op afstemmen of pennen aankepen of afstoten. De gemiddelde diameter kan 

worden bepaald door van 20 pennen de diameter met een schuifmaat te me

ten (grootste dikte) en te middelen. Extreem dunne en dikke pennen kunnen 

voor de meting het beste achterwege worden gelaten. Ook kan men via het 

gewicht tot de diameter komen (tabel 9)« De fout kan dan echter groter 

zijn omdat de lengte en de vtuojm de verhouding veranderen. 





Tabel 9> Verband gewicht en diameter van witlofwortels 

100 s tuks gewicht in kg 

diameter in mm 
| 15,5 
J 40 

17,5 

42,5 

19 

45 

!" ! I I 
21 j 23 j 25 I 26,5 | 28,5 
47 ,5 |50 J52,5J55 \ 57,5 

30,5 

60 i 
! 

Voorts kan natuurlijk na het opzetten het aantal per "bepaalde opper

vlakte worden geteld, er aan denkend dat de volledige kuilbreedte 

meegenomen wordt i.v.m. het sorteren tijdens het opzetten. 

4.3 Verzorging tijdens de trek 

Stro aanbrengen 

Dit geschiedt hij donkere schuren alleen ter "bescherming tegen vorst en 

is van belang voor de laatste 2 weken van de tweede en derde trek. In 

kassen wordt dit stro ook aangewend om het licht te weren en geldt het 

voor alle trekken. Bij de eerste trek wordt het stro opgeschud uit balen. 

Voor de volgende trekken gebruikt men het stro van de vorige trekken. 

Hoeveel kuilen er met stro worden bedekt hangt van vele factoren af. In onze 

situatie gaat de trek continu door. Per week worden 2 kuilen geoogst, 

zodat er dus in ieder geval voor 4 kuilen stro aanwezig moet zijn. Voor 

alle zekerheid nemen we 6 kuilen. De benodigde tijd voor de gehele trek is 

56 + 96 = 152 cmin/m (bijlage 9-2). 

Verwarming aanbrengen 

Bij de oude manier van witlof trekken worden de kuilen in de herfst in de 

vollegrond opgezet. Men beschik-1- over een keteltje met een paar stel 

buizen en platglas dat langzamerhand over de opgezette kuilen wordt 

verplaatst. Dit verzetten is zeer arbeidsintensief. In bijlage 9-2 worden 
2 

de verschillende onderdelen vermeld. Per m kost dit 25 man-minut.en. 
2 

Momenteel kost elke minuut ongeveer 8 oent. Per m trek kost 

dit dus f 2 , — aan arbeidsloon. In overdekte trekruimten wordt doorgaans 
2 

3 maal getrokken. Per m betekent dit f6,-— aan loonbesparing. Daar staan 

tegenover de grotere moeilijkheden bij de bewaring van de pennen voor de 

2 
derde trek en de waarschijnlijk iets lagere opbrengst per m . Dit is ver
moedelijk een gevolg van het nog niet voldoende aangepast zijn van de 
selecties. 
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Verwarming regelen 

Dagelijks wordt tweemaal de temperatuur van de kuilen gecontroleerd en op 

lijsten ingevuld. Zonodig wordt de verwarming bijgeregeld. De tempera

tuurcontrole is ongeveer overal gelijk. Het regelen van de verwarming 

hangt af van de installatie. Elektrisch en oliestook warmwaterverwarming 

vragen het minste werk. Per dag kunnen we dit stellen op 2 x 4 minuten. 

Dit komt neer op 4 min x 't 80 dgn 0 ., ,lQ . / 2 
T-7--,—--, T7 „r 2 = 1,18 mm/m 
54 kuilen v. I 1,25 m ' ' 

Witlofketeltjes vragen het dubbele aan tijd voor de verzorging. 

4.4 Het uitbreken 

Methodenvergelijking 

Als de kroppen oogstbaar zijn wordt de bedekking van stro of zakken er 

afgehaald. De punten van de kroppen zijn dan boven de dekgrond zichtbaar. 

Op de verschillende bedrijven worden verschillende elementen gebruikt 

om uiteindelijk de kroppen in een kist en de pennen in een kist of zak 

te krijgen. De elementen zijns 

a. Een greep wordt onder of tussen de pennen gestoken en opgewipt. Hier

door komen de kroppen geheel uit de dekgrond te voorschijn. 

b. Met beide handen worden een aantal pennen met kroppen gepakt en naast 

of vóór de werker gelegd. 

c. Als bs de pennen en kroppen worden voorzichtig tegen elkaar geklopt om 

wat grond te verwijderen. 

d. Het afbreken van de opgegreepte pennen; d1= per handeling 1 krop, d2 

per handeling 2 kroppen pakken, één voor één breken en twee wegleggen. 

e. Als d, maar dan van klaargelegde pennen. 

f. Van deze elementen werden verschillende combinaties gevonden zoals 

tabel 10 laat zien. Uit deze tabel (zie blz. 19) blijkt dat combinatie 

6 de hoogste prestatie geeft (afb. 7). Di"t heeft de consequentie dat bij 

open en losse kroppen de grond tussen de blaadjes kan komen. Bij stof

fige dekgrond wordt de krop smoezelig. Wanneer wordt gewassen is het 

bovenstaande geen bezwaar meer. Wanneer nog droog wordt geschoond en de 

grond is stoffig, moet combinatie 8 worden gevolgd. Dit geldt ook wanneer 

onder platglas wordt getrokken, wegens gebrek aan ruimte en vochtaan-

slag op de kroppen. 

- 18 -





VlOOmin 
par krop 
28 

24 

20 

16 

12 

S 

4 

,/ 

I 

• y» >" / . o • ° 

X >' 

r 
S 

0 

x 

2 4 

X 

6 

x 
X ^ 0 / 

• x 

X X , ' 

S X 

X • 
x v X 
• q • X 

• droog schonen in de kuil 

x — — droog schonen in de schuur 

o wassen in de schuur {excl 

S 10 12 U 
contai bewegingen per krop 

(excL. uithalen 

uithalen en b 

en breken) 

eken ) 

afb. 7. overzicht van 

het uitbreken als in de 

schuur wordt geschoond 

(combinatie 6). 

afb. 8. verband tussen het 

aantal schoonmaakbewegingen 

en de benodigde tijd. 

afb. 9. schonen in de kuil. afb. 10. droog schonen in de schuur. 



Tabel 10. Voorkomende combinaties bij het uithalen van witlof (bijl. 10) 

Combinaties 

1 a + o + e1 

2 a + o + e2 

3 a + b + e1 

4 a + b + e2 

5 a + d1 

6 a + d2 

7 b + el 

8 b + e2 

Tot. in uren 
per 200.000 st. 

238 

210 

188 

160 

159 

122 

170 

143 

Volgorde 

8 

7 

6 

4 

3 

1-

5 

2 

Index 

100 

88 

79 

67 

67 

52 

71 

60 

! 
Prestatie | 

! 

100 

113 

127 

148 

148 

I95 

140 

167 

Voor planningsdoeleinden is ook hier weer het gemakkelijkst de tijd per 
2 

m uit te drukken, omdat de kuiloppervlakte per bedrijf meestal vast
staat. In tabel 11 worden deze gegevens voor 2 combinaties weergegeven. 
Dit is de samenvatting uit bijlage 10-5. 

Tabel 11. Taaktijd bij combinatie 6 en 8. ? 

Kroppen en pennen in kisten ; geen rot 5 opbr. 30 kg/m netto. 

Gem. dia
meter in 
mm 

40 

45 

50 

55 

Aantal 
2 

per m 

470 

400 

340 

280 

| 

Taaktijd 

Comb. 6 

23 

21 

19 

17 

• / 2 

m mm/m 
Comb. 8 

27 

24 

21 

18 

Extra tijd in min/m 
voors 

Opbr. lof 10 kg méér 
+ 0,7 

Pennen in zakken (ton) 
+ 0,4 

Pennen in zakken + mand 
+ 1,1 

Pennen los op grond 
- 1.,3 

Platglasraam openen + 
sluiten + 3,4 

Rot weinig + 1,3 

Rot veel + 5j4 

- 19 -





Voor de andere combinaties is wanneer nodig uit de gegevens van de bij

lagen ook een taaktijd op te bouwen, 

4.5 Schonen 

De kroppen moeten worden schoongemaakt om aanhangende grond, rotte en 

te kleine buitenblaadjes te verwijderen. Het aantal kilogrammen dat per 

uur kan worden scboong maakt is zeer sterk aan schommelingen onderhevig. 

Wanneer niet per kg maar per stuk wordt gerekend, wordt dit al veel be

ter. Dit sluit ook goed aan bij do andere bewerkingen. Uit waarnemingen 

bleek de tijd per krop zeer sterk verband te houden met het aantal 

schoonmaa,kbewegingen (aib. 8 ) . Bij het schenen in de kuil is ook het 

afbreken begrepen, zodat het niveau hoger ligt. Het verschil in schoon-

maaktijd is gelegen in het feit dat bij de ene partij gemiddeld meer 

bewegingen moeten worden gemaakt dan bij een andere partij. 

Bij de ^kuilmethode1' is het gemiddelde uit de waarnemingen 2,4 bewe-

gingen,voor drocgschonen ii. de schuur 5?0 ( ;'pikmethode") en voor wassen 

en droogschonen in de schuur 3S0 (Hbodemmethoden), Onder de :;pikm jthode" 

verstaan we het blaadje voor blaadje afpellen van de krop en daarna bij-

snijden. Bij de "bodemmethode:: wordt eerst onder langs de krop gesneden 

waardoor ver e blaadjes die moeten verdwijnen, in één beweging worden 

meegenomen, De variatie rond dit gemiddelde is het grootst wanneer 

blaadje voor blaadje wordt verwijderd. Dan is men namelijk zeer sterk 

afhankelijk van de kwaliteit van het lof. Bij de kuilmethode is de va

riatie het kleinst. Kuilmethode en bodemmethode eisen een grotere vaar

digheid dan de :ipikmeihode!'. 

Er wordt wel eens verondersteld dat de 5;gn. bodemmethode meer afval zou 

geven. Daartoe wer', een steekproef genomen, waarvan het resx/'taat in 

tabel 12 staat vermeld. Hieruit blijkt c <;;rder het tegendeel het ge

val sal zijn. Het steeds weer opnieuw verpakken van de krop bij de pik-

methode geeft steeds weer vingerafdrukken op de bladeren. 
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Tabel 12. Vergelijking van de methode en de hoeveelheid afval van 3 per-
. spnen met verschillende schoonmethoden bij éénzelfde partij. 

Methode 00 st. 
?ew. bruto 

Bodemmethode 1734 

Pikmethode (normaal) |1 7?9 

Pikmethode (zéér schoonmaken);l8,2 

% afval { kg afval 
v. bruto per 100 
gew. kg schoon 

17,8 

21,8 

24,0 

21,6 

28,0 

32,0 

Tijd in 
min/l00 st. 

8,7 

11,2 
l 

il 8,8 

Om de invloed na te gaan van de stuksgewichten op de sortering zijn in 

1964 en 1965 waarnemingen verricht van partijen van de praktijkproeven. 

Er werd geschoond volgens de bodemmethode. De tijd per stuk ligt iets 

hoger dan het gemiddelde uit de praktijk in verband met de extra zorg 

die deze proeven vereisen. Voor de vergelijking is dit geen bezwaar 

(tabel 13). 

Tabel 1 3 .F-choonti jd van verschillende sorteringen witlof. 

Lengte 

Kwaliteit 

|9 - 14 cm J 14 - 22 cm 

II il II 

meer dan 
22 cm 

Aantal waarn.|255 266 ! 88 207 j 36 

Min/100 stuks|l3,0 13,1 ! 12,8 13,0 | 12,0 

stek totaal 

I66 

12,2 

1018 

12,7 

Het verschil in tijd tussen stek en andere sorteringen is in de prak

tijk groter dan hier, omdat hier nog wel voldoende aandacht aan deze 

sortering werd geschonken. De andere sorteringen liggen zeer dicht bij 

elkaar. Per partij zijn de verschillen vrij groot, namelijk van gemid

deld 10,2 tot 16,0 minuten per 100 stuks. De hogere gemiddelde tijd wordt 

veroorzaakt door een aantal kroppen, die in alle sorteringen 

voorkomen. Welke van de factoren de belangrijkste zijn is nog onvoldoende 

vastgesteld. Er lijkt een invloed van het gemiddeld kropgewicht aanwezig, 

zoals in bijlage 11 is te zien. Het percentage 1 kwaliteit en percen

tage afval geven bij deze waarnemingen geen verband met de tijd te zien. 
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Om voor de praktijk een hanteerbaar gemiddelde te krijgen zijn over 

het hele seizoen verdeeld een groot aantal waarnemingen verricht bij 

zeer uiteenlopende partijen. 

A. Uithalen en schonen in de kuil 

In Noord-Holland wordt deze methode op vele bedrijven toegepast. Met de 

linkerhand wordt de pen gepakt en naar zich toe gehaald. De wijsvinger 

wordt achter en de dui-1 vóór de krop in de wortelhals gelegd. De rech

terhand pakt de krop bij de punt en wrikt de krop van de pen. De meeste 

vuile en korte blaadjes blijven aan de pen zitten. De pen wordt wegge

worpen (in kist of ton) en de linkerhand pakt zonodig nog een vuil 

blaadje van de krop. De rechterhand legt de krop weer weg en de linkerhand 

pakt de volgende pen (afb.9). Deze methode is bijzonder snel, maar 

vereist wat meer vaardigheid. Het kan alleen bij overdekte trekruim-

ten met weinig personeel worden toegepast. Het aantal sorteringen kan 

niet groter zijn dan 4. Bij de berekening is er van uitgegedaan, dat lange 

de te oogsten kuil de lege kisten voor lof en pennen worden neergezet, 

terwijl de weegschaal en de interieurs elke 3 m worden verzet. Deze kunnen 

zeer goed op een kruiwagen worden gezet en zo langs de kuil worden gereden. 

Het stro kan tijdelijk op de volgende kuil worden gebracht, zodat 

men daar geen hinder van heeft. 

Door deze manier van schonen is men minder afhankelijk van de kwaliteit 

van de kroppen. Immers, bij schone kroppen wordt heel zuinig ge

broken en bij wat smettig lof wordt wat ruimer uitgebroken. Bij zeer 

slecht lof geeft deze methode echter moeilijkheden omdat dan regelmatig 

met een mesje moet worden bijgesneden. In tabel 14 wordt de taaktijd per 
2 

m weergegeven. 

Tabel 14. Taaktijd uithalen en schonen in de kuil. Opbr. 30 kg/m netto, 
lof veilingklaar in 10 kg kist. Pennen in kisten. 

Gem. 
dia
meter 
in mm 

40 

45 

50 

55 i 

Aantal 
2 

per m' 

470 

400 

340 

280 

Minuten 
2 

per in 

83 

72 

64 

54 

2 
Extra tijd in min. per m voors 

Opbrengst lof 10 kg méér + i,6 

Pennen in zakken (ton) + 0,4 

Pennen in zakken + mand + 1,1 

Pennen los op de grond - 1,3 
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