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1. DOEL

De oppervlakte met boomteeltgewassen in potten neemt in Nederland nog
steeds toe. Om een goed gewas te kunnen telem moet bekend zijn hoeveel
voedingsstoffen de plant nodig heeft en welke eisen worden gesteld aan
het substraat. Daarbij is niet alleen de kwantiteit, maar ook de kwali-
teit van het produkt van belang. Zo wordt in het Jaarboek 1975 van het
Proefstation voor de Boomkwekerij vermeld dat er een verband is tussen
de vorm van Chamaecyparis lawsoniana 'Golden Wonder' en de hoogte van
het bemestingsniveau. Naarmate dit niveau hoger was groeiden de koppen
van de planten breder uit en gingen de toppen meer hangen (Das, 1975).
De in dit rapport beschreven proeven dienden om de invloed van N-hoe-
veelheid, N-soort en pH op de groei, zowel beoordeeld naar kwantiteit

als naar kwaliteit, van enkele Chamaecyparis—cultivars na te gaan.



2. OPZET EN UITVOERIRG

2.1. Behandelingen .

Zowel in 1977 als in 1978 zijn in Horst, Stichting Boomteeltproeftuin
voor Noord-Brabant, Limburg en Zeeland; Boskoop, Proefstation voor de
Boomkwekerij en Haren, Instituut voor Bodemvruchtbaarheid, proeven opge-
zet waarin een aantal N-trappen met twee N-soorten, kalksalpeter emn
zwavelzure ammoniak, en met een aantal pH-trappen werden gecombineerd.

De N van de N-trappen is als oplossing, in Haren in gedemineraliseerd
water, toegediend in vier deelgiften. Tabel I vermeldt de data waarop
een N-bemesting werd uitgevoerd en andere details over de proeven. De
pH-trappen zijn ingesteld met calciumcarbonaat dat voor het oppotten
door de potgrond werd gemengd.

In Haren is bovendien bij een aantal combinaties de nitrificatieremmer
N-Serve 24 E toegevoegd, 5 mg per liter substraat in opgepotte toestand,

, + -
om te trachten de omzetting van NH, naar NO3 te voorkomen.
2.2. Materialen

Voor de potgrond is uitgegaan van ST 400 AQ,onbemest Fins veenmosveen,
dat werd bemest met P, K, spoorelementen en, zoals reeds is vermeld,
verschillende hoeveelheden CaCO3(tabe1 I1). In 1977 is op 2 mei, in
1978 op 8 en 9 mei opgepot.

Voor de proeven werd uitgegaan van Chamaecyparis lawsontana 'Alumii’
(beworteld stek), maar in Haren is daarnaast in 1977 Chamaecyparis
'Golden Wonder' (&8&njarig beworteld stek) en in 1978 Chamaecyparis
'Star Dust' (beworteld stek) in een proef opgenomen.

De planten zijn opgepot in vierkante plastic potten, voor het bewortel-
de stek waren dat 9-cm, en voor het eenjarig bewortelde stek 1l-cm
potten. De 9-cm pot heeft een inhoud van 0,5 liter, waarvan in de proeven
0,45 liter met substraat is gevuld. Voor de 1l-em pot zijn de overeen-

komstige gegevens 0,9 liter em 0,83 liter.



I. Details van de proeven.
I. Dataile of the experimenta.

Oppot- Stand- Specificatie van behandelingen (details of treatments) Aantal Apntal planten Chamae- 1)
datum plaats Totale N-gift (g per plant)? Data N-bemesting Aantal3!  herha- per herhaling cyparis culti
(potting  (location) als Ca(NO,},of (NH ),S0, ¥~dreseing dates pH-niveaus lingen var en pot J
date) (total N-dresaing/g per plant) {rumber of (rumber of (number of planta (Cham.ov.
gift 1 gift 2 gift 3 gift 4 gifts pH-levels) replicates) per repliocate) and pet)
2 mei Haren (Gr.) 0,00 0,11 0,20 0,29 0,47 7/6 7/7 1178 1249 5 3 10 (net 8) A
1977 id, + N-Serve‘*) " 0,11 v 0,28 0,47 7/6 147 118 12/9 3 3 10 (net 8) A
" 0,13 v 0,36 0,58 | 76 1/7 118 12/9 3 3 8 (net 6) [ ]
Boskoop " 0,11 " 0,29 0,47 2375 28/6 2947 /9 3 4 25 A
. Horst " 0,11 " 0.29 0,47 20/5 22/6 2977 119 3 4 25 A
849 mei Haren {&r.} " 0,18 0,36 0,54 0,72 23/5 21/6 26/7 5/9 5 3 12 (net 10) A
1978 id.+ N-Sewe“) " 0,18 " 0,54 0,72 23f5 2146 26/7 5/9 3 3 12 (net 10) A
“ 0,18 " 0.54 0,72 23/5 21/6 28/7 5/9 3 3 12 {net 10} ST
Boskoop " 0,18 " 0.54 0,72 23/5 2176 26/7 30/8 3 4 25 A
Horst " 0,18 " 0,54 0,72 2475 21/6 26/7 30/8 3 4 25 A

'"Alumii’, beworteld stek opgepot in 9-cm pot (rooted cuttinga in 9-em notls)

'Star Dust', beworteld stek opgepot in 9-cm pot (rooted cuttings in S-em pots)

'Golden Wonder®, eenjarig beworteld stek opgepot in 1l-cm pot (ome year old rooted cuttimgs in 11 ompote}
e hoeveelheid is gegeven in gelijke deelgiften op de genoemde data. (Amount given in equal parts on the datea mentioned.)

{2,0}, 2,5 (3,0) en 3,5 ¢ Cac03 per 1 licht samengeperst veen, gegeven voor het oppotten. Cijfers tussen haken: hoeveelheden weggelaten
jen 3 pH-trappen, (7.5, (2.0), 2.5 (3.0) and 3.5 g Can‘Os per 1 lightly compregseed peat, given before potting. Figures in brackets: these
unte were omitted, with only 3 pH-levels in a triall.
n 5 mg-N-Serve 24 £, emulsievormende stof, met als actief bestanddeel 2-chloor-6-(trichloormethyl) pyridine, per 1 potgrondvolume in de
, gemengd door de potgrond. (0 and 5§ mg N-Serve 24 E, emuletficble formulation with active ingredient 2-chloro=6=-(trichloromethyl) pyridine,
1 eubatrate volume of the pot, mized through the potting sotl.)

TABEL II. De meststoffen die aan de potgrond werden toegevoegd vadr

het oppotten.

PABLE II. Fertilizers added to the substrate before potting.

Meststof Gehalte Meststofgift in g per 1
P72 licht samengedrukt veen
per 1 lightly compressed
peat)
superfosfaat 20,1%Z P»0g 1,0
zwavelzure kali 49,97 K20 0,4
Sporumix PG 25% Mg0, 0,57 Mn, 0,25
0,10%Z B, 0,3% Cu,
0,6% Mo
Fe~meststof Fe-EDDHA 5% Fe, = 4% Fe oplos- 1977 0,006
Sequestrene 138 Fe baar in water 1978 0,025
calciumcarbonaat:
1977 Emkal(100Z< 0,25 mm) 53% Ca0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5
1978 levis purus ( > 98,57 567 Ca0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5

CaC0; op d.s.)




In 1977 werd in Haren bij het vullen 165 g potgrond in de 9-cm potten
gedaan. Het materiaal bevatte toem 23,1Z drogestof, zodat de potgrond
bestond uit 38 g droog materiaal en 127 g water. Bij met water verzadig-
de potten was 305 g water aanwezig (watercapaciteitsbepaling). In met
water verzadigde !l-cm potten bevond zich 66 g droog materiaal em 586 g
water,

In 1978 zijn de 9-cm potten met dezelfde hoeveelheid droog materiaal
gevuld als in 1977. Er is bij het aanzetten van de proef geen watercapa-
citeitsbepaling verricht, maar gezien het feit dat er voor de potgrond
weer ST 400 AQ als uitgangsmateriaal is gebruikt, kan wel gesteld worden
dat er ongeveer evenveel droog materiaal en water in een verzadigde pot
zat als in 1977.

Na het oppotten zijn de planten buiten opgesteld, onder een regenlei-
ding met ketsdoppen. Voor het beregenen is in Haren leidingwater, in
Horst bronwater en in Boskoop slootwater gebruikt.

Op 31 augustus 1977 is 'Golden Wonder' begoten met een AAterra®-oplos-
sing (20 g/5 liter/m?) tegen Phytophthora cinnamomi. In datzelfde jaar
kwam een zware aantasting van deze schimmel voor in Horst bij 'Alumii'.
Opvallend hierbij was dat naarmate de veldjes dichter bij de centrale
afvoergoot lagen, dat wil zeggen naarmate ze langer nat bleven, een groter
aantal planten door genoemde schimmel bleek te zijn aangetast. In Boskoop
is in dat jaar ook gegoten met een AAterra-oplossing.

In 1978 is Phytophthora cinnamomi preventief bestreden door Aaterra door
de potgrond te mengen (dosering 150 g/ma) en de wortels bij het planten
te dompelen in een AAterra-oplossing van 2 g/l. In Haren is bovendien op
25 augustus van dat jaar elke pot begoten met 0,1 1 van een AAterra-op-

lossing van 1,50/00.

*Aaterra bevat 357 etridiazol



2.3. Waarnemingen en bemonsteringen

Tijdens het groeiseizoen en voor een deel ook na overwinteren zijn aan
de planten verschillende waarnemingen verricht. Deze staan, met enige
toelichting, vermeld in Bijlage II.

De metingen en schattingen zijn in de verschillende proeven en voor
verschillende kenmerken niet steeds aan dezelfde aantallen planten per
veldje uitgevoerd. In enkele gevallen is het desbetreffende kemmerk bij
alle planten in het veldje waargenomen, maar in veel gevallen slechts
bij enkele planten. Het komt ook voor dat het veldje als geheel op waar-
de werd geschat. In alle gevallen is het materiaal, voordat een variantie—
analyse werd ultgevoerd, omgewerkt naar | waarderingsgetal per veldje.

Bij de proeven met 'Alumii' werden tijdens het groeiseizoen viermaal
grondmonsters genomen die door het IB~laboratorium zijn geamnalyseerd op
NHQ, NO3 en pH-H,O. pH—HZO werd bepaald in een suspensie van 5 g lucht-
droge grond met 25 cm3 water, en NO, en NH, in een extract van 200 g
vochtige grond met 500 cm3® 1 n NaCl. Aan het eind van het groeiseizoen
werden grondmonsters verzameld die opgestuurd zijn naar het Proefstation
Naaldwijk voor analyse op N, P, K, Mg, C1l, EC en pH-H20 (1:1,5 volume-
extract). Toen zijn in alle proeven gewasmonsters gencmen die werden ge-
analyseerd op N, P, K, Mg en Ca. Voor zowel de grond— als de gewasmonsters

geldt, dat een keuze is gemaakt uit de aanwezige behandelingen.



3. RESULTATEN

Op het cijfermateriaal dat van de acht proeven is verzameld door het
uitvoeren van metingen en schattingen, is per proef behalve voor de

proef te Horst in 1977 waarin veel uitval was door wortelrot (FPhytophthora
einnamomi), een variantieanalyse uitgevoerd om de mate van statistische
betrouwbaarheid van de behandelingsinvloeden vast te stellen. Het cijfer—
materiaal van de proeven met 'Alumii' te Harem is als volgt bewerkt. Per
kenmerk is eerst dat deel genomen waaruit de invloed van alle factoren,
behalve die van N~Serve, kon worden vastgesteld. Hierop is een variantie-
analyse uitgevoerd. Daarna is uit het totaal beschikbare materiaal dat
deel genomen waaruit de invloed van N-Serve kon worden vastgesteld. Ook
dit deel is gebruikt voor een variantieanalyse.

Om de omvang van dit rapport niet onnodig groot te maken, wordt in
Bijlage I alleen voor de lengte van de plant in de herfst, een belang-
rijke maatstaf voor de verkregen groei, het resultaat van de berekeningen
gegeven.

Alleen voor de statistisch betrouwbare behandelingsinvloeden wordt in
paragraaf 3.,1. de aard van de invloed geschetst.

Om inzicht te krijgen in de mate van samenhang tussen de verschillende
gewaskenmerken is, als eenvoudigste statistische benadering, voor elk
paar kenmerken de lineaire correlatiecoéfficient berekend (Bijlage II).
Paragraaf 3.2. geeft commentaar op deze uitkomsten.

Voor het vaststellen van de invloed van de behandelingen op de grond-
analysecijfers is gemiddeld over de niet beschouwde factoren (paragraaf
3.3.).

De mate van rechtlijmipge correlatie tussen de gewasanalysecijfers en
de behandelingen, respectievelijk tussen de gewasanalysecijfers onderling,
werd berekend, om er achter te komen in hoeverre de genoemde variabelen

lineair met elkaar samenhangen (Bijlage IIT1 en paragraaf 3.4.).



3.1. De invloed van de behandelingen op de gewaskenmerken

Voor de eenvoud en overzichtelijkheid wordt eerst in de paragrafen 3.1.1.
t/m 3.1.4. de invloed van de verschillende behandelingsfactoren als
hoofdeffect geschetst. In paragraaf 3.1.5. is beschreven in hoeverre de
gedane uitspraken moeten worden bijgesteld ten gevolge van het voorkomen

van interacties.

3.1.1. Kalkgift (Fig. 1., Tabel III)

Als in deze paragraaf wordt beschreven welke kalkgift als de meest op-
timale naar voren komt, betreft het wel statistisch betrouwbare effecten,
maar ze zijn uit praktisch oogpunt gezien van weinig belang. De waarge-
nomen verschillen tussen de planten bij de diverse kalkgiften zijn name-—
1lijk slechts klein. Zo is bijvoorbeeld in Haren in 1977 het verschil
tussen de grootste gemiddelde lengte, van 24,2 cm bij 2,5 g CaCO3 per

1 potgrond, en de kleinste gemiddelde lengte, van 21,6 cm bij 1,5 g CaCO3
per 1 potgrond slechts 2,6 cm.

Voor 'Alumii' gaf in 1977 2,5 g CaCO, per 1 substraat het beste re-
sultaat, Hierbij waren de planten aan het eind van het groeiseizoen,
zowel in Boskoop als in Haren, het langst (29,0,resp. 24,2 cm), breedst
(9,9, resp. 9,0 cm) en zwaarst (19,2,resp. 13,8 g). Na overwintering
was de wortelkwaliteit in Haren, gemeten aan wortelmassa en nieuwe wortel-
groei, bij 2,0 en 2,5 g CaCO3 per liter potgrond beter dan bij hogere
en lagere giften. Bij 3,0 g CaCO, per liter waren daar in 1977 minder
toppen aanwezig dan bij hogere of lagere giften.

Voor 1978 zijn de resultaten niet 2o duidelijk als in 1977. In Haren
komt bij de schatting van de plantmassa en de lengtemeting van eind
september (29,2 cm) 2,5 g CaCO3 per liter potgrond, net als in het voor-
gaande jaar, als meest gewenste gift maar voren, maar half november
worden de langste (29,0 cm), breedste (9,7 cm) en zwaarste (15,7 g)
planten gevonden bij 3,0 g CaCO3 per 1 substraat. Bij deze bekalking
zijn na overwinteren de meeste nieuwe wortels aanwezig. Bij 2,0 tot en
met 3,0 g CaCO3 per liter potgrond is er dan meer wortelmassa dan bij
hogere en lagere giften.

In Boskoop zijn de planten bij de lengtemetingen van half september
en begin november het langst (31,7 en 30,8 em) bij 3,5 ¢ CaC0, per 1,
maar de verschillen met 2,5 g CaCO3 per 1 zijn miniem (lengte 31,4 cm

en 30,7), en bij laatstgenocemde kalkgift worden half november ock de
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Figure 1.
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De invloed van de kalkgift, als hoofdfactor en in interactie
met de vorm waarin de N is gegeven, op de lengte van "Alumii'.
Effect of liming, as main factor and in interaction with the
form in which the N is given, on height of 'Alumii’.

zwaarste planten (19,1 g ) aangetroffen. Op de potten met de laagste

kalkgift,

1,5 g CaCO3 per 1 potgrond, bleef hier, ma beregening langer

water staan dan op de potten bij hogere kalkgiften. Evenals in Boskoop

was de groei te Horst in 1978 het beste bij de hoogste kalkgift: de

planten hadden hier de grootste lengte, zowel half september als aan het

eind van het groeiseizoen (27,4 resp. 25,9 cm). Toen hadden de planten

bij deze kalkgift ook de grootste breedte (9,3 cm) en waren ze het

zwaarst (16,5 g). De verschillen tussen de planten bij 2,5 en 3,5 g CaCO,

per liter zijn in Horst groter dan in Boskoop. In Horst was het aantal

planten met gebogen toppen bij de laagste kalkgift lager dan bij hogere

giften. De geringste bruinverklaring kwam voor bij 2,5 g CaCO, per liter

potgrond.

Uitgaande van eenjarig beworteld stek was bij 'Golden Wonder' in 1977

te Haren voor geen enkel kemmerk een statistisch betrouwbare invloed van

de kalkhoeveelheid aanwezig.

Op dezelfde standplaats werd bij 'Star Dust', uitgaande van beworteld

stek, de meeste plantmassa bij de hoogste kalkgift verkregen. Bij 2,5 g



TABEL IIT. Invioed van de kalkgift, als hoofdeffect, op de plantkermerken.
TABLE III, Effect of the amount of lime, as main factor, on plant characteristics.

Jaar Plaats Chamae- Plantkenmerklj g CaC0y per 1 ootqrond
{year) { location) cyparis (plant (g CaCl, rer 1 substrate;
cultivar characteristic) 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5

1977 Haren "Alumii’ plant (plant 29- 6-77 6,1 6,0 6,1 6,1 6,5
massa mase) 28- 9-77 55 &6 59 54 55
aantal (rumber 28- 9-77 5,0 4,5 4,6 4,3 5,5
toppen of taps)
lengte (height) 9-11-77 21,6 22,4 24,2 22,3 22,0
breedte (width} 9-11-77 8,4 8,6 9,0 8,6 8,9
gewicht (weight) 9-11-77 11,6 11,6 13,8 11,6 12,6
wortel (root) 25- 4-78 2,8 3,3 3,3 3,0 2,7
massa mass)
nieuwe (new 25- 4-78 1,9 2,5 2.5 2,3 1,9
wortels roots)

Boskoop *Alumii' lengte (height) 8-11-77 28,3 29,0 26,8
breedte (width) 8-11-77 9,4 9,9 9.4
gewicht (weight) 8-11-77 17,1 19,2 15,8

1978 Haren ‘Atumii' plant (piant z22- 9-78 6,8 7.1 7,1 7,1 6,8
massa maes)
gem. (mean 22- 9-78 27,3 27,8 29,2 29,1 27,4
lengte height)
lengte (height/ 14-11-78 26,8 28,2 28,6 29,0 27,8
breedte (width)  14-11-78 8,7 9,3 9,1 9,7 9,0
gewicht (weight) 14-11-78 11,3 15,3 14,3 15,7 13,1
wortel (roct 8- 5-79% 2,0 2,3 2,2 2,3 1.8
massa mass)
nieuwe (new 8- 5-79 0,9 1,2 1,2 1,5 1.1
vortel roots)
aroei

'Star Dust' plant (plant 25- 8-78 4,2 4.6 4,9

massa mase)
breedte fwidth) 20-11-78 8,0 9,4 8,6
gewicht (weight) 20-11-78 7,1 10,5 8,3
wortel- (root 8- 5-79 1,3 1,7 1,5
massa  maszsg)

Boskoop "Alumii' lengte (height) 13- 9-78 29,3 31,4 31,7
water op (water 14- 9-78 a,8 0,5 0,5
de pot on pot) -
gem.  (mean 1-11-78 28,5 30,7 30,8
lengte height)
gewicht (weighz) 16-11-78 17,0 19,1 18,1

Horst Alumii’ gebogen (bemt®!  23- 8-78 1,1 2,6 2,1
toppen tops) .
bruinver- {brown 13- 9-78 1,1 0,6 1,0
kleuring parts)

Tengte (height) 13- 9-78 23,4 24,8 27,4

1-11-78 22,2 24,6 25,9
breedte (width) 1-11-78 8,7 8,9 9,3
gewicht (weight) 17-11-78 12,7 16,0 16,5

1) zie bijlage II

2) aantal planten met gebogen toppen per veldje
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CaC0, per liter substraat was de hoeveelheid plantmassa echter maar weinig

geringer, en bij deze kalkgift werden de planten het breedst (9,4 cm), het

zwaarst (10,5 g) en was de wortelmassa na overwintering het grootst.

3.1.2. N-hoeveelheid (Fig. 2, tabel IV)

In Haren, waar ook planten aanwezig waren die totaal geen N ontvingen was

de invloed van de N-hoeveelheid, behalve bij de worteleigenschappen in

1977, groter dan die van pH of N-soort (tabel V).

Boskoop Horst
len_gte {em) Haren :;ngt:{,cm)
{height} eig
32 32

30} \ 11| SEE —eip> 5%l
28 ™~ ZBT / ~
(-]
26} 26 :
s 3§ S
24l Ja \ ° 24 . niet getoetste
a /:; . [not tested) \
2t [/ Tt~ _ '/ 21 1977 o
- 1978 « :
20r off CaCOilg.l"h977 20
EMNO1enNH 1978 * 1.5 o
18- & NO3 1977 a %g : 18-
NH" 1977 o v 30 v
16 E ¢ 35 ° 15{]
el 1 L L J L 1 1 1 J L o 1 ] I 1 1 1 1
0 Q2 04 06 08 0 02 04 06 08 0 02 04 06 08 0 02 04 06 0B
g N per plant g N per plant

Fig. 2. De invloed van de hoeveelheid N, als hoofdeffect, en in inter-
actie met, respectievelijk, de vorm waarin de N is gegeven en de

kalkgift, op de lengte van 'Alumii'.

Fig. 2. Effect of N-amount, as main factor and in interaction with the
kind of N-fertilizer and liming, respectively on hetght of 'Alumii'.

Bij "Alumii', uitgaande van bewortelde stekken, gaf te Haren in 1977

een totale N-gift van 0,20 g N per pot, planten met de meeste plantmassa,

de grootste lengte (24,] cm) en, na overwinteren, in het voorjaar van

1978 de grootste hoeveelheid wortels en nieuwe wortels. Door het verhogen

van de gift tot 0,47 g X per pot werden de planten nog wat breder (van

9,0 naar 9,8 cm), zwaarder (van 13,7 naar 14,4 g ) en beter van kleur,

maar de plantmassa werd iets geringer, de lengte nam wat af (tot 23,4 cm),



TABEL IV. Invioed van de N-hoeveelheid, als hoofdeffect, op de plantkemmerken.

TABLE IV. Effect of N-amount, ae main faotor, on plant charaoteristics.

13

Jaar Plaats Chamaecyparis Plantkenmerk ) N-hoeveslheid (N-amount) g per plant ’
(year}  (locatfon) cultivar {plant oharac— 1977 0,00 0,11{0,13) 0,20 0,29(0,36}) 0,47(0,58)
terfatical 1978 0,00 0,18 0,36 0,54 0,72
1577 Haren AT plant (plant 4- 8-77 4,9 6,3 6,6 6.5 6,5
- wassa mass) 28~ 9-77 3,7 5,6 6,3 6,1 6,2
kleur (color) 28- 9-77 1,6 3,1 3.4 3,6 3,7
aantal (mumber  28- 9-77 4,5 4,2 4,9 4.8 - ) 5,5
toppen of tops)
lengte (height) 9-11-77 18,3 22,9 24,1 21,7 23,4
breedte (widith) 9-11-77 6,9 8,6 9,0 9,2 9.8
gewicht (weight) 9-11-77 7,1 12,5 13,7 13,6 14,4
wortel(root 25- 4-78 2,4 2,9 3.6 3,2 2,8
- massa maas)
nieuwe (new 25- 4-78 1,9 2,1 2,5 2,4 2,1
wortels roote)
'Golden Wonder' plant (plant 4-10-77 5,9 6,4 6,7
massa mase)
aantal {mmber 11-11-77 2,2 3.0 3,0
toppen of tops)
wortel (root 25- 4-78 4,3 3,9 a7
massa mass)
Baskoop ‘Alumii® lengte (height) 8-11-77 26,9 29,0 2,1
breedte (width) 8-11-77 9.0 9,8 10,0
gewicht (weight! B-11-77 15,5 18,3 18,3
1978 Haren "Alumii! plant {plant 22- 9-78 5,1 7,5 7.6 7,3 7,4
Mas5a maas) .
kleur ¢eolor) 22- 9-78 1,0 2,5 2,6 2,7 2.7
bruin-  (browm 22- 9-78 0,0 0,0 0,3 0.4 0,6
ver- parte
kleuring
, gem.  (mean 22- 9-78 30,7 31,4 30,4 29,0 28,7
lengte height)
lengte (height) 14-11-78 30,6 31,6 30,6 29,1 38,5
breedte (width) 14-11-78 6,9 9,6 10,0 9,6 9,5
gewicht (weigh:) 14-11-78 6,8 15,2 17,6 14,6 14.6
wortel (root 8- 5-79 2,4 2,5 2,2 1,8 1,8
massa maee)
‘nieuwe (new B- 5-79 1,6 1.6 1,1 0,9 0,7
wortels roota)
‘Star Dust' plant (plant 25- 8-78 5,2 4.4 1,1
massa mase) ‘
lengte (height) 30-11-78 . 23,9 21,9 21,2
gewicht (weight) 20-11-78 9,9 8.6 7.3
wortel (root 8-5 -79 2,2 1,3 1,2
massa mass)
nieuwe (new 8-5- 79 1,7 0,7 0,4
wortels roota)} .
Boskoop "Alumii! bruine  (broum 14-9- 78 0,7 1.3 1,1
verkleu- parts}
ring
water op (weter 14-9- 78 0,1 0,8 0,9
de pot  om pot)
Horst ‘Alumii* gebogen (bent 2 23-8- 78 5,0 1,0 0,4
toppen topet
bruin-  (brown 13-9- 78 0,2 1,0 1,5
verkleu- parts)
ring
lengte (height) 13-9-78 21,5 25,2 23,0
1-11-78 26,7 23,8 22,3
breedte (width)  1-11-78 9,6 a8 8,5
gewicht (weight) 17-11-78 17,5 14,6 13,2

1) Zie biglage 11
2 aantal planten met gebogen toppen per veldje
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TABEL V. Voor achtereenvolgens kalk, N-meststofsoort en N-hoeveelheid het
- verschil tussen de hoogste en laagste waarde in Tesp. tabellen III, IV en VI.
TABLE V. For lime, kind of N fertilizer and amount of N, resvectively, maximum
differences between values in the tables III, IV and VI, respectively.

Jaar Plaats Chamae—  Plantkenmerk Grootste verschil
. cyparis _ - (maximum difference)
(year) (location) cultivar gpizzzie?arac kalk N-meststof ~N=hoeveelheid
ervstel (lime) (N-fertilizer)(amount of W)
1977 Haren 'Alumii' plant (plant 29- 6-77 0,5 - -
massa mass)
" " 4— 8-77 - - 1,7
" " 28- 9-77 0,5 0,3 2,6
kleur {ecolor) 28- 9-77 0,2 - 2,1
aantal (number 28- 9-77 1,2 - 1,3
toppen of tops)
lengte (height) 9-11-77 2,6 1,9 5,8
breedte (width}) 9-11-77 0,6 - 2,9
gewicht(weight) 9-11-77 2,2 0,9 7,3
wortel (voot 25~ 4-78 0,6 - -
massa mass) _
nieuwe (new 25- 4-78 0,6 0,4 0,6
wortels roots)
1978  Haren 'Alumii' plant (plant 22- 9-78 0,3 - 2,5
massa mass)
kleur (coler) 22- 9-78 - - 1,7
bruin (brown 22— 9-78 - 0,3 0,6
ver- parts}
kleuring
lengte(height) 22- 9-78 1,9 - 11,2
lengte(height) 14-11-78 2,2 0,4 11,0
breedte(width) 14-11-78 1,0 0,7 3,1
 gewicht{weight)14-11-78 4,4 - 10,8
wortel (root 8- 5-79 0,5 0,5 0,7
massa masas)
nieuwe (new 8- 5-79 0,6 0,7 0,9

wortels roots)

1 . ‘s
) zie bijlage II
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en de wortelkwaliteit na overwinteren werd slechter. Het aantal toppen

in de planten blijkt duidelijk toe te nemen met de N-gift. In 1977 stonden
in Boskoop de langste (29 cm) en zwaarste (18,3 g) planten bij 0,29 g

N per pot. Door het verhogen van de N-gift tot 0,47 g N per pot werden

de planten nog iets breder, van 9,8 naar 10,0 cm, maar het gewicht bleef
gelijk en de lengte nam af (tot 28,1 cm).

In 1978 had "Alumii' in Haren bij 0,18 g N per pot de grootste lengte,
bij &én meting per veldje eind september gemiddeld 31,9 cm en bij meting
van alle planten half november 31,6 cm, en na overwinteren, in begin mei
1979 de grootste hoeveelheid wortels en nieuwe wortels. De planten met
de meeste plantmassa, grootste breedte (10 cm) en het grootste gewicht
(17,6 g) hadden 0,36 g N ontvangen, en de meest donkergroene kleur werd
pas bij 0,54 g N per plant bereikt. De mate van bruinverkleuring van de
planten nam toe met de hoogte van de N-gift. In Boskoop werd in 1978 de
meeste bruinverkleuring aangetroffen bij de planten die 0,54 g N ontvingen.
Opvallend is dat in Boskoop veel water op de pot bleef staan, na berege-
ning, bij de twee hoogste N-giften. Evenals in Haren stonden in Horst de
langste planten (begin november 26,7 cm) bij 0,18 g N per pot. Bij deze
hoeveelheid waren de planten ook het breedst (9,6 cm), het zwaarst (17,5 g)
en bij deze N-gift kwamen de grootste aantallen planten met gebogen top-
pen voor. Evenals in Haren nam de mate van bruinverkleuring van de planten
toe met de hoogte van de N-gift.

'Golden Wonder' kreeg in 1977 te Harenm, uitgaande van eenjarig beworteld
stek, de meeste plantmassa bij 0,58 g N per pot, maar de wortelmassa na
overwinteren was het grootst bij 0,13 g N per plant. Het aantal toppen
was bij 0,13 g N per plant gefinger dan bij hogere N-giften.

De bewortelde stekken van 'Star Dust' groeiden, gerekend naar plant-
massa, lengte (23,9 cm) en gewicht (9,9 g) in 1978 te Haren het beste
bij een totale N-gift van 0,18 g N per pot. Na overwinteren was de hoe-

veelheid wortels en nieuwe wortels bij deze N-gift het grootst.

3.1.3. N-meststof (tabel VI)
De verschillen tussen de planten die kalksalpeter, respectievelijk zwavel-
zure ammoniak kregen toegediend blijken maar klein te zijn. Bovendien
komt, op de verschillende plaatsen en in de beide proefjaren, niet steeds

dezelfde socort meststof als het gunstigste naar voren. Hier wordt verder
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TABEL VI. Invloed van de sport N-meststof op de plantkemmerken.
TABLE VI. Effect of kind of N-fertilizer on plant charactaristice,

Jaar Plaats Chamaecyparis P'Iantkemerkl) N-mes tstof
(year) { location) cultivar {plant charac— (N-fertilizer)
teristic) (:a(l'ltJ:,l ) 2 { NH4) 250,
1977 Haren *Atumit’ plant (plant 28- 9-77 5,4 5,7
massa mass)
kleur (eelor!? 28- 9-77 3,0 3,2
lengte (height) 9-11-77 21,5 23,4
gewicht (weight) 9-11-77 11,8 12,7
nieuwe (new 25- 4-78 2,0 2,4
wortels roote) )
‘Golden Wonder' plant (plant 4-10-77 6,5 6,2
massa mass)
aantal {mumber of 11-11-77 2,3 3,2
toppen tops!)
Boskoop 'ATumii’ lengte (height) 8-11-77 27,0 29,1
breedte {width} 8-11-77 9,3 9.9
gewicht (weight) 8-11-77 16,4 18,3
1978 Haren "Alumii' bruin- (brawm 22- 9-78 0.1 0,4
verkleu- parits)
ring
lengte (height) 14-11-78 27,9 28,3
breedte (widthl 14-11-78 8,8 9,5
. wortel (root 8- 5-79 2,4 1,%
massa parts)
nieuwe (new 8- 5-79 1,5 0,8
wortels roots!
'Star Dust' plant (pilant 25~ 8-78 4,7 4.4
massa magel
breedte (width} 20-11-78 8,4 9,0
wortel (rect 8- 5-79 1.8 1,2
massa Mmass)
nieuwe (new 8- 5-79 1,4 0,5
wortels roots)
Boskoop 'Alumii! bruin-  (brown - 14- 9-78 0,5 1,6
: verkleu- parte)
ring
water op (water on 14- 9-78 0,0 1,2
de pot pot)
lengte (height) 1-11-78 29,7 30,3
breedte (width} 1-11-78 9,0 9.4
- Horst "Alumii’ bruin-  {broun 13- 9-78 0,3 1,5
verkleu- parts)
ring
lengte (height) 1-11-78 24,5 24,0
gewicht (weight) 17-11-78 15,8 14,3

1) zie bijlage It
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geen aandacht besteed aan absolute verschillen; er wordt alleen vermeld
welke meststof als de beste uit de bus kwam.

Bij 'Alumii' geeft zwavelzure ammoniak meer plantmassa (Haren, 1977)
en een donkerder kleur (Haren, 1977), een langere (Haren en Boskoop in
beide proefjaren) en bredere (Haren, 1978 en Boskoop in beide proefjaren)
plant, die bovendien zwaarder is (Haren en Boskoop in 1977). Op de stand-
plaats Horst echter worden in 1978 bij kalksalpeter de langste en zwaar-
ste planten aangetroffen. Te Haren wag, na overwinteren, in het voorjaar
van 1978 de hoeveelheid nieuwe wortels bij zwavelzure ammoniak het grootst,
maar in het voorjaar van 1979 werden op die standplaats de meeste nieuwe
wortels en de grootste wortelmassa bij kalksalpeter gevonden. In 1978 werd
op alle drie de standplaatsen bij zwavelzure ammoniak wat meer bruinver-
kleuring in de plant vastgesteld dan bij kaiksalpeter. Opmerkelijk is
dat in 1978 te Boskoop bij zwavelzure ammoniak water op de pot bleef
staan na het watergeven.

In Haren was in 1977 bij 'Golden Wonder' wat minder plantmassa aanwezig
bij zwavelzure ammoniak; bovendien hadden de planten bij deze meststof
meer toppen dan bij kalksalpeter. Bij 'Star Dust' gaf zavelzure smmoniak
in 1978 wat minder plantmassa, maar bredere planten dan kalksalpeter. Na
overwinteren waren de wortelmassa en hoeveelheid nieuwe wortels bij kalk-

saipetet het grootst.

3.1.4. N-Serve (tabel VII)
Alleen op de standplaats Haren was de tegenstelling al dan niet N-Serve
aanwezig. Uit tabel VII blijkt dat de invloed van N-Serve op de groei,
voor zover aanwezig, slechts klein is en negatief. Het toedienen van
N-Serve gaf in 1977 planten die korter (van 23,4 naar 22,3 cm), smaller
(van 9,3 naar 8,6 cm) en lichter (van 14,0 naar 12,3 g) waren. Bovendien
gaf N-Serve minder plantmassa en, na overwintering, minder nieuwe wortels,

Voor de proef van 1978 werd alleen bij het gewicht van de plant invloed
van de N-Serve vastgesteld. Door het toedienen van de nitrificatieremmer

verminderde het gewicht van 13,5 tot 11,3 g.

3.1.5. Interacties
Bij de aanwezigheid van een interactie tussen twee factoren, is de invloed

van de ene factor niet steeds gelijk bij verschillende niveaus van de
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TABEL VII. Invlced van het al dan niet toedienen van N-Serve op de plant-

kemnmerken.

TABLE VII. Effect of N-Serve on plant characteristics.

Jaar Plaats Plantkemmerk!) N-Serve
(plant charac— .
{year) ( Location) teristic) _nee(no) jalyes)
1977 Haren plant (plant 28- 9-77 6,0 5,8
massa mass)
lengte (height) 9-11-77 23,4 22,3
breedte (width) 9-11-77 9,3 8,6
gewicht (weight) 9-11-77 14,0 12,3
nieuwe (new 25— 4-78 2,0 1,7
wortels roots)
1978 Haren gewicht (weight) 14-11-78 13,5 11,3

) zie bijlage II

andere factor. Wordt dan gezocht naar het beste resultaat, dan zal men het

resultaat bij alle mogelijke niveaucombinaties moeten bekijken. De niveaus

bij de beste combinatie kunnen andere zijn dan die Welke'zijn gevonden

als meest gewenste niveaus toen elk der factoren als hoofdeffect is bekeken.

In deze paragraaf wordt beschreven in hoeverre de in het voorgaande

gedane uitspraken moeten worden bijgesteld ten gevolge van het voorkomen

van interacties. In de tabellen geven haken om getallen aan dat het des-

betreffende hoofdeffect niet betrouwbaar is.

3.1.5.1. De interactie tussen kalk—- en N-gift (tabel VIII). Alle gegevens
in tabel VIII hebben betrekking op "Alumii'.

De aanwezigheid van een interactie tussen kalk- en N-gift heeft geen

gevolgen voor de meest gewenste kalkgift in 1977, deze blijft 2,5 g CaCO3

per 1 potgrond. Wel blijkt bij deze gift een iets hogere N-gift, 0,29 g N

per plant in plaats van 0,20, gewenst voor de beste lengtegroei te Haren,



TABEL VIII. Interactie tussen kalk- en N-gift.
TABLE VIII, Interaction batwean amount of lime and amount of N.

Japr  Plaats Chambe- Plantkerlurk” g moa N-hoeveelheid (amount of N] g per plant
wear) (location) cyparis (plant charac= per liter 1977 0,00 D,11 0,20 0,29 . 0,47 Gam.
cultivar tariatic) potgrond 1978 0,00 0,18 0,36 0,54 0,72
(#ubs trate) .
1977  Haren 'Alymii’ lengtarheighs) 9-11-77 1,5 19,3 21,3 22,6 23,2 21,7 21,6
2,0 18,4 23,8 24,1 23.3 22,3 2.4
2,5 20,0 24,4 25,4 25,6 25,4 24,2
3,0 17,1 22,7 25,0 23,3 23,5 22,3
3,5 16,8 22,3 23,6 23,2 23,8 22,0
gem. 18,3 22,9 24,1 23,7 23,4 E 22,5
wortel (root  25- &-78 1,5 2,7 2,8 3,5 2,6 2.3 2.8
[ TH
3 Mass) 2,0 2,6 3,2 3,7 39 3,0 3,3
2,5 2,5 3.2 3.9 3.4 3,3 3,2
3.0 2,0 3,3 3,2 3,7 2,7 3,0
‘3,5 2.3 2,2 3.7 2,6 2,8 2,7
gen. 2.4 2,9 36 3,2 2,8 3,0
niewwe (new  25- 4-78 1,5 2,1 1,7 2,6 1,7 1,4 1,%
wortels z-oa.taJ 2,0 2.1 2,8 2,3 2,8 2,5 2,5
2,5 2,3 2,1 2,6 2,8 2.6 s
3,0 1,7 2,5 2.5 2,5 2,1 2,3
3,5 1,2 1,5 2,7 2,0 1,9 1,9
gem. L9 2,1 25 28 2,1 2,2
Boskoop "Alumii® gewicht (weipke; 8-11-77 1,5 15,5 18,6 17,2 17,1
2,5 18,1 18,6 21,0 -19_.2
3,5 13,0 17,8 16,5 15,8
gen. 15,5 18,3 18,3 17,4
1978  Haren ‘Alumii® breedte fwidth) 14-11-78 1,5 ' 6,7 9,3 9,2 9,3 8,7 8.7
2,0 6.8 9,9 10,0 9,6 10,1 9.3
2,5 1 9,9 9,7 9,4 9,2 9,1
3,0 Bl 9,9 11,0 10,3 10,0 9,7
3,5 5,9 8,9 10,3 ‘9,5 9,6 9,0
gem. 6,9 9.6 10,0 9,6 9,5 9,1
gewicht (weighe)14~11-78 1,5 7.3 10,5 15,8 12,4 10,8 11,3
2,9 7,6 18,6 17,8 15,8 16,7 15,3
2,5 7,2 16,4 18,9 14,9 14,1 17,3
3,0 6,4 19,4 18,1 17,1 17,7 15,7
3,5 5,7 16,0 17,2 13,1 13,7 13,1
gem. 6,_8 16,2 17,6 14,6 14,6 14,0
Horst 'Alumii® gebogen (bent 23- 8-78 1,5 32 0,0 g1 1,1
toppen  tops) 2,5 6.6 0,5 0,6 2,6
3.5 5,1 2,4 0,5 2,7
gem. 5.0 1,0 0,4 2,1
tengte (heighe) 13- 9-78 1,5 26,8 23,4 20,1 23,4
2,5 26,5 23,9 20,1 Z4,.8
3,5 29,4 28,3 24,6 21,4
gem. 27,5 25,2 23.0 5,2
lengte (height) 1-11-78 1,5 25,3 21,8 19,6 22,2
2,5 26,9 23,6 23,3 24,6
3,5 27,9 25,9 23,9 25,9
geim. 6.7 23,8 22,3 24,2
breedte fwidtk) 1-11-78 1,5 5.8 4,5 7,8 8,7
2.5 9,3 8,8 8,7 8,9
3,5 9,7 9,2 8.9 9,3
gem. 9,6 8,8 8,5 9,0
gewicht (weight)17-11-78 1,5 16,2 11,9 10,0 12,7
2,5 12,7 15,2 14,9 16,0
3,5 . 18,5 16,5 14,6 16,5
gem. 17,8 14,6 13,2 15,1

1) zie bijlage Il
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maar de lengtewinst is slechts 0,2 em, Op die standplaats waren, na over-
wintering, bij 0,29 g N per plant iets meer nieuwe wortels aanwezig dan
bij 0,20 g N per plant, maar de totale wortelmassa was er iets geringer.

Uit tabel VIII blijkt verder dat in 1977 te Boskoop bij 2,5 g CaCO3 per
1 potgrond de planten door 0,47 g N per plant wat zwaarder werden dan door
0,29 g N per plant (21,0, respectievelijk 18,6 g}.

Tengevolge van de beschouwde interactie verschuift, bij een gelijkblij-
vende optimale kalkgift (3,0 g per liter), de optimale N-gift van 0,36
naar 0,18 g N per plant voor het gewicht (18,], respectievelijk 19,4 g)
van de planten in de proef van 1978 te Haren. Voor de proef te Horst
in datzelfde jaar is de wijziging dat, bij de beste gift van 0,18 g N per
plant, 2,5 g CaCO3 per 1 potgrond meer gebogen toppen oplevert dan 3,5 g
CaCO3 per 1 potgrond, bovendien is de breedte van de planten bij 1,5 g
CaC0; per liter (9,8 cm) iets groter dan bij 3,5 g CaCOy per 1 (9,7 cm).

De overige in tabel VIII weergegeven behandelingscombinaties laten geen
verschuiving zien in de per hoofdeffect vastgestelde optimale giften.
Afrondend kan worden gezegd dat door aanwezigheid van de beschouwde inter—
actie geen verandering komt in de gewenste kalk- en N-gift, genoemd in
de paragrafen 3.1.1., en 3.1.2., omdat het effect van de interactie nogal

wisselt met de planteigenschappen.

3.1.5.2. De interactie tussen kalkgift en N-soort (tabel IX}. Alleen voor
"Alumii' geeft de interactie tussen kalkgift en N-soort een andere opti-
male behandelingscombinatie aan, dan die welke uit de hoofdeffecten wordt
afgeleid.

In het voorjaar van 1978 werd te Haren de meeste wortelmassa bij de met
kalksalpeter bemeste planten vastgesteld bij 2,5 g CaCO3 per 1 potgrond,
maar bij de planten die zwavelzure ammoniak ontvingen bij 2,0 g CaCO, per 1.
Voor de hoeveelheid nieuwe wortels was juist het omgekeerde het geval.

In 1978 was te Boskoop de gemiddelde lengte bij zwavelzure ammoniak het
grootst bij 3,5 g CaCO3 per 1 potgrond, maar voor kalksalpeter bij 2,5 g
CaCO3 per 1 potgrond. Hetzelfde geldt voor het gewicht in Horst. De planten
bemest met kalksalpeter waren hier het breedst bij 1,5 g en bij zwavelzure
ammoniak bij 3,5 g CaCO3 per 1 potgrond.

De bruinverkleuring was in 1978 te Haren en Boskoop bij (NHH)ZSOQ minder

naarmate de kalkgift hoger was geweest. In Horst gold dat slechts tot 2,5 g
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TABEL IX. Interactie tussen kalkgift en N-soort.

TABLE IX. Interaotion between amount of lime and kind of K.

Jaar  Plaats Chamae- P'Iantkemerkl) N-soort Kalkgift {q per 1 substraat) Gem.
(year) (location)cyparis (plamt charac— (kind (amount of lime {g per 1 eubstrate)
cultivar teriatio) of N) 1,5 2,0 2.5 3,0 3,5
1977  Haren ‘Alumti’ lengte (height) 9-11-77  Ca(ND,}, 21,8 2,6 22,5 2.5 20,2 21,5
(NH )50, 21,4 23,2 268 23,1 237 23,4
gem. 21,6 22,4 24,2 22,3 22,0 22,5
gewicht fweight) 9-11-77  Ca (NO,}, 12,0 11,2 13,3 10,6 11,8 11,8°
(Mh,80, 11,2 12,0 144 12,7 134 12,7
gem. 1,6 1,6 13,8 11,6 12,6 12,2
wortel (root 25 478  [a{ND,), 2,7 3,3 3, 2,9 2,4 (3,0}
wssa wase) (NH,),S0, 2,8 3.2 31 30 3,0 {3,0)
gem. 28 33 33 3,0 2,7 3,0
nieuwg (new . 25- 4-78  Ca{NO,}, 2.2 2,5 .8 1,8 1,6 2,0
wortels roots) (W,),50, 1.6 26 a4 27 2.2 2.4
gem. 1,9 2,5 4,5 2,3 1,9 2,2
1978 Haren ‘Alumii’ bruin  fbram 22-9-78  Ca(N0y), 0,0 0,0 0,1 0,2 0,1 0,1
Krearing T (NHy),S0, 0,7 85 05 0,3 0.2 0,4
gem. (0,3; (0,3} (0,3) (0,3} (9,2) 0.3
gewicht (weight)14-11-78  Ca(NOy), 12,4 15,3 15,2 15,6 12,5 (14,2}
{NH,},50, 10,3 15,3 13,4 15,9 13,8 (13,7}
qem. 11,3 15,3 14,3 15,7 13,1 14,0
‘Star Dust'  gewicht (weight)20-11-78  Ca(NO,}, 7,9 10,4 8,1 (8,8)
(|'4H4)250:)4 8,2 10,6 8,5 (8,5}
gem. 7,1 10,5 8.3 8.6
Boskoop *ATumi bruin- (brawm 14- 9-78  Ca(NO4}, 0,3 0,5 0,7 0.5
ver-  parts) (NH bS50, L8 1,5 1.4 1,6
kleuring
gem. (1,0 {1,0} (1,0} 1,0
water oplwater 14- 9-78 [:a(lwa)2 0,0 0,0 .0 a,0
ot on por) (N,),50, L5 1,0 1,1 1,2
gem. 0.8 0,5 0,5 0,6
gem.  (mean 1411-78  Ca(N0,), 28,3 : 20,8 . 29,7
Yengte haight) {NH,),50, 28,7 30,6 1,7 30,3
gem, 28,5 30,7 30, 30,0
Horst ATumig bruin-  (broun 13- 9-78  Ca(NGy), . 0,2 0,7 s
ver- parts) (NH4)2504 22 1,0 1,4 .
kleuring
gem. 1,1 0.6 Lo 0,9
lengte (height) 1-11-78  Ca(ND,), 23,2 24,9 25,4 24,5
(NHy),S0, 21,3 24,3 26,4 24,0
gen. 22,2 24,6 25,9 24,2
breedte (width) 1-11-78  Ca(NOy), 9,3 8,9 8,9 (9.0}
(NHy),50, 8,1 8,9 2,6 {8,9)
gem, 8,7 8,9 9.3 9,0
gewicht (weight)17-11-78 Ca(NOj), 14,4 16,8 16,3 15,8
(NHg)oS0, 11,0 15,2 16,7 14,3
gem. 12,7 16,0 16,5 15,1
1)

zie bijlage II
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CaC03 per 1 potgrond. In Boskoop en Horst nam bij Ca(NOs) de mate van
bruinverkleuring juist toe met het stijgen van de kalkgift.

In het voorgaande zijn dus verschillende gegevens genoemd die erop
wijzen dat bij gebruik van calciumnitraat met lagere kalkgiften kan

worden volstaan dan wanneer .ammoniumsulfaat wordt gebruikt.

3.1.5.3. De interactie tussen N-gift en N-soort (tabel X). Eerst worden
de gegevens voor 'Alumii' behandeld.

In par. 3.1.2. is voor de plantmassa te Haren in 1977 als optimale
N-gift genoemd: 0,20 g N per plant. Als de invloed van de N-gift voor
de beide meststoffen apart wordt bekeken, dan blijft met kalksalpeter
voor de hoeveelheid plantmassa het optimum 0,20 g N per plant gehandhaafd,
maar bij zwavelzure ammoniak is er weinig verschil tussen 0,20 g N per
plant en hogere giften. De grootste hoeveelheid plantmassa werd in dat
geval bereikt bij 0,47 g N per plant. Bij gebruik van Ca(N03)2wordt de
beste kleur al bij 0,29 g N per plant waargenomen, maar bij (NHL})ZSOL+
dat pas bij 0,47 g N per plant het geval.

In de proef‘die in 1978 te Haren is gestart bleek dat bij het toenemen
van de N-gift de wortelmassa en de hoeveelheid nieuwe wortels na over-
winteren bij (NHLF)ZSOl+ sterker afnam dan bij Ca(N03)2 . In 1978 nam op
alle drie standplaatsen de bruinverkleuring toe met de hoogte van de
N-gift als (NH4)289 werd gebruikt, maar voor Ca(NO,), was de invloed
van de N-gift op de,bi) deze meststof in mindere mate voorkomende, bruin-
verkleuring onregelmatig. In Boskoop bleef bij Ca(NOa)2 geen water op de
pot staan na het beregenen, maar bij (NHu)zsol+ was dat wel het geval en
wel meer naarmate de N-gift groter was.

Bij 'Golden Wonder' nam in 1977 te Haren het gewicht toe met de N-gift
bij gebruik van kalksalpeter, maar qf bij gebruik van zwavelzure ammoniak.
Ook de hoeveelheid nieuwe wortels nam toe met de hoogte van de kalksal-
petergift, maar voor zwavelzure ammoniak was er een optimum bij 0,60 g N
per plant.

Bij 'Star Dust' in 1978 werden de planten bij kalksalpeterbemesting het
breedst bij 0,18 g N per plant, maar bij zwavelzure-ammoniakbemesting bij
0,54 g N per plant.

Concluderend kan worden gesteld dat in het algemeen het belangrijkste

feit van de interactie tussen N-gift en N-soort is dat hoge N-giften



TABEL X. Interactie tussen N-gift en N-soort
TABLE X. Intaraction between amount of N and kind of W,
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Jaar  Plasts  Chamea- Plantkenmerk N-soort N-hoeveelheid {amount of X} g per plant Gem.
{year) (location) cyparis (plant ckarac— (kind of N) 1977 0,00 0,11(0,13) 0,20 0,29(0,36) 0,47(0,54}
cultivar teriatic) 1978 0,00 0,18 0,3 0,54 0,72
1977  Haren "Alumii’ plant (plant 28- 9-77 Ca(tiDy), 5,6 6,1 5,9 5,7 5,4
massa mase) (NH4)2504 3,7 5.6 6,5 6.4 6,7 5,7
gem. .7 5.5 7% S 5.7 LA
kKleur (color) 28~ 9-77 Ca(N0;), 3,1 3,1 3,5 3,5 3,0
{NHg) 50, L6 “aa 3,7 37 3,9 3,2
gem. 1.5 1,1 K ) 7.5 37 7,1
lengte (height)  9-11-77 Ca(N03), 21,7 23,0 22,5 22,6 21,5
(NHy),50, 18.3 51 25,3 24,9 24,7 23,4
gem. 8.7 72,9 YT LR 755
breedte (width)  9-11-77 Ca(NO), 8,9 %1 9,0 9.5 (8.7)
(R),50, o0 a2 89 9.4 10.2 (8.7)
gem, 5.9 &5 9,0 9.2 7.8 5.7
nieuwe (naw 25- 4-78 Ca{NO,), 1,9 2.1 2,0 1,8 2,0
wortels roctal (NHy),50, 1,0 2.4 3.0 2.8 2.4 2,8
gem. ) Y- 5 %3 7. 7.7
‘Golden gewlcht fweighs) 11-11-77 Ca(NOg), 26,1 28,1 n,2 {28,5]
Wonder (NH,),50, 28,6 77,5 24,9 (27,0)
gem. (2%} 27,57 (¢ )] 2.7y
nieuwe (new 25- 4-78 Ca{NO;), 3,1 3,3 4,1 (3,5)
wortels roots] (NHy 1,50, 3,4 3,5 2,9 (3,31
gem. LK7%)] 537 13,5} 7))
1978  Haren "Alumii’ bruin- (broun  22- 9-78 Ca(N0g), oo 0,0 0,3 0.0 0.1 0.1
ver- parts)
Hleurtog ey 3 Tt oE =
gem. » . s ’ ) L]
lengte (height) 14-11-78 Ca(NO,}, , 1,2 0,6 29,1 21,7 27.9
(NHy) 550, 06 3,0 0,5 29,1 29,2 28,3
: Gem, 0,5 I WE T 78,5 78,1
breedte (width) 14-11-78 Ca(NO3}, 2,3 9,5 9,2 8,9 8,8
(NHg) 550, 6.9 49 10,5 10,1 10,1 9,5
gen. 5.9 9.6 0,0 9,6 7.5 7.1
nieuwe (new 8- 5-79 Ca[(NO,), 1.8 1,6 1,5 1,2 1,5
wortels roote) (NH4)2504 1,6 1,4 0.5 0.4 0,3 0,8
gem. TE L5 T.Y 0,9 0.7 T2
wortel (root 8- 5-79 Ca{N04), - 2,6 2,6 2,2 2,1 2,4
massa mase) (Nt 1,50, Y L8 1,5 1.5 1.9
gem. 4T T 1Y T8 7.7
'Star Dust'  breedte (width) 20-11-78 Ca(NOs}, 8,6 8.2 8,3 8,4
(NH, )50, a,7 2,1 9,0 9,0
gem, {8.5] .77 7] BT
Boskoop  'Alumi{’ bruin- (browm 14- 9-78 Ca(NO5), 0.6 0,7 0,2 0,5
var-  parts)
kleuring {NHg)250, 0.8 L9 2.0 1.6
gem. U,/ ]_'2 1,1 1.0
water (wvater 14-9-78 Ca(MO3]2 0,0 0,0 0,0 0,0
:gt on pot} (NH4)2504 0,2 1,6 1,8 _1_;3
gem. 0,1 0,8 0,8 0,6
Horst ‘Alumii' bruin- (broaum 13-9-78 Ca(N03]2 0,2 0,3 0,2 0,3
ver- parte)
kleuring (NHI)ZSDIl 0,2 1.8 2,7 L5
gem, 0,2 1,0 1,5 .9
breedte (width)  1-11-78 Ca{NOy), 9.8 8,8 8.4 (9,0}
(NH,} 5,80, 9,4 8,8 8,5 (8,9]
gen. 9,6 8,8 3,5 9,0

17 74e biflage 11



24

toegediend in de vorm van zwavelzure ammoniak een meer negatieve invloed
hebben op sommige eigenschappen van de plant dan hoge N-giften in de

vorm van kalksalpeter.

3.1.5.4. Interacties met N-Serve. Slechts in enkele gevallen was er een
statistisch betrouwbare interactie tussen N-Serve en andere behandelings-
factoren. Omdat N-Serve een negatief effect heeft op de groei (3.1.4.),
lijkt toepassing in de boomieeltpraktijk niet interessant, en daarom

wordt verder geen aandacht besteed aan deze interacties.
3.2. Rechtlijnige samenhang tussen gewasKenmerken

Voor elke proef, uitgezonderd die te Horst in 1977 waar veel planten
uitvielen door wortelrot, is de lineaire correlatieceoéfficiént berekend
tugsen elk paar gewaskenmerken (Bijlage II). Bi} de proeven te Haren
met "Alumii' is daarbij niet in een analyse al het aanwezige proefmate-
riaal gebruikt, maar zijn per proef twee analyses uitgevoerd, namelijk
op de onderdelen waaruit de invloed van alle factoren behalve die van
N-Serve, respectievelijk de invloed van N-Serve kan worden vastgesteld.
De uitspraken in het volgende hebben betrekking op het eerste onderdeel,

tenzij apart wordt vermeld dat het om het onderdeel met N-Serve gaat.

3.2.1, "Alumii!
In Haren blijken, zowel in 1977 als 1978, de volgende plantkenmerken alle
positief met elkaar gecorreleerd te zijn: plantmassa, lengte, breedte,
gewicht en donkerheid van kleur (Bijlage Ila). Voor de planten uit de
proef in 1977 hoort bij deze groep ook nog de hoeveelheid wortels en
nieuwe wortels na overwintering. In 1977 worden meer toppen aangetroffen
bij de planten die breder en zwaarder zijn en een meer donkergroene kleur
hebben. In tegenstelling tot het resultaat in de proef wan 1977, blijkt
in 1978 bij de zwaardere en meer donkergroene planten na overwintering
een geringere hoeveelheid wortels en nieuwe wortels aanwezig te zijn. In
het N-Serve-onderdeel worden voor de proef van 1977 correlaties vastge~
steld die naar teken veelal gelijk zijn aan die in het niet-N-Serve-
onderdeel, maar in 1978 zijn er veel opmerkelijke en onverklaarbare

verschillen.
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In Boskoop in beide proefjaren en in Horst in 1978 is er een positieve
samenhang tussen de plantkenmerken lengte, breedte en gewicht (Bijlage IIc).
Bruinverkleuring blijkt in 1978 te Boskoop meer voor te komen bij de
planten waarbij meer water op de pot blijft staan en bij de planten die
breder zijn.

Te Horst blijkt in 1978 een positieve samenhang aanwezig tussen het
aantal gebogen toppen en respectievelijk lengte, breedte en gewicht, maar
de mate van bruinverkleuring heeft met al de genoemde plantkemmerken een

negatieve samenhang.

3.2.2. 'Star Dust'
Bij de proef met deze cultivar te Haren in 1978 was er een positieve samen-
hang tussen alle volgende plantkemmerken: plantmassa, lengte, gewicht,
wortelmassa en hoeveelheid nieuwe wortels na het overwinteren (Bijlage IIb).
Bredere planten blijken zwaarder te zijn, maar de breedte had geen ver-

band met andere plantkenmerken. De veldjes met veel dode planten hadden

kortere planten met een geringere plantmassa.

3.2.3. 'Golden Wonder'
In de proef met deze cultivar te Haren in 1977 blijken begin oktober meer
hangende toppen voor te komen bij de planten die een geringere plantﬁassa
en een geringer.éewicht hebben. Dit is opmerkelijk, omdat hangende toppen
in de praktijk juist vaak bij zware planten worden waargenomen. Bredere
planten blijken zwaarder te zijn en bij de planten met de grootste wortel-

massa, na overwinteren, is ook de hoeveelheid nieuwe wortels het grootst.
3.3. Grondonderzoek (eind juni-begin november)

De gebruikte potgrond bestond voor het overgrote deel uit organisch ma-
teriaal: bij twee bepalingen in 1978 bleek het gloeiverlies 97,6 en 99,6
gewichtsprocenten te zijn. Tussen beide proefjaren was een duidelijk ver-
schil in aanvangszuurgraad van de potgrond. In 1977 pH-H,0 (pH~KC1)
3,5/3,7 (2,7/2,8), in 1978 3,1 (2,5).

Om de invloed van de behandelingsfactoren op de pH-HZO en het NO,-N- en
NH,-N-gehalte van de potgrond na te gaan, is steeds gemiddeld over de
niet beschouwde factoren. De resultaten zijn uitgezet in de figurem 3 tot

en met 5.
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3.3.1. pH-H,0 (fig. 3}
Beschikbaar zijn, voor 3 tot 4 tijdstippen in het groeiseizoen, analyse-
resultaten voor de laagste en de hoogste kalkgift, namelijk voor 1,5 en
3,5 ¢ CaCO3 per liter potgrond. Het verschil van 2,0 g 03003 per liter
potgrond heeft pH—HZO—verschillen veroorzaakt die meestal groter zijn dan
een eenheid, maar veel minder vaak groter dan 1,5 eenheid of kleiner dan
een eenheid. De soort N-meststof die werd gebruikt heeft een duidelijke
invioed op pH-H,0. Bij zwavelzure ammoniak worden bijna steeds lagere
pH—HZO-waarden gevonden dan bij kalksalpeter. Het verschil ligt om en
nabij een halve eenheid. Bij hoge N—giften worden, gemiddeld over de
andere factoren, meestal iets lagere pH-HZO-waarden aangetroffen dan bij
lage N-giften, behalve in 1978 te Haren. De invloed van N-Serve op pH-H,0
(hier niet gegeven) is klein en onregelmatig.

Opmerkelijk is dat er, bij eenzelfde kalkgift, zo'n groot verschil is
in pH—HZO-waarden tussen beide proefjaren. Ook zijn er duidelijke stand-
plaatsinvloceden. In Boskoop blijkt pH-H,0 bij de laagste kalkgift sterk

op te lopen in de pericde eind juni-eind augustus.

3.3.2. N03—N (fig. 4}
Het NOa-gehalte in de potgrond is wvooral bepaald door de soort N-meststof:

bij gebruik van Ca(NC worden hogere NO,-N-gehalten aangetroffen dan

)
bij gebruik van (NHu)ZSSH' Maar ook de kalkgift en N-gift hebben invloed.
In 1977, met als uitzondering Boskoop, en in 1978, met als uitzondering
Horst, werd bij 1,5 g CaCO, per liter potgrond vaak een iets hoger NOS-
gehalte aangetroffen dan bij 3,5 g CaCO3 per liter potgrond. Naarmate
de N-gift hoger is, is - gemiddeld over de andere factorem - het NO;—N-
gehalte in de potgrond hoger. De invloed van N-Serve op het NOa—gehalte,
die hier niet wordt getoond, is niet duidelijk.

Het NO,-gehalte varigert ook met de tijd. Dit is vooral duidelijk bij

de hoogste N-gift in 1978: eind juli is er een duidelijke piek.

3.3.3. NHH—N (fig. 5)
Gebruik van (NHq)zsou geeft hoge NH -gehalten in de potgrond. Hogere N-
giften leiden, gemiddeld over de andere factoren, tot hogere NH,-gehalten.
De invloed van de kalkgift op het NH -gehalte is niet duidelijk: in 1977

worden te Haren en Horst bij 1,5 g CaCO, per liter hogere gehalten
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Fig. 3. De invloced van de behandelineen op pH:H 0. Legenda zie fig. 4.
Fig., 3. Effect of the treatments on pH-#,0. Legends see fig. 4.
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aangetroffen dan bij 3,5 g CaCO3 per liter, maar in 1978 is juist het

omgekeerde het geval., Het al dan niet toedienen van N-Serve had geen

duidelijke invloed op het NHu-gehalte.

Evenals bij het Nos-gehalte, blijken bij het NH“-gehalte grote ver-

schillen tussen de jaren en de standplaatsen aanwezig te zijn. In 1978

worden hogere gehalten waargenomen dan in 1977 en in Boskoop lagere ge~

halten dan in Haren en Horst. In 1978 wordt eind juli bij de hoogste

N-gift een duidelijke piek in het NHu—gehalte waargenomern.

3.3.4. Het traject van waarden bij optimale groet

Het traject van waarden dat in de periode juli-oktober werd waargenomen

bij optimale groei is in figuur 6 weergegeven voor pH-HZO, NOE-N en

NHL}-N. Als voor de desbetreffende behandeling geen gegevens beschikbaar

waren is rechtlijnig geinterpoleerd in het beschikbare materiaal, De

trajecten zijn ruim en wisselend in grootte naar jaar en plaats.

pH- H0
7+ CalNDa)2 +{NH4)250,
1977241978 50 167 7519785
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Fig. 6. Het traject van waarden aanwezig bij optimale groei in de periode
juli-~oktober voor pH-H,0, NH -N en NO_-N.
Fig. 6. Range of values with optimum growth from July to October for

pE-H#,0, NH,-N and NO,-N.
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3.3.5. Uitgebreid grondonderzoek in de herfst (Bijlage III)
In november is uitgebreid grondonderzoek verricht. De invloed van de
behandelingen op pH-H 0, zoals die in par. 3.3.!. is geschetst, is nog
aanwezig. 2

Voor EC, Cl, N, P, K en Mg was het niveau erg laag, zodat niet op de

behandelingsinvloed wordt ingegaan.
3.4. Gewasonderazocek

De mate van rechtlijnige correlatie tussen de behandelingen en de gehal-
ten in het gewas zijn weergegeven in tabel XI. Voor elke proef zijn ook
voor verschillende groepen binnmen het gehele. materiaal correlatiebereke-
ningen uitgevoerd. De verkregen correlatiecoefficienten worden hier niet
gegeven, maar wel besproken. Het opdelen heeft als groot nadeel dat het
aantal vrijheidsgraden sterk terugloopt, en daardoor minder snel statis-
tische betrouwbaarheid wordt verkregen.

Hoewel de aanwezigheid van een betrouwbare correlatiecoéfficiént
{p <0,05) niet wil zeggen dat er een oorzakelijk verband aanwezig is,
wordt hier toch getracht de aanwezige samenhang te verklaren. Er wordt
alleen aandacht besteed aan statistisch betrouwbare correlaties.

In tabel XII staan de gehalten per behandelingsniveau. Hierbij is in
het totaal beschikbare materiaal gemiddeld over de niet-beschouwde fac-
toren. Opgemerkt wordt dat de waarden van de verschillende proeven
slecht met elkaar zijn te vergelijken, omdat niet in alle proeven dezelf-
de behandelingen zijn bemonsterd en het substraat (ST 400 AOQ) in beide
proefjaren verschillend reageerde op de kalkgiften (3.3.l.). De invloed
van de behandelingen op het percentage drogestof in het gewas, interes-
sant i.v.m. een mogelijke samenhang tussen winterhardheid van het gewas

en percentage drogestof in het gewas, is maar gering (Bijlage III).

3.4.1. Kalkgift
Bij het oplopen van de kalkgift daalt het Mg-gehalte in het gewas, door

het antagonisme tussen Ca en Mg, behalve bij de proeven te Haren in 1977.

3.4,2, N-hoeveelheid
Het verhogen van de N-gift geeft slechts in drie van de acht proeven een

statistisch betrouwbaar hoger N-gehalte in het gewas. De verklaring voor
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TABEL XI. Lineaire correlatie (correlatiecokfficilint x 1000} tussen gewasamalysecijfers en béhandelingen,
respectievelijk gewasanalysecijfers onderling.

TABLE XI. Linear correlation (correlatiom cosfficient x 1000} between orop
among the vartous crop analyses, respectively.

malyeis and treatment, ond

Yariabelen Haren . Boskoop Horst
‘Alumii’ 'Golden Wonder' ’Star Dyust' ‘Alumdd’ "Alumiit
77(36) 78(36)  T7(12) 78(12) 78(12)  78{12) 77(12)  78{12)
Gehalte in blad-bahandeling
*HE * *
N, . H-gift 585 -459 381 8 625 553 542 344
X k2 2.3 S # it * Ll 2]
N-soort 659 804 317 929 601 709 679 883
. kalk -76 10 -280 28 -292 -100 -7 -4
*
Py0g, N-gift - 13 420 -537 268 -513 -439 -721 535
*
H-soort 324 252 -248 316 167 70 152 638
kalk - 68 203 -124 620 -335 -540 -458 58
i % * i *hw *¥
K0, M-gift -581 -327 -748 -619 -788 =500 -836 -821
- . MN-sgort  -158 -240 ~367 -205 - 69 -577* -200 -74
. kalk 320 218 -312 5631 -267 -229 40 -457
Ca0, . N-gift -246 - 87 85 295 -467 -214 -85 41
- P *3H +#* L 2 ¥ 4
. N-soort  -725 -938 -4p1 -917 -604 -853 -733 -927
. kalk 218 170 586 137 . 192 92 197 237
Mg0, N-gift 200 1 ~126 - 52 -308 -332 73 84
33 * +# *%
N-soort 209 753 0 706 553 646 542 817
4 * #* * it
kalk 202 -451 0 -627 -654 -597 -783 -519
Gehalte in blad-gehalte in blad - .
N, PO 239 547 -183 373 35 - BO -187 735
E.2.2-) £ 13 *
K0 -548 -272 -423 - 54 -480 755 -689 -331
k3t HHH +# k2 2.3 3 R 3 *E
Ca0 -859 -859 -602 -886 -710 -B875 =779 -886
HE I * L
Mgd 450 703 475, 594 370 402 654: 784
Po0cs K0 340 243 736 346 593 210 702 -497
Cad -283 =223 13 -122 400 - 12 -162 -526
Mg0 - 81 313 -121 - 57 416 556 293 594
5t
K,0, Ca0 316 299 - 52 60 604 753 221 - 98
MgD -258 -202 -117 -403 211 -186 -205 142
HEE 4 &+ L 2]
a0, Mgo -270 -845 6 -739 -469 -674 -487 -899

3 = 5,0{%}, 1,0(**} en 0,1% (#+=)



TABEL XII. Invloed van de behandelingen op de gewasamalysecijfers (% in de drogestof).
TABLE XII. Effect of the treatments on values of plantanalyses {% of dry matter}.
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Amalyse Behande- *} Haren Boskoop Horst Behande- i Haren Boskoop Horst
(Analyses) lingsniveau ‘'Alumii' ‘Golden 'Star linasniveau 'Alumi{’ ‘Golden 'Star
{ treatment Wonder' Dust' (treatment HWonder' Dust'
level) 77 78 77 78 77 78 th 78 level) 77 78 77 78 77 8. 77 78
1j kalkgift (g Ca003 per 1 substraat) 2) N-gift {g N per plant, 77(78)
N 1,5 1,96 2.6% 1,67 2,84 2,05 2,32 2,10 3,04 ¢,1i(0,18) 1,32 2,37 1,54 2,94 1,69 1,69 1,63 2,64
2,5 1,88 2,65 . . . . . . 0,29(0,54} 1,94 2,80 1,46 2,00 2,05 2,45 2,00 3,16
3,5 1,82 2,70 1,53 3,00 1,87 2,18 1,80 2,98 0,47(0,72) 2,40 2,88 1,79 2,93 2,15 2,60 2,25 3,2
PZUS 1,5 0,18 0,47 0,26 0,64 0,42 0,35 0,32 0,44 0,11(0,18) 0,18 0,46 0,28 0,65 0,43 0.3 0,33 0,43
2,5 0,19 0,47 . . . . . . 0,29{(0,54} 0,18 0,48 0,25 0,71 0,42 0,34 0,30 0,45
3,5 0,18 0,49 0,26 0,72 0,4 0,31 0,28 0,45 0,47(0,72) 0,18 0,50 0,26 0,68 0,40 0,31 0,28 0,4
K20 1,8 0,73 0,71 0,82 1,12 1,3t 1,07 0,79 0,72 0,11(0,18; 0,85 0,73 0,85 1,26 1,3 1,10 0,90 0,78
2,5 0. 7% 0,70 . . . . - . 0,29(0,54; 0,77 0,71 0,80 1,23 1,32 1,07 0,77 0,65
3.5 0,81 5,73 0,78 1,28 1,27 1,02 0,79 0,65 0,47(0,72} 0,72 0,70 0,74 1,67 1,19 0,9 0,69 0,63
MgD 1,5 0,17 0,21 0,16 6,21 0,23 0,25 0,21 0,26 0,11(0,18) 0,16 0,18 0,17 0,19 0,22 0,25 0,20 D,24
2,5 0,16 0,18 . . . . . . 0,29({0,54} 0,16 0,18 0,16 0,19 0,21 0,23 0,20 0,24
3,5 0,16 0,16 0,16 0,6 0,20 0,21 0,19 0,22 0,47(0,72) 0,16 0,18 0,17 0,18 0,21 0,22 0,20 0,25
Cab 1,5 1,52 1,17 1,33 1,32 1,83 1,57 1,73 1,67 0,11(0,18}) 1,70 1,27 1,45 1,23 1,97 1,69 1,81 1,79
2.5 1,60 1,22 . . . . . . 0,29{0,54) 1,57 1,19 1,41 1,42 1,88 1,54 1,81 1,80
3,5 1,68 1,28 1,56 1,40 1,% 1,62 1,85 1,97 0,47(0,72) 1,52 1,22 1,49 1,42 1,75 1,55 1,75 1,87
11 N soort (N0g = CalN0gigs Mg = (MigS0) el L PYNServe (- -nee, -
K NO, 1,39 2,30 1,52 2,60 1,78 1,74 1,63 2,36 - 1,82 2,72
NH4 2,38 3,06 1,68 3,31 2,14 2,75 2,26 3.E5 + 1,95 2,64
PZDS- N03 0,18 0,47 0,27 0,66 0,41 0,33 0,29 0,43 - 0,19 0,48
NH4 0,19 0,49 0,26 0,70 0,42 0,34 0,31 0,46 + 0,17 0,47
KZD HO3 p,80 0,72 0,82 1,21 1,30 1,11 0,81 0,69 - 0,30 0,71
NH, 0,77 0,7¢ 0,78 1,16 1,28 0,99 0,77 0,68 + 0,76 0,71
Mgl N03 0,16 0,15 0,18 0,16 0,21 0,21 0,20 0,20 - 0,16 0,18
HH4 0,17 0,22 0,16 0,22 0,22 0,25 0,21 0,28 * 0,16 0,18
Ca0 N03 1,82 1,48 1,53 ¢,62 1,98 1,85 2,01 2.43 _ 1,60 1,23
NH4 1,38 0,97 }.20 1,09 1,75 1,34 1,57 1,21 + 1,59 1,22

. het gegeven ontbreekt

deze positieve samenhang ligt voor de hand.

Het K-gehalte van het gewas wordt vaak lapger tengevolge van het ver-

hogen van de N-gift, door het antagonisme tussen K aan de ene kant en

NHu’ respectievelijk Ca aan de andere kant.
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3.4.3. N-meststof
Het vervangen van Ca(N03)2 door (NHL‘)ZSOl+ leidt tot hogere N-gehalten
in het gewas, behalve bij 'Golden Wonder' te Haren. Door adsorptie aan
humusbestanddelen in de grond loopt het NHq—ion minder kans uit te spoe-

len dan het NO,-ion. Het verband is vaak minder nauw bij de laagste N-gift.

Bij (NHH)ZSOQ'als N-meststof komen, behalve te Haren in 1977, hogere

Mg-gehalten voor in het gewas dan bij Ca(NO Kennelijk is er een sterker

3)2.
antagonisme tussen Ca en Mg, allebel tweewaardige kationen, dan tussen
NH, en Mg. Het verband is vaak nauwer bij lage kalkgift omdat dan minder
Ca-ionen, buiﬁen die van Ca(N03)2,aanwezig zijn.

De overgang van Ca(N03)2 naar (NHL’)ZSOq doet, behalve bij 'Golden
Wonder', het Ca-gehalte in de plant dalen, doordat minder Ca wordt aan-
geboden, het Ca-ion wordt immers vervangen door NHk , een concurrent bij
de opname, en doordat de N in anionvorm, d.w.z. in de vorm die kationen-
opname stimuleert, wordt vervangen door de N in kationvorm. Dat het ver-
band vaak nauwer is bij hogere N-gift is louter een hoeveelheidskwestie.
Dat het verband meestal ook nauwer is bij lage kalkgift komt omdat dan

minder Ca-ionen buiten de Ca van de Ca(N03)2 een rol spelen.

3.4.4. N-Serve
Vooral bij lage N-gift en Ca(N03)2 als N-bron doet N-Serve het P,05-gehalte
in de drogestof van 'Alumii' dalen, al is de daling maar gering. In 1977
was de daling vooral aanwezig bij hoge (3,5 g CaCO3 per liter substraat),
maar in 1978 juist bij lage kalkgift (1,5 g Caco, per liter substraat).
De oorzaak van deze N-Serve-invloed is niet duidelijk. Dat de correlatie
tussen N-gehalte is N-gift bij toediening van N-Serve niet groter is dan
bij afwezigheid van N-Serve wijst op de geringe remming van de nitrifica-
tie. Gezien het effect van verschil in N-soort was juisf het omgekeerde

verwacht.
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3.4.5. Gehalten in het gewas
De invloed van de behandelingen, die er voor zorgen dat bepaalde gehal-
ten in het gewas gaan stijgen of dalen, hebben tot gevolg dat in het
gewas tussen de verschillende elementen correlaties aanwezig zijn. In
het materiaal, hier niet gegeven, zijn diverse voorbeelden van kationen-
antagonismen aanwezig., Omdat er geen nieuwe informatie door wordt ver-

kregen, wordt er verder niet op ingegaan.

3.4.6. Het traject van waarden bij optimale groei
Het traject van waarden dat aanwezig was bij optimale groei is voor de
verschillende elementen gegeven in tabel XIII. Bij ontbreken van gegevens
voor optimale niveaus is rechtlijnig geinterpoleerd in het materiaal dat

beschikbaar was.

TABEL XIII. Gehalte aan voedingselementen in het blad bij optimale groei
(% op de drogestof).
TABLE XIII. Nutrient contente of leaf at optimum growth (% of dry matter).

Cultivar!) N-meststof?) N on K20 Ca0 Mg0
{N-fertilizer)
"Aluymii' NO 4 1,3-2,2 0,2-0,5 0,7-1,3 1,5-2,3 0,1-0,2
NH, 1,6-2,8 0,2-0,5 0,7-1,3 1,2-1,8 0,2
'Star Dust' NO, 1,5 0,3 0,9 1,4 0,2
NH, 1,6 0,3 0,8 1,5 0,2
'Golden Wonder' NO, 2,6 0,7 1,2 1,7 0,1
NH, 3,4 0,7 1,2 1,1 0,2

1)

'Alumii' op drie standplaatsen (Horst, Boskoop, Haren) en in twee proefjaren,

voor de andere cultivars &é&n proefjaar te Haren

2)
NO, = Ca(NOy), , NH, = (NH ) SO

Omdat in de proeven alleen N en Ca zijn gevarieerd zijn de waarden
gegeven voor P, K en Mg van minder betekenis.
Voor een bepaald element zijn er verschillen tussen plaatsen en jaren,

hier niet gegeven, en cultivars.






