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VOORGESCHIEDENIS, TOTSTANDKOMING EN INDELING 
VAN HET RAPPORT 

Het zoeken naar nieuwe methoden om te voorzien in de behoeften van de mens is een 
kenmerk van onze westerse samenleving. De landbouw heeft daarbij gebruik gemaakt van 
inzichten, die door de natuurwetenschap in de loop van de tijd zijn ontwikkeld. Dit leidde 
tot een zelfstandig landbouwkundig onderzoek, dat in ons land in 1976 zijn 100-jarig be
staan vierde. 

De verschijning van het eindrapport van de Commissie Onderzoek Biologische Landbouw
methoden bevestigt dat de behoefte om nieuwe wegen te zoeken nog steeds leeft. 

De natuurwetenschap is, zoals elke wetenschap, zowel revolutionair als behoudend. Er is 
speurwerk dat tot nieuwe inzichten leidt, maar ook zijn er tradities, waardoor de als waarde
vol ondervonden verworvenheden worden bewaard en bewaakt. In overeenstemming hiermee 
bevat dit rapport elementen van vernieuwing en traditie. Daardoor werd het een passende 
bijdrage aan de herdenking van 100 jaar landbouwkundig onderzoek. 

De integratie en toepassing van de verworven inzichten in velerlei wetenschapsgebieden, 
zoals natuurkunde, scheikunde, biologie en economie hebben een revolutie in de landbouw 
mogelijk gemaakt, waardoor in toenemende mate in belangrijke menselijke behoeften kon 
worden voorzien. Gaandeweg werd echter ook duidelijk dat de hieraan verbonden onvoor
ziene gevolgen, met name de verarming van de natuur, andere essentiële behoeften in het 
gedrang bracht. 

Bezorgdheid over mogelijke schadelijke effecten voor ons milieu en ons voedsel van o.a. 
het gebruik van kunstmest en chemische bestrijdingsmiddelen in de landbouw vormde dan 
ook het uitgangspunt van een gesprek dat in oktober 1970 op initiatief van drs. J. Plantinga 
(vertegenwoordiger organisch-biologische landbouw) plaats had met de toenmalige Directeur-
Generaal voor de Landbouw en Voedselvoorziening, ir. J.W. Wellen. Aan dit gesprek werd 
deelgenomen door drs. Plantinga, ir. J.P. Haisma (eigenaar alternatief1 tuinbouwbedrijf), dr. 
MJ. Imkamp (lid Tweede Kamer voor D'66) en dr. J.T. de Smidt (ecoloog), terwijl van de 
zijde van het Ministerie van Landbouw en Visserij dr. P. Zonderwijk (herboloog) aanwezig 
was. 

In het gesprek kwamen de 'biologische landbouwmethoden' ter sprake. Geconstateerd 
werd dat nog te weinig van hun inhoud bekend was om te kunnen beoordelen of zij betere 
oplossingen voor bepaalde problemen zouden kunnen geven dan de gangbare landbouw. 
Nader onderzoek hierover werd gewenst geacht. Hiertoe werd op 6 mei 1971 te Wageningen 
de Commissie Onderzoek Biologische Landbouwmethoden ingesteld door dr. ir. G. de Bak
ker, Algemeen Directeur van de Directie Landbouwkundig Onderzoek. De commissie werd 

1. Zoals in par. 1 van de Inleiding uiteengezet wordt, heeft de commissie op pragmatische 
gronden gekozen voor de term 'alternatieve' in plaats van de term 'biologische' landbouw. 
Onder alternatieve landbouw worden dan verstaan die vormen van landbouw welke afwijken 
van de gangbare landbouw en waarvan de voorstanders menen dat ze 'beter' of meer 'biolo
gisch' zijn. 



samengesteld uit landbouwkundigen, biologen en vertegenwoordigers van alternatieve land
bouwmethoden. 

De commissie kreeg opdracht de vraag te beantwoorden of het zinvol is onderzoek over 
de 'biologische.landbouw' aan te vangen en zo ja, wat dit onderzoek zou moeten inhouden. 

Al spoedig na de installatie van de commissie bleek, dat deze zelf geen kans zag de 
omvangrijke documentatie te vergaren, die nodig was om een antwoord op deze vragen te 
geven. Eerst na de aanstelling van drs. R. Boeringa als rapporteur, op 15 mei 1972, kwam het 
werk van de commissie dan ook goed op gang. 

Deze aanstelling is mogelijk gemaakt door een subsidie van het Ministerie van Landbouw 
en Visserij en door medewerking van de Centrale Organisatie TNO. De commissie is deze 
instellingen hiervoor erkentelijk. Zij stelt er verder prijs op te vermelden dat het aan de 
grondige en energieke aanpak van drs. Boeringa is te danken, dat de werkzaamheden, die veel 
omvangrijker waren dan was voorzien, tot een overzichtelijke afronding zijn gekomen. 

In 1972 en 1973 werd het basismateriaal verzameld, dat werd verwerkt tot een in novem
ber 1973 verschenen interimrapport. De verspreiding van een interim rapport op ruime schaal 
had tot doel zoveel mogelijk belangstellenden actief bij de werkzaamheden van de commissie 
te betrekken. Velen hebben gehoor gegeven aan de uitnodiging in het interimrapport om 
commentaar te leveren op de inhoud ervan. In de bijlagen is een lijst opgenomen van alle 
personen en instellingen waarvan ons direct of indirect commentaar heeft bereikt. Mede aan 
de hand van de commentaren is de tekst in het eindrapport herzien en aangevuld. In een 
aantal gevallen heeft het gegeven commentaar plus de naar aanleiding daarvan vergaarde 
informatie duidelijk de gedachtenvorming over alternatieve landbouwmethoden gestimu
leerd. 

De Commissie heeft dit als zeer positief ervaren. Zij is zich ervan bewust verder te zijn 
gegaan dan een zo beperkt mogelijke interpretatie van de opdracht. Een voorbeeld hiervan 
levert de discussie over 'lebendige Substanz'. Om deze neiging tot uitdijen van het werk te 
beperken en het eindrapport in de herfst van 1976 te kunnen afronden, is alle informatie die 
na 1 september 1976 binnenkwam, onverwerkt gebleven. (Zie naschrift blz. 7) 

De indeling van deze publikatie vertoont grote overeenkomst met die van het interimrap
port. Dezelfde onderwerpen zijn behandeld, de meeste nu echter uitvoeriger en diepgaander. 

Dit geldt in de eerste plaats voor de beschrijving van de specifieke gedachtengangen die 
aan de voornaamste alternatieve landbouwmethoden ten grondslag liggen. Hiervan zijn, in 
tegenstelling tot de summiere weergave in het interimrapport, in deze publikatie uitvoerige 
beschrijvingen opgenomen. Deze zijn samengesteld door vertegenwoordigers van de desbe
treffende richtingen en hun inhoud is geheel voor verantwoordelijkheid van de auteurs. Dit 
laatste geldt ook voor commentaren die — op verzoek van de Commissie — over onderdelen 
van deze gedachtengangen door terzake kundigen zijn opgesteld. 

Vervolgens worden in afzonderlijke hoofdstukken teeltmaatregelen, veehouderij, ziekten, 
plagen en onkruiden, produktieniveau, kwaliteit van het produkt, economische aspecten en 
omschakeling naar alternatieve landbouw behandeld. 

De tekst van deze hoofdstukken is ingedeeld op grond van de verschillende teeltkundige 
aspecten, omdat dit de beste kans bood verschillen en overeenkomsten tussen de alternatieve 
methoden onderling, en van deze met de gangbare landbouw, zichtbaar te maken. Voor de 
overzichtelijkheid is ook nog een samenvatting van de teeltmaatregelen met de verschillende 
methoden als ingang toegevoegd (Bijlage 1). 

In deze hoofdstukken is een strikt onderscheid gemaakt tussen de inventarisatie (die niet 



anders doet dan de gedachtengangen en handelingen beschrijven, zonder enige poging tot 
beoordeling) en de discussie, dat is een beoordeling in het licht van bestaande natuurweten
schappelijke kennis. De informatie hiervoor is verzameld door uitvoerige literatuurstudie, 
bezoeken aan bedrijven van alternatieve telers, en gesprekken en correspondentie met des
kundigen van alternatieve en gangbare landbouwmethoden. Tijdens de, meestal herhaalde, 
bezoeken aan de bedrijven van alternatieve telers in Nederland is de rapporteur steeds ver
gezeld geweest van de bedrijfsvoorlichter of de specialist planteziekten van de Land- of 
Tuinbouwvoorlichtingsdienst in het desbetreffende rayon. De oriënterende bezoeken aan de 
bedrijven van enkele vertegenwoordigers van alternatieve landbouwmethoden in naburige 
landen hebben plaatsgevonden in gezelschap van een Nederlandse bedrijfsvoorlichter. 

Een gedetailleerde beschrijving van 26 bezochte alternatieve bedrijven in Nederland bevindt 
zich in een apart uitgegeven bijlage. (Bijlage 3 Bedrijfsoverzichten van de bezochte telers)1. 

In de twee volgende hoofdstukken wordt achtereenvolgens aandacht geschonken aan de 
mate waarin door de alternatieve landbouw milieubelastende teeltmaatregelen worden toege
past en aan de mogelijkheid voor uitbreiding van de alternatieve landbouw, beide in de vorm 
van een discussiebijdrage. 

De commissie heeft gemeend in dit rapport, alvorens over te gaan tot het trekken van 
conclusies en formuleren van aanbevelingen, de met de alternatieve landbouwmethoden 
samenhangende vraagstukken in een ruimer kader te moeten plaatsen en vanuit andere 
gezichtspunten te moeten belichten dan in het inventariserende deel mogelijk was. 

Met het oog hierop zijn in de Inleiding vragen geformuleerd met betrekking tot een aantal 
volgens de commissie essentiële aspecten van de landbouw. De beantwoording hiervan in het 
volgende hoofdstuk bood de commissie de gelegenheid tot een evaluatie te komen van 
verschijnselen waarvan de onderlinge samenhang in het inventariserend gedeelte van het 
rapport onvoldoende tot uitdrukking kon komen. 

De eerste vraag heeft betrekking op de verhouding van de mens tot de natuur. De 
commissie is tot de overtuiging gekomen dat veel verschillen tussen alternatieve en gangbare 
landbouwmethoden in wezen berusten op een andere visie op de natuur en de plaats van de 
mens daarin. Opdat aan dit zeer belangrijke aspect op deskundige wijze aandacht zou worden 
besteed, heeft de commissie aan de filosoof prof. dr. A.G.M, van Meisen gevraagd dit thema 
als inleiding van de evaluatie te behandelen. 

Vertegenwoordigers van alternatieve richtingen zijn van mening dat prof. Van Meisen te 
pessimistisch is wanneer hij het onmogelijk acht de door hem gesignaleerde eenzijdige visie 
van de gangbare wetenschappen op de natuur te doorbreken en de werkelijkheid in zijn 
totaliteit natuurwetenschappelijk te benaderen. Bij bovengenoemde leden van de commissie 
bestond daarom de behoefte hun meer optimistische verwachtingen t.a.v. de mogelijkheid 
om 'de idee van een alles omvattende op het geheel gerichte kennis' als kennisideaal operatio
neel te maken in een aparte paragraaf te verduidelijken. 

Dat de commissie er niet in geslaagd is te voorkomen dat de in de Evaluatie gegeven 
antwoorden soms betrekking hebben op meer dan één vraag en omgekeerd niet elke in de 
Inleiding gestelde vraag in de hierop aansluitende paragraaf in de Evaluatie volledig wordt 
beantwoord, is niet zozeer een tekortkoming van de commissie dan wel een blijk van de 
ingewikkelde wijze waarop, niet alleen binnen de landbouw, maar ook tussen de landbouw 
en de andere sectoren van de maatschappij, alles met alles samenhangt. 

Mede hierdoor is aan de laatste in de Inleiding gestelde vraag met betrekking tot de 
integratie van de landbouw in de maatschappij in de Evaluatie slechts zijdelings aandacht 
besteed bij de bespreking van de economische aspecten. Dit vraagstuk is uitvoeriger behan-

1. Deze aparte bijlage is verkrijgbaar bij Pudoc, Postbus 4, Wageningen à ƒ 5 incl. BTW, excl. 
porto. 



deld in het hoofdstuk waarin de evaluatie uitmondt: de conclusies en aanbevelingen. Hierin 
tracht de commissie te voldoen aan de haar verstrekte opdracht: de beantwoording van de 
vraag of het zinvol is onderzoek over de. biologische landbouw aan te vangen en zo ja wat dit 
onderzoek zou moeten inhouden. 

Door middel van het hoofdstuk Evaluatie hoopt de commissie voorts ook hen, die geen 
gelegenheid hebben om de inventariserende hoofdstukken met discussies volledig door te 
nemen, inzicht te verschaffen in de overwegingen die ten grondslag liggen aan de conclusies 
uit deze studie en de aanbevelingen voor onderzoek. 

Alvorens hiervan kennis te nemen is het raadzaam goed doordrongen te zijn van het feit, 
dat tengevolge van sterk uiteenlopende visies tussen vertegenwoordigers van gangbare en 
alternatieve landbouwmethoden, aan eenzelfde term soms zeer verschillende betekenissen 
worden toegekend. Om de lezer hierop nadrukkelijk attent te maken zal dit met enkele 
voorbeelden worden toegelicht. 

Zo omvat het alternatieve begrip 'kosmische krachten' duidelijk meer dan wat de astro
noom of fysicus kan meten aan straling of krachten, die van buiten af op onze aarde 
inwerken. Deze spelen een rol bij het begrip kwaliteit dat volgens verschillende alternatieve 
visies meer omvat dan eigenschappen als calorische waarde, koolhydraten, eiwitten, samen
stelling uit aminozuren, mineralen, vitamine, ontbreken van giftige stoffen, smaak en houd
baarheid. Kwaliteit omvat bijv. het pan-elementenevenwicht, of, in een andere alternatieve 
richting, de aanwezigheid van levens- of etherkrachten, die zich niet met causaal-analytische 
methoden laten meten. Ook begrippen als bodem-vruchtbaarheid en humus verschillen 
volgens beide zienswijzen ten aanzien van kenmerken die (nog) niet op een voor beide 
partijen aanvaardbare wijze zijn te onderscheiden. 

Deze voorbeelden vormen slechts illustraties van het onmiskenbare verschijnsel dat ver
schillende alternatieve landbouwmethoden berusten op een andere opvatting over de natuur 
of, misschien nog duidelijker, over de werkelijkheid waarin wij leven. De door de gangbare 
natuurwetenschap onderzochte materie wordt gezien als een onderdeel van de totale werke
lijkheid die meer omvat dan hetgeen gewogen, gemeten en geteld kan worden. 

Gaarne dankt de commissie alle onderzoekers die hulp hebben geboden bij het totstand
komen van dit eindrapport. Voorts is een bijzonder woord van erkentelijkheid op zijn plaats 
voor de medewerking van de bezochte telers, en de informatie en het kritische commentaar 
dat door de bedrijfsvoorlichters en specialisten planteziekten van de Land- en Tuinbouw-
voorlichtingsdienst is geleverd. Tenslotte een woord van dank aan drs. A. Gerritsen die de 
Bijlagen 2 (Preparaten) en 3 (Bedrijfsoverzichten) heeft samengesteld. 

Samenstelling van de Commissie Onderzoek Biologische Landbouwmethoden: 
- dr. J.T. de Smidt (Rijksuniversiteit te Utrecht, Vakgroep Vegetatiekunde en Botanische 

Oecologie; voorzitter), 
- dr. C.W. Stortenbeker (Rijksinstituut voor Natuurbeheer te Arnhem; secretaris), 
- dr. W. Bongers (Landbouwhogeschool te Wageningen, Vakgroep Natuurbehoud en Na

tuurbeheer), 
- ir. C.J. Cleveringa (Landbouw-Economisch Instituut te Den Haag, afd. Landbouw), 
- dr. ir. P. Gruys (Werkgemeenschap Geïntegreerde Bestrijding van Plagen TNO, Proefboom-

gaard 'De Schuilenburg' te Lienden), 
- J.M. Guépin (Cultuurmaatschappij Loverendale te Serooskerke, sinds 1976 Middelbare 

Land- en Tuinbouwschool 'Warmonderhof, Thedingsweert, Kerk-Avezaath; biologisch
dynamische landbouw), 

- ir. J.P. Haisma (alternatief tuinbouwbedrijf te Bergum), 



dr. ir. H.N. Hasselo (Ministerie van Landbouw en Visserij te Den Haag, Directie Land
bouwkundige Onderzoek), 
drs. J. Plantinga (Stichting Biorga te Amsterdam), 
ir. C.M.J. Sluijsmans (Instituut voor Bodemvruchtbaarheid te Haren), 
ir. P. Tideman (Nederlandse Vereniging tot Bevordering der biologisch-dynamische Land
bouwmethode, te Benne kom), 
dr. L.K. Wiersum (Instituut voor Bodemvruchtbaarheid te Haren; sinds eind 1974), 
dr. P. Zonderwijk (Plantenziektenkundige Dienst te Wageningen, afd. Onkruidkunde en 
Onkruidbestrijding; namens het Ministerie van Landbouw en Visserij), 
drs. R. Boeringa (Centrale Organisatie TNO te Den Haag: rapporteur), 
drs. H. Eijsackers (Rijksinstituut voor Natuurbeheer te Arnhem; toegevoegd secretaris). 

Naschrift 
Op 7 februari 1977 werden de richtlijnen voor de ANOG-landbouw van december 1976 ont
vangen. Deze blijken ingrijpend veranderd te zijn vergeleken met die in vorige uitgaven. Aan 
het slot van bijlage la zijn de belangrijkste wijzigingen op het gebied van de bemesting en 
ziekten- en plagenbestrijding weergegeven. 



1 INLEIDING 

1.1 DE LANDBOUW TER DISCUSSIE 

Er is geen menselijk bedrijf denkbaar dat zo veelzijdig met de natuur is verbonden als de 
landbouw. Deze verbindingen zijn zeer ingewikkeld. Hierdoor is de wederzijdse beïnvloeding 
van landbouw en natuur moeilijk te overzien en te voorspellen. 

Bij alle vormen van landbouw is de natuurlijke vegetatie vervangen door cultuurgewassen 
en dit heeft onvermijdelijk tot gevolg dat natuurlijke evenwichten in en boven de grond 
worden verstoord. Daardoor moeten, voor de instandhouding van een duurzame landbouw-
cultuur, maatregelen worden getroffen om nieuwe evenwichten te doen ontstaan. De ver
schillende vormen van landbouw kunnen dan ook niet worden onderscheiden op grond van 
het al of niet verstoren van natuurlijke evenwichten, maar alleen op grond van de mate van 
verstoring en de aard van de maatregelen die worden toegepast om nieuwe evenwichten tot 
stand te brengen. 

Mede door de lagere bevolkingsdichtheid was in vroegere tijden de verstorende invloed 
van de landbouw op het cultuurland en het omringende milieu meestal nog maar beperkt, 
hoewel ook toen blijvende verstoringen zijn teweeggebracht. 

Door de toegenomen kennis en de technische revolutie is vooral vanaf de 19e eeuw de 
landbouw geïntensiveerd en uitgebreid. De gehele inrichting van de maatschappij, met haar 
toenemende taakverdeling en commercialisatie en, meer recent, met haar politiek van goed
koop houden van het voedsel, leidde tot een ontwikkeling in de richting van toenemend 
gebruik van grond- en arbeidsbesparende methoden. Steeds meer werd de traditionele boer 
bedrijfsleider op een agrarische onderneming, die via toeleverende en verwerkende indus
trieën als agribusiness nauw verweven werd met andere sectoren van de maatschappij. Deze 
ontwikkeling heeft er toe geleid dat de moderne landbouw als onderdeel van de westerse 
geïndustrialiseerde samenleving mede oorzaak werd van ongunstige nevenverschijnselen die 
twijfel deden rijzen of de pogingen, de verstoorde natuurlijke evenwichten te vervangen door 
telkens nieuwe technologisch beheerste evenwichten, een duurzaam karakter zouden hebben. 

Met deze ontwikkeling is de landbouw terechtgekomen in een problematiek die zo nauw 
samenhangt met andere menselijke activiteiten, dat het moeilijk is hierover een afzonderlijk 
oordeel te vellen los van de gehele maatschappelijke constellatie. Zo hebben bijv. de on
gunstige nevenverschijnselen niet alleen betrekking op de planten- en dierenwereld maar ook 
op gezin en samenleving op het platteland. 

De intensivering van de landbouw is niet de enige ontwikkeling die om bezinning vraagt. 
De toeneming van het areaal die noodzakelijk is om de bevolking te kunnen huisvesten, de 
ontwikkeling van ambacht tot industrie, en de gestegen behoefte van de mens aan voorzie
ningen, verplaatsings- en recreatiemogelijkheden, zijn vergelijkbare verschijnselen. In dit rap
port wordt echter alleen de landbouw ter discussie gesteld. 

Het ligt voor de hand bij bezinning op het bestaande landbouwsystéem aandacht te 
schenken aan andere visies op de wijze waarop landbouw bedreven kan worden. 
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Sommige van deze andere landbouwmethoden zijn gebaseerd op afwijkende opvattingen 
over natuurwetenschappelijke grondslagen van de landbouw. Dit is bijvoorbeeld het geval 
met de organisch-biologische methode, die na de eerste wereldoorlog is ontwikkeld als re
actie op de volgens de grondleggers onvolledige voedingsleer van mens, dier en plant zoals die 
op grond van de natuurwetenschappelijke inzichten was ontwikkeld. Er zijn echter ook 
landbouwmethoden met een algemeen-wijsgerige bron van inspiratie. De biologisch-dyna
mische methode bijvoorbeeld is ontstaan uit de antroposofie, dus uit een Depaald mens- en 
wereldbeeld, en niet zozeer, of niet alleen, als reactie op vermeende onjuiste inzichten van de 
moderne natuurwetenschap en haar toepassingen. 

De meeste alternatieve landbouwmethoden hebben als gemeenschappelijk kenmerk dat 
hun teeltmaatregelen gericht zijn op de ondersteuning van 'biologische' processen in en 
boven de grond zoals deze ook op kunnen treden onder bepaalde 'natuurlijke' omstandig
heden. In verband met de misverstanden die reeds bestaan en kunnen ontstaan bij het 
gebruik van de termen 'natuurlijk', 'biologisch', 'organisch' enz. voor bepaalde landbouw
methoden geeft de commissie er de voorkeur aan de term 'alternatieve landbouwmethoden' 
te gebruiken. Wel wordt in de evaluatie nader ingegaan op de achtergronden van de in de 
praktijk gehanteerde begrippen 'natuurlijk' en 'biologisch' door bepaalde methoden van 
alternatieve landbouw. 

1.2 ESSENTIËLE ASPECTEN VAN DE LANDBOUW 

1.2.1 De relatie van de mens tot de natuur 

In de landbouw staat de mens in een nauwe relatie met de natuur. Zijn handelen wordt 
begeleid door nieuwsgierigheid naar de wijze waarop de natuur werkt. De ervaringen, die in 
de landbouwpraktijk worden opgedaan, dragen bij tot het inzicht in de wijze waarop de 
natuur functioneert. De aard van dit inzicht beïnvloedt weer de wijze waarop de landbouw 
wordt beoefend. Behalve beschouwer van de natuur is de mens er ook gebruiker van. In die 
laatste hoedanigheid kreeg hij een steeds groter verantwoordelijkheid te dragen voor het 
behoud van de natuur en voor het welzijn van zijn huisdieren. 

Hoe beschouwt men in de verschillende landbouwmethoden de natuur, en de plaats van 
de mens daarin? 

1.2.2 De 'natuurlijkheid' en het 'biologische' van de landbouw 

Sommige alternatieve richtingen noemen hun methode 'natuurlijk'. Uit par. 1 van deze 
Inleiding is echter gebleken dat alle vormen van landbouw per definitie cultuur zijn. Wel 
onderscheidt men verschillende graden van 'natuurlijkheid' in cultuurlandschappen. 

Beide landbouwmethoden zijn gericht op de teelt van planten en dieren, die het studie
object vormen van biologische wetenschappen. Niettemin worden de alternatieve richtingen 
wel aangeduid met 'biologische' landbouw en wordt deze term vaak gebruikt in de naamge
ving van organisaties van alternatieve telers. 

Zijn er naast genoemde overeenkomsten tussen alternatieve en gangbare landbouw
methoden voldoende karakteristieke verschillen, die het gebruik van de termen 'natuur
lijk' en 'biologisch ' voor alternatieve landbouwmethoden rechtvaardigen? 

1.2.3 Produktieniveau 

De mens is voor zijn voedsel hoofdzakelijk van landbouw afhankelijk. Vanaf het ontstaan 
van de landbouw is een aanvankelijk langzame en vooral in de laatste eeuw zeer snelle 



1000 
1 : 6 à 10 
40 

1000 
1 : 1 à 3 
1,5 

2000 
1 : 1 à 2 
0,75 

5000 
1 : 1 
0,16 

Tabel 1. De produktiviteitstoeneming van de landbouw, uitgedrukt in een glo
bale produktie van graan 

produktie (kg/ha) 
benutting van de grond 
totaal areaal beslag 

toeneming van de produktie opgetreden. Een korte schets van de ontwikkeling van de 
landbouw illustreert dit. 

Zoals in Tabel 1 wordt aangegeven, is de produktie per ha vijfmaal — en op afzonderlijke 
bedrijven veelal nog meer — groter geworden. Daarbij is de intensiteit van het bodemgebruik 
voor de teelt van voedingsgewassen toegenomen van 1 x per 6 à 10 jaar tot een jaarlijks 
gebruik. In deze tabel weerspiegelt zich - kort samengevat - de evolutie van zwerflandbouw 
(shifting cultivation) (a) naar de huidige situatie (d) in onze ontwikkelde wereld. 

In de fase van zwerflandbouw was men aangewezen op de natuurlijke regeneratie van de 
vruchtbaarheid van de gebruikte akker, waarbij de biologische stikstofbinding een belangrijke 
rol speelt. De aanvullende behoefte aan jachtareaal en terrein, waarin men natuurprodukten 
kon verzamelen, resulteerde in een totaal areaalbeslag per persoon, dat wel op 40 ha wordt 
gesteld. 

Een frequenter gebruik van de grond trad op bij de afwisseling van teelt en braak (b). Wel 
was dit systeem beperkt tot de van nature meer vruchtbare gronden. Hoewel de produktivi-
teit van de teelt zelf nog niet is gestegen, is het netto per persoon benodigde landbouwareaal 
tot 1,5 ha gedaald. 

Een produktietoeneming van de teelt zelf trad pas op toen men in één of andere vorm 
bemesting ging toepassen (c). Deze kon op natuurlijke wijze tot stand komen via het water 
en slib van periodiek overstromende rivieren. In andere situaties nam de boer zelf maat
regelen door bijvoorbeeld het gebruik van bosstrooisel of heideplaggen. Ook werden plante-
voedingsstoffen van weidegronden naar bouwland verplaatst door middel van dierlijke mest. 

De huidige produkties (d) zijn het gevolg van een ontwikkeling waarbij door verhoogde 
toevoer van voedingsstoffen de vruchtbaarheid van het benutte areaal verder is opgevoerd. 
Naast een meer of minder sterke recirculatie van voedingsstoffen met behulp van stalmest, 
compost, slib is men er in toenemende mate toe overgegaan externe bronnen te benutten, 
zoals delfstoffen en industrieel verkregen meststoffen. Selectie en betere bescherming van 
het gewas droegen merkbaar aan de produktiviteitsstijging bij. 

Deze ontwikkeling heeft er toe geleid dat het landbouwareaal veel minder uitbreiding 
heeft ondergaan dan de toegenomen bevolkingsaantallen zouden doen verwachten. Deze 
door intensivering van de produktie verkregen grondbesparing heeft duidelijk een aantal 
positieve kanten, daar het de behoefte aan cultuurland heeft afgeremd en het beslag op vele, 
vaak minder geschikte gronden in de natuur heeft voorkomen. 

Kan men bij toepassing van alternatieve landbouw dezelfde zeer hoge produktiviteit van 
de bodem verwachten als die, welke met gangbare landbouwmethoden te bereiken is? 

1.2.4 Behoud vruchtbaarheid van de grond 

Eén van de kenmerken van de ontwikkeling van de landbouw is de toenemende verbete
ring van de voor groei en produktie vereiste factoren. Eeuwenlang heeft zich dit proces van 
ontwikkeling in de landbouw langzaam voltrokken; met perioden van bloei en versnelde 
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verbetering en tussenpozen van stagnatie en achteruitgang. Inventiviteit en verkregen ervaring 
waren de hoofdpijlers waarop deze vooruitgang steunde. Pas met de mentaliteitsverandering, 
in beweging gezet door Descartes en anderen, die tot de moderne wetenschap en het huidige 
wereldbeeld leidde, begint ook de fase van het doelgerichte en rationele onderzoek ten 
behoeve van de landbouw, dat in 1976 in Nederland zijn 100-jarig bestaan vierde. 

In dit onderzoek leert men steeds beter de afzonderlijke biologische processen kennen, 
die aan groei en ontwikkeling van plant en dier ten grondslag liggen en dus de basis voor de 
produktie zijn. In recentere tijd komt dan het inzicht in ecologische processen van meer 
gecompliceerde aard op gang. Deze kennis, op o.a. fysisch, biochemisch, fysiologisch en 
ecologisch gebied, heeft het mogelijk gemaakt om vele voor maximale produktie beperkende 
factoren op te sporen en te trachten ze door een gerichte maatregel te elimineren. 

Op de plaats waar landbouw bedreven wordt, is de heersende natuurlijke situatie vaak 
diepgaand veranderd. Bos werd opgeruimd om een groeiplaats vrij te maken, irrigatie maakte 
de teelt in aride gebieden mogelijk; door drainage werden gronden met hoge waterstand en 
landbouwkundige wateroverlast effectief benut; inpoldering vergrootte het landbouwareaal 
ten koste van open water, en de glascultures verlengden het groeiseizoen. 

Vele grondsoorten zijn van nature weinig vruchtbaar. De natuurlijke vegetatie heeft zich 
hier kunnen ontwikkelen door de zeer langzaam ter beschikking komende voedingsstoffen 
gedurende jaren op te nemen en deze daarna in een kringloopproces (plant-strooisel-bovenste 
bodemlagen-plant) vast te houden. De beschikbare mineralen zijn vaak overwegend opge
hoopt in de planten(bio-)massa. De teelt van 1- en 2-jarige gewassen echter vereist, evenals 
natuurlijke pioniervegetaties met een zeer hoge produktiviteit, een hoge bodemvruchtbaar
heid, zodat een voldoend snelle toelevering van voedingsstoffen aan het gewas is verzekerd. 
Deze hoge bodemvruchtbaarheid moet kunstmatig door aanvoer van buiten af worden ver
kregen en in stand gehouden. 

Vormen deze ingrepen — cultuurtechnische maatregelen, gebruik van meststoffen - die 
nu vooral gericht zijn op maximalisering van het financiële rendement, op de lange duur 
een gevaar voor de vruchtbaarheid van de grond en voor onze natuurlijke omgeving in het 
algemeen?Hoe is de situatie in dit opzicht bij de alternatieve methoden? 

1.2.5 Kwaliteit van het voedsel 

De zojuist geschetste ontwikkelingen ter verhoging van de produktie hebben hun vervolg 
in ingrepen in de fysiologie en de levensomstandigheden van planten en huisdieren. Men 
denke hier aan het regelen van bloei en vruchtzetting bij de plant door kunstmatige daglengte 
en toepassing van groeiregulatoren, evenals aan het gebruik van groeibevorderende toevoegin
gen in veevoer. Tenslotte blijkt de teelt van planten en dieren mogelijk in een volkomen 
technisch gereguleerd milieu: teelt zonder aarde (hydroponics), warme kassen met bijbelich
ting of zelfs kweek in een fytotron en legbatterijen. In dit soort agro-techniek is de relatie 
met het natuurlijk milieu tenslotte volkomen verbroken. 

Deze vergaande kunstmatigheid van het produktieproces roept vragen op over de kwali
teit van het produkt. Weliswaar is het uiterlijk van landbouwprodukten aantrekkelijk: ho
mogeen, door het jaar gelijk, gaaf, groot, van goede gelijkmatige kleur, zorgvuldig verpakt, 
gekeurd op parasieten, gepasteuriseerd of gesteriliseerd. Niet alleen de primaire producent, 
maar ook de verdere verwerking draagt bij tot dit aanlokkelijke beeld. Anderzijds bestaat 
echter het onbehaaglijke vermoeden dat al dit moois betaald wordt met een achteruitgang in 
smaak, voedingswaarde en, erger nog, een kans op schadelijke toevoegingen of residuen van 
bestrijdingsmiddelen. We weten wel dat ook geheel natuurlijke preparaten vergiften kunnen 
bevatten, dat er een degelijk systeem is van regels voor de toepassing van synthetische 
hulpstoffen, en dat controle op de naleving daarvan wordt uitgeoefend. Maar we weten ook 

11 



dat er altijd enig risico blijft bestaan. De produkten van de alternatieve landbouw hebben de 
naam te zijn voortgebracht en verwerkt zonder gebruik van synthetisch-chemische middelen. 
Gp het aspect kwaliteit, soms in een heel speciale betekenis, wordt bij deze methoden veel 
nadruk gelegd. 

Brengt de alternatieve landbouw produkten voort van een betere kwaliteit; wat houdt 
'beter'in? 

1.2.6 Ziekten, plagen en onkruiden 

Elk levend wezen in de natuur is een potentiële voedselbron voor vele andere organismen. 
Daar de autotrofe groene plant aan het begin staat van voedselketens, dreigt een gedeelte van 
het geteelde produkt voor menselijke consumptie verloren te gaan. Planten kunnen eikaars 
groei belemmeren: onkruiden staan de verwezenlijking van het doel van een teelt in de weg. 
Het terugdringen van schade door ziekten, plagen en onkruiden is altijd een essentiële cul-
tuurmaatregel geweest. Met de huidige kennis en technische mogelijkheden is men er in 
geslaagd de verliezen aanzienlijk te beperken. Ook aan het resultaat van bewaring en conser
vering van landbouwprodukten heeft de moderne technologie grote bijdragen geleverd. 

Maar de moderne maatregelen tegen ziekten en plagen houden ook gevaren in: voor de 
landbouwproduktie zelf, de mens en de natuurlijke omgeving. 

Hoe wordt de bestrijding van ziekten, plagen en onkruiden in de alternatieve landbouw 
aangepakt?Wat is het resultaat, qua beoogd effect en qua nevenverschijnselen? 

1.2.7 Energieverbruik 

Het landbouwbedrijf vraagt naast zonneschijn voor de fotosynthese veel energie voor 
oogst, opslag, vervoer, grondbewerking, afwatering enz. Vroeger werd deze energie geleverd 
door menselijke handenarbeid en dierlijke trekkracht en werd dus ontleend aan produkten 
die met behulp van zonne-energie meest op het bedrijf zelf waren geteeld. 

Men heeft allengs een gemakkelijker energiebron gevonden in fossiele energie-voorraden, 
d.w.z. geconserveerde zonne-energie. Hiermee konden arbeidsbesparende machines en werk
tuigen worden vervaardigd en gebruikt. Door deze mechanisatie werd niet alleen de produkti-
viteit van de arbeid in de landbouw verhoogd, maar ook die van de grond, doordat de 
voorheen met voedergewassen voor trekdieren beteelde oppervlakte beschikbaar kwam voor 
marktbare gewassen. 

De bodemproduktiviteit kreeg daarnaast een nieuwe impuls door opbrengstverhogende 
produktiemiddelen in de vorm van minerale meststoffen en synthetisch-chemische bestrij
dingsmiddelen, waarvan de produktie energie behoeft en waarvoor steenkool, aardgas of 
aardolie als grondstof dienen. 

Het hierdoor sterk gestegen energieverbruik in de gangbare landbouw roept problemen 
op. Bij een te zeer gerationaliseerde en gemechaniseerde produktie kunnen ongunstige neven
verschijnselen optreden, ten aanzien van zowel het sociale milieu (overbelasting van de boer, 
ontvolking van het platteland) als het natuurlijke milieu (structuurbederf van de grond door 
zware machines, milieuverontreiniging door bestrijdingsmiddelen). Over langere termijn ge
zien doet zich voorts het probleem voor welke andere energiebronnen beschikbaar zijn 
wanneer de fossiele energievoorraden uitgeput raken en welke nevenverschijnselen met het 
gebruik hiervan gepaard gaan. 

Wordt het probleem van het groeiende energieverbruik in de alternatieve landbouw onder
kend, en welke oplossingen heeft men ervoor? 
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1.2.8 Economische aspecten 

In de literatuur en discussie over alternatieve landbouwmethoden wordt aan technische 
aspecten veel meer aandacht besteed dan aan economische. 

Van de economische aspecten hebben de consumentenprijzen van alternatieve produkten 
waarschijnlijk nog de meeste aandacht, maar deze hangen uiteraard samen met de kosten van 
het produktieproces op de bedrijven en met die van de tussenhandel. 

Opbrengsten en kosten worden op een alternatief landbouwbedrijf evenals in de gangbare 
landbouw bepaald door hoeveelheden en prijzen van produkten en produktiemiddelen. 

Wanneer op een alternatief bedrijf de hoeveelheden produkt per ha lager zijn maar de 
prijzen per kg, dankzij de toegeschreven kwaliteit, hoger en de toegepaste hoeveelheden 
minerale meststoffen en chemische bestrijdingsmiddelen geringer zijn, maar de hoeveelheid 
aangewende arbeid hoger, welke consequentie heeft dit voor opbrengsten, kosten en renta
biliteit? 

Wanneer een alternatief bedrijf 'kleinschalig' produceert, welke invloed heeft dit op de 
economische resultaten? Maar is 'alternatief wel identiek met 'kleinschalig' of bestaat er ook 
grootschalige alternatieve landbouw en wat betekent dit voor de consumentenprijzen? 

Welke economische consequenties vloeien voort uit het produceren van alternatieve pro
dukten met 'innerlijke kwaliteit', uit milieuvriendelijke landbouw, die natuur en land
schap tracht te ontzien, streeft naar een zuinig omgaan met eindige voorraden fossiele 
energie en die ook in sociaal opzicht voorrang geeft aan de kwaliteit van het menselijk 
bestaan? 

1.2.9 Integratie van natuur, mens en landbouw 

In de primitieve culturen met hun gesloten economie, was de consument direct betrok
ken bij de produktie. Elk landbouwbedrijf moest veelzijdig zijn om in de gevarieerde be
hoefte te voorzien. 

Maar allengs zien we een grotere maatschappelijke diversificatie optreden, die gebaseerd 
is op een verdeling van taken. Dit heeft noodzakelijk commercialisering tot gevolg omdat 
ruilhandel een rol gaat spelen. Met stijgende welvaart is er een tendens naar een steeds ge-
schakeerder pakket van landbouwprodukten. Ook voor de boer kan het nu aantrekkelijk — 
of noodzakelijk - worden tot specialisatie over te gaan, vooral als een toenemende en ge
leidelijk ook steeds meer internationale markteconomie hem niet meer noodzaakt zijn eigen 
voedsel te produceren. Het benodigde voedsel wordt daardoor efficiënter geproduceerd, 
maar de afstand tussen de consument en de producent van voedsel wordt steeds groter, 
maatschappelijk en veelal ook geografisch. Dit kan de voedselvoorziening verbeteren, maar 
ook kwetsbaarder maken. 

Heeft aanvankelijk de vrijwel altijd aanwezige spanning tussen vraag en aanbod van voed
sel ertoe bijgedragen nieuwe produktiemogelijkheden te ontdekken, bij stijgend cultureel 
niveau wordt dit streven naar verbetering ook in ander opzicht aantrekkelijker en beter te 
verwezenlijken. Er is immers een wisselwerking tussen de primaire produktie en cultuur en 
wetenschap: een overmaat van het eerste is de basis voor de laatste; en als het peil van weten
schap en cultuur toeneemt kan daardoor weer de primaire produktie stijgen. In onze wester
se wereld heeft deze ontwikkeling nog een extra stimulans gekregen door de politiek van 
goedkoop voedsel die de laatste decennia in sterke mate is gevoerd. Het is dan ook niet ver
wonderlijk dat op vele manieren gestreefd wordt naar produktieverhoging, waarbij schaal
vergroting en specialisatie belangrijke instrumenten zijn. 

De uiteindelijk bereikte hoge produktiviteit draagt in zeer aanzienlijke mate bij aan de 
huidige zekerheid in de voedselvoorziening, de welvaart, de luxe en het rijk geschakeerde 
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voedselpakket gedurende het gehele jaar, zoals we dit in het welvarende deel van de wereld 
kennen. De sterk toegenomen arbeidsproduktiviteit heeft de mensen vrijgemaakt om werk
zaam te zijn in andere takken van produktie en dienstverlening, wetenschap en cultuur, en 
heeft hun vrije tijd aanzienlijk verruimd. 

Ondanks de evidente voordelen ontmoet deze ontwikkeling twijfel, vanwege een reeks 
van ongunstige nevenverschijnselen. Deze nevenverschijnselen zijn enerzijds van sociale aard: 
er is werkloosheid, boeren komen in een sociaal en economisch steeds meer gespannen posi
tie en moeten 'afvloeien', schaalvergroting en specialisatie leiden tot verstedelijking en een 
steeds toenemende isolatie van de mens in de maatschappij. Er ontstaat een terugverlangen 
naar de gebondenheid van de fijner gestructureerde maatschappij van vroeger; de stedeling 
meent die op het platteland te zullen terugvinden. Maar zijn vestiging daar bespoedigt alleen 
het proces van ontwrichting van de oude sociale structuur en van nivellering. Anderzijds gaat 
het om ongunstige invloeden op onze omgeving. Aan de verrijkende invloed, die de land
bouw eeuwenlang heeft gehad op het landschap en de flora en fauna, is in de laatste tiental
len jaren een abrupt einde gekomen. De nivellering van de natuur door op grote schaal toege
paste eenvormige produktiemethoden, ontmoet bezwaren uit een oogpunt van natuurbehoud. 
De recreatiemogelijkheden voor de stedeling zijn in het geding, evenzeer als andere, minder 
gemakkelijk meetbare waarden die in een rijk landschap en een rijke flora en fauna besloten 
liggen. Men tracht van wat verloren dreigt te gaan het meest nodige te redden door een com
plex van landschaps-conserverende maatregelen. Toepassing van alternatieve landbouw wordt 
daarbij wel als beheersmogelijkheid geopperd. 

Is de afstand tussen de producent en de consument van voedsel van betekenis voor een 
goed functionerende landbouw? Kunnen we aan de alternatieve landbouw mogelijkheden 
toekennen voor een betere integratie van natuur, landbouw en mens? 
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2 EVALUATIE 

2.1 DE RELATIE VAN DE MENS TOT DE NATUUR 

2.1.1 De mens en zijn natuuridee 
A.G.M, van Meisen (Katholieke Universiteit, Nijmegen) 

Wie kennis neemt van de alternatieve landbouw merkt op dat het bij deze landbouw — die 
overigens ook onderling belangrijke verschillen vertoont — niet slechts gaat om een onder
scheid in methode ten opzichte van de gangbare landbouw, maar ook en vooral om het feit 
dat de alternatieve landbouw door een andere visie op de natuur en op de plaats van de mens 
daarin geïnspireerd wordt. En juist dit laatste maakt de discussie tussen alternatieve en 
gangbare landbouw moeilijk. Over methodische verschillen is zakelijke discussie mogelijk en 
dit kan leiden tot goed opgezet experimenteel onderzoek, teneinde meer helderheid te 
krijgen inzake het voor en tegen van verschillende methoden. Een verschil in fundamentele 
visie leent zich echter niet voor dit type toetsing, hoogstens zijn bepaalde consequenties voor 
toetsing vatbaar. 

Toch zou het onjuist zijn geheel aan het verschil in visie voorbij te gaan en dit rapport 
uitsluitend te doen handelen over de verschillen in methoden. Daarvoor zijn in de alternatieve 
landbouw methode en visie te zeer met elkaar verbonden. Trouwens geldt dit alleen voor de 
alternatieve landbouw? Ligt ook aan de gangbare landbouw niet een duidelijke visie ten 
grondslag, al blijft deze visie daar wat meer impliciet? Welke is deze visie? 

De gangbare landbouw past geheel in het natuurwetenschappelijk-technisch denken en 
handelen, zoals dit zich in de laatste eeuwen ontwikkeld heeft. De kenmerken van dit 
denken en handelen treden duidelijk naar voren wanneer ze geconfronteerd worden met de 
denkwijzen van vóór de opkomst van de natuurwetenschap. Deze historische confrontatie 
heeft daarenboven nog het voordeel dat het zo ook beter mogelijk wordt de visies van de 
alternatieve landbouw te plaatsen. Want al zijn deze visies ook onderling verschillend, zij 
hebben toch een bepaalde natuuridee gemeen, die nauw verwant is aan de natuuridee vóór de 
opkomst van de natuurwetenschap en die nogal grondig verschilt van de natuuridee welke de 
gangbare landbouw in navolging van de natuurwetenschap kenmerkt. 

Vóór de opkomst van de natuurwetenschap beleefde en beschouwde de mens de natuur 
als één grote kosmische orde, een soort macro-organisme, waarin alle natuurwezens elk hun 
eigen plaats en functie hadden. Door hun ingebouwde finaliteit zorgden zij voor de handha
ving van de kosmische orde. Ook de mens paste in deze orde, maar hij nam een bijzondere 
plaats en functie in, omdat hij door zijn verstand in staat was zich van zijn eigen positie in de 
natuur als kosmos rekenschap te geven en in samenhang daarmee dank zij zijn technisch 
vermogen ook een grotere vrijheid van handelen had. Door de mens met verstand, zintuig en 
hand uit te rusten, nodigde de natuur hem als het ware uit binnen de door de natuur 
aangeboden speelruimte cultuurscheppend werkzaam te zijn. Heel de menselijke bedrijvig
heid behoorde echter de natuurorde te eerbiedigen. Deze orde was norm. Vandaar dat de 
oudste betekenis van natuurwet dan ook niet zozeer betrekking had op de in de natuur 
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vastgelegde 'gedragingen' van natuurdingen, alswel op het gedrag van de mens, die zich in zijn 
vrij handelen door de uit de natuurorde af te lezen aanwijzingen behoorde te laten leiden. 

De ontwikkeling van de natuurwetenschap heeft op tweevoudige wijze deze natuuridee 
aangetast. In de eerste plaats op theoretisch plan. Volgens Newton c.s. bleek de natuurorde, 
zoals deze feitelijk bestond, te zijn opgebouwd uit toeval en wetmatigheid (in de natuurwe
tenschappelijke zin). De loop van de hemellichamen bijvoorbeeld vertoonde wel regelmatig
heid op grond van de wetten, maar deze zelfde wetten lieten ook andere constellaties toe. 
Eenmaal in een bepaalde baan, blijft de aarde (of een ruimtevaartuig) daarin, maar de wetten 
zelf schrijven deze baan niet voor. Dat de aarde in deze baan is, is ten opzichte van de wetten 
'toevallig'. Darwin c.s. pasten deze idee van wetmatigheid èn toeval toe zowel op de geolo
gische formaties als op de veelvormigheid van het leven op aarde. 

Door deze nieuwe beschouwingswijze verloor de natuurorde ook haar normatief karakter. 
Grote praktische consequenties zou dit nog niet behoeven te hebben, ware het niet dat deze 
nieuwe beschouwingswijze tevens de aanzet vormde tot een radicale verruiming van de 
technische mogelijkheden. Door de natuurwetenschappelijke analyse van de natuurdingen en 
natuurprocessen werden de wetten op verschillende niveaus steeds beter bekend en dit schiep 
de mogelijkheid tot steeds radicalere ingrepen in en transformaties van de natuur. Door 
nieuwe schikkingen van elementaire natuurbestanddelen en processen konden in de natuur 
vormen en werkingen gerealiseerd worden, die de natuur zonder menselijke ingreep niet 
gerealiseerd had en aan zich zelf overgelaten ook niet zou realiseren. In plaats van kosmische 
orde werd de natuur steeds meer veld van mogelijkheden voor het menselijk handelen. Was 
zij vroeger als natura artis magistra leermeesteres van de kunde, zij werd nu als natura artis 
materia, de verschaffer van grondstof voor het handelen. Uiteraard was natuur geen louter 
neutrale grondstof waaruit zich van alles maken liet, de natuurdingen vertoonden eigenschap
pen waar de technicus rekening mee moest houden, en de natuurwetten vormden de basis 
waarop hij bouwen moest, maar meer dan dat scheen het niet te zijn. De gedachte dat de 
natuur één groot organisme was, een orde waarin de werkzaamheid van alle natuurwezens op 
elkaar was afgestemd, werd verlaten. De feitelijke orde was immers een resultante van wet
matigheid en toeval. Alleen in het rijk van het levende leek het teleologische orde-beginsel 
voor afzonderlijke organismen nog zinvol. 

Moet uit de voorgaande korte schets nu de conclusie getrokken worden dat de min of 
meer gemeenschappelijke natuurvisie van de alternatieve landbouw in feite niets anders is 
dan een verouderde natuurvisie, die de op natuurwetenschap stoelende landbouw rustig naast 
zich neer kan leggen? Zo eenvoudig liggen de zaken niet. Het gaat in de discussie rond de 
problemen van de landbouw, die overigens niet los gezien mogen worden van de wijdere 
problematiek door de ontwikkeling van een wetenschappelijk-technisch maatschappelijk be
stel aan de orde gesteld, immers bepaald niet alleen om bezwaren die uit een andere natuur
visie voortkomen. Er is meer aan de hand. Er groeit een algemeen onbehagen over de 
wetenschappelijk-technische cultuur. En dit roept de vraag op of de mislukkingen, de neven
effecten en de gevaren van de techniek slechts het gevolg zijn van wetenschappelijk-tech
nische tekortkomingen, van onoordeelkundig gebruik, van misbruik, of van een functioneren 
in een maatschappijstructuur die niet meer past bij de mogelijkheden door de wetenschappe
lijk-technische cultuur geboden. Of moeten we toch dieper graven en hebben we te maken 
met symptomen van het feit dat er iets radicaal mis is met deze cultuur zelf? In het laatste 
geval moeten we verwachten dat het steeds weer opnieuw achteraf proberen te corrigeren 
van uit de techniek voortgekomen onheilen door nieuwe technische ingrepen steeds nieuwe 
en weer grotere onheilen oproept en tot een steeds 'kunstmatiger' leven en samenleven voert. 
De enige werkelijke therapie zou dan de terugkeer zijn naar een vorm van leven en werken, 
die dichter bij de natuur staat en die de natuurorde weer eerbiedigt. 

Het zijn geen vragen waarvan men zich gemakkelijk kan afmaken, noch naar de ene, noch 
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naar de andere kant. Zo is het zeker niet mogelijk afstand te doen van de verworvenheden 
van wetenschap en techniek. Trouwens zelfs al zou dit mogelijk zijn, zou het dan ook 
wenselijk zijn? De wetenschap bezit teveel waarheidsgehalte in wat zij ons over de natuur 
geleerd heeft, over de plaats van de mens in de natuur en over de consequenties van het feit 
dat hij tot intellectuele kennis en daardoor geleide techniek in staat is, om zo maar opzij 
geschoven te kunnen worden. Dit wil ook eigenlijk niemand. Het verzet betreft eigenlijk 
meer de tendentie van de hedendaagse cultuur zich uitsluitend door wetenschappelijk-tech-
nische overwegingen te laten leiden en voor alle problemen een technische oplossing te willen 
vinden, waarbij men de ogen sluit voor de intrinsieke gevaren van het zich geheel verlaten op 
de wetenschappelijk-technische denk- en handelwijzen. Daarbij gaat het niet alleen en zelfs 
niet in de eerste plaats om allerlei concrete gevaren, want die worden zichtbaar en prikkelen 
de verantwoordelijkheid om maatregelen te treffen. Het gaat eigenlijk veel meer om een 
geestesgesteldheid, die zich nauwelijks bewust is van de wezenlijke eenzijdigheden van de 
wetenschappelijk-technische methoden. Alle wetenschappelijke kennis is immers partieel en 
in het beste geval multi-partieel. Dit heeft tot consequentie dat alle technisch handelen ook 
altijd partieel is. Het grijpt aan op bepaalde aspecten van de natuur, de natuur reageert echter 
in haar totaliteit. Vandaar dat er zoveel onbedoelde en onverwachte 'nevenwerkingen' optre
den, dat wil zeggen ze worden nevenwerkingen genoemd vanuit het perspectief van de 
technicus, maar van de kant van de natuur zijn het geen 'neven'-werkingen, maar gewoon 
werkingen, normale en natuurlijke reacties. 

Het is dus maar al te begrijpelijk dat er telkens opnieuw, en vanuit verschillende achter
gronden, gepleit wordt voor vormen van wetenschap die niet eenzijdig zijn en niet analytisch, 
soms aangeduid met de naam holistisch (naar het Griekse woord holos = geheel). Het speelt 
ook in de alternatieve landbouw een rol. Het probleem is echter dat de idee van een allesom
vattende op het geheel gerichte kennis wel een duidelijk kennisideaal is, maar dit betekent 
nog niet dat het ook te realiseren is. Wel kan dit ideaal dienen om iedere wetenschap en 
techniek zich voortdurend bewust te doen zijn van haar eenzijdigheid en van haar noodzaak 
tot voorzichtigheid en samenspel met andere disciplines. En dan is al veel gewonnen. 

Het holistisch ideaal kan echter nog een andere functie vervullen. Het houdt ons ook voor 
alle menselijke activiteiten te beleven in het perspectief van een mens- en wereldbeeld, dat 
recht doet aan alle aspecten van de werkelijkheid. In de alternatieve landbouw vindt men 
stromingen die juist daarop grote nadruk leggen, in de overtuiging dat perspectief en beleving 
elkaar wederzijds kunnen helpen en versterken. De alternatieve wijze van beoefening van de 
landbouw staat dus niet op zichzelf, zij spruit voort uit een ander perspectief op mens en 
natuur, dat op zijn beurt weer verhelderd wordt door de wijze van landbouw en de daarmee 
gegeven leefwijze. Daarbij valt het op dat de meeste stromingen in de alternatieve landbouw 
zich duidelijk willen afzetten tegen het eenzijdige mens- en wereldbeeld van het wetenschap
pelijke technisch bestel, dat zij als materialistisch en antropocentrisch ervaren. 

Deze kritiek is in vele opzichten terecht. Inderdaad heeft met name de nadruk op het 
technisch handelen in de ontwikkeling van de natuurwetenschap een eenzijdigheid van visie 
opgeroepen. Boven is reeds gesproken over de impliciete visie van de natuurwetenschap op 
de natuur, waarin de natuur zoiets geworden is als grondstof voor het technisch handelen. 
Daardoor ontstaat een puur zakelijke verhouding tot de natuur, waarbij weinig plaats is voor 
eerbied voor de natuur en waarbij de mens als soevereine beschikker over de natuur ver
schijnt. Het is ongetwijfeld deze zakelijke visie van de natuur als grondstof, die veel technisch 
handelen is gaan beheersen en die daardoor andere aspecten van de natuurvisie, die bij enige 
bezinning op de ontwikkeling van de natuurwetenschap eveneens te voorschijn zouden moe
ten komen, min of meer verdrongen heeft. Met andere woorden: de natuur louter als grond
stof zien is ook van de kant van de moderne natuurwetenschap beschouwd een typisch 
eenzijdige visie. Deze visie houdt immers al heel weinig rekening met het gegeven dat de 
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beoefenaar van natuurwetenschap en techniek, de mens zelf, een 'natuurvorm' is. Dit ge
geven nu moet de beoefenaar van de natuurwetenschap bescheiden stemmen ten opzichte 
van de natuur. Zolang hij niet begrepen heeft hoe de materie als 'grondstof het mens-zijn 
mogelijk maakt, kan hij bepaald niet zeggen de natuur begrepen te hebben. En als hij daartoe 
ooit wel in staat zal zijn, mag men verwachten dat dan ook duidelijk zal blijken hoezeer de 
natuur meer is dan louter 'grondstof. 

Soortgelijke overwegingen gelden met betrekking tot het verloren gaan van het normatief 
karakter van de natuur. Want ook al is het waar dat de natuur in de moderne techniek veel 
van haar normatief karakter verloren heeft, omdat het technisch vormgeven op de menselijke 
behoeften als norm betrokken is, toch is dit maar een zeer betrekkelijke waarheid. Minstens 
in en door de mens blijft de natuur immers als norm aanwezig. En wie daarop een weinig 
doordenkt, begrijpt dat het dan niet aangaat slechts de mens als te eerbiedigen natuurvorm te 
beschouwen. Wat de natuur aan vormen en processen toont en wat zij aan levensgemeen
schappen heeft opgebouwd, toont een innerlijke kracht die door de analyserende natuur
wetenschap wel in haar elementen ontleed kan worden, maar nooit weggeredeneerd mag 
worden, want dan zou de natuurwetenschap het werkelijkheidsgehalte van haar object los
laten. En zulks wreekt zich in het bijzonder in het technisch toepassen van eenzijdige 
inzichten, omdat — zoals opgemerkt — de natuur als werkelijkheid niet louter abstract 
(volgens het theoretische boekje), maar concreet reageert, zowel in klein bestek als op 
mondiale schaal. 

Aan deze laatste schaal is het wetenschappelijk-technisch denken pas de laatste tijd ern
stige aandacht gaan besteden, omdat het er lange tijd van uitgegaan is dat de natuurorde op 
de aarde als geheel weliswaar in beginsel aantastbaar was, maar in feite niet, gezien de kleine 
schaal waarop het menselijk ingrijpen zich afspeelde. De natuur werd als een onuitputtelijk 
reservoir beschouwd. Het feit dat de natuur niet onaantastbaar en niet onuitputtelijk is, 
betekent in concreto dat de in de natuur ingrijpende mens verantwoordelijkheid moet gaan 
dragen voor de natuur als totaliteit. Het heeft er een tijd op geleken alsof hij zich kon 
permitteren de natuur in zijn technisch handelen enerzijds als grondstof te beschouwen, 
terwijl hij er anderzijds op kon vertrouwen dat de natuur als geheel wel voor zich zelf zou 
zorgen en daarmee ook voor een levensmilieu voor de mensheid. Die tijd is voorbij. Het 
technisch ingrijpen zal voortaan zo moeten zijn dat de natuur als levensmilieu kan blijven 
bestaan. Als de natuur als grondstof kan dienen, dan toch slechts binnen de speelruimte die 
de natuur zelf daarvoor laat. Deze speelruimte heeft ongetwijfeld andere dimensies en is 
anders gestructureerd dan in een vroegere natuurvisie aangenomen werd, maar het blijft een 
speelruimte. 

Wat op mondiaal niveau geldt, heeft wellicht ook gelding op meer beperkte schaal. Het is 
mogelijk dat mensen ook binnen hun concrete leefruimte veel meer behoefte hebben aan het 
leven met de natuur dan de technische cultuur veronderstelt. Veel weten we daar niet van, 
wellicht geldt het niet voor alle mensen, maar toch wel voor veel. 

Bij de geschetste stand van zaken, waarin van veel kanten tegelijk duidelijk is geworden 
dat er iets mis aan het gaan is met de verhouding van mens en natuur, is het begrijpelijk dat 
vroegere natuurideeën weer veel aan aantrekkelijkheid gaan winnen en dat er een hernieuwde 
waardering voor de natuur groeiend is. Deze uit zich in een brede scala lopend van pure 
natuurmystiek tot de overtuiging dat voedingsprodukten, waaraan relatief weinig 'techniek' 
besteed is, lekkerder en/of gezonder zijn. 

Het zou bijzonder prettig zijn als we a priori zouden kunnen vaststellen wat de ware 
natuur-mens verhouding behoort te zijn, zodat het wetenschappelijk-technisch denken en 
handelen binnen de door deze verhouding aangegeven speelruimte een veilige weg zou kun
nen kiezen. Die verhouding en die speelruimte zijn echter niet bekend. De wijze waarop men 
ze beschouwde, blijkt in alle tijden en culturen sterk bepaald te worden door feitelijke 
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mogelijkheden en verwachtingen. Daaruit is maar één conclusie mogelijk, namelijk dat de 
mensheid de opdracht heeft al tastend de juiste verhoudingen te zoeken. Omdat de werke
lijkheid, die wij natuur noemen, zo kwetsbaar blijkt te zijn, moet dit aftasten met grote 
voorzichtigheid gebeuren. Niet alleen de mens blijkt kwetsbaar te zijn. 

2.1.2 Het holistische karakter van de biologisch-dynamische landbouw 
P. Tideman 

In de vorige paragraaf (2.1.1) is uiteengezet dat een holistische vorm van wetenschap een 
onbereikbaar ideaal is. De biologisch-dynamische landbouw gaat er van uit dat een holis
tische wetenschapsbeoefening wel degelijk mogelijk is. Sterker nog, dat een holistische be
schouwingswijze de enig juiste grondslag vormt voor het omgaan van de mens met de natuur 
en zichzelf. Omdat zich hier een wezenlijk verschil aftekent met het reductionistisch-analy-
tisch uitgangspunt van de hedendaagse natuurwetenschap en de gangbare landbouw, is het 
goed de biologisch-dynamische (of misschien algemener, de alternatieve) beschouwingswijze 
nader toe te lichten. 

In de holistische zienswijze staan de dingen en verschijnselen in de natuur in een onder
ling verband, dat hun wezen mede bepaalt. Ze zijn daarom niet los van het geheel te 
bestuderen. Wat men bij een onderzoek van geïsoleerde onderdelen wint aan overzichtelijk
heid en experimenteermogelijkheid, verliest men onherroepelijk in die zin, dat het geïso
leerde ding niet meer is wat het was in het verband van het geheel. 

Volgens de biologisch-dynamische opvatting spelen de processen in de natuur zich af op 
drie niveaus, waarbinnen ze aan de voor elk niveau geldende wetmatigheden zijn onderwor
pen. Deze niveaus zijn onderling geïntegreerd door de levende organismen: bodem, plant, 
dier en mens. De niveaus van processen zijn: 
1. Het fysisch-chemische niveau. Op dit niveau zijn de processen onderworpen aan de door 
de natuurwetenschap te doorgronden wetten der materie (zoals gravitatie, entropie). 
2. Het levensniveau. Het stoffelijk aspect van de zich op dit niveau afspelende processen 
kan door de natuurwetenschappen herkend en bestudeerd worden, maar dit is niet het geval 
met het andere aspect van dit niveau, dat er polair tegenover staat. Het wordt beheerst door 
de aan de zwaarte ontheven krachten, ook wel genoemd de in het leven doorwerkende 
lichtekrachten (levitatie) en door het in de natuur werkende ordenende principe (negentro-
pie1). 

1. Entropie en negentropie: De levenloze natuur neigt naar toenemende wanorde en ophef
fing van warmteverschillen of naar toenemende entropie. Dit als gevolg van fysische en 
chemische processen. Men drukt dit uit in de tweede hoofdwet van de thermodynamica. De 
toestand voor en na een proces laat zich exact formuleren en kwantificeren. 

De levende natuur wordt gekenmerkt door orde, evolutie, structuur, bouwplan op basis 
van informatie (zoals de erfelijke code, die is vastgelegd in het DNA molecuul). 

Evolutie is te zien als een ontwikkeling naar levensvormen met steeds grotere complexi
teit (hogere informatie), een tendens die ingaat tegen de toenemende entropie in het heelal. 

Op grond van de tegengestelde aard van beide verschijnselen, of in andere woorden op 
basis van de polariteit tussen bovenstaande twee waarnemingen, heeft men aan het complex 
van de tweede groep verschijnselen de naam 'negatieve entropie' of 'negentropie' gegeven. Op 
basis van deze tegengestelde analogie stelt men dan dat informatie, op het teken na, gelijk is 
aan entropie. Vooral in de systeemtheorie wordt informatie als kwantiteit behandeld. 

Maar bij dit alles dient men wel te beseffen dat het begrip 'negentropie' thuishoort in een 
geheel ander wetenschapsgebied dan dat van de exacte natuurwetenschappen en dat het 
waarheidsgehalte ervan en de mogelijkheden, die het voor exacte voorspellingen heeft, van 
geheel andere aard zijn. (noot voortgezet op blz. 20) 
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