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VOORWOORD 

De landbouw tracht in de eerste levensbehoeften van de mens te voorzien door 

een zo hoog mogelijke produktie van voedsel en vezels (kleding) op de be

schikbare grond. Tegen de achtergrond van een nog steeds exponentieel groei

ende wereldbevolking blijft dit een grote zorg, ondanks het feit dat de pro-

duktiviteit per man en per hektare sterk is toegenomen, vooral sinds de 

Tweede Wereldoorlog. 

Allengs is echter ook duidelijk geworden dat de inspanning voor de 

voedselvoorziening gepaard gaat met het gebruik van andere levensbronnen 

die niet onuitputtelijk zijn. Tevens groeit het inzicht dat er grenzen zijn 

aan een steeds verdere intensivering van de landbouw op een steeds groter 

kultuurareaal, omdat die verarming van ecosystemen veroorzaakt, hetgeen weer 

hun zelfregulerend vermogen aantast. Daarom zal er op moeten worden toege

zien dat het zekerstellen van de voedselproduktie niet leidt tot een ont

wrichting van bodem en milieu, zoals bijvoorbeeld het geval kan zijn bij 

een intensieve toepassing van kunstmest, chemische bestrijdingsmiddelen en 

technische hulpmiddelen. 

Bezorgdheid over mogelijke schadelijke effekten van het gebruik van 

kunstmest en chemische bestrijdingsmiddelen in de gangbare landbouw vormde 

het uitgangspunt van een gesprek dat in oktober 1970 op initiatief van drs. 

J. Plantinga (vertegenwoordiger organisch-biologische landbouw) plaats had 

met de Direkteur-Generaal voor de Landbouw en de Voedselvoorziening, ir. 

J.W. Wellen. Aan dit gesprek werd behalve door drs. Plantinga deelgenomen 

door ir. J.P. Haisma (eigenaar biologisch tuinbouwbedrijf), dr.M.J. Imkamp 

(lid Tweede Kamer voor D'66) en drs. J.T. de Smidt (ecoloog), terwijl van 

de zijde van het Ministerie van Landbouw en Visserij P. Zonderwijk (herbo-

loog) aanwezig was. 

In het gesprek kwam de wenselijkheid naar voren een onderzoek te doen 

instellen naar de mogelijkheid voor onderzoek van biologische landbouw

methoden. Het resultaat was de installering van de Commissie Onderzoek 

Biologische Landbouwmethoden door dr. ir. G. de Bakker, Algemeen Directeur 

van de Directie Landbouwkundig Onderzoek, op 6 mei 1971 te Wageningen. De 

commissie werd samengesteld uit landbouwkundigen, biologen en vertegen

woordigers van biologische landbouwmethoden. 



De commissie kreeg tot taak de vraag te beantwoorden of het zinvol is onderzoek 

over de biologische landbouw aan te vangen en zo ja, wat dit onderzoek zou moe

ten inhouden. 

Al spoedig na de installatie van de commissie bleek, dat deze zelf geen kans 

zag de omvangrijke dokumentatie te vergaren, die nodig was om een antwoord op 

deze vraag te geven. Eerst na de aanstelling van drs. R. Boeringa als rappor

teur, op 15 mei 1972, kwam het werk van de commissie dan ook goed op gang. 

Deze aanstelling is mogelijk gemaakt door een subsidie van het Ministerie 

van Landbouw en Visserij en door medewerking van de Centrale Organisatie TNO. 

De commissie is deze instellingen hiervoor erkentelijk. Zij stelt er verder prijs 

op te vermelden dat het aan de grondige en energieke aanpak van drs. Boeringa 

is te danken, dat de werkzaamheden, die omvangrijker waren dan was voorzien, in 

de daarvoor (korte) beschikbare tijd toch tot een overzichtelijke afronding zijn 

gekomen. Niettemin kon de te bestuderen materie in de toegemeten tijd niet uit

puttend worden behandeld. Het Ministerie van Landbouw en Visserij heeft inmiddels 

op verzoek van de commissie de subsidiëring met een jaar verlengd, waardoor een 

uitvoerig eindrapport zal kunnen volgen. 

In dit interimrapport biedt de commissie de eerste resultaten van haar werkzaam

heden aan. Het voedselproducerend aspekt van de landbouw is voorop gesteld ; an

dere belangrijke maatschappelijke taken van de landbouw, zoals bijvoorbeeld de 

landschapsverzorging, zijn buiten beschouwing gelaten. 

Sommige gedachtengangen bleken zo weinig aan te sluiten op de huidige al

gemeen aanvaarde natuurwetenschappelijke hypothesen en theorieën, dat de commis

sie niet in staat was deze te evalueren. Niettemin heeft zij gemeend aanbeve

lingen te moeten doen om deze te bestuderen. 

De commissie zal kritisch kommentaar van onderzoekers en praktici vanuit 

hun eigen kennis en ervaring op prijs stellen; de diskussie in het eindrapport 

kan daardoor aanmerkelijk aan waarde winnen. Zij nodigt daartoe de lezer uit 

zich met zijn kommentaar te wenden tot de rapporteur. 

Een uitvoerige theoretische beschouwing over de grondslagen van de bio

logische landbouw is in dit interimrapport achterwege gelaten. Mogelijk zal 

deze in het eindrapport kunnen worden opgenomen. Het eindrapport zal boven

dien nog een aantal bijlagen bevatten met o.a. dokumentatie over de bezochte 

bedrijven en over de in gebruik zijnde preparaten. 

adres Hoogheem 5, Boxtel 



De commissie is bijzonder erkentelijk voor de medewerking die door de bezochte 

telers is verleend, en voor de informatie en het kritisch konmentaar dat door 

allerlei deskundigen, met name door de meer dan 20 bedrijfsvoorlichters en 

specialisten plantenziekten van de Land- en Tuinbouwvoorlichting, is geleverd. 

De Commissie Onderzoek Biologische Landbouwmethoden bestaat uit de volgende 
personen : 
- drs. J.T. de Smidt (Rijksuniversiteit Utrecht, afd. Vegetatiekunde en bota

nische oecologie; voorzitter), 
- dr. C.W. Stortenbeker (Rijksinstituut voor Natuurbeheer te Arnhem; sekretaris), 
- dr. W. Bongers (Landbouwhogeschool te Wageningen, Vakgroep Natuurbehoud en 

Natuurbeheer), 
- ir. C.J. Cleveringa (Landbouw-Economisch Instituut te Den Haag, afd. Bedrijfs

economisch Onderzoek Landbouw), 
- dr. ir. P. Gruys (Werkgemeenschap Geïntegreerde Bestrijding van Plagen TNO, 

proefboomgaard "De Schuilenburg" te Lienden), 
- J.M. Guépin (Cultuurmaatschappij Loverendale te Serooskerke ; biologisch-dyna

mische landbouw), 
- ir. J.P. Haisma (biologisch tuinbouwbedrijf te Bergum), 
- dr. ir. H.N. Hasselo (Ministerie van Landbouw en Visserij te Den Haag, Direktie 

Landbouwkundig Onderzoek), 
- drs. J. Plantinga (Stichting Biorga, te Amsterdam), 
- ir. C.M.J. Sluijsmans (Instituut voor Bodemvruchtbaarheid te Haren), 
- ir. P. Tideman (Nederlandse Vereniging tot Bevordering der biologisch-dyna

mische Landbouwmethode, te Bennekom), 
- P. Zonderwijk (Plantenziektenkundige Dienst te Wageningen, afd. Onkruidkunde), 
- drs. H. Eijsackers (Rijksinstituut voor Natuurbeheer te Arnhem; toegevoegd 

sekretaris). 
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DEEL 1 

Inleiding 

Konklusies 

Aanbevelingen voor nader onderzoek 



1. INLEIDING 

Er is geen menselijk bedrijf denkbaar, dat zo veelzijdig verbonden is met de na

tuurlijke omgeving als de landbouw. 

Deze verbindingen hebben, in tegenstelling bijvoorbeeld tot die van het 

wonen of het industriële bedrijf, een zeer complex karakter. Hierdoor is de 

wederzijdse beïnvloeding van de landbouw en de natuur moeilijk te overzien en te 

voorspellen. 

Alle vormen van landbouw, waarbij kultuurgewassen worden geteeld in de plaats 

van de oorspronkelijke vegetatie, hebben onvermijdelijk tot gevolg dat de natuur

lijke evenwichten zowel in als boven de grond worden verstoord en dat voor de in

standhouding van een permanente landbouwkultuur maatregelen moeten worden getrof

fen, opdat een nieuw evenwicht tussen opbouwende en afbrekende krachten ontstaat. 

De verschillende vormen van landbouw kunnen dan ook niet worden onderschei

den pp basis van het al of niet verstoren van natuurlijke evenwichten maar alleen 

op basis van de mate waarin deze verstoringen plaatsvinden en op basis van de 

aard van de ingrepen, welke moeten worden toegepast om nieuwe evenwichten te 

scheppen. 

Deze ingrepen hadden aanvankelijk een beperkte draagwijdte, doch na de 

technische en wetenschappelijke revolutie van de 19e eeuw werden veel ingrijpen

der maatregelen mogelijk. De nevenwerkingen van deze maatregelen, die aanvanke

lijk dikwijls onbekend waren, bleken eveneens een grotere draagwijdte te kunnen 

bezitten, wat dan naderhand ernstige problemen kon opleveren. 

De vraag of een andere aanpak van de landbouw nodig en mogelijk is, is dan 

ook aktueler dan ooit. 

Tegenover de gangbare vorm van landbouw, die gebaseerd is 'op de analytische denk

wijze van de moderne natuurwetenschap en geneigd is de landbouwproduktie op te 

vatten als de som van een aantal afzonderlijke processen, staan de alternatieve 

landbouwmethoden, die uitgaan van een totaliteit, welke groter is dan de som der 

delen en niet dient te worden aangetast. In deze totaliteit kunnen ook immateri

ële invloeden van buiten deze aarde begrepen zijn. Dit leidt tot de opvatting dat 

de natuurlijke processen in de landbouw (zoals de kringloop van voedingsstoffen) 

zoveel mogelijk dienen te worden gehandhaafd en ondersteund. 
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Uit dit meer abstrakte onderscheid vloeien de volgende meer konkrete punten 

van verschil voort: 

Gangbare landbouw: 

sterk gespecialiseerde bedrijfsvorm 

aanvulling van benodigde plante-

voedingsstoffen overwegend d.m.v. 

anorganische bemesting 

sterke nadruk op mechanische 

grondbewerking 

bestrijding van ziekten en plagen 

overwegend door chemische mid

delen 

Alternatieve landbouw: 

veelzijdige bedrijfsvorm 

zoveel mogelijk terugvoer en aan

vulling van plantevoedingsstof-

fen d.m.v. organische bemesting 

zo weinig mogelijk mechanische 

grondbewerking 

voorkómen van ziekten en plagen 

door kultuurmaatregelen, in

standhouding van bepaalde bio

logische elementen en gebruik 

van plantversterkende preparaten. 

Hoewel deze vergelijking in haar algemeenheid opgaat, kunnen de verschil

punten in specifieke gevallen vervagen. Dit komt ten eerste door de grote ver

scheidenheid aan alternatieve methoden, ten tweede doordat vele aspekten van 

de alternatieve landbouw nog in ontwikkeling zijn. 

In dit interimrapport is de pragmatische keuze gedaan voor het gebruik van de 

term alternatieve landbouw in plaats van de term biologische landbouw. De reden 

hiervan is dat de commissie gemeend heeft een uiteenzetting over het begrip bio

logische landbouw te moeten verplaatsen naar het eindrapport. Bovendien heeft 

zij het, ter verkrijging van een duidelijk overzicht van de huidige situatie, 

noodzakelijk geacht alle vormen van landbouw in het onderzoek te betrekken, die 

afwijken van de gangbare landbouw en waarvan de voorstanders menen dat ze "beter" 

of "meer biologisch" zijn. Dit heeft betekend dat enkele alternatieve landbouw

methoden in het onderzoek zijn betrokken, die qua bemesting en/of ziekten- en 

plagenbestrijding moeilijk onder de nog te preciseren term biologische landbouw 

te rangschikken zullen zijn. 

De informatie is verzameld door uitvoerige literatuurstudie, door bezoeken aan 

bedrijven van alternatieve telers en door gesprekken met deskundigen van de al

ternatieve en de gangbare landbouw. Tijdens de, meestal herhaalde, bezoeken aan 

de bedrijven van alternatieve telers in Nederland is de rapporteur steeds ver

gezeld geweest van de bedrij fsvoorlichter of de specialist plantenziekten van de 

Land- of Tuinbouwvoorlichtingsdienst in het betreffende rayon. 



De oriënterende bezoeken aan de (gemengde) bedrijven van enkele vertegenwoordi

gers van alternatieve landbouwmethoden in naburige landen hebben plaatsgevonden 

in gezelschap van een Nederlandse bedrijfsvoorlichter. 

In het naburige buitenland zijn alleen de methoden van groeperingen onderzocht; 

niet alleen de methoden die commercieel, doch ook die welke niet-commercieel 

funktioneren. In Nederland zijn tevens de methoden van individuele alternatief 

werkende telers met een commerciële afzet bestudeerd. 

On een indruk te geven van de omvang waarin de alternatieve landbouw wordt be

dreven, is in tabel 1 een schatting gegeven van de betrokken oppervlakten grond 

in een aantal West- en Midden-Europese landen. 

oppervlakte 

Land 

Nederland 
België 
West-Duitsland 
Engeland 

Frankrijk 

Zwitserland 

landbouwgrond in enkele Europese landen; t 

Oppervlakte kultuurgrond 

Totaal, ha 

2.200.000 
1.540.000 

13.580.000 
13.420.000 
(exclusief rough 
grazings) 
33.170.000 

2.180.000 

Alternatief 
* 

Ha 

450 
400-500 
5.500 (1) 
7.000 (grasland)(2) 
6.000 (andere teel

ten) (2) 
10.000-20.000 
(Nature et Progrès)(3 
400.000-500.000 
(Lemaire-Boucher)(3) 
paar duizend 

oestand in 1972. 

% van totaal 

0,020 
0,027-0,032 
0,040 
0,052 

0,045 

0,030-0,060 
) 
1,206-1,507 

In deze alternatieve landbouwoppervlakken zijn, wat Engeland en Zwitserland be

treft, niet begrepen de gronden van gangbare landbouwbedrijven die om technische, 

klimatologische of andere redenen alleen maar extensief geëxploiteerd worden, zo

als "rough grazings" en alpenweiden. 

De organisatie "Nature et Progrès", min of meer vergelijkbaar met de "Soil 

Association" in Engeland, zal verder niet meer ter sprake gebracht worden. De 

hierbij aangesloten telers bedrijven namelijk geen alternatieve landbouw volgens 

* de getallen tussen haakjes verwijzen naar de literatuurlijst. 



één, duidelijk omschreven methode, doch kunnen kiezen - al naar hun overtuiging 

en mogelijkheden - voor verschillende van de in dit rapport genoemde methoden 

van groeperingen of voor door henzelf ontwikkelde methoden, mits deze aan be

paalde basisvoorwaarden voldoen. 

De cijfers van de Lemaire-Boucher landbouw kunnen aan de hoge kant lig

gen. Het is niet bekend of deze cijfers ook betrekking kunnen hebben op bedrij

ven in omschakeling, waarvan bijvoorbeeld nog 80-90% van de beteelde oppervlak

te op de gangbare wijze wordt bewerkt. Als verklaring wordt ook wel gehoord, dat 

in de kleinere, sterk op de landbouw georiënteerde dorpen in Frankrijk de burge

meester meestal ook landbouwer is; wordt hij gewonnen voor een nieuwe landbouw

methode, dan volgen de andere landbouwers. In een land als Nederland daarentegen 

moet elke ha door de voorstanders van de alternatieve landbouw bevochten worden. 

Ter bevordering van de overzichtelijkheid wordt in de hoofdstukken 3 t/m 10 de 

inventarisatie (die niet anders doet dan gedachtengangen en handelingen beschrij

ven, zonder enige poging tot beoordeling) direkt gevolgd door de evaluatie. 
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2. KONKLUSIES EN AANBEVELINGEN VOOR ONDERZOEK 

2.1 Konklusies 

Elke vorm van landbouw betekent een verstoring van de natuurlijke situatie. In 

dit opzicht is er geen principieel verschil tussen de alternatieve landbouw en de 

gangbare landbouw. Msn kan dan ook niet zeggen dat de gangbare landbouw wel en de 

alternatieve landbouw principieel niet ongunstig is voor het milieu. In het alge

meen kan echter wel worden gesteld dat de alternatieve landbouwmethoden uit een 

oogpunt van milieuhygiëne en van zuinig gebruik van natuurlijke hulpbronnen te 

verkiezen zijn boven de gangbare landbouwmethoden. Ook bij een deel van het pu

bliek leeft deze overtuiging, gezien de motieven achter de vraag naar produkten 

die volgens alternatieve methoden zijn geteeld (240). 

De commissie heeft duidelijk de indruk gekregen dat een aantal gewassen goed vol

gens alternatieve methoden kan worden geteeld; met ondersteuning door de gangba

re landbouwwetenschap zou uitbreiding van dit aantal en verbetering van het re

sultaat zeker mogelijk zijn. Er zijn echter weinig gegevens beschikbaar, verkre

gen met behulp van algemeen geaccepteerde onderzoekmethoden, die deze indruk kun

nen bevestigen. Ondermeer het ontbreken van dit soort gegevens maakt dat vanuit 

de gangbare landbouw dikwijls negatief wordt geoordeeld over de alternatieve 

landbouw. Een meer open benadering van de alternatieve landbouw is zeer gewenst. 

Op grond van de thans beschikbare informatie konkludeert de commissie 

-dat op alternatief geleide bedrijven, mede door de aankoop van organische mest

stoffen van elders, in het algemeen een hektare-opbrengst kan worden gehaald die 

vergelijkbaar is met die van de gangbare landbouw. Belangrijke uitzonderingen 

hierbij zijn de melkveehouderij, de groentebedrijven met speciaal afzetsysteem 

of met groenbemesting in het bouwplan in plaats van konsumptiegewas, de aardap-

pelteelt en de teelt van hard fruit. Voorstanders van de alternatieve landbouw 

tekenen hierbij, mogelijk terecht, aan dat de vaak doelbewust gekozen lagere 

produktieplafonds ook voordelen opleveren zoals bijvoorbeeld verbetering van de 

gezondheid en verlenging van de gemiddelde levensduur van het vee, welke door 

een vergelijking van de produktiecijfers niet zichtbaar worden, 

-dat de uiterlijke kwaliteit van de alternatief geteelde produkten dikwijls goed 

is. 



-dat de innerlijke kwaliteit misschien beter is dan die van overeenkomstige Pro

dukten van de gangbare landbouw. 

-dat in een aantal teelten een goed resultaat wordt bereikt wat betreft de voor

koming van ziekten en plagen. De teelt van wintertarwe, hard fruit en een aantal 

groentegewassen zoals erwt, knolselderij, komkommer (stookteelt), kool, prei en 

sla vormen echter, meer of minder belangrijke, uitzonderingen. 

-dat het niet toepassen van absolute bestrijding van onkruiden op de alternatieve 

bedrijven niet altijd tot een lagere kg-opbrengst behoeft te leiden. 

-dat, door konsekwente toepassing van het principe van recycling van plantevoe-

dingsstoffen en door een geringer gebruik van bestrijdingsmiddelen, een milieu

vriendelijker werkwijze wordt gevolgd dan op gangbaar geleide bedrijven. 

Verder konkludeert de commissie dat toepassing op grote schaal in Nederland van 

de huidige alternatieve methoden zal leiden tot een verlaging van de voedselpro-

duktie. De vrees dat deze teveel zal achteruitgaan, zal misschien ongegrond blij

ken a) indien door een adekwaat beleid de lekken in de kringloop van voedingsstof

fen zo klein mogelijk worden gehouden en.waar dit strikt noodzakelijk is, worden opge

vuld door toevoer van buiten de kringloop en b) door overgang op verantwoord ge

wijzigde voedingsgewoonten met een lagere konsumptie van onder andere eiwit resp. 

dierlijk eiwit. Op dit moment acht de commissie zich niet in staat hierover een 

definitieve uitspraak te doen. 

Uiteindelijk zal de vraag naar zijn produkten de prikkel moeten zijn voor uit

breiding van de alternatieve landbouw. Thans is de vraag groter dan het aanbod. 

Een belangrijk punt in dit verband is hoe groot de vraag werkelijk is en hoe het 

aanbod op deze vraag kan worden afgestemd, niet alleen wat de kwantiteit doch ook 

wat de garantie van de kwaliteit betreft. Een organisatie zoals bijvoorbeeld de 

biologisch-dynamische landbouw die kent, waarbij konsumenten, producenten, voor

lichting en kontrole op de kwaliteit van het produkt in één verband zijn samenge

bracht, lijkt hiervoor veel betere mogelijkheden te bieden dan de huidige situatie 

in de gangbare landbouw, waarbij deze onderdelen meestal los van elkaar funktio-

neren. De commissie meent dat ook bepaalde vormen van kontraktteelt positieve mo

gelijkheden in deze richting zouden kunnen bieden; de inhoud van het kontrakt is 

hierbij van doorslaggevende betekenis. 

2.2 Aanbevelingen voor onderzoek 

De commissie is tot de overtuiging gekomen dat intensivering van het onderzoek over 
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alternatieve landbouwmethoden dringend gewenst is. Er bestaat vooral behoefte aan 

onderzoek waarbij de verschillende deelproblemen in de landbouw en die in de be

trekkingen tussen landbouw en samenleving in hun onderlinge samenhang in beschou

wing worden genomen, opdat geleidelijk duurzame 1andbouwsystemen worden opgebouwd, 

die beantwoorden aan de eisen van de toekomstige maatschappij. Wordt het onder

zoek niet op een dergelijke integrale wijze uitgevoerd, dan bestaat het gevaar 

dat deeloplossingen worden gevonden, die op langere termijn onvoldoende blijken 

of zelfs averechtse uitwerking kunnen hebben. 

Bij dit onderzoek zal theoretisch werk centraal moeten staan: het opbouwen 

van modellen voor het totaal van teeltmaatregelen in een gewas, de kombinatie van 

verschillende gewassen tot landbouwbedrijven en van verschillende bedrijven tot 

een 1andbouwsysteem in een bepaalde streek, passend in de samenleving. Criterium 

voor de beoordeling van deze modellen zal niet zozeer een maximum aan hoeveelheid 

moeten zijn, maar een optimum wat betreft de hoeveelheid en de kwaliteit van de 

Produkten en het gebruik van energie, grondstoffen en andere levensbronnen. 

Dit theoretische werk zal gebaseerd moeten zijn op bestudering van litera

tuur en andere informatiebronnen, en op onderzoek van bestaande alternatieve be

drijven. Het zal voor verscheidene aspekten aanvullend onderzoek vergen, of mis

schien zelfs onderzoek langs geheel nieuwe lijnen (zoals bijvoorbeeld over theo

rieën die aan de alternatieve methoden ten grondslag liggen) en het zal moeten 

uitmonden in de toetsing van veelbelovende modellen in bedrijfssituaties. Deze 

toetsing zal opnieuw vragen doen rijzen voor theoretische overwegingen en detail-

onderzoek. 

De commissie staat onderzoek voor ogen dat gericht is op de geleidelijke 

ontwikkeling van optimale 1andbouwsystemen, waarbij gebruik wordt gemaakt van de 

theoretische en praktische kennis zowel van de gangbare als van de alternatieve 

landbouw. Deze doelstelling is ambitieus. Er zal op bescheiden schaal mee moeten 

worden begonnen, met mogelijkheid tot uitbreiding; op den duur zal internationale 

samenwerking noodzakelijk zijn. 

Hoewel verscheidene aspekten van alternatieve landbouwmethoden nader onder

zoek behoeven voordat hun toepassing algemeen zou kunnen worden aanbevolen, dient 

te worden voorkomen dat de beoogde ontwikkeling in het stadium van onderzoek 

blijft steken. Bepaalde problemen die introduktie van alternatieve methoden in de 

weg staan, zullen alleen door een op de lange termijn gericht beleid kunnen worden 

opgelost. Het aal een belangrijke taak moeten zijn van degenen die zich met het 

beoogde onderzoek gaan bezig houden, dat zij deze problemen signaleren en de keu-
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zemogelijkheden met hun konsekwenties aan de beleidsinstanties voorleggen. Hier

toe zal, in een bepaalde fase van vervolmaking van de resultaten over bepaalde 

onderdelen, de bovengenoemde "toetsing in bedrijfssituaties" het karakter moeten 

hebben van "proefsgewijze introduktie in de praktijk". 

Hoewel de commissie erkent dat de konkrete vormgeving en uitvoering van het on

derzoek, dat zij voor ogen heeft, een bijzonder moeilijke taak is en zorgvuldig 

samengestelde werkgroepen zal vereisen, acht zij verwezenlijking ervan mogelijk, 

gezien de faciliteiten en de mogelijkheden tot koördinatie, die binnen het appa

raat voor landbouwkundig onderzoek beschikbaar zijn. 

Gezien de teleurstellende ervaringen met soortgelijk onderzoek in het verle

den (3a,3b) dringt de commissie er op aan dat de onderzoekingen onder optimale 

proefcmstandigheden plaats zullen vinden. Dit houdt onder meer in dat de door de 

alternatieve landbouw ontwikkelde deskundigheid volledig wordt ingeschakeld, zo

wel wat betreft de opzet als de uitvoering van het onderzoek. 

De commissie ontveinst zich niet dat, voor het bereiken van optimale weten

schappelijke resultaten, in het bijzonder van de onderzoekers zal worden gevergd 

zich op onbevooroordeelde wijze in de dikwijls sterk van de gangbare wetenschap 

afwijkende inzichten te verdiepen. Toch acht zij dit een onmisbare voorwaarde 

voor een wetenschappelijk verantwoorde aanpak. 

Op grond van de informatie, die uit de onderhavige inventarisatie werd verkregen, 

kan thans reeds de volgende, meer konkrete opsomming van onderzoek dat over onder

delen wenselijk is, worden gegeven. De volgorde in deze opsomming berust op het 

logische verband en duidt niet zozeer op de relatieve urgentie van de verschillen

de onderdelen. 

Onderzoek naar de betekenis van de teeltmethode voor de gezondheid, kwaliteit en 

opbrengst van de afzonderlijke gewassen 

1. Bestrijding van ziekten, plagen en onkruiden: 

a. Uitbreiding van het onderzoek over de invloed van de teeltmethode op het 

optreden van ziekten en plagen, met name inzake de mogelijk geringe gevoe

ligheid van alternatief geteelde gewassen. 

b. Onderzoek naar de betekenis van natuurlijke landschapselementen in het kui

tuur land, in het bijzonder naar specifieke relaties tussen levensgemeen

schappen in de gewassen en in de omgeving, opdat met de positieve en de ne-
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gati.eve invloeden van deze landschapselementen op de best mogelijke wijze 

rekening kan worden gehouden. 

c. Onderzoek naar de waarde van kombinatieteelten. 

d. Uitbreiding van het onderzoek over zgn. schadedrempels bij ziekten en pla

gen (inhoudend o.a. de ontwikkeling van waarnemingstechnieken, waarmee de 

noodzaak van bestrijdingsmaatregelen kan worden beoordeeld). 

e. Stimulering van het resistentie-veredelingsonderzoek en bevordering van het 

gebruik van resistente rassen, ook in het geval dat van deze rassen geen 

maximale produktie kan worden verwacht. 

f. Heroriëntatie op de waarde van de mechanische onkruidbestrijding, zo nodig 

aangevuld met onderzoek ter optimalisering van deze bestrijdingsmethode en 

ter ontwikkeling van aangepaste apparatuur; tevens inhoudende onderzoek 

over de vraag hoever men met de onkruidbestrijding moet gaan (schadedrem

pels, geïntegreerde onkruidbestrijding). 

2. Beïnvloeding kwaliteit van het produkt: 

a. Onderzoek over de vraag of en in welk opzicht bij alternatief geteelde Pro

dukten een hogere voedingswaarde (energetische zowel als gezondheidsbescher-

mende) kan worden aangetoond. 

b. Onderzoek over de vraag in hoeverre houdbaarheid en smaak van het alterna

tieve produkt zich onderscheiden van die van het gangbare produkt. 

c. Onderzoek naar de mogelijkheid van het stellen van normen voor de kwaliteit 

van de alternatieve produkten en naar de mogelijkheid van garanties betref

fende de kwaliteit (handelswaarmerk). 

d. Onderzoek naar de bruikbaarheid van de kwaliteitstoetsen van de alternatie

ve landbouw. 

3. Bemesting: 

a. Onderzoek over de vraag of de voedingsstoffen in wateroplosbare minerale 

meststoffen en in organische mest, gezien vanuit de plant, de bodem en de 

wisselwerking tussen beide, verschillend moeten worden gewaardeerd. 

b. Onderzoek naar de waarde van verschillende komposteringsmethoden. 

c. Onderzoek over de betekenis van laagmolekulaire organische verbindingen die 

bij de omzettingen van de organische stof in de bodem vrijkomen en die 

meestal niet als direkt plantevoedende stoffen kunnen worden aangemerkt. 
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4. Grondbewerking en inzaai: 

a. Onderzeek naar de konsekwenties die verschillende intensiteiten en methoden 

van grondbewerking, in samenhang met de bemesting, hebben voor het bodemle-

ven, het onkruidenbestand en het funktioneren van de relatie bodem - plant. 

b. Evaluatie van de zaaikalender van M. Thun. 

c. Evaluatie van de macrobiotische kalender van de trillingsrijke dagen. 

5. Gebruik van bijzondere preparaten: 

Onderzoek naar de samenstelling, de waarde en de toepassingsmogelijkheden van 

preparaten die in de alternatieve landbouw worden gebruikt 

- ter voorkoming en bestrijding van ziekten en plagen, 

- voor bodem-, gewas- en dierverzorging. 

6. Kritische aandacht wordt gevraagd voor bijzondere hypothesen en theorieën van 

de alternatieve landbouw, met name voor: 

a. Het betrekken van ruimere kaders, met inbegrip van de buitenaardse omgeving, 

in de kringloop van voedingsstoffen, zoals door de biologisch-dynamische 

landbouw met het hanteren van kosmische krachten wordt gedaan. 

b. De "biologische transmutaties der elementen". 

c. Het bestaan, de aard en de betekenis van de zgn. "macrobiotische levens

straling". 

d. Het bestaan, de aard en de betekenis van de zgn. "lebendige Substanz". 

Onderzoek naar de mogelijkheden voor toepassing van alternatieve landbouwmethoden 

in bedrijfsverband 

7. Produktie en rentabiliteit: 

a. Onderzoek naar de mogelijkheden voor toepassing van alternatieve teelt-

voorschtiften in bedrijfsverband. 

b. Onderzoek, naar de rentabiliteit van alternatieve landbouwmethoden op basis 

van bedrijfsekonomische boekhoudingen van bestaande bedrijven. 

c. Als b., op basis van modellenstudies van geoptimaliseerde alternatief wer

kende bedrijven. 

8. Vergelijking van de energiebalans en de mate van milieubelasting van alterna

tief en gangbaar geleide bedrijven. Bestudering van de mogelijkheden voor een 

gunstiger balans. 
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9. Studie over de mogelijkheid tot samenwerking tussen de individuele bedrijven 

wat betreft de recycling van plantevoedingsstoffen, de bundeling van produk-

tie en afzet, de kwaliteitskontrole, de voorlichting enz. 

Onderzoek, naar de mogelijkheden voor toepassing van alternatieve landbouw op 

grote schaal 

10. Onderzoek naar de konsekwenties voor de voedselvoorziening: 

a. De vraag is in hoeverre toepassing van alternatieve methoden op regionale, 

nationalejnultinationale of mondiale schaal voldoende voedsel voor de bevol

king kan opleveren. Speciale aandacht verdient hierbij de recycling van 

plantevoedingsstoffen in het algemeen en de voorziening van de grond met 

voldoende stikstof in het bijzonder. 

b. In verband met de onder a. gestelde vraag over de voedselvoorziening is 

het gewenst studie te maken van de nieuwste inzichten in de voedingsleer. 

Daarnaast dient te worden onderzocht hoe de voedingsbehoeften en -gewoon

ten veranderen als gevolg van kenmerken en kwaliteit van alternatief ge

teelde produkten en/of veranderd kunnen worden door een gerichte voorlich

ting. 

11. Vergelijking van de energiebalans en de milieubelasting van een op grote (bij

voorbeeld nationale) schaal toegepaste alternatieve landbouw met die van een 

op even grote schaal toegepaste gangbare landbouw. 

12. Ekonomische konsekwenties: 

Het is gewenst een globale berekening op te zetten van de konsekwenties voor 

bijvoorbeeld de nationale ekonomie, wanneer door de Nederlandse landbouw geen 

gebruik meer zou worden gemaakt van minerale meststoffen en chemische bestrij

dingsmiddelen, rekening houdende met de konsekwenties voor o.a. de nationale 

toeleverings- en afzetindustfie en voor de import en export van produktiemid-

delen en produkten bij overschakeling van de gangbare op alternatieve land

bouwmethoden. 



DEEL 2 

Inventarisatie en evaluatie 
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3. BEKNOPT OVERZICHT VAN DE GEDACHTENGANGEN DIE 
AAN DE ALTERNATIEVE LANDBOUWMETHODEN TEN 
GRONDSLAG LIGGEN 

3.1 Algemene gedachtengangen (inventarisatie) 

Het streven van de alternatieve landbouw is erop gericht bepaalde problemen die 

zich in.de gangbare landbouw voordoen, te vermijden of op te lossen. Met name be

treft dit de kwaliteit van het geteelde produkt, de bodemvruchtbaarheid en de 

ziekten en plagen. 

De voorstanders van de alternatieve landbouwmethoden zijn van mening dat de 

gangbare landbouw zozeer gericht is op het kwantitatieve aspekt (produktieverho-

ging), dat dit geleid heeft tot een serie teeltmaatregelen - vooral op het gebied 

van bemesting en vruchtwisseling - die zowel een vermindering van de bodemvrucht

baarheid en van de innerlijke kwaliteit van het geteelde produkt als het optreden 

van allerlei ziekten en plagen tot gevolg heeft gehad. 

Zij wijzen op de vicieuze cirkel waarin de ziekten- en plagenbestrijding 

van de gangbare landbouw gevangen zit als gevolg van het optreden van resistentie 

bij insekten, spintmijten en schimmels en van het optreden van verschuivingen in 

de soortensamenstelling van onkruidgezelschappen, die het gebruik van telkens an

dere bestrijdingsmiddelen noodzakelijk maakt. 

Zoals gezegd, ziet men de oplossing in het streven de totaliteit van de on

derling samenhangende levensprocessen intakt te laten en, waar nodig, op zo na

tuurlijk mogelijke wijze te ondersteunen, om hierdoor de bodemvruchtbaarheid en 

(hiermede samenhangend) de innerlijke kwaliteit en de weerstand tegen ziekten en 

plagen van plant, dier en mens te handhaven en te versterken. 

3.2 Specifieke gedachtengangen 

3.2.7 Inventarisatie 

De specifieke gedachtengangen die aan de alternatieve landbouwmethoden ten grond

slag liggen, worden hieronder in alfabetische volgorde beschreven. Deze beschrij

ving is alleen een opsomming; enige verklarende, in sommige gevallen evaluerende, 

kanttekeningen vindt men in de diskussie. 

ANOG-landbouw: 
De Arbeitsgemeinschaft für naturgemässen Qualitätsanbau von Obst und Gemüse 

http://in.de
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(ANOG) omvat commerciële telers in West-Duitsland en Nederland. Momenteel wordt 

nog vrijwel uitsluitend groot en klein fruit geteeld. 

De Arbeitsgemeinschaft stelt zich op het standpunt dat het ook op moderne, 

intensieve en grootschalige bedrijven mogelijk is fruit te telen volgens het on

der "algemene gedachtengangen" beschreven principe (4, 5). Dit betekent o.a. dat 

zo weinig mogelijk grondbewerking wordt toegepast, dat de grond bedekt gehouden 

wordt met een groenbemestingsgewas of met organisch materiaal en dat alleen bij 

gebleken noodzaak chemische bestrijdingsmiddelen worden toegepast. Bovendien die

nen deze bestrijdingsmiddelen weinig giftig voor de mens en ecologisch verant

woord te zijn (bij dit laatste ligt de nadruk op de ongiftigheid voor regenwor

men). 

B-Lol ogisah-dynanrisohe landbouw: 

De biologisch-dynamische landbouw wordt bedreven door commerciële telers in ge

heel West-, Midden- en Noord-Europa. 

Deze landbouw is gebaseerd op de gezichtspunten welke door dr. R. Steiner 

vanuit de antroposofische geesteswetenschap werden ontwikkeld (6). Hierbij staat 

de samenwerking centraal van biologische processen en dynamische (kosmische) 

krachten in de natuurrijken van mens, dier, plant en mineraal. De kosmische 

krachten onttrekken zich aan de direkte zintuigelijke waarneming; zij kunnen door 

de geesteswetenschap worden bestudeerd. Hun werkzaamheid komt in de natuur te 

voorschijn en wordt daarmee toegankelijk voor natuurwetenschappelijk onderzoek. 

De voorstanders van de biologisch-dynamische landbouw zijn ervan overtuigd dat de 

kosmische krachten altijd en op alle niveaus in de natuur (inclusief het geeste

lijke) aktief zijn. 

Twee preparaten die aan de bodem resp. het gewas worden toegediend, alsme

de 6 preparaten die voor de kompostbereiding worden gebruikt, scheppen de moge

lijkheid tot een intensieve samenwerking van de biologische processen en de kos

mische krachten. Het resultaat van de toepassing is het behoud en de versterking 

van de hiermede samenhangende kwaliteit van de voedingsmiddelen (6,7,8,9). 

Howard-Balfour landbouw: 

De Howard-Balfour landbouw, die in Engeland op commerciële wijze bedreven wordt, 

is o.a. gebaseerd op Sir Howard's ideeën omtrent het komposteren (10) en op zijn 

en Lady Balfour's ideeën omtrent het benutten van de mineralenreserve in de on

dergrond met behulp van diepwortelende klavers en kruiden (10,11). Beide personen 
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benadrukken de rol die de symbiotische mycorrhiza speelt bij het instandhouden 

van de gezondheid van het gewas (10,12). 

In de praktijk blijkt de komposteringsmethode van Howard niet onlosmakelijk 

verbonden te zijn met de andere teeltmaatregelen die worden voorgestaan. Zo wordt 

in dé groenteteelt geen gebruik gemaakt van de kunstweide met diepwortelende kla

vers en kruiden. Verder wordt op verschillende gemengde bedrijven de komposter 

ringsmethode van Howard niet of niet konsekwent toegepast. 

Lemaire-Boucher landbouw: 

De Lemaire-Boucher landbouw wordt in Frankrijk en België op commerciële wijze be

dreven. Momenteel ligt de nadruk sterk op akkerbouw en veeteelt. 

Hij heeft als uitgangspunt de stelling dat minerale meststoffen en chemi

sche bestrijdingsmiddelen, evenals niet-gekomposteerde organische meststoffen, de 

"evenwichten" in de bodem verstoren en hierdoor het optreden van ziekten en pla

gen induceren (13,14). Door toepassing van gekomposteerde organische meststoffen, 

van vlinderbloemigen en van het unieke koraalalgenprodukt "Calmagol" (Lithotham-

nion calcareum) worden de evenwichten hersteld en in stand gehouden. 

Het "Calmagol" is tevens de katalysator van de zgn. biologische transmuta

ties waarbij, onder invloed van voornamelijk mikrobiologische processen, elemen

ten veranderen in andere elementen; in het ideale geval al naar de behoefte van 

het gewas. 

Maarobiotisahe landbouw: 

De macrobiotische landbouw wordt op niet-commerciële wijze en op beperkte schaal 

in geheel West-, Noord- en Midden-Europa bedreven. 

Deze landbouw is gebaseerd op de macrobiotische filosofie, dat het univer

sum beheerst wordt door de wet van de bipolariteit. Elke kracht, elk verschijnsel 

heeft zijn antipode. In het ideale geval houden beide elkaar in evenwicht. De 2 

polen worden aangeduid met Yin en Yang, of A en Z (van Ausdehnung en Zusammen

ziehung) . De in het universum voorkomende bipolariteiten staan niet los van el

kaar. Door de grondlegger van de macrobiotische landbouw in Europa, R. Kraft, is 

ontdekt dat ze alle samenhangen en zo een multi-bipolair systeem vormen (15). 

Voor het leven zijn minstens 81-84 mineralen en andere elementen van belang. 

Deze elementen worden door een kosmische levensstraling, die van radioaktieve 

oorsprong is, in trilling gebracht, d.w.z. met levensenergie beladen. De nu ont

stane bio-elementen rangschikken zich tot A-Z paren (bipolariteit) en tot ketens 

van paren (multi-bipolariteit). Deze bio-elementenparen en -ketens, die de voor-
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stadia van het leven zijn, vormen het ideale voedsel dat gezondheid en levens

kracht schenkt aan plant, dier en mens, en aan de mens bovendien geestkracht. 

Niet alleen aan de organische -stof kringloop van de gangbare landbouw, doch 

ook aan die van de alternatieve landbouw worden voortdurend meer sporenelementen 

(= Z-principe, kwaliteit) onttrokken dan toegevoegd. De macrobiotische landbouw 

voorkomt dit verlies door toepassing van bio-elementenpreparaten, waarin de spo

renelementen in met levensenergie geladen toestand voorkomen. 

Mzzdaznan-Landbotuj) : 

De Mazdaznan-landbouw wordt in West-Duitsland op niet-commerciële wijze en op 

zeer beperkte schaal bedreven. 

Geteeld wordt volgens richtlijnen die voor deze tijd opgesteld zijn door 

dr. O.Z. Hanish, op basis van een filosofie die ontwikkeld is door Zarathoestra 

("vredevorst", 7.000 jaar v. Chr. in Perzië levend) en andere profeten. 

Door speciale ademoefeningen en het gebruik van volgens de voorschriften geteeld 

en bereid voedsel legt men de basis voor het in kontakt komen met de Eeuwigwer-

kende Gedachte, die de mens de vrede in zichzelf schenkt en hem de mogelijkheid 

geeft met anderen een vredesgemeenschap op te bouwen. Mazda is het eerste woord 

voor Eeuwigwerkende Gedachte, Mazdaznan betekent het bewust maken van de Mazda 

(16,17). 

Organisch-biologische landboutJ: 

De organisch-biologische landbouw is gebaseerd op de ideeën van dr. H.P. Rusch en 

dr. H. Muller. Deze landbouw wordt bedreven door commerciële telers in Zwitser

land, Frankrijk, België, Nederland en West-Duitsland. 

Centraal staat het principe van de kringloop van de "lebendige Substanz" in 

de natuur. "Lebendige Substanz" valt te omschrijven als het komplex van grotere 

en kleinere subcellulaire eenheden, die de dragers van het leven zijn. De subcel

lulaire eenheden, ook wel makromolekulen genoemd, vertonen funktioneel een grote 

diversiteit. De belangrijkste zijn vermoedelijk de nucleïnezuren van virussen en 

chromosoomsystemen (18,19). De "lebendige Substanz" is niet te vernietigen. Zelfs 

na verhitting tot 1300°C is deze materie nog in staat eenvoudige stofwisselings-

reakties uit te voeren (20). Dankzij deze onvernietigbaarheid beschrijft zij een 

eeuwigdurende kringloop in de natuur : bodem - plant - dier - mens - bodem. 

De "lebendige Substanz", en dus de kringloop, kan in een kwalitatief hoog

waardige en laagwaardige toestand verkeren. De laatste toestand kan zich uiten 

door het optreden van defekten in het chromosoomsysteem en van ziekten, waaronder 
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die veroorzaakt door pathogène virussen (18,19,21). 

De organisch-biologische landbouw brengt de kringloop in een hoogwaardige 

toestand, o.a. door de toepassing van een preparaat van speciale stammen van 

melkzuurvormende bakteriën (waartoe gerekend worden niet alleen de echte melk-

zuurbakteriën doch ook Escherichia coli en andere coliforme bakteriën), Deze 

stammen hebben het vermogen pathogène bakteriën en virussen op te ruimen en de 

"lebendige Substanz" in een hoogwaardige vorm te brengen. Het preparaat wordt 

toegediend aan de bodem. 

Veganistische landbouw: 

De veganistische landbouw wordt op niet-commerciële wijze in Engeland bedreven. 

Momenteel omvat hij alleen tuinbouw. 

Deze empirische landbouwmethode is gebaseerd op 2 principes (22) : 

geen diepe grondbewerkingen, doch slechts licht en oppervlakkig loswerken 

van de bodem, zonder hem te keren; 

geen gebruik van dierlijke meststoffen, doch van gekomposteerd plantaardig 

materiaal. 

Deze werkwijze leidt ertoe dat de bodem zich in een periode van 3 jaar transfor

meert, waaronder o.a. verstaan wordt een opmerkelijke verbetering van de struk-

tuur, samengaand met het verdwijnen van ziekten, plagen en onkruiden. 

Individuele telers: 

De specifieke gedachtengangen die eventueel aan hun methoden ten grondslag liggen, 

worden in het eindrapport beschreven. 

3.2.2 Viskussie 

Er moet worden opgemerkt dat diverse van de hiervoor beschreven specifieke ge

dachtengangen ook in alternatieve medische wetenschappen terug te vinden zijn. Zo 

heeft de biologisch-dynamische landbouw als medische tegenhanger de homeopathie, 

de macrobiotische landbouw de acupunctuur (58a) en de organisch-biologische land

bouw de mikrobiologische geneeswijze. Verder wordt in de Lemaire-Boucher landbouw 

grondonderzoek verricht met behulp van de zgn. bio-elektronika; dit is een metho

de die ontwikkeld is in een der alternatieve medische wetenschappen. 

ANOG-landbouw: 

Van de verschillende alternatieve methoden stoelt de ANOG-landbouw nog het meest 
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op gangbare natuurwetenschappelijke inzichten, wat overigens niet betekent dat de 

praktische uitwerking door deskundigen van deze landbouw steeds met de inzichten 

van de huidige gangbare wetenschap in overeenstemming behoeft te zijn (zie bij

voorbeeld hoofdstuk 6 en 11). 

Biologiseh-dynamische landbouw: 

De kosmische krachten openbaren zich o.a. in de ritmen van dag en nacht en van de 

seizoenen. De samenhang van de seizoenen met de zonnebaan, alsook de samenhang 

van de eb- en vloedbeweging met de synodische maan-omloop zijn algemeen aanvaarde 

begrippen. Minder in het oog springend is de samenhang van de weerritmen met de 

banen van de hemellichamen. Dat deze eveneens bestaat, mogen de volgende voor

beelden duidelijk maken. Uit de gegevens van 1S44 Amerikaanse weerstations over 

een periode van 49 jaar is statistisch betrouwbaar komen vast te staan dat de 

neerslagrijkste dagen gedurende de 2e tot de 5e dag na volle maan voorkomen. Het

zelfde is in Nieuw-Zeeland vastgesteld. Het optreden van 269 cyclonen in het 

Noordelijke deel van de Atlantische oceaan over een periode van 60 jaar geeft een 

duidelijke samenhang te zien met de 2 dagen voor en na volie en nieuwe maan (59). 

Volgens vertegenwoordigers van de biologisch-dynamische landbouw duiden 

waarnemingen in de praktijk van de landbouw erop dat ook de levensprocessen zich 

op de omloop van de hemellichamen instellen. Zo zijn de bewegingen van de regen

wormen in de bodem sterk hieraan gebonden. Een markant voorbeeld buiten de prak

tijk van de landbouw is dat van het paringsgedrag van de Palolo-worm. Deze zout-

waterworm, die riffen in de Zuidelijke Pacific bewoont, paart slechts eenmaal per 

jaar en wel bij het aanbreken van de dag van het laatste kwartier van de oktober/ 

november maan (60). 

Systematisch onderzoek over meer dan 10 jaar, uitgevoerd door M. Thun, 

heeft volgens de voorstanders van de biologisch-dynamische landbouw aangetoond 

dat groei en opbrengst van de gewassen signifikant gekorreleerd zijn met de om

loop van de maan ten opzichte van de beelden van de dierenriem (zie hoofdstuk 

4.9.2.2). Hierbij zij opgemerkt dat deze samenhangen niet noodzakelijkerwijs een 

kausaal verband inhouden. De gangbare wetenschap heeft zich nog nauwelijks be

ijverd om deze samenhangen te toetsen. Vanuit deze wetenschap wordt opgemerkt dat 

het in fytotrons mogelijk blijkt door manipulatie van het milieu de plantenteelt 

te reproduceren; waaruit gekonkludeerd wordt dat kosmische invloeden niet van we

zenlijk belang zijn voor de groei van het gewas. Door vertegenwoordigers van de 

biologisch-dynamische landbouw wordt hiertegen aangevoerd dat, op grond van de 

door M. Thun gestelde voorwaarden voor het waarneembaar zijn van de werking van 
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de kosmische krachten (zie hoofdstuk 4.9.2.2) het tot op heden verrichte fytotron-

onderzoek a priori niet geschikt is geweest voor het tot uiting komen van de wer

king van deze krachten. 

Voor een meer gedetailleerde behandeling van de gedachtengangen die aan de 

biologisch-dynamische landbouw ten grondslag liggen, wordt verwezen naar het eind

rapport . 

Howard-Balfour landbouw: 

Ondergronden gevolgd door een kunstweide met een hoog percentage diepwortelende 

klavers en kruiden kan inderdaad een betere benutting van de mineralenreserve in 

de diepere bodemlagen tot gevolg hebben. Waarschijnlijk niet zozeer vanwege het 

geopperde verschil in bewortelingsdiepte tussen grassen enerzijds en klavers/krui

den anderzijds alswel vanwege het feit dat deze dicotylen een hoger gehalte aan 

diverse mineralen bezitten dan de grassen. 

In handboeken over weide- en voederbouw wordt het hogere gehalte van de di

cotylen aan diverse mineralen als vaststaand feit naar voren gebracht (61,62,63). 

In het bijzonder worden Ca en Mg vermeld. De konklusies zijn meestal gebaseerd op 

een verzameling van niet-vergelijkbare analyses of op onderzoekingen waarin onge

wenste variabelen voorkomen. Onderzoek aan de afdeling Landbouwplantenteelt en 

Graslandkultuur van de Landbouwhogeschool (64), waarbij deze ongewenste variabe

len geëlimineerd zijn, heeft aangetoond dat het gehalte aan Na, Ca en Mg van de 

onderzochte dicotylen (rode en witte klaver, smalle weegbree en paardebloem) ge

middeld genomen hoger ligt dan dat van de grassen. Voor K, P, Cl en S kon niet 

tot een verschil gekonkludeerd worden. Op grond van gerefereerd onderzoek wordt 

het in genoemde publikatie waarschijnlijk geacht dat dicotylen ook hogere ge

halten aan de sporenelementen Cu, Co, Fe, Zn en Mn bezitten. 

Aangenomen mag worden dat de dicotylen in de Howard-Balfour kunstweide, re

kening houdend met de droge-stofproduktie per ha, meer mineralen in de bouwvoor 

kunnen brengen; ofwel, indien de smakelijkheid en de voederwaarde (gramzetmeel-

waarde en voedernorm ruw eiwit) vergelijkbaar zijn met die van de grassen, meer 

mineralen aan het vee kunnen leveren. Het is echter gebleken (64) dat faktoren 

zoals grondsoort, waterbeheersing, bemestingstoestand, gebruikswijze van de wei

den, groeistadium en konkurrentievermogen van de gewassen, alle invloed hebben op 

de droge-stofproduktie en de minerale samenstelling van de gewassen. Onder bepaal

de omstandigheden kan het positieve effekt van de dicotylen dan ook te verwaarlo

zen zijn. Genoemd kan bijvoorbeeld worden de zandgrond die reeds op geringe diep

te zeer arm aan voedingsstoffen is. 
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Met betrekking tot de bewortelingsdiepte kan opgemerkt worden dat deze ver

moedelijk meer bepaald wordt door de bodemstruktuur dan door het soort gewas. On

derzoekingen op zandgronden door het Instituut voor Biologisch en Scheikundig On

derzoek van Landbouwgewassen (IBS) (65,66) toonden aan dat wanneer op een bepaal

de diepte een bodemlaag met een te hoge mechanische weerstand voorkwam alle ge

toetste gewassen de grond slechts tot aan deze dichte laag doorwortelden. Na het 

gedeeltelijk loswerken van de laag bleken alle gewassen er even diep in door te 

dringen, namelijk tot aan het niet losgewerkte deel. Overeenkomstige resultaten 

zijn verkregen door het Instituut voor Bodemvruchtbaarheid, eveneens op zandgrond 

(67). De hier geschetste situatie doet zich waarschijnlijk voor in de Howard-

Balfour landbouw. 

Of een gewas als cichorei, dat door verschillende deskundigen van de gang

bare landbouw een "ploegzooloplossend" vermogen toegeschreven wordt, een wezen

lijke rol speelt in de Howard-Balfour landbouw wat betreft het benutten van de 

mineralenreserve in de ondergrond door diepe en dóórdringende beworteling, lijkt 

in het algemeen twijfelachtig, gezien het feit dat in de hiervoor beschreven 

proeven ook cichorei niet in de dicht gepakte bodemlaag doordrong, dat ondergron

den wordt toegepast vóór de inzaai van de kunstweide en dat cichorei maximaal 71 

(en doorgaans minder) van het zaadmengsel voor deze weide uitmaakt. Mogelijk is 

cichorei wel van belang in het geval dat de ondergrond slechts spaarzaam doorwor-

teld wordt. De relatief wijde wortelgangen, die door cichorei worden gemaakt, 

kunnen in deze ondergrond lange tijd dienst blijven doen voor andere gewassen, 

zoals uit de IBS-proeven is gebleken (68). Bovendien kunnen deze gangen de door-

latendheid en de doorluchting voor langere tijd gunstig beinvloeden. 

Voor het gewas luzerne dat, hoewel minder frekwent dan cichorei, eveneens 

toegepast wordt in de kunstweiden van de Howard-Balfour landbouw, geldt hetzelf

de als hierboven voor cichorei beschreven (67). 

Door de gangbare landbouw wordt erkend dat de echte mycorrhiza's in sommige 

gevallen een belangrijke rol spelen bij de ontwikkeling van het gewas. Genoemd 

kunnen bijvoorbeeld worden den en orchidee (69,70,71). De pseudo-mycorrhiza's, 

die onder andere bij grassen en granen aangetroffen worden en die bestaan uit een 

losse omhulling van de wsrtels door schimmeldraden, worden over het algemeen ge

zien als een weinig specifieke vorm van de rhizosfeermikroflora (71). Het is niet 

duidelijk of ook deze pseudo-mycorrhiza's een speciale betekenis voor de gewassen 

hebben (hierover is momenteel nog relatief weinig onderzoek verricht (71,72)). De 

argumenten van Lady Balfour ter ondersteuning van haar theorie zijn afkomstig van 

onderzoek aan de echte mycorrhiza's van naaldbomen (12). 
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Lemaire-Boucher landbouw: 

De theorie van de zgn. biologische transmutaties is niet in overeenstemming met 

de inzichten van de gangbare wetenschap. 

Een kritische beschouwing over publikaties waarin bewijzen voor het optre

den van deze transmutaties worden aangevoerd (73,74), zal gegeven worden in het 

eindrapport. 

Macrobiotische landbouw: 

De vorming en het funktioneren van de bio-elementenparen en -ketens kan alleen 

begrepen worden vanuit het multi-bipolaire systeem. Volgens voorstanders van de 

macrobiotische landbouw (15) is kennis van het Periodiek Systeem van de elementen 

ten enen male ontoereikend. 

Voor een uitvoeriger behandeling van de gedachtengangen die aan deze land

bouw ten grondslag liggen, wordt verwezen naar het eindrapport. 

Mazdaznan-landbouw : 

Uit kontakten met vertegenwoordigers van de Mazdaznan-landbouw is te weinig in

formatie verkregen om over de specifieke gedachtengangen te kunnen diskussiëren. 

Deze beperkte informatie laat het ook niet toe de Mazdaznan-landbouw elders in 

dit rapport ter sprake te brengen. 

Organisch-biologische landbouw: 

De opvatting dat bepaalde in de levensprocessen werkzame organische verbindingen, 

zoals nucleïnezuren, niet vernietigd worden bij temperaturen van 1300 C, is niet 

in overeenstemming met de inzichten van de gangbare wetenschap. 

Een kritische behandeling van publikaties waarin het bestaan van de "leben

dige Substanz" proefondervindelijk door Santo en Rusch (20) aangetoond zou zijn 

- dit onderzoek is niet door anderen herhaald - , zal plaatsvinden in het eind

rapport . 

Voorstanders van de organisch-biologische landbouw tekenen aan dat het in 

de geschiedenis van de natuurwetenschap vaker is voorgekomen dat het onmogelijke 

waar bleek te zijn. 

Veganistische landbouw: 

De principes die aan deze landbouw ten grondslag liggen, worden in de hoofdstuk

ken "Grondbewerking" en "Ziekten en plagen" nader besproken. 

Opgemerkt moet worden dat de veganistische landbouw geen enkele binding 
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heeft met de veganistische voedingsleer. Deze leer, een strenge vorm van het ve

getarisme, wijst het gebruik van alle dierlijke produkten af. Voedsel, geteeld 

volgens de principes van de veganistische landbouw, wordt, zoals kan worden ver

wacht, zeer positief gewaardeerd door de aanhangers van deze voedingsleer (44). 
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4. TEELTMAATREGELEN 

4.1 Algemeen 

Voor een schematisch overzicht van de teeltmaatregelen die in de alternatieve 

landbouw worden toegepast, wordt verwezen naar tabel 11 (Bijlagen). 

Het is van belang er op te wijzen dat vele inzichten van de alternatieve landbouw 

nog in ontwikkeling zijn. 

Dit leidt er toe dat de telers nogal eens moeten improviseren en experimen

teren, en dat er soms aanzienlijke verschillen zijn tussen het theoretische model 

enerzijds en de praktijk anderzijds. Dit betreft met name de toepassing van mine

rale meststoffen en bestrijdingsmiddelen. Wat het eerste betreft kan bijvoorbeeld 

gewezen worden op 2 gemengde bedrijven van de biologisch-dynamische landbouw, 

waar in het voorjaar 30-40 kg N/ha wordt gegeven in de vorm van chilisalpeter en 

kalksalpeter, en op de organisch-biologische stooktomatenteelt op gronden met een 

jtage pH, waar, in afwijking van de richtlijnen, patentkali als normale kalimest

stof wordt toegepast (zie hoofdstuk 4.5.1). Het laatste betreft bijvoorbeeld het 

gebruik van herbiciden in enkele teelten op de reeds genoemde biologisch-dynami

sche bedrijven; de produkten van deze teelten worden overigens niet onder biolo

gisch-dynamisch waarborgmerk in de handel gebracht (zie hoofdstuk 6.1.1). 

4.2 Grondonderzoek 

4.2.1 Inventarisatie 

Grondonderzoek kan plaatsvinden 

- Bij één van de instituten, die ten dienste staan van de gangbare landbouw 

(Howard-Balfour, Lemaire-Boucher, biologisch-dynamisch). 

- Bij het Centraal Bodemkundig Bureau t.b.v. Land- en Tuinbouw van Ir. S.D. 

Rispens te Deventer (ANOG, biologisch-dynamisch). Bepaald worden de fysische 

bodemtoestand, de voedingstoestand en de biologische aktiviteit (23). 

- Met behulp van een aantal mikrobiologische toetsen, die ontwikkeld zijn door 

dr. H.P. Rusch (18) en uitgevoerd worden door dr. V. Rusch te Herborn, West-

Duitsland (organisch-biologische landbouw). Bepaald worden de hoeveelheid en de 

kwaliteit van de "lebendige Substanz". Hierin komt de gezondheids- en vrucht-
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baarheidstoestand van de bodem tot uitdrukking. Daarnaast wordt, volgens een 

der gangbare methoden, de pH van de bodem gemeten. Deze dient op alle grond

soorten 6,7 - 7,1 te bedragen. 

- Met behulp van de bio-elektronika. Deze methode die door L-Cl. Vincent is ont

wikkeld voor de alternatieve medische wetenschap, is door Lemaire-Boucher des

kundigen aangepast aan het grondonderzoek. Uit de meting van de pH, de redox-

potentiaal en de specifieke weerstand vormt men zich een beeld over de "ge

zondheidstoestand" van de bodem (24). 

Grondonderzoek vindt niet plaats in de macrobiotische en de veganistische land

bouw, en evenmin op verschillende bedrijven van individueel werkende telers. 

4.2. 2 Diskussie 

Het grondonderzoek dat door het Centraal Bodemkundig Bureau t.b.v. Land- en Tuin

bouw uitgevoerd wordt, is gebaseerd op een methode die ontwikkeld is door Morgan, 

Venema, Hudig en anderen (75). In het eindrapport hoopt de commissie deze methode 

uitvoeriger te bespreken. 

Het enige laboratorium van de gangbare landbouw dat zich bezig houdt met bestude

ring van de door dr. H.P. Rusch ontwikkelde mikrobiologische toetsen, is dat van 

dr. A. Deavin, Ewell County Technical College te Ewell, Engeland. Deavin is er 

van overtuigd dat de toetsen hun bruikbaarheid in de organisch-biologische land

bouw bewezen hebben (76). Een bespreking van deze toetsen zal in het eindrapport 

plaatsvinden. 

In de gangbare landbouw zijn mikrobiologische toetsen ter bepaling van de 

voedingstoestand van de grond (77,78,79,80,81,82) er niet in geslaagd de meer 

direkte chemische analyse te verdringen. Gewezen moet echter worden op het ver

schil in benadering tussen de gangbare en de organisch-biologische landbouw. In 

de gangbare landbouw zijn de mikrobiologische toetsen ontwikkeld ter bepaling van 

diverse sporenelementen. Tegenover deze analytische benadering van de voedings

toestand van de grond staat de benadering vanuit de totalitéitsgedachte bij de 

organisch-biologische landbouw : de gezondheids- en vruchtbaarheidstoestand van 

de bodem welke tot uitdrukking komt in de hoeveelheid en de aard van de "leben

dige Substanz". Men moet deze toetsen zien als een soort koortsthermometer. Zij 

registreren slechts dàt er een afwijking is in de gezondheidstoestand van de bo

dem. De teler dient vervolgens, itï overleg met de konsulent, na te gaan welke 

teeltmaatregel foutief is geweest of achterwege is gelaten. Ook in de gangbare 
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landbouw zijn toetsen ter bepaling van de totaaltoestand van de bodem ontwikkeld. 

Als bezwaar van deze toetsen, die gebaseerd zijn op meting van enzymaktiviteiten 

( 82a t/m 82d), heeft men ondervonden dat bij de registratie van een afwijking 

niet bekend is wat er precies aan de bodemtoestand mankeert. 

Momenteel is nog geen informatie beschikbaar over het bio-elektronische grondon

derzoek. 

4.3 Grondbewerking 

4. 2. 7 Inventarisatie 

De grondbewerking in de alternatieve landbouw varieert van slechts oppervlakkig 

loswerken (ANOG, macrobiotische, organisch-biologische en veganistische landbouw) 

tot min of meer met de gangbare landbouw vergelijkbare grondbewerking (biologisch

dynamische landbouw). De grondbewerking van de Lemaire-Boucher landbouw is even

eens min of meer vergelijkbaar met die van de gangbare landbouw, echter met dit 

verschil dat de ploegdiepte maximaal 15 cm bedraagt en dat relatief zeer veel 

aandacht wordt besteed aan het struktuurbehoud van de bodem. De lucht- en water

huishouding, die hiervoor van belang is, wordt o.a. verzorgd door de vrij regel

matige tot regelmatige toepassing van een grondbewerking met een ondergronder en/ 

of een diepwerkende cultivator (13). 

Het niet-ploegen bij de organisch-biologische landbouw heeft, in kombinatie met 

het niet in de bodem werken van bij voorkeur ongekomposteerd organisch materiaal, 

tot doel de geleidelijk en laagsgewijs verlopende afbraak- en opbouwprocessen en 

het vrijkomen van de "lebendige Substanz" niet te verstoren. Alleen op deze wijze 

wordt een optimale bodemvruchtbaarheid verkregen (18,25). De ongestoorde gronden 

in de vrije natuur, waarin de omzettingsprocessen eveneens geleidelijk en laags

gewijs verlopen, hebben model gestaan voor deze vorm van landbouw. 

De grondbewerkingen van de biologisch-dynamische landbouw hebben tot doel 

de kosmische krachten, die werken via de 4 elementen aarde, water, licht/lucht en 

warmte, te harmoniseren (6,7). Diepe grondbewerkingen worden gezien als een nood

zakelijk kwaad. Ondiepe bewerkingen daarentegen ondersteunen de processen in de 

bodem. 

Ondergronden wordt niet alleen in de Lemaire-Boucher landbouw toegepast doch ook 
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in de Howard-Balfour landbouw, en wel voor de inzaai van de kunstweide met diep-

wortelende klavers en kruiden (11). 

Aardappelteelt vormt in een landbouwsysteem met minimale grondbewerking een pro

bleem. Vertegenwoordigers van de veganistische landbouw stellen dat indien aard

appel in het vruchtwisselingsschema opgenomen is, de beoogde transformatie van de 

bodem niet plaats vindt. In de veganistische landbouw wordt de aardappel dan ook 

op aparte percelen geteeld (22). De situatie in de macrobiotische en de orga

nisch-biologische landbouw is onvoldoende bekend. Zeker is dat de commerciële or

ganisch-biologische telers van rooimachines gebruik maken (26). In de praktijk 

van de organisch-biologische landbouw blijkt het zeer oppervlakking inwerken van 

een groenbemester met behulp van de freesmachine een gebruikelijke en geoorloofde 

maatregel te zijn (19,27). Ook in de ANOG-landbouw is het inwerken van de (meer

jarige) groenbemester met de freesmachine toegestaan (31); de schadelijkheid van 

deze grondbewerking voor regenwormen wordt echter onderkend (5). 

4.3.2 Diskussie 

Grondbewerkingen, in het bijzonder het ploegen, versnellen de mineralisatie van 

de organische stof in de bodem. Dit wordt toegeschreven aan de betere doorluchting 

als gevolg van deze bewerkingen (83,84). Het gedurende enige tijd afwezig zijn 

van een begroeiing heeft tevens tot gevolg dat de netto-mineralisatie - minerali

satie minus vastlegging (immobilisatie) in de organische stof - sterk positief 

kan zijn en dat het organische-stofgehalte van de bodem dus verlaagd wordt. Dit 

is met name het geval in gronden waarin veel organische stof in niet-stabiele 

vorm voorkomt, zoals bijvoorbeeld gescheurd weiland (85). 

Minimale grondbewerking, in kombinatie met vrijwel permanente bodembedek

king door een gewas, beperken de netto-mineralisatie en scheppen zo gunstige 

voorwaarden voor de door de alternatieve landbouw beoogde verbetering van de or-

ganische-stofhuishouding van de bodem. 

4.4 Grondontsmetting 

4.4.1 Inventarisatie 

Grondstomen vindt jaarlijks plaats in de organisch-biologische stooktomatenteelt 

(kontinuteelt). Mikrobiologisch grondonderzoek wijst uit dat deze teeltmaatregel, 



30 

ingepast in het organisch-biologische teeltsysteem, de bodemvruchtbaarheid vol

gens de normen van dr. Risch niet negatief beinvloedt. 

De Gebr. v.d. Goes (individuele telers; tomaat, paprika en sla in vruchtwisseling) 

stomen slechts eenmaal per 3 à 4 jaar. Tijdsduur 4 à 5 uur in plaats van 7 à 8 

uur. 

Door de ruime vruchtwisseling is grondontsmetting in de vollegrondsteelten (ak

ker- en tuinbouw) overbodig. In die groenteteelten onder glas, welke eveneens op

genomen zijn in een ruime, zij het relatief beperkter, vruchtwisseling is grond

ontsmetting evenmin noodzakelijk gebleken. 

4.4.2 Diskussie 

Door vertegenwoordigers van de organisch-biologische landbouw wordt chemische 

grondontsmetting afgewezen. Men is van mening dat deze chemische middelen schade 

toebrengen aan de "lebendige Substanz" en de melkzuurvormende bakteriën. De com

missie beschikt niet over literatuur waarin dit proefondervindelijk is aangetoond. 

Op grond van informatie uit de gangbare landbouw moet worden gekonkludeerd, dat 

zowel grondstomen als chemisch grondontsmetten naast de uiteraard beoogde posi

tieve effekten diverse negatieve effekten op het bodemleven en op het na de ont

smetting te telen gewas kunnen uitoefenen. Grondsoort, pH en vochttoestand spe

len hierbij vaak een belangrijke rol. 

a)Beide typen grondontsmetting kunnen de nitrifikatie (omzetting NH. in NO,) 

meerdere maanden remmen (8Sa t/m 85d). De remming van de nitrifikatie vermindert 

de kans op stikstofverlies door uitspoeling of denitrifikatie van nitraat. Het 

aanbod van deels gemakkelijk aantastbaar substraat (door het lyseren van de- ge

dode biomassa) aan de overgebleven mikroflora leidt tot een snelle mineralisatie 

(zonder nitrifikatie) van dit substraat met als gevolg een extra bijdrage in het 

anorganische stikstofgehalte (flush). Na deze "flush" gaat de mineralisatie (zon

der nitrifikatie) gewoon door (85c). 

Het verhoogde aanbod van stikstof (NH.) kan groeistimulerend werken. Op sommige 

zand- en dalgronden kan na chemische grondontsmetting ongeveer 30 kg N per ha op 

de stikstofgift worden bespaard (85c). Anderzijds kan bij kassla schade in de 

vorm van slechte kropvorming worden geïnduceerd (85a). Onderzoek over de invloed 

van bemesting met ammoniakstikstof op kiemplanten heeft aangetoond dat kiem-

planten uit kleine zaden of weinig koolhydraat bevattende zaden kwetsbaar zijn 

voor een dergelijke bemesting doordat de chemische samenstelling van het gewas 
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verandert (hoger gehalte aan aminozuren, Cl, S en P en een lager gehalte aan Ca, 

Mg en K) (85c). 

De hoeveelheid beschikbaar ammoniakstikstof, en dus de kans op schade, 

wordt bij grondstomen overigens mede bepaald door de tijdsduur en de temperatuur 

van de grond tijdens het proces. Inokulatie met nitrificerende bakteriën van een 

grond kort na het stomen, blijkt geen invloed te hebben op de ophoping van ammo

niakstikstof; dit wordt toegeschreven aan de remming van deze bakteriën door 

vrijgekomen toxische stoffen (85a). 

Het onderzoek over de bemesting van kiemplanten heeft aangetoond dat de to

xische werking van ammoniakstikstof kan worden tegengegaan door een bemesting met 

nitraatstikstof (85c). 

b)Beide typen grondontsmetting vergroten de voor het gewas beschikbare hoeveel

heid van diverse andere elementen (85a,85b,85e). In het bijzonder kan hier man

gaan genoemd worden, omdat hiervan schade op gewassen, met name sla, kan worden 

verwacht: bij chemische ontsmetting op mangaanrijke gronden (85b), bij grondsto

men tevens op gronden met een lage pH (85a,298a). Bij het stomen is overigens 

tijdsduur en bodemtemperatuur weer medebepalend; pasteuriseren bij 70 C in 

plaats van stomen bij 100°C voorkomt het schadelijke effekt (85e), terwijl de do

ding van pathogène schimmels en bakteriën niet verminderd wordt en een deel'van 

het antagonisme t.o.v. de pathogenen behouden blijft (85f). In winterstookteelten 

kan schade aan sla, behalve door NH. - en Mn-overmaat ook nog veroorzaakt worden 

door een te lage lichtintensiteit (85a). Het spoelen van de grond na het stomen 

verlaagt enerzijds de overmaat aan NH., doch doet anderzijds de hoeveelheid be

schikbaar Mn nog verder toenemen (85a). 

c) Onderzoekingen in kassen met chloorpicrine en methylbromide hebben uitgewezen 

dat chloorpicrine de regenwormenstand sterk reduceert en dat methylbromide hem 

geheel uitroeit. Het verschil wordt mogelijk verklaard door het minder diep in 

de grond doordringen van het chloorpicrine, waardoor de regenwormen en hun kokons 

in de diepere bodemlagen aan de dodelijke werking kunnen ontkomen (312). 

Het grondstomen met behulp van zeilen, zoals dat in de organisch-biologi

sche stooktomatenteelt wordt toegepast, geeft een sterk temperatuurverloop in 

het bodemprofiel. Op 45 cm diepte is de temperatuur gemiddeld nog slechts 38°C 

(85g). Aangenomen mag worden dat, evenals bij chloorpicrine-ontsmetting, een 

deel van de regenwormenstand "de behandeling overleeft. Afgezien van hun rol bij 

het verkleinen van het organische materiaal, zijn ze in de organisch-biologische 

tomatenteelt in het bijzonder van groot belang omdat ze dit, op het bodemopper

vlak aangebrachte, materiaal moeten onderwerken. 


