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Het begrip pH-waarde: 
"pH (potentiaal Hydrogenium) van de bodem." 

Bij een stagnerende grasgroei is het van belang om ook naar de 
bodem te kijken. De eerste vraag die meestal wordt gesteld is: " Wat is 
de pH van de bodem?" Met pH bedoelen we de zuurgraad, die de 
mate van verzuring aangeeft. De pH van een bodem is een maat voor 
de concentratie waterstofionen ( H+) in de bodemoplossing. pH is het 
reciproque (omgekeerde) van de H+ concentratie, uitgedrukt in loga­
ritmes van de tiende macht. De scheikundige formule voor water is 
H20. Eén liter water bevat 0,0000001 gram waterstofionen (H+-ionen). 
afgekort tot pH 7 (zeven cijfers achter de komma). De reden waarom 
een pH meting uitgaat van de concentratie waterstofionen komt door­
dat dit ion wordt beschouwd als het verzurende ion. Hoge concentra­
ties van dit ion levert een lage, dus zure pH-waarde op. 

De pH schalen lopen van 0 tot 14. 
Waardes van 0 tot 7 vallen 1n de zure 

klasse en waardes van 7 tot 14 vallen 1n 

de alkalische klasse. Elk getal van de 

schaal vertegenwoordigt op- of aflopend 

een vermen1gvuld1g1ng van de concentra· 

ties waterstofionen met een factor uen. 

Een pH van 5 is dus tien keer zuurder 

dan een pH van 6 en honderd keer zuur· 

der dan een pH van 7 

De volgende tabel laat de relatieve pH 

waardes zien van algemeen voorkomen­

de stoffen en verdu1deh1kt het begnp pH 

van de bodemreacties. 

Toenemend alkalisch: 

Ammoniak. pH 11,8 

Loogoplossing pH 8,7 -9:9 
Zeewater pH 7 ;5 - 8,4 
Menselijk bloed pH 7,35 

Neutraal: 

ZuiVer water 

Verse melk 

pH 7,0 
pH 6,6-6,9 

Toenemende zuur: 

Regenwater 

' Karnemelk 
Citroensap 

pH 5,4 
.pH 4,6 - -4.8 

pH 2.2-2;6 

BiJ het meten van de pH van de bodem 

meten we alleen de vnje of actieve 

H+1onen. Dit wordt de actieve zuurgraad 

genoemd De H+ ionen die op uitwisse­

lingsplaatsen door lde1 en organisch 

materiaal worden vastgehouden wordt 

niet gemeten. 

Ze worden door de bodem als het ware 

m reserve gehouden en worden 

omschreven als reserve zuurgraad . Deze 

reserve waterstofionen fungeren als een 

buffer bij het behouden van een con­

stante pH van de bodem. 

GREEN :1 

Wanneer waterstofionen in de bodem­

oplossing zijn opgebruikt komen er ionen 

vnj uit kle1deelt1es of organisch materiaal 

om het gebrek aan te zuiveren en zo een 

constante pH te behouden. Dit wordt 

aangeduid als buffervermogen. 

Buffervermogen 

Aangezien buffer pH een indicatie 1s van 

de reserve waterstofionen IS het logisch 

dat bodems met een hoog gehalte klei of 

organisch materiaal een groot bufferver­

mogen bezitten. 

Wanneer zulke bodems sterk verzuurd 

zijn zullen ze bijzonder grote hoeveelhe­

den kalk nodig hebben om weer neutraal 

te worden. Zandige en grofkorrelige 

bodems hebben In het algemeen een 

klein buffervermogen en hebben derhal­

ve we1n1g kalk nodig om de bodemreac­

tie te veranderen. 

Het buffervermogen is er de oorzaak van 

dat een toediening met kalk niet direct 

een drastische verandering in de pH ver­

oorzaakt. Dit geldt met name op greens 

waar het moe1h;k 1s om de toegediende 

kalk direct 1n de wonelzone te brengen. 

De veranderingen voltrekken zich lang­

zaam, beginnend 1n de bovenste laag en 

monden u1te1ndehjk uit 1n een daadwer­

kelijke verandering m de pH van de 

bodem. 

Een ander component van de bodem dat 

bepalend 1s voor de reserve zuurgraad is 

aluminium (Al). Alum1n1um 1s een struc­

tureel component van kleiachtige mine­

ralen. Net als een waterstof-ion zal alu­

minium een evenwicht proberen te 

bewaren in de bodemoplossing 

In zure omstandigheden (pH< 5,5) 
begint het aluminium aan de randen van 

de kle1colloïden oplosbaar en meer actief 

te worden voor het verzurend vermogen 

van de bodem 

Aluminium veroorzaakt een zure toe­

stand in comb1nat1e met bodemwater en 

maakt H+ of zuurvormende ionen vrij. 

De nadelige gevolgen van een te lage pH 

BIJ een pH lager dan 5,0 wordt dit even­

wicht verstoord en kunnen de volgende 

problemen verwacht worden: 

• Micro-organismen die ammoniak om­

zetten tn nitriet en vervolgens in nitraat 

Zijn in zure condities minder actief. 

Daardoor 1s het effect van bemesten 

kleiner en 1s er voor de plant minder 

stikstof beschikbaar. 

• Fosfor (P) wordt gebonden aan iJzer 

<Fel en komt dus niet beschikbaar. 

• De besch1kbaarhe1d van kahum (K), 

calcium (Ca) en magnesium (Mg) 

neemt bij zure omstandigheden af 

door u11log1ng 

• De oplosbaarheid van zware metalen 

zoals Aluminium (Al) • Lood (Pb) en 

Cadmium (Cdl neemt toe bij een 

lagere pH. 

Waarom bodems verzuren 

Ver:Jnng van de bt'dem ontstaat door 

verschillende oorzaken: Weersinvloeden, 

zoals heet en vochtig weer en zware 

regenval, doen de basische stoffen die 

het zuur in de bodem neutraliseren uitlo­

gen. Deze stoffen zijn voornamelijk calci­

um(Ca), magnesiumlMg). kahum(K) en 

ammoniak. Deze bclSlsvoed1ngstoffen 

spoelen makkelijk uit met het water dat 

door het bodemprofiel s11pelt. Waar deze 

stoffen verdw1inen wordt hun plaats 

ingenomen door waterstof. Hierdoor 

wordt de bodem zuur B11 de groei van 

grassen produceren de wortels koold1ox1-

de dat 1n de bodem terechtkomt. Dil 

kooldioxide reageert met water waar­

door waterstofionen worden gevormd 

die op de uttwlsselingsplaatsen basische 

elementen verdringen Afbraak van orga­

nisch materiaal produceert waterstofio­

nen waardoor de verzuring toeneemt 

Elk 1aar kan de bodem zodoende met 

ongeveer pH 0,2 tot 0,3 dalen. 

Het meten van de zuurgraad 

De zuurgraad van de grond kan op twee 

manieren worden gemeten, n.l. in water 

en in kahumchlonde (KCL). Een pH van 7 
wordt neutraal genoemd. Wordt er een 

beetje zuur aan het water toegevoegd, 

dan gaat de pH omlaag. wordt er kalk 

gestrooid dan gaat de pH omhoog. 

Vroeger werd gedestilleerd water 

gebruikt biJ de bepaling van de zuurgraad. 
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Gedestilleerd water kan ook aan de grond To•>cl m<t do 1m1ord .".do pil op bodMU M IJTO'l-.ond 

toegevoegd worden wanneer u de pH met 
een pocket tester meet. Zo'n 50 1aar gele­
den werd door diverse laboratona de pH 
bepaald 1n een oplossing van kalium­
chlonde (KCL). Deze methode geeft lagere 
oifers dan de bepaling in zuiver water 811 
aankomst in een laboratorium worden de 
monsters verkruimeld, gedroogd en gema­
len. Een pH-H20 van 7 komt overeen met 
een pH-KCL van 6,4 à 6,5. Er z11n verschil­
lende laboratoria die een kwalitatief goed 
grondonderzoek kunnen uitvoeren. Toch 
zijn bodemanalysec11fers een zeer globale 
afspiegeling vdn de chemische toestand 
van de toplaag. Zoveel mogelijk monsters 
per te onderzoeken oppervlakte geeft een 
betrouwbaarder beeld. 

Ideale pH waarden voor de grasgroei 
De gras~rten, zoals struis·. roodzw1: ~k­
en veldbeemdgras, die overwegend op 
een golfbaan worden 1ngezaa1d houden 
van een zwakzure tot zure grond (pH tus­
sen 5.0 en 6,5). Meststoffen en met name 
Zwavelzure ammoniak. geven een sterk 
zure reactie aan de bodem. 
Er moet 2,2 keer zoveel zuivere kalk (neu­
traliserende waarde) gestrooid worden om 
dit effect te neutraliseren. Een te zure 
grond heeft ook een negatieve invloed op 
het b1olog1sch evenwicht van de bodem. 
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Het corrigeren van een te lage pH 
Een zure bodC'"ltOf'Sta .d het rc-;11 taat 
van een hoge concentraue waterstofionen 
1n het uitw1ssel111gscomplex. Om dit te 
corrigeren moet dit complex worden ver­
zadigd met een baStSCh element zoals kalk 
of magnesium. Na toedienen van kalk 
reageren de fijnste kalkdeelt1es met het 
water 111 de bodem en \l'JOrden katkionen 
gevormd. Deze ionen vervangen de 
waterstofionen 1n de u1tw1sselingsplaatsen 
zodat de potentiele reservezuren \lerm1n­
deren. 

Wanneer kan kalk worden toegediend? 
D• beste t Jd om kalk toe u> d1 •n 1n 
de late herfst of m het vroege voor1aar 
Penodes van vorst en dooi hebben een 
gunstig effect op de verticale verspre1d111g. 
Bekalken 1s een belangri1k aspect b•J het 
neutraliseren van een te zure pH maar 
wordt in Nederland op golfbanen nog 

maar mondiesmaat toegepast 1.v.m. de 
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angst voor de toename van Fusanum 111 

strUJsgras. 

De keuze van de juiste kalk 
De carbon 1atvorm 1• 111oaarsch1Jnh1k de 
meest effio!!nte en economische kalk­
bron. Kalkmest-stoffen hebben allen 
dezelfde oor5prong 111 water levende 
schaaldieren die na hun dood naar de 
zeebodem zmken leveren het matenaal 
hiervoor Het organisch materiaal breekt 
af en de kalk wordt In lagen neergelegd 
Het mag duidelijk ZlJn dat in zeewaterkalk 
een andere minerale samenstelling heeft 
dan 1n zoet water, omdat zeewaterkalk 
veel njker rs aan mineralen 
Maërl Koraalalgenkalr: van ECOstyle 1s een 
ionge kalk 1n poedervorm. Het bevat tus­
sen 42 en 47% calcium (Ca) en 3 tot 8% 
magnesium tMg). Door de f11ne samen­
stelling heeft het een snel effect op de 
pH. Strooiadvies: Afhankelijk van de pH 

tussen de 250 en 500 kg per Ha. 
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