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Hoofdstuk 1 Het groeien van planten 

 

 

 

Oriëntatie 

 

Als je op de veiling een kar met planten ziet staan, kun je er wel haast zeker van zijn dat deze 

planten het niet erg naar hun zin hebben. Ze komen tenslotte uit een kas waar ze heerlijk 

vertroeteld zijn. Als je een kas binnen komt, zie je en voel je verschillende zaken. Het kan 

warm zijn, je bril kan beslaan, de kas kan wit gemaakt zijn, je hoort een ventilator draaien of 

het open en dicht gaan van de luchtramen. Alles wat je waarneemt, is bedoeld voor de 

planten. Dit zijn de ideale groeiomstandigheden. In dit hoofdstuk gaat het over deze 

omstandigheden waaronder planten groeien.  
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1.1 Fysiologie van de plant 

 

 

óGisteren had ik toch zoôn enorme buikpijn. Ik geloof dat die frikadellen niet zo goed vielen. 

Daarom neem ik vandaag maar een stuk of vijf lekkere kroketten, want ik ben mijn brood 

weer eens vergeten.ô  

 

Fysiologie is de leer van de levensverrichtingen. Deze zijn zeer ingewikkeld. Het gaat om 

allerlei schei- en natuurkundige processen. Het materiaal, waaruit een plant bestaat, 

vernieuwd zich namelijk regelmatig. Hieruit kun je opmaken dat de plant stoffen opneemt en 

afbreekt. Dat noem je stofwisseling Je hoeft als handelaar in planten of plantaardige 

producten natuurlijk niet de details te kennen. Het is voldoende als je weet dat de 

stofwisseling uiteen valt in twee delen, namelijk:  

 

ï  Opname van eenvoudige stoffen, die de bouwstoffen zijn voor dezelfde ingewikkelde 

stoffen, zoals suikers, eiwitten en vetten. Dit proces van opbouw assimilatie noem je 

assimilatie of fotosynthese. Bijvoorbeeld: uit CO2 (koolzuurgas) en H2O (water) maakt 

de plant koolhydraten (suikers).  

ï  Afbraak van ingewikkelde stoffen tot eenvoudige stoffen. Dit noem je 

dissimilatiedissimilatie of ademhaling of verbranding. Bijvoorbeeld: koolhydraten (of 

suikers) worden verbrand tot CO2 en H2O, waarbij energie vrijkomt.  

 

Onder goede groeiomstandigheden (20°C, voldoende licht en water) is de assimilatie sterker 

dan de dissimilatie. Het gevolg is dat de hoeveelheid droge stof (suikers, koolhydraten, 

eiwitten) toeneemt. Er is dus sprake van groei van de plant. Een andere definitie van groei is 

de toename van het aantal cellen en het groter worden van de cellen. Je spreekt dan van 

celdeling en 

celstrekking. Iets 

anders is de ontwikkeling van de plant. Planten groeien niet alleen; ze ontwikkelen zich ook.  
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De ontwikkeling van een plant is de overgang van de ene fase naar de andere. De 

belangrijkste ontwikkelingsfasen zijn:  

                                                                                                                                      

 

-den kiemfase: uit zaad komen kiemwortels en kiembladeren 

-de vegetatieve fase: stengel- en bladvorming 

-de generatieve fase: bloem- en zaadvorming 

 

 

 

Eenjarige planten doorlopen in een korte tijd de verschillende ontwikkelingsfasen. Deze 

planten vormen vanuit zaad heel snel weer bloemen en zaad. Ze maken een snelle 

ontwikkeling door. Veel boomsoorten daarentegen groeien eerst flink en gaan pas na jaren 

bloemen vormen. Hun ontwikkeling is traag. 
 

 

Figuur 1.1  
Het proces van  

celdeling en  

celstrekking 
 

 

 

 

Vragen 1.1                  Beantwoord de onderstaande vragen. 

 

1.Wat versta je onder fysiologie? 

2.Hoe heet het regelmatig vervangen van het materiaal waaruit een plant bestaat? 

3.Wat versta je 

onder 

assimilatie? 

4.Geef een omschrijving van dissimilatie. 
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1.2 Assimilatie of fotosynthese 

 

 óLaatst met het voetballen voelde ik mij zo lekker. Ik barstte van de energie en ik was 

bovendien uitstekend in vorm. En toen nog die gouden goal! Fantastisch!ô 

 

 

Het proces waarbij de groene planten uit anorganische stoffen (stikstof, zuurstof, koolstof) 

organische stoffen (suikers, koolhydraten, eiwitten) kunnen bouwen, heet koolstofassimilatie. 

Vaak spreek je alleen over assimilatie of fotosynthese. Dit proces vindt plaats in de 

bladgroenkorrels van de plant. Vroeger meende men dat de plant de benodigde koolstof uit de 

bodem haalde. De lucht bevat slechts 0,035% CO2 of koolzuurgas, vandaar dat men maar 

moeilijk kon aanvaarden dat deze CO2 de bron zou zijn voor alle koolstofverbindingen. Toch 

bleek dit juist. De plant haalt wel degelijk koolzuurgas uit de lucht. Voor assimilatie is 

koolzuurgas, water, licht en bladgroen nodig. Verder moet ook de temperatuur voldoende 

hoog zijn. Bij voldoende hoge temperatuur ontstaan dan koolhydraten en zuurstof. Daarbij 

komt energie vrij. De omzetting voor fotosynthese is weergegeven in de volgende 

vergelijking. 6 CO2 + 6 H2O + bladgroen + licht -> C6H1206 + 6 02  

 

CO2 en H2O zijn de grondstoffen en de koolhydraten zijn het eindproduct van dit proces. Het 

(zon)licht levert de energie. Het bladgroen vangt dit licht. Verder maakt het arbeidsvermogen 

de omzettingen mogelijk. Deze energie is terug te vinden in de koolhydraten. Het proces geeft 

zuurstof af als afvalproduct. Bij de opkweek van bloemen en planten probeert de tuinder dit 

proces zo goed mogelijk te laten verlopen. Bij de handel in planten staat dit proces in de 

meeste gevallen nagenoeg stil. Het is te donker of te koud. Als planten langdurig óonderwegô 

zijn, kan dus gemakkelijk kwaliteitsverlies optreden, omdat de plant geen nieuwe stoffen 

meer maakt, maar ze wel afbreekt door de dissimilatie.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figuur 1.2 

De assimilatie vindt plaats in het blad. 

De gemaakte organische stof wordt door de gehele plant vervoerd. 
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De verschillende onderdelen (H2O/water, CO2/koolzuurgas, licht, bladgroen en temperatuur) 

komen hierna wat uitgebreider aan bod. 

 

 

Water 

 

Het water is een van de grondstoffen. De H van het water (= H2O) gaat een verbinding aan 

met het CO2. De O (zuurstof) komt vrij als O2. In de regel is er voldoende water aanwezig. Is 

de grond echt te droog en is er onvoldoende water in het blad dan zal het assimilatie proces 

stagneren. 
 

 

Koolzuur 

 

Het koolzuurgas of de CO2 is ook een grondstof. Het gehalte in de lucht is slechts 0,035%. 

Zijn de groeiomstandigheden gunstig dan is dit lage percentage een beperkende factor voor de 

assimilatie. Hieruit volgt dat een verhoging van het gehalte een bijna evenredige stijging van 

de assimilatie geeft. Boven de 0,3% is er echter geen stijging in aanmaak van assimilaten 

meer, maar treedt in sommige gevallen zelfs schade op. Bij daling van het CO2 gehalte zal de 

assimilatie sterk verminderen. Dit komt voor in kassen, waar het verbruik hoog is bij 

groeizaam weer. De ontleding van organisch materiaal en de ademhaling van wortels en 

bodemorganismen zorgen er voor dat zich in de grond grote hoeveelheden CO2 bevinden. 

Heel belangrijk is dus een goede organische stof toestand van de grond, zeker in kassen waar 

de CO2-productie uit de grond zeer belangrijk is. Tuinders kunnen de CO2 aanvullen via het 

verbranden van petroleum of aardgas. Dit is vooral van belang in kassen waar de gewassen op 

substraten geteeld worden en de grond geen rol meer kan spelen, omdat hij is afgedekt met 

plastic of beton. Het vergroten van het CO2-gehalte in kassen verbetert zowel de kwaliteit als 

de kwantiteit van de oogst. Dit gebeurt bijvoorbeeld bij het kweken van sla, tomaten, 

komkommers, aardbeien, rozen, anjers, chrysanten, fresiaôs, potplanten, enzovoort. De 

normale concentratie van CO2 in de atmosfeer is 300 delen per miljoen (ppm) ofwel 0,035%. 

Bij voldoende licht kunnen gezonde planten dit niveau snel terugbrengen: ôs nachts staat het 

assimilatieproces vrijwel stil. Zodra het licht wordt, begint het proces weer, dat wil zeggen 

dat. de plant weer actief is en CO2 opneemt. 
 

Licht 

 

Het licht levert het arbeidsvermogen voor de assimilatie. In de natuur is dit steeds zonlicht, 

maar ook kunstlicht, mits van voldoende sterkte, kan de assimilatie goed doen verlopen. Denk 

in dit verband ook eens aan de belichting van rozen met hoge druk natrium lampen voor een 

betere kwaliteit en een hogere productie. Het bladgroen absorbeert bepaalde golflengten van 

het licht wel en andere golflengten   niet. Licht dat het bladgroen niet opneemt, speelt bij de 

assimilatie geen rol. Bij proeven blijkt dat vooral blauw en oranje-rood licht een sterke 

assimilatie geeft. Violet licht veroorzaakt een geringe assimilatie en het werkt zelfs remmend 

op de lengtegroei.  
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Figuren 1.3 

In productboekjes geeft een symbool aan of je te maken hebt met een zonplant (zoals een 

Hibiscus) of een echte schaduwplant (zoals een Selaginella). 

 

 
 

 

Wat de lichtbehoefte betreft, zijn er twee groepen planten te onderscheiden:  

 

- schaduwplanten 

- zonplanten 

 

 

Schaduwplanten hebben slechts weinig licht nodig en verdragen sterk licht meestal slecht. De 

verdamping is ook een factor van belang. Vooral schaduwplanten zijn geschikt als 
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kamerplant. Zonplanten hebben een grote lichtbehoefte. In veel gevallen hebben zonplanten 

smalle bladeren of kleinere bladeren, omdat er toch voldoende licht voorradig is. Zowel zon- 

als schaduwplanten, maar zeker deze laatste groep, draaien de bladeren zodanig dat ze zoveel 

mogelijk licht opvangen. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

Bladgroen 

 

De bladgroenkorrels of chlorofylkorrels nemen het licht op. Het chlorofyl speelt bij de 

fotosynthese de belangrijkste rol, maar ook de gele kleurstoffen hebben een overeenkomstig 

functie. Dit verklaart ook waarom groene planten altijd sneller groeien dan hun bontbladige 

lotgenoten. 
 

 
 

 
 

 Figuur 1.4 

 Bontbladige cultivars groeien trager dan vergelijkbare groenbladige cultivars. 
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Temperatuur 

 

In figuur 1.5 zie je de invloed van de temperatuur op de assimilatie. Boven de 

minimumtemperatuur begint de assimilatie. Bij stijging van de temperatuur neemt de 

assimilatie snel toe. Bij een bepaalde temperatuur (30°C tot 36°C) is de assimilatie het sterkst, 

de optimumtemperatuur. Bij hogere temperaturen daalt de assimilatie snel tot nul. Dit is bij 

45°C tot 50°C, de maximumtemperatuur. Per gewas kunnen deze temperaturen afwijken. 

Sommige planten beginnen al te assimileren bij ca 7°C (gras). Andere (tropische) gewassen 

hebben veel hogere temperaturen nodig. Het afnemen van de assimilatie bij hogere 

temperatuur is te verklaren doordat de omzettingen plaatsvinden met behulp van enzymen. 

Deze zijn niet bestand tegen hogere temperaturen. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figuur 1.5 

CO2-opname De assimilatie is sterk (assimilatie) afhankelijk van de Optimum temperatuur. Je 

kunt een onderscheid maken in minimum-, optimum- en maximumtemperatuur. 

 

 

Vragen 1.2                   Beantwoord de onderstaande vragen. 

 

Onderstaand tref je een aantal beweringen aan over het assimilatieproces. Geef aan welke 

juist zijn. 

De plant haalt de CO2 uit de grond.  

Voor de fotosynthese is vooral zuurstof van groot belang. 

Een plant zonder bladgroen (wit) kan niet groeien. 

Bij vervoer van planten in een verwarmde vrachtwagen kan de assimilatie gewoon doorgaan. 

Assimilatie is hetzelfde als fotosynthese. 

 In kassen is in de zomer CO2 vaak een beperkende factor voor de groei. 

Extra licht met behulp van hogedruk natriumlampen zorgt vooral in de zomer voor extra 

groei. 

Gewassen die in de winter belicht worden, zoals rozen, maken meer assimilaten  aan. 

Planten assimileren dag en nacht. j Schaduwplanten hebben meestal grote bladeren. 
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1.3 Assimilatie en transport 

 

óLekker gegeten, veel gedronken, maar daarna ging het mis, want wat er zo gemakkelijk 

inging, kwam er weer even gemakkelijk uit. Het was niet alleen van boven naar beneden 

getransporteerd.ô 

 

De gehele plant vervoert de producten van de koolstofassimilatie. Ze zijn nodig in alle 

levende cellen: voor de ademhaling en ter vervanging van verbruikte stoffen. Een plant 

vervoert koolhydraten als enkelvoudige suikers (C6Hl2O6) en eiwitten als aminozuren. 

Vetten vormt een plant ter plaatse uit suiker. Het bewaren geschiedt meestal in onoplosbare 

vorm, zoals zetmeel of vet. Alleen in waterrijke organen is reservevoedsel in opgeloste vorm 

aanwezig, bijvoorbeeld bij suikerbieten. Het oplossen en vastleggen van de stoffen gebeurt 

met behulp van enzymen.  

 

Over grote afstanden vindt vervoer van assimilaten plaats door de zeefvaten (de neerwaartse 

waterstroom). Ook vervoer van cel tot cel is belangrijk. Dit is een zeer ingewikkeld proces 

waar op we niet verder in zullen gaan. Het vervoer van assimilaten  leidt ertoe dat de een plant 

allerlei producten kan maken die voor de handel een grote waarde hebben. Hierbij moet je 

denken aan:  

             

- bloemen, vruchten, zaden 

- bollen, knollen 

- verdikte stengels, opgezwollen bloembodems 

 

Een aantal van deze producten zijn goed tot zeer goed houdbaar en daarom onttrokken aan de 

echte daghandel, zoals bollenhandel, houthandel, enzovoort. Bij verse snijbloemen en veel 

groentegewassen is de houdbaarheid slechts van korte duur en bewaring slecht beperkt 

mogelijk.  

 
  Figuur 1.6  

 In zaden, zoals bij Zeamais ligt veel reservevoedsel opgeslagen. 
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Vragen 1.3 Onderstaand tref je een aantal keuzevragen aan. Kies het juiste antwoord. Er 

zijn meerder juiste antwoorden mogelijk per vraag. 

 

De assimilatieproducten zijn nodig voor: 

 

O de verdamping 

O de groei 

O de ademhaling 

 

Hoe worden de gevormde assimilaten vervoerd?  

 

O Van cel naar cel 

O Door de houtvaten 

O Door de nerven in het blad 

O Door de huidmondjes 

 

Welke stoffen hebben een rol bij oplossen en vastleggen van de assimilatieproducten? 

 

O Enzymen 

O Eiwitten 

O Suikers 

O Zetmeel 

 

De opwaartse stroom van water gaat over grotere afstand via de:  

 

O de houtvaten 

O de zeefvaten 

O het merg van de stengel 

O epidermis van de stengel 

 

De neerwaartse stroom van assimilatie gaat over grotere afstand via de:  

 

O de houtvaten 

O de zeefvaten 

O het merg van de stengel 

O epidermis van de stengel 

 

Een plant vervoert de assimilatieproducten vooral in de vorm van:  

 

O vetten 

O koolhydraten 

O suikers 

O eiwitten 

O enzymen 
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1.4 Dissimilatie of ademhaling 

 

óNa 1000 meter keihard schaatsen, was ik kapot. Ik hapte naar adem.ô  

 

Bij de ademhaling, verbranding of dissimilatie worden organische stoffen verbrand. Hierbij 

komt energie vrij. Voor verbranding van suiker is de vergelijking als volgt. C6Hl2O6 (= 

suiker) + 6 02 (= zuurstof) ---> 6 CO2 (= koolzuurgas) + 6 H2O (= water) + energie. 

 

Iedere levende cel heeft energie nodig voor chemische omzettingen zoals het vormen van 

bijvoorbeeld eiwitten of enzymen. Ook de celdeling kost energie. De benodigde energie komt 

vrij door dissimilatie (verbranding of ademhaling). Bij de dissimilatie worden organische 

stoffen door het opnemen van zuurstof verbrand. Hierbij wordt CO2 en H2O gevormd. De 

vrijkomende energie gebruikt de plant voor de levensprocessen in de cel. Bij de ademhaling 

wordt zuurstof opgenomen en koolzuurgas afgegeven. De meeste planten hebben geen 

ademhalingsorganen. Ieder plantendeel en iedere cel moet zelf zorgen voor voldoende 

zuurstof. In de plant spelen de ruimten tussen de cellen, de intercellulaire ruimten, daarom een 

grote rol. Door contact met de buitenlucht moet de verversing van lucht in deze ruimten 

totstandkomen. De huidmondjes spelen geen rol bij de zuurstofopname. Ze zijn ôs nachts 

gesloten. Ook wortels ademen, zodat een goede doorluchting van de grond van zeer groot 

belang is. Bij zuurstofgebrek in de grond kan de plant geen water en zouten opnemen. In de 

vollegrondstuinbouw veroorzaakt het gebruik van veel zware machines structuurbederf van de 

grond. Dit kan zuurstofgebrek tot gevolg hebben.  

 

 

   Verhouding assimilatie ï dissimilatie 

 

Tijdens het ademhalingsproces breekt de plant de bij de assimilatie gevormde producten weer 

af. Bij een gezonde plant is de assimilatie groter dan de dissimilatie. Hierdoor is groei en 

voortplanting mogelijk. Op bepaalde ogenblikken in de ontwikkeling van planten overheerst 

de dissimilatie, zoals bij de kieming van zaden, de rustperiode van bollen, knollen, houtige 

gewassen en bij het uitlopen van bladverliezende gewassen. Ook s nachts overheerst 

dissimilatie. Bij zeer donkere dagen in de winter kan er ook overdag dissimilatie plaatsvinden. 

Een hoge temperatuur bevordert de ademhaling. Een te hoge nachttemperatuur is schadelijk, 

omdat een plant dan te sterk ademt. Ook tijdens de verhandeling van de producten is de 

dissimilatie doorgaans groter dan de assimilatie. 
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1.5 Afsluiting 

 

Voor de groei van planten zijn twee basisprocessen van groot belang. De assimilatie of 

fotosynthese zorgt voor de productie van suikers, koolhydraten en dergelijke. Voor dat proces 

is nodig: koolzuurgas, water, voldoende licht, voldoende temperatuur en bladgroen. De 

dissimilatie of ademhaling breekt de tijdens het assimilatieproces gevormde stoffen weer af. 

Daarbij komt energie vrij, die de plant kan gebruiken voor allerlei processen. Onder normale 

groeiomstandigheden is de assimilatie vele malen groter dan de dissimilatie. 
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2 Water en voeding 

 

Oriëntatie  

 

Een auto rijdt niet vanzelf. Benzine tanken en regelmatig olie verversen is wel het minste wat 

je moet doen om gewoon te kunnen blijven rijden. Daarbij is het bovendien belangrijk dat je 

de juiste brandstof kiest en op het juiste moment de olie ververst. Bij planten is het al niet veel 

anders. Benzine en olie kun je vervangen door water en voedingstoffen. Voor een ieder die 

met planten te maken heeft, is het belangrijk dat hij weet waarvoor en wanneer dit 

noodzakelijk is. Over de functie van water en voedingsstoffen gaat dit hoofdstuk. 

 

 

2.1 Bestanddelen van de plant 

 

óJij bestaat uit vlees en bloed. Dat kun je van een plant niet zeggen. Maar als je echt gaat 

kijken uit welke moleculen je bestaat, verschil je heus niet zoveel van een plant.ô 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Figuur 2.1 

 Een goede verzorging van planten is absoluut noodzakelijk. 

 

 

Wanneer je de stofwisseling wilt bestuderen, is het nodig te weten welke stoffen in de plant 

aanwezig zijn. Door analyse kun je dit bepalen. Allereerst droog je de plant bij 100°C. Er 

blijkt nu, dat de plant in actieve toestand 60 tot 90% water bevat. Vervolgens verbrand je het 

gedroogde materiaal dat overblijft. De gassen, die je opvangt zijn CO2, H2O, N-, S- en P-

verbindingen, alle afkomstig van organische stoffen. Bij analyse van de as vind je K, Na, Ca, 

Mg, Si, S, P, Cl en nog zeer kleine hoeveelheden Mn, B, Mo, Cu en vele andere metalen. 

 

 

 

 



 17 

Herkomst van de elementen in de plant 

 

Om te zien welke elementen een rol spelen, en welke rol dat is, moet je de planten kweken in 

een watercultuur. Je kweekt planten dan in water waarin voedingsstoffen zijn opgelost. 

Wanneer je gedistilleerd water gebruikt, is de ontkieming normaal, maar blijft de groei 

spoedig achter. 

 

Je kunt nu nagaan welke elementen je moet toe voegen en welke mogen ontbreken om een 

normale ontwikkeling te krijgen. Voor een normale ontwikkeling zijn in ieder geval de 

hoofdelementen nodig: N (= stikstof), P (= fosfor), K (=kalium), Ca (=calcium), Mg 

(=magnesium), S (=zwavel), iets Fe (=ijzer) en er is slechts zeer weinig B, Mn, Cu nodig. 

Deze laatste elementen noem je sporenelementen, omdat er maar weinig van nodig is voor de 

groei van de planten. Fe-, Mg-, of Mn-gebrek zorgt voor het geel worden van de bladeren. Dat 

noem je chlorose. 

 

 
 

Figuur 2.2 

Planten met veel bloemen en bladeren, zoals deze Anthurium moeten regelmatig voeding 

krijgen. 
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Vragen 2.1  

 

a) Geef aan waar de plant de elementen N, C, O, P, K, H vandaan haalt.  

 

b) Bij gebrek aan welke elementen kan chlorose ontstaan? 

 

 

 

 
 

  

 

 

   

 

2.2 Het opnemen van water en voedingsstoffen en het afgeven van zuurstof. 

  

 

 óBruine bonen met stroop en lekkere vette jus. Moet je eens proberen. Daar kan ik de 

winter wel mee doorkomen.ô 

 

De bodem bestaat uit deeltjes van zeer verschillende grootte en samenstelling. Deze deeltjes 

zijn zand of kleideeltjes en organische stof. Tussen deze gronddeeltjes lopen fijne kanalen, 

capillairen, van verschillende grootte. Hierin zit lucht en water, waarbij het water als een 

mantel de gronddeeltjes omgeeft. In dit water is een zeer verdunde oplossing van allerlei 

zouten en een groot aantal ionen aanwezig, die in voortdurende uitwisseling staan met het aan 

de gronddeeltjes gebonden water met voedingsstoffen. In dit milieu groeien de wortels. Ze 

vertakken zich en doorwortelen een bepaald gedeelte van de bodem.  
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De grootte van het wortelstelsel 

 

Als je een plant uit de grond trekt, krijg je een volkomen verkeerde indruk van de afmeting 

van het wortelstelsel, omdat een groot deel van de wortels in de grond achterblijft. Als je de 

plant uit een pot haalt, heb je wat dat betreft een veel betere indruk. Door onderzoek is 

gebleken, dat de normale beworteling op goede klei- of zavelgrond één tot anderhalve meter 

bedraagt. De bewortelingsdiepte hangt sterk af van de grond. Waar niet voldoende zuurstof is, 

kunnen de wortels zich niet ontwikkelen. In grondwater zullen nooit wortels groeien. Dat is 

ook de reden dat de pot van kamerplanten niet permanent in het water mag staan. De wortels 

sterven dan af. Als de grond nat of vast is, zien we geen wortelgroei. Zijn er storende lagen 

(hard, zeer zuur en dergelijke) dan groeien wortels er onvertakt doorheen, terwijl ze zich op 

goede plaatsen sterk vertakken.  

  

 In droge grond gaan de wortels dieper dan in vochthoudende grond. Vorm en 

verspreiding van de wortels hangen dus sterk af van de grond. De epidermis of opperhuid van 

de wortel neemt water en opgeloste stoffen op (osmose). Dit kan alleen als hij in nauw contact 

staat met de capillaire waterlaag om de bodemdeeltjes. De wortelharen zorgen voor een goed 

contact. Deze dringen tussen de bodemdeeltjes en drukken zich er tegenaan, waardoor ze in 

de waterlaag komen te liggen. Wortelharen vergroten het worteloppervlak zeer sterk. 

 

 

Minerale stofwisseling 

 

 

De vorm waarin een plant voedingselementen opneemt en hun betekenis voor de groei van de 

plant is zeer verschillend. Stikstof (= N) neem de plant op als nitraat (NO3-ionen). Stikstof 

zorgt voor de vorming van eiwitten uit koolhydraten, dus voor de vorming van protoplasma. 

Teveel stikstof veroorzaakt de vorming van veel cytoplasma en van veel nieuwe cellen. 

Gevolg: sterke welige groei, vooral van bladeren. Dit verhoogt de vatbaarheid voor ziekten. S 

en P neemt een plant op als sulfaat- en fosfaationen. Deze voedingsstoffen zorgen voor de 

vorming van hogere eiwitten, die te vinden zijn in de celkern, en in reservevoedsel in zaden 

en vruchten. Ook metalen neemt een plant op als ionen. Ze spelen een belangrijke rol bij de 

stofwisseling. Samengevat kun je zeggen dat de belangrijkste voedingselementen de volgende 

functies hebben.  
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Stikstof (N) 

  

zorgt voor de vorming van eiwitten. 

Fosfor (P) zorgt voor de bloem, vruchtvorming 

en de wortelontwikkeling 

Kalium (K) 

 

zorgt voor een goed verloop van de 

vorming, transport en vastlegging van 

koolhydraten. 

Samen met Ca zorgt het voor de 

stevigheid van de cel. 

 

IJzer (Fe) 

 

is belangrijk voor de vorming van 

bladgroen. 

Magnesium (Mg) 

 

is een bestanddeel van bladgroen. 

Calcium (Ca) nodig voor groei en 

wortelontwikkeling. 

 

Borium (B) 

 
nodig voor celdeling. 

 

 

 

 

Een tekort aan deze stoffen veroorzaakt een onvoldoende ontwikkeling van de plant. Dit uit 

zich in een slechte groei en verhoogde vatbaarheid voor ziekten. 

 

 

Vragen 2.2 Beantwoord onderstaande vragen. 

 

In welk milieu groeien wortels? 

 

Waar is de bewortelingsdiepte van afhankelijk? 

 

Wat gebeurt er als de grondwaterstand in een kas plotseling te hoog wordt? 

 

Wat kan het gevolg zijn van een storende laag in de bodem? 

 

Wat zijn de functies van wortelharen? 
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2.3 Het afgeven van water 

 

óZweten en plassen, zo raak jij het overtollige water kwijt. Kun je dat eigenlijk vergelijken 

met verdamping en guttatie bij de plant?ô  

 

De plant en speciaal de bladeren geven voortdurend waterdamp af. Dit noem je verdamping of 

transpiratie. Door verdamping ontstaat een waterstroom van de wortels naar de bladeren die, 

door de wortels opgenomen, voedingsstoffen door de gehele plant vervoert. Ook zal afkoeling 

als gevolg van de verdamping de bladeren tegen oververhitting beschermen. Verdamping is 

dus koeling. De verdamping door de huid is meestal gering. Het belangrijkste is de afgifte van 

water via de huidmondjes. Dit is sterk afhankelijk van de uitwendige omstandigheden. Directe 

zonbestraling geeft een zeer sterke toename van de verdamping. Ook relatieve 

luchtvochtigheid en wind spelen een grote rol. Hoe hoger de relatieve luchtvochtigheid, hoe 

lager de verdamping. Bij veel wind is de relatieve luchtvochtigheid vaak lager dus de 

verdamping hoger. Tijdens de verhandeling van bloemen en planten is het belangrijk dat je de 

verdamping zoveel mogelijk beperkt. Tijdens de verhandeling is het bijna niet mogelijk de 

planten water te geven. Vandaar je dat de bloemen en planten in hoezen moet verpakken en de 

temperatuur zo laag mogelijk moet houden. 

 

 
 

Figuur 2.3 

Verdamping vindt vooral plaats vanaf de huidmondjes, die aan de onderkant van het blad 

zitten. 

 

 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/92/Tomato_leaf_stomate_1.jpg


 22 

 

Vragen 2.3 

   

Rangschik de bij de vragen of beweringen genoemde antwoorden in de juiste volgorde. Ga 

daarbij uit van normale groeiomstandigheden. Begin bij het beste antwoord, kies vervolgens 

het antwoord dat daarna het beste is, enzovoort. 

 

a) Alle onderdelen van een plant kunnen in principe water afgeven. Welke het meest? 

O Wortel. 

O Blad. 

O Stengel. 

O Bloem. 

O  Zaad. 

O Vrucht. 

 

b) Wat zijn de belangrijkste gevolgen van de verdamping?  

O Ademhaling van de plant. 

O Vervoer van voedingstoffen. 

O Afkoelen van het blad. 

O Guttatie. 

 

c) De plant geeft het meeste water af via:  

O  de huidmondjes 

O de bovenkant van het blad 

O de onderkant van het blad 

O de epidermis van het blad 

O de intercellulaire ruimten. 

 

d) Welke factoren spelen een grote rol bij de waterafgifte?  

O Temperatuur 

O Het zuurstofgehalte in de lucht. 

O Licht 

O CO2-gehalte in de lucht 

O Luchtvochtigheid 

O Luchtbeweging 

O De vochtigheid van de grond 
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2.4 Het vervoer van water in de plant 

 

óHet bier komt via je mond naar binnen, dan volgt de slokdarm en na een lange weg komt het 

er bij het pissen weer uit. Maar hoe het precies zit weet ik eigenlijk niet.ô 

 

Bij lagere planten als schimmels gaat het vervoer van water uitsluitend van cel tot cel. Bij 

hogere plantensoorten zorgen de vaten, wanneer het over grotere afstanden gaat, voor het 

vervoer. Bij de opwaartse stroom zijn dit de houtvaten. Transport van cel tot cel vindt plaats 

van de wortelharen naar de vaten en van de vaten naar de nerven en via de nerven naar de 

huidmondjes. Twee krachten bepalen het proces van watertransport: de worteldruk en de 

zuigkracht. 

 

 

De worteldruk en zuigkracht 

 

Wanneer je een krachtig groeiende Pelargonium of druif af snijdt en je op de stomp een 

manometer zet, dan blijkt deze na een à twee dagen een druk aan te geven. Dit is het gevolg 

van uitvloeien van water uit de houtvaten. De kracht waarmee de wortelcellen het water in de 

houtvaten persen, veroorzaakt de druk. Denk aan de waterstroom van wortels naar bladeren. 

Bij houtige gewassen kan de worteldruk zeer groot zijn. Bij niet verwonde planten kun je 

soms ook de worteldruk waarnemen. Wanneer geen verdamping mogelijk is, komen op 

bepaalde plaatsen druppels te voorschijn. Dit verschijnsel noemen we guttatie en is vaak te 

zien bij komkommergewassen, maar ook bij Dieffenbachiaôs en andere aronskelkachtigen. De 

zuigkracht ontstaat door de verdamping van via de wortels opgenomen water door de 

huidmondjes in het blad.  

 

De worteldruk en zuigkracht veroorzaken bij sommige planten óbloedingenô. Planten die sterk 

bloeden bijvoorbeeld Ficussen en Euphorbiaôs, moet je niet te sterk beschadigen. Ze kunnen 

dan dood bloeden. Bij kruidachtige gewassen is de worteldruk gering.  

 

 
 Figuur 2.4 

De wortels zorgen voor de wateropname en de worteldruk; de bladeren zorgen voor de 

verdamping en de zuigkracht. 
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Vragen 2.4  

Beantwoord onderstaande vragen. 

 

a) Welke organen zorgen voor watertransport over grotere afstand bij hogere  

planten? 

b) Bij welke plant vindt transport van cel tot cel plaats? 

c) Hoe ontstaat worteldruk? 

d) Wat is guttatie? 

e) Wat gebeurt er als de verdamping groter is dan de vochtopname? 

f) Planten kunnen soms niet verdampen. Waarom niet? 

g) Bloeden is een vorm van worteldruk en zuigkracht. Wat moet je doen om dit tegen te 

gaan?  

  

 

 

2.5 Afsluiting  

 

Elke plant heeft voor een gezonde ontwikkeling water en voeding nodig. Water en 

voedingsstoffen neemt een plant via de wortels op uit de grond. De belangrijkste 

voedingselementen zijn:  

- N (= stikstof).  

   - P (= fosfor).  

   - K (= kalium).  

   - Ca (= calcium).  

   - Mg (= magnesium).  

   - S (= zwavel).  

 

   Andere stoffen waarvan een plant een beetje opneemt zijn:  

- Fe (=ijzer).  

- B.  

- Mn.  

- Cu.  
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3 Schimmels  

 

Oriëntatie  

Schimmels zijn gevreesd, niet alleen tijdens de teelt van bloemen en planten, maar 

ook tijdens de handel erin. Dit komt doordat ze zich tijdens de teelt onder gunstige 

omstandigheden erg snel kunnen uitbreiden en zo kan de oogst grotendeels 

mislukken. Maar zelfs in de handel kan een waardevol product volledig verloren 

gaan. Voorkomen, tijdig herkennen en bestrijden is belangrijk bij deze 

plantaardige aantastingen.  

 

 
 

 

3.1Wat zijn schimmels?  

 

óIk heb al jarenlang een dikke teennagel. Nou hoor ik laatst van de dokter dat het 

waarschijnlijk een schimmel is. Ik wist niet dat mensen ook last konden hebben 

van schimmels.ô  

Ongetwijfeld ken je een aantal schimmels. De paddestoelen die in het bos groeien, 

zijn de vruchtlichamen van schimmels die in de grond groeien. Er zijn ook 

schimmels die behulpzaam zijn bij de bereiding van kaas, bier, wijn of penicilline. 

De meeste bekende schimmels zijn nuttig. Er is maar een klein deel (5%) dat 

levende organismen aantast. Dat zijn de parasitaire schimmels. Een deel van deze 

schimmels leeft op planten, die je de waardplanten van die schimmel noemt. Deze 

schimmels heten  

plantenparasitaire plantenziektenverwekkende of plantenparasitaire schimmels. 

Elke plantenparasitaire schimmels schimmel is voor zijn voeding aangewezen op 

bepaalde soorten levende planten.  

Sommige schimmels kunnen bij afwezigheid van een waardplant ook leven van 

dood organisch materiaal. Wanneer schimmels uitsluitend van dood organisch 

materiaal leven, spreken we van saprofieten. Saprofieten zijn nuttig, omdat ze een 

belangrijke rol spelen bij de afbraak (vertering) van dood, plantaardig en dierlijk 

materiaal (kringloop). Ook de afbraak van chemische bestrijdingsmiddelen komt 

grotendeels voor rekening van deze micro-organismen in de grond.  

Meestal worden schimmels, evenals bacteriën, tot het plantenrijk gerekend. Soms 

tot de micro-organismen, die als aparte groep een positie innemen tussen de 

planten en dieren. Schimmels onderscheiden zich van hogere planten, doordat ze 

geen wortels, stengels en bladeren hebben en van andere, lagere planten doordat 

ze ook geen bladgroen hebben. Doordat ze geen bladgroen hebben, is fotosynthese 

niet mogelijk. Ze onttrekken hun voedsel aan andere, dode of levende organismen.  
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Vragen 3.1   

 

a) Noem drie verschillen tussen hogere planten en schimmels. 

 

b) Waarom hebben schimmels altijd andere organismen (dood of levend) nodig 

om  

te kunnen groeien?  

 

c) Wat is het verschil tussen een parasiet en een saprofiet? 

  

d) Wat zijn waardplanten?  

 

e) Wat zijn paddestoelen?  

 

f) Wat is schimmelpluis?  

 

g) Wat is virulentie?  

 

 

 
Fig. 3.1 

 Het mycelium wordt bij een schimmel gevormd door de hyfen.  

 

 

3.2 Bouw, verspreiding en levenswijze  

 

óLekker, zoôn schimmel op de nagel van je kleine teen. Gelukkig is dat nog de 

enige plaats waar hij zit. Ik hoop niet dat straks alle nagels zijn aangetast, want 

schimmels groeien toch zo gemakkelijk?ô  

Het schimmellichaam bestaat uit meerdere cellen (bij lagere schimmels) of uit 

schimmeldraden, ook wel hyfen genoemd. De hyfen vormen samen vaak een heel 

netwerk, dat mycelium of schimmelpluis wordt genoemd. Schimmels 

vermeerderen en verspreiden zich via ongeslachtelijke en geslachtelijke sporen. 

Voor schimmels is het seizoen waarin de bijbehorende waardplant niet groeit een 

moeilijke tijd. In ons klimaat is dat meestal de winter. De schimmel kan alleen 

dan overleven, wanneer hij deze periode op de een of andere manier kan 
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overbruggen. Na binnendringen breidt de schimmel zich snel in de plant uit. 

Voedsel wordt met of zonder speciale voedingsorgaantjes aan de plantencellen 

onttrokken. Of de infectie slaagt, is afhankelijk van:  

uitwendige omstandigheden, zoals temperatuur en vochtigheid;  

de hevigheid waarmee de schimmel als parasiet de aanval inzet (dit noemen we de 

virulentie van de schimmel);  

de mate van gevoeligheid van de aangetaste plant.  

 

 
 

Omstandigheden  

De meeste schimmels breiden zich vooral goed uit onder vochtige en bedompte 

omstandigheden. Veel schimmelziekten zie je dan ook vooral in natte zomers, 

onder in het gewas, tunnels of in platte bakken. Verder bevordert een hoge 

temperatuur (tussen de 20 en 30°C) schimmelvorming. Onder deze 

omstandigheden worden bloemen en planten vaak verhandeld. Je kunt je dus 

voorstellen dat de kans op schimmelvorming tijdens de verhandeling erg groot is.  

 

 

De actieve en passieve verspreiding  

Enkele schimmelsoorten schieten zelf hun sporen een eind weg. De verspreiding 

is dan actief. Maar meestal verspreiden schimmels hun sporen passief. Dit gebeurt 

op de hiernavolgende manieren.  

 

Regenspatten De afstand varieert dan van een meter tot enkele honderden 

meters ( met harde wind) 

Wind Dit gaat vaak in combinatie met regenspatten. De afstand 

varieert dan van enkele honderden meters tot soms duizenden 

kilometers. 

Insecten Bijvoorbeeld de iepenspintkevers die de iepziekte 

overbrengen 

Plantenmateriaal Veel ziekten werden onbewust in vreemde streken ingevoerd 

doordat planten besmet waren. 

De planten ziektekundige dienst onderzoekt hierop aan de 

grens. 

Grond Vooral bij de bodemziekten kunnen veel problemen ontstaan 

doordat ergens besmette grond wordt geïntroduceerd. 
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Werktuigen en 

gereedschappen 

Als werktuigen en gereedschappen,  niet worden gereinigd en 

ontsmet, kunnen ze ziekten overbrengen. 

Potten en 

containers 

Ziekten kunnen worden overgebracht als de potten en 

containers niet op de juiste manier zijn gereinigd en er 

besmette grond, planten of andere besmette materialen in 

hebben gezeten. 

 

 

Overleving  

Als er geen gewas is (bij buitenteelten in de winterperiode) moet een schimmel zien te 

overleven. Tijdens zoôn overlevingsperiode zijn schimmels op de een of andere manier 

in rust. Als je weet hoe schimmels die ongunstige periodes overleven, kun je ze vaak 

eenvoudig bestrijden. Schimmels hebben meerdere mogelijkheden om te overleven. 1 

Ze overleven op of in plantenmateriaal:  

Å  tussen de knopschubben (bij meeldauw, zie paragraaf 1.4);  

Å  op afgevallen bladeren op de grond (dit is bij de meeste 

bladvlekkenziekten (zie paragraaf 1.4) het geval);  

Å in knollen, zoals vaatziekte (fusarium) bij fresiaôs. 2 Ze overleven als levend 

mycelium in planten:  

in takken, twijgen, bast (vaak in de vorm van kankerplekken);  

bloemsmet in anjers, pokken op de gerberabloem en grauwe schimmel in begonia;  

 

Å op andere waardplanten of nevenwaardplanten (bij de roesten). 3 Ze overleven 

als propjes schimmelpluis of sclerotien:  

Å bijvoorbeeld rattenkeutelziekte in witlof en peen. 4 Ze overleven als sporen in de 

grond:  

vooral de bodemziekten en verwelkingziekten;  

in de vorm van een rustspore of dikwandige winterspore.  

 

Vragen 3.2  

schimmelpluis of sporenhoopjes  

In de tekst ben je veel begrippen tegengekomen die bij schimmels en schimmelgroei 

horen. Deze begrippen vind je ook regelmatig in de vakbladen. Geef in eigen woorden 

aan wat de volgende begrippen inhouden:  

 

Mycelium.  

Hyfen.  

Saprofieten.  

Parasitaire schimmels.  

Waardplant.  

Passieve verspreiding.  

Bloemsmet.  

Winterspore.  

Virulentie.  
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3.3 Ziektebeelden en schade  

 

De huidschimmels die bij de mens voorkomen, zijn vaak microscopisch klein. Deze 

schimmels parasiteren op het afgestorven weefsel van het huidoppervlak. Van 

schimmelpluis is echt niets te zien.  

Schimmelpluis of sporenhoopjes zijn vaak de eerste verschijnselen waaraan we een 

schimmel herkennen. De plaats waar ze zich bevinden, is vaak karakteristiek voor een 

bepaalde schimmelziekte. Bij valse meeldauw bijvoorbeeld bevindt het schimmelpluis 

zich aan de onderzijde van het blad en bij echte meeldauw aan de bovenzijde. Bij beide 

aantastingen is het schimmelpluis vrij egaal over de aangetaste plek verdeeld. Bij de 

schimmel phytophthora die in aardappels voorkomt, zit het pluis op de scheiding van 

aangetast en gezond weefsel. Ook de kleur van het schimmelpluis of de sporenhoopjes 

zegt wat over de soort schimmelziekte. Het ziektebeeld van schimmels kan erg 

uiteenlopen, evenals de schade die ze aanbrengen. Dit komt doordat schimmels 

verschillende functies van planten kunnen verstoren. Je kunt de schade in vier groepen 

indelen. 

 

Vernieling van de structuur  

Door de schimmel worden cellen van planten afgebroken en gebruikt als voedsel. Vaak 

zie je ook ziekteverschijnselen zonder dat er schimmelpluis of sporenhoopjes zichtbaar 

zijn, zoals geelverkleuring en het afsterven van bladweefsel (necrose). Ook kunnen 

planten volledig wegvallen.  

 

Verstoring van de stofwisseling  

Sommige schimmels produceren giftige stoffen (toxinen) en/of groeihormonen. De 

afgescheiden toxinen beschadigen en doden de cellen. Hormonen ontregelen de groei 

van de plant. Dit zie je als gezwellen, heksenbezems, achterblijven in groei en als er 

misvormingen zijn en er overmatige wortelgroei is.  

 

Verstopping van het transportsysteem  

Sommige schimmels komen voor in het transportsysteem van de plant, vooral in de 

houtvaten. We noemen ze vaatparasieten. Verstopping van de houtvaten treedt niet 

alleen op door inwendige myceliumgroei, maar vooral door de reactie van het 

xyleemweefsel (houtweefsel) van de waardplant. Je ziet dit in de vorm van verwelking.  

Virusoverdracht  

Je ziet dit in de vorm van misvormingen, achterblijven in de groei en vlekkerigheid op 

de bladeren.  

Ziektebeelden van schimmels komen vaak in de Nederlandse benaming tot uitdrukking: 

meeldauw, brand, roest, schurft, kanker, omvalziekte, knolvoet. 
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Fig. 3.2 

 De fusarium-schimmel bij mais.  

 

 

 

Vragen 3.3   

Het is de kunst om schimmels zo snel mogelijk te herkennen. Neem een boekje waarin 

veel afbeeldingen van schimmels te vinden zijn en probeer het schema hierna zo 

volledig mogelijk in te vullen. Een voorbeeld is al uitgewerkt.  
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3.4 Enkele plantenparasitaire schimmels  

 

Er bestaan duizenden schimmels. Hiervan komen er gelukkig slechts enkele bij de mens 

voor, maar de schade die ze in het plantenrijk aanrichten, is enorm.  

 

Er zijn veel schimmels die planten kunnen aantasten en tijdens de teelt voor een enorme 

schade kunnen zorgen. Voor de handel in sierteeltproducten is maar een beperkt aantal 

van belang. Hierna staan de belangrijkste genoemd.  

 

Grauwe schimmel (botrytis-soorten)  

Botrytis is een schimmel die zich vooral manifesteert in een vochtige, warme omgeving. 

Ook komt deze schimmel vaak voor op beschadigingen. Deze beschadigingen kunnen 

optreden op veel verschillende manieren. Een plant kan bijvoorbeeld beschadigen door 

weersomstandigheden of door ruw werk. Je kunt botrytis het best voorkomen door te 

zorgen voor goede groeiomstandigheden en een zo droog mogelijk klimaat. Als er zich 

omstandigheden voordoen die erg gunstig zijn voor deze ziekte, kun je een middel 

gebruiken dat de plant voor deze schimmel behoedt. De ziekte is te herkennen aan 

grijsbruin, grauw schimmelpluis, vooral onder in het gewas of op beschadigingen. In de 

handel is dit met voorsprong de belangrijkste schimmelziekte.  

 

 

 

 

 
Plaats van aantasting  Schimmel 

(wetenschappelijke 
naam)  

Schimmel 
(Nederlandse naam)  

Gewas  

Bloem  
   

Vaatbundels van de stengel  

fusarium  vaatziekte  fresia  

Stengelbuitenkant  
   

Bovenzijde blad  
   

Onderzijde blad  
   

Wortels 
   

Grens van grond en lucht 
   

Knol 
   

Bol 
   

Vrucht 
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Meeldauw  

Meeldauw is een schimmel die voor zijn groei eigenlijk geen vocht nodig heeft en dus 

kan groeien in zeer droge omstandigheden. De schimmel voelt zich het meest thuis in 

een slecht groeiend gewas dat meestal ook erg droog staat. Ook zien we deze schimmel 

vaak op tochtplekken. Doordat de sporen van deze schimmel vaak aanwezig zijn, is het 

gevaar op een aantasting het grootst bij dauw na een droge periode. De sporen worden 

dan niet weggeregend en door het beetje vocht van de dauw kan de schimmel kiemen, 

zonder dat deze gekiemde sporen van het blad worden gespoeld, iets wat bij een fikse 

regenbui wel gebeurt. Meeldauw kun je het beste voorkomen door te zorgen dat de plant 

aan het groeien blijft en in zeer goede klimatologische omstandigheden verkeert. De 

ziekte is te herkennen aan witte pluisstippels vooral boven op het blad of aan de steel. 

 

 
 

Fig. 3.3 

Meeldauw is een regelmatig voorkomende ziekte bij roos.  

  

Valse meeldauw  

Valse meeldauw is een schimmel die, zoals de naam al zegt, niet lijkt op de echte 

meeldauw. Deze schimmel is juist een schimmel die perfect groeit in een warme 

vochtige omgeving. Als een gewas erg vol staat en het wordt na een regenbui niet 

goed droog, dan is bij gevoelige gewassen de kans op valse meeldauw groot. 

Valse meeldauw is een zeer hardnekkige ziekte, die als hij eenmaal in het gewas 

zit moeilijk is te bestrijden. Je moet er dus voor zorgen dat er lucht in het gewas 

kan komen. De ziekte is te herkennen aan plekjes met rood-grijsbruin 

schimmelpluis onder aan het blad, ter grootte van minimaal een dubbeltje. De 

ziekte is in veel gewassen al te herkennen voordat er zich schimmelpluis 

ontwikkelt. De schimmel groeit namelijk in het blad tot de bovengenoemde 

grootte en treedt dan pas naar buiten. Bij gewassen met niet te dikke bladeren is 

deze ontwikkeling in het blad te zien doordat er op deze plekken bladgroen 

verdwijnt en er dus lichte vlekken ontstaan. Voor deze schimmel bestaan grote 

verschillen in gevoeligheid.  

 

Pythium  

Pythium is een wortelschimmel die zich het best ontwikkelt in een natte, warme 

grond, in niet-actieve en beschadigde wortels. Het is dus voornamelijk een 
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zwakteschimmel, die alleen een plant kan aantasten als er iets mis is. Het lastige 

van deze schimmel is dat de sporen bijna altijd aanwezig zijn. Daarbij komt dat er 

heel makkelijk een omstandigheid ontstaat die het de schimmel mogelijk maakt de 

plant binnen te dringen. Om deze ziekte te voorkomen, moet je zorgen voor een 

goede structuur van de grond en moet je grote wortelsterfte in combinatie met een 

natte, warme grond voorkomen. Het is misschien niet overbodig te vermelden dat 

een plant altijd wortelsterfte heeft als er een deel van de plant wordt afgenomen, 

bijvoorbeeld door het snijden van bloemen. Een plant zorgt altijd voor een juiste  

verhouding wortels - gewas. 

 

Als er gewas verloren gaat, heeft de plant wortels over die hij dus kan afstoten. De 

ziekte is te herkennen aan geel wordende en wegvallende planten die dan 

afstroopbare wortels hebben. Als je aan de wortel trekt, verwijder je de buitenkant 

van de wortel terwijl de nerf heel blijft.  

 

Roest  

Roest is een schimmel die vaak in heel specifieke gewassen voorkomt en hierin 

ook zeer agressief en hardnekkig kan zijn. Ook roest voelt zich het meest thuis in 

een natte en warme omgeving, maar kan ook bij een lagere temperatuur en 

luchtvochtigheid goed groeien. Net als meeldauw heeft deze schimmel maar 

weinig vocht nodig om te kiemen en zijn ook weer de dauwnachten erg gevaarlijk. 

De schimmel is te herkennen aan schimmelblaasjes, die ontstaan aan de onderkant 

van de bladeren. Er zijn verschillende soorten roest die ook in vorm verschillen. 

De vormen variëren van kleine bruine vlekjes tot de kringvormige ophopingen 

van sporen. Niet alle roesten zijn even gevaarlijk. 

  

 
 

Fig. 3.4 

 Japanse roest is een bladschimmel die zich onder vochtige omstandigheden thuis 

voelt.  
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Bladvlekkenziekte  

Bladvlekkenziekte is een verzamelnaam voor diverse vlekvormende schimmels, 

die meestal op dezelfde manier te bestrijden zijn. Vaak zien de vlekken er niet 

direct uit als schimmels en is de aantasting ook erg snel te verwarren met andere 

aantastingen. Het komt dus vaak voor dat je een andere aantasting of beschadiging 

voor een bladvlekkenziekte aanziet. Vooral beschadigingen door klimatologische 

omstandigheden lijken erg op bladvlekkenziekte. Bladvlekkenziekten zijn te 

herkennen aan donkere vlekken die meestal boven op het blad beginnen en zich 

dan langzaam uitbreiden, vooral bij een slecht klimaat. Het ziet eruit als een 

afstervend blad in het najaar, maar dan in een tijd en stadium waarin de plant niet 

mag afsterven.  

 

  

 
Fig. 3.5 

 Bladvlekken kunnen veroorzaakt worden door droogte, maar ook door een 

schimmelaantasting.  

 

 

 

Verwelkingziekten  

Verwelkingziekten zijn schimmels die in een bepaald stadium de houtvaten van de 

plant afsluiten, waardoor verwelking optreedt. De voornaamste verwelkingziekten 

zijn verticilium en fusarium. We zien dan meestal een halve plant of een tak geel 

worden en kunnen bij nader onderzoek ook aan die kant van de steel makkelijk de 

verstopping van de vaatbundels vinden.  
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Vragen 3.4 

Als je bij de ingangscontrole van de producten al aantastingen van schimmels 

tegenkomt, is dat meestal in het beginstadium. Dat maakt het signaleren moeilijk. 

Kijk toch of je een antwoord weet op de volgende vragen.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.5 Afsluiting  

Schimmels behoren tot de plantaardige beschadigers van een cultuurgewas. We 

rekenen ze tot de lagere planten. Ze hebben geen wortels, stengels en bladeren en 

leven van dood of levend organisch materiaal. Vooral deze laatste groep, de 

zogenoemde plantenparasitaire schimmel, kan veel schade aanrichten bij 

cultuurgewassen. Een schimmel bestaat uit hyfen. Het netwerk van hyfen noem je 

mycelium. Schimmels kunnen zich geslachtelijk en ongeslachtelijk vermeerderen. 

De meeste schimmels  

zullen zich vooral onder vochtige omstandigheden snel verspreiden. Schimmels 

kunnen op verschillende manieren onder ongunstige omstandigheden overleven. 

Ze overleven: ï op of in plantenmateriaal;  

als levend mycelium in planten;  

als propjes schimmelpluis of sclerotien;  

als sporen in de grond.  

 

De schade die schimmels veroorzaken kunnen nogal verschillend zijn. Je kunt de 

schade in vier groepen indelen: 1 vernieling van de structuur van de cellen 

(afstervend bladweefsel); 2 verstoring van de stofwisseling (misvormingen); 3 

verstopping van de houtvaten (verwelking); 4 virusoverdracht (vlekkerigheid).  

De belangrijkste schimmels die je op de veiling tegen kunt komen, zijn: botrytis, 

pythium, roest, valse meeldauw, meeldauw, bladvlekkenziekte, verwelkingziekte.  

 

 

 

 

 

 

a

  
Welke schimmel kun je vooral verwachten in een droge 

zomer?  
b

  
Schimmels die verwelkingziekten veroorzaken, zitten vooral 

in en op de bladeren:  

 juist of onjuist?  

c

  

Bladvlekkenziekten lijken vaak erg op klimatologische 

afwijkingen: juist of  

 onjuist?  
d

  
Roest heeft net als meeldauw weinig vocht nodig om te 

kiemen, maar voor de  

 groei juist wel: juist of onjuist?  
e

  
Welke schimmels kun je verwachten bij dauwnachten?  

f

  
Hoe is een pythium-aantasting te herkennen?  
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4 Dierlijke beschadigers  
 

Oriëntatie  

 

Plagen worden door dieren veroorzaakt. Een product dat aangevoerd wordt op de 

veiling of binnenkomt bij de groothandel moet je goed controleren op dierlijke 

aantastingen. Voor de export naar sommige landen moeten de producten zelfs 

honderd procent vrij zijn van dierlijke aantastingen. In dit hoofdstuk worden de 

belangrijkste dierlijke beschadigers groepsgewijs behandeld. Eerst maken we een 

indeling van de dierlijke beschadigers. Vervolgens komen een aantal typen 

beschadigingen aan de orde en tot slot worden de belangrijkste diergroepen en 

hun schadebeelden besproken.  

 

4.1 De indeling van het dierenrijk. 

 

óWel eens last gehad van hoofdluis, gebeten door een giftige adder of tijdens je 

safari aangevallen door een woeste neushoorn? Nee, gelukkig maar. Bij planten 

ligt dit iets anders.ô  

 

Van de plaagorganismen vormen de insecten de grootste groep. Voordat deze 

diergroep afzonderlijk behandeld wordt, gaan we eerst in op de indeling van het 

dierenrijk en komen de belangrijkste diergroepen aan de orde die voor de handel 

van belang zijn.  

 

Alle levende wezens op aarde worden verdeeld in twee órijkenô: het plantenrijk en 

het dierenrijk. Het dierenrijk kun je verdelen in: 

  

-afdelingen (bijvoorbeeld geleedpotigen);  

-klassen (bijvoorbeeld insecten); ï orden (bijvoorbeeld franjevleugeligen);  

-families (bijvoorbeeld Thysanopthera);  

-geslachten (bijvoorbeeld thrips);  

-soorten (bijvoorbeeld thrips palmii);  

-rassen.  

 

Van de dieren die schade aanrichten aan planten zijn de volgende afdelingen van 

groot belang:  

1 geleedpotigen (onder andere insecten, spinachtigen. miljoenpootachtigen); 

2 wormen (onder andere plantenparasitaire aaltjes);  

3 weekdieren (onder andere slakken).  

 

Deze opsomming is zeker niet volledig. Ook bijvoorbeeld vogels en muizen 

kunnen zichtbare schade aan het gewas veroorzaken, maar het voert te ver voeren 

om die allemaal te behandelen.  
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Belangrijk voor de praktijk. 

 

 Veel leken, maar ook kwekers, hebben het over óluisô, óspintô, ówormenô, ótripsô, 

órupsenô, óaaltjesô. Voor hen zelf is het duidelijk wat ze bedoelen, maar niet voor 

de aangesprokene. Zowel de parasiet als de waardplant is steeds één soort. Een 

soort is vrij concreet: het is de natuurlijke óeenheidô die heel gedetailleerd te 

beschrijven is. We laten de rassen nu buiten beschouwing; hoewel de 

plantenkweker en ook de veehouder daar veel mee te maken hebben. Waarom is 

het (vaak) van belang voor de praktijk om te weten met welke soort parasiet je te 

maken hebt? 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a

  

De schadebeelden van twee verwante soorten beestjes 

kunnen sterk verschillen;  

 vergelijk kastrips met Californische trips.  

b

  

Soms kunnen de waardplantreeksen sterk verschillen, 

waarbij ook de  

 onkruidsoorten nog van belang kunnen zijn. Bijvoorbeeld 

een zwarte kersenluis  

 (op prunus voorkomend) is heel wat anders dan de zwarte 

bonenluis. Het gewone  

 spint (ókasspintô) komt op veel gewassen voor, terwijl het 

zogenoemde anjerspint  

 maar een beperkte waardplantenreeks heeft.  

c

  

Bij het onderscheid tussen schadelijke en nuttige beestjes 

moet je ook enig begrip  

 hebben van systematiek. Zo zijn de aaltjes die je gebruikt 

om de larven van de  

 taxuskever in de grond te bestrijden van een heel ander 

soort dan de schadelijke  

 wortelaaltjes. De kweker kan dus zonder enig probleem de 

taxuskever bestrijden,  

 want die nuttige aaltjes doen het gewas geen enkel kwaad!  

d

  

Ook voor de chemische bestrijding moet je ook enige 

kennis hebben. Zo kan de  

 ene rupsensoort resistent zijn tegen bepaalde middelen en 

een andere rupsensoort  

 juist niet. Zo is ook kasspint resistent tegen diverse 

chemische middelen, terwijl  

 het anjerspint dat veel minder is.  

e

  

Voor de handel is het van belang dat op de juiste wijze 

gecommuniceerd kan  

 worden over ziektebeelden en ziekten. Bovendien is het 

van wezenlijk belang dat  

 import- en exportmateriaal vrij is van aantastingen.  

f

  

Ook bij een eventuele klachtenafhandeling is het prettig als 

beide partijen over  

 hetzelfde praten en dezelfde aanduidingen gebruiken.  
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Van de drie genoemde afdelingen vormen de geleedpotigen en vooral de insecten 

de grootste groep. Meer dan 75% van het totaal aantal bekende diersoorten 

behoort tot de insecten. Naar schatting komen in de wereld circa zes miljoen 

insectensoorten voor, waarvan ongeveer de helft op planten leeft. Van dit grote 

aantal is maar een kleine groep schadelijk. De meeste insecten zijn nuttig, 

bijvoorbeeld omdat ze zorgen voor het:  

 

- overbrengen van stuifmeel bij bloemen (bestuiving);  

- het opruimen van schadelijke insecten (bijvoorbeeld lieveheersbeestjes);  

- het verteren van dode organische stof (bijvoorbeeld mestkevers).  

 

De aaltjes vormen een heel aparte groep. Aaltjes zijn in het algemeen niet 

zichtbaar met het blote oog. Het zijn kleine, kleurloze wormpjes, meestal 

ongeveer een millimeter lang. Ze komen overal en in grote aantallen voor in 

vochtige omgevingen, zoals in water, grond, planten, dieren en mensen (denk aan 

maag- en darmwormen).  

slakken  Tot slot kunnen ook de slakken een omvangrijke schade veroorzaken. We 

onderscheiden naaktslakken en huisjesslakken. In de land- en tuinbouw 

veroorzaken vooral de naaktslakken schade. Slakken zijn erg gevoelig voor 

uitdroging. Ze zijn daarom vooral te vinden in een vochtige omgeving. 

Bijvoorbeeld langs sloot- en greppelkanten, op vochtige gronden, in dichte 

gewassen of onder kluiten.  

 

 

Vragen 4.1  Geef aan of de volgende beweringen juist zijn:  

a Een klasse omvat meer organismen dan een orde.  

b Wormen vormen een aparte afdeling binnen het dierenrijk. 

C Een geslacht behoort meestal tot meerdere families.  

d De weekdieren vormen een aparte orde binnen het dierenrijk.  

e Slakken behoren tot de weekdieren.  

f Sommige aaltjes zijn niet schadelijk voor het gewas.  

g Slakken vind je vooral bij vochtige omstandigheden.  

 

4.2 Beschadigingen  

óIk heb al een week lang last van jeuk in mijn nek. Door al mijn gekrab is de plek 

bovendien hartstikke rood geworden.ô  

De oorzaak van schade die je bij bloemen of planten ziet, kan verschillen. Maar 

het is belangrijk dat je duidelijk over schadebeelden kunt praten. Je kunt dan 

eventuele schade goed onder woorden brengen, ook al weet je nog niets over de 

oorzaak. De belangrijkste termen en begrippen waarmee schade wordt 

aangegeven, vind je hierna.  

 

Vraat. 

 De meeste dieren hebben een bek met kaken waarmee ze kunnen vreten. Het 

schadebeeld dat dergelijke dieren dus veroorzaken, heet in het algemeen vraat. Er 

zijn echter verschillende vormen van vraat. Om het onderscheid te maken met 

andere schadebeelden die door óvretenô worden veroorzaakt, spreek je alleen van 

vraat wanneer insecten of andere beestjes gaten vreten in bladeren.  
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Skelettering of venstervraat.  

Een aantal insecten vreet aan de bladeren, zonder dat het hele blad wordt 

opgevreten. Meestal worden de nerven en de opperhuid (epidermis) niet 

aangevreten (je krijgt dan de óvenstersô). Spoedig valt die epidermis uiteen en hou 

je alleen het skelet van het blad over.  

 

Minering of mijnen.  

Sommige insecten (de mineerders) vreten een gang in het blad, tussen de twee 

opperhuiden door. Je ziet dan vaak een witte lijn over het blad lopen. Ze maken 

een soort ómijnô. Soms wordt deze ómijnô sterk verbreed. Dit noem je een 

blaasmijn.  

 

Boren. 

In principe is er weinig verschil tussen boren en mineren. Van boren is sprake 

wanneer insecten gangen vreten in de stengel en onder de schors van bomen. Deze 

beschadiging valt niet op, totdat de plant begint te verwelken of takken beginnen 

af te breken. Boorders vind je vooral onder de vlinders en kevers.  

 

Gallen. 

Wanneer planten beschadigen, gaan ze soms wondweefsel maken. Denk maar aan 

schorswonden bij bomen. Sommige insecten helpen de plant bij het maken van dit 

wondweefsel, doordat ze stoffen afscheiden die voor de plant als een hormoon 

werken (cytokininen). Dit hormoon zet de plant aan tot de vorming van extra 

cellen, die je gallen noemt. Deze gallen hebben vaak zeer aparte vormen en soms 

een opvallende kleur. Ze bieden de jonge insecten, die hier meestal inzitten, 

bescherming. 

  

Zilverachtige verkleuring van het blad.  

Beestjes zonder bijtende monddelen kunnen geen vraat veroorzaken. Ze zuigen 

aan de bladeren of stengels en onttrekken zo voedsel aan de plant. Sommige 

beestjes (spintmijten, trips) zuigen heel oppervlakkig. De opperhuid wordt met 

lucht gevuld en je ziet een zilverachtige verkleuring van het blad.  

 

Bladmisvorming.  

Luizen en aanverwante beestjes zuigen dieper. Ze zitten tot in de zeefvaten en 

onttrekken daar suikers en andere voedingsstoffen. Ze zuigen het liefst aan jong 

(geel) blad. Hierdoor groeien deze bladeren niet goed uit en ontstaat 

bladmisvorming. Vooral als er veel cellen in een vroeg stadium aangeprikt 

worden, kunnen ze niet meer uitgroeien (celstrekking) en krijg je misvormde 

bladeren en bloemen. Sommige grotere insecten prikken in het blad en scheiden 

giftig speeksel af, waardoor er ógaatjesô in het blad en soms ook gele stipjes 

ontstaan.  

 

Kleverig blad. 

Luizen zuigen enorme hoeveelheden suikers op. Soms wel tot vijftig keer hun 

eigen lichaamsgewicht. Het grootste deel van deze suikers verlaat onverteerd het 

luizenlichaam. Wanneer een plant ernstig door luizen is aangetast, zie je dan ook 

een kleverig, stroopachtig laagje op de bladeren. Dat heet honingdauw.  

Zwarte vieze bladeren. Honingdauw veroorzaakt zwarte bladeren.  
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Honingdauw. 

Wanneer bladeren een tijdje óbesmeurdô zijn door honingdauw van bladluizen of 

witte vliegen worden ze zwart doordat een roetdauwschimmel op deze 

honingdauw is gaan groeien.  

 

Vlekken en mozaïek. 

Vlekken en mozaïek op de bladeren. Vaak worden gele, mozaïekachtige vlekken 

op de bladeren veroorzaakt door een virusaantasting. Veel virussen worden 

overgebracht door bladluizen en verwante soorten. Een virus is niet te bestrijden 

en is dus een zeer hinderlijke bijkomstigheid van bladluizen. 

  

Groeivermindering.  

Deze schade is niet altijd goed zichtbaar, maar leidt wel tot groeiremming en 

productievermindering. Onder andere wortelaaltjes zijn de aanrichters van deze 

schade. Voor een tuinder is het dan ook van groot belang deze aaltjes te 

bestrijden.  

 

Necrose.  

Soms sterft een gedeelte van het blad af. Er ontstaan dan bruine plekken of strepen 

op de bladeren. Dit plaatselijk afsterven van bladweefsel noem je necrose.  

 

Als je met elkaar of met een klant praat over schade aan het product, voorkom je 

veel misverstanden als je de juiste termen hanteert. Met de opmerking: óHet blad 

ziet er een beetje raar uitô, kom je niet veel verder.  

In figuur 2.1 zie je een aantal schadebeelden. Beschrijf deze beelden zo 

nauwkeurig mogelijk. Maak hiervoor gebruik van de tekst.  

 

Fig. 2.1 

Schadebeelden kun je benoemen.  
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4.3 Insecten 

 

Hoofdluizen, schaamluizen, kleerluizen, wandluizen, vlooien - ook de mens heeft 

last van ongedierte. Dit is zeer hinderlijk en soms lastig te bestrijden.  

 

Insecten vormen verreweg de belangrijkste groep dierlijke beschadigers. Ze 

behoren net als spinnen, krabben en duizendpoten tot de geleedpotigen. Bij 

geleedpotige dieren dient de huid als uitwendig geraamte. De huid bestaat 

grotendeels uit chitine, een hoornachtige stof. Geleed wil zeggen: bestaande uit 

verschillende delen. Ook de poten bestaan uit verschillende leden.  

Het lichaam van insecten is opgebouwd uit ringen of segmenten. Het lichaam van 

een volwassen insect of imago bestaat uit een kop, een borststuk en een achterlijf. 

Aan de kop bevinden zich ogen, voelsprieten of antennes en monddelen. Met de  

monddelen kunnen ze schade aan gewassen aanrichten. De bouw van de 

monddelen is bepalend voor de manier waarop het insect voedsel opneemt en dus 

schade kan aanrichten. 

 

We onderscheiden:  

 

bijtende monddelen (kevers, rupsen);  

likkende monddelen (bijen, vliegen);  

zuigende monddelen (vlinders);  

stekend-zuigende monddelen (luizen, muggen, trips). Het borststuk heeft drie paar 

(zes) poten en meestal een of twee paar vleugels.  

 

De larven van insecten zien er soms heel anders uit dan het volwassen insect. 

Omdat het lichaam van de larve wordt beschermd door een chitinehuidje, dat 

nauwelijks elastisch is, kan de larve alleen maar groeien door regelmatig te 

vervellen. Na een aantal vervellingen, variërend van drie tot dertig keer 

(afhankelijk van de soort), bereiken de larven uiteindelijk het volwassen stadium.  

 

De meeste insecten leggen eieren. Sommige insecten, bijvoorbeeld bladluizen in 

de zomer, zijn levendbarend. Dit houdt in dat zij levende jongen voortbrengen. 

Insecten leggen hun eieren apart of in een groepje bijeen. Het aantal eieren dat een 

insect legt, is afhankelijk van de soort. Een kamervlieg kan bijvoorbeeld ongeveer 

zeshonderd eieren leggen, een fruitmot gemiddeld vijftig tot tachtig en een 

bessenwortelluis slechts een.  

 

De ontwikkeling van ei tot volwassen insect (imago) kan op twee manieren:  

 

ï Ei-larve-volwassen insect. Dit heet een onvolledige gedaanteverwisseling of  

onvolledige metamorfos. Hierbij lijkt de pas uit het ei gekropen larve al een beetje 

op het volwassen insect, zowel in uiterlijk als in levenswijze. Voorbeelden zijn de 

trips, de bladluis en de sprinkhaan.  

 

ï Ei-larve-pop-volwassen insect. Dit heet een volledige gedaanteverwisseling of  

volledige metamorfose  volledige metamorfose. Hierbij lijkt de larve in het 

geheel niet op het volwassen insect. De larve verandert na een aantal vervellingen 

 
a

  

Lapsnuitkever bij roos.  

b

  

Spintaantasting bij Impatiens.  

c

  
Mineerschade bij chrysant.  
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in een zogenoemde pop. Dit is een soort ruststadium van de larve, waarin hij een 

gedaanteverwisseling ondergaat. Uit de pop komt na een aantal dagen, weken of 

maanden het volwassen insect.  

Hierna komen de belangrijkste insecten met hun schadebeelden aan de orde.  

 

Fig. 4.2 

 Een insect met een volledige gedaantewisseling (l) en trips met een onvolledige 

gedaantewisseling.  

 

 
 

 

Witte vlieg  

De kaswittevlieg is een klein vliegje (eigenlijke een luis met witte vleugels) van 

ongeveer anderhalve millimeter. Het is een tropisch insect dat niet echt winterhard 

is. Zowel larven als imago leven op de onderkant van zachte blaadjes. Het imago 

vliegt weg bij de minste verstoring en daarmee zijn witte vliegen snel te 

signaleren. De witte vlieg legt eitjes aan de onderkant van de bladeren. Ze 

verkleuren van wit naar paars. Hieruit komen na zeven tot tien dagen larven. Deze 

larven vervellen vier keer en zijn dan weer wit van kleur. De larven scheiden 

honingdauw af. Na vijftien dagen vormt zich het (schijn)popstadium. Na vijf 

dagen in het popstadium komt de witte vlieg tevoorschijn. Bij een temperatuur 

van 20°C leeft de witte vlieg twintig dagen. Tijdens dit leven legt een vrouwtje 

tussen de vijftig en driehonderdvijftig eieren. De kaswittevlieg veroorzaakt de 

volgende schade:  

-Zuigschade, waardoor de groei flink vertraagt.  
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-Bevuiling, waardoor honingdauw wordt gevormd en je oogst minder 

aantrekkelijk wordt.  

-Verspreiding van ziekten: ze brengen virussen over.  

 

Bladluizen  

Op bijna elk gewas kun je bladluizen verwachten. Er zijn vele soorten bladluizen. 

Op bijvoorbeeld de chrysant komen acht verschillende soorten voor. Bladluizen 

vallen meestal snel op en zijn met het blote oog zichtbaar. Ze hebben zes tamelijk 

lange poten en soms vleugels. Ze kunnen gewassen vervuilen door velletjes en 

uitwerpselen. In deze uitwerpselen zitten veel suikers die als een kleverig laagje 

op het blad komen te liggen. Dit noem je honingdauw. De honingdauw trekt 

roetdauwschimmels aan, waardoor de plant of vrucht een zichtbaar donkere 

schimmellaag krijgt en er minder aantrekkelijk uit ziet. Bladluizen leggen niet 

altijd eitjes. Meestal brengen ze levende jongen voort en zijn dus levendbarend. 

Bladluizen zijn zuigende insecten. Zij prikken de planten aan en zuigen het 

plantensap uit het blad op. Soms reageert een plant op het aanprikken door allerlei 

vergroeiingen of vervormingen. Bij het aanprikken van planten kunnen zij 

virussen uit de ene plant overbrengen op andere planten.  

 

 

       
 

Fig. 4.3 

 Bladluizen (l) en geparasiteerde bladluizen (r).  

 

 

Dop- en schildluizen  

Dop- en schildluizen komen vooral voor op stengels, bladnerven en in de 

bladoksels van planten. Ze beperken zich vooral tot tropische planten: 

langzaamgroeiende (houtige) bladplanten zoals fiscus, fatsia, varens, bromeliaôs. 

Bij een flinke aantasting wordt het blad ook plakkerig door honingdauw.  

 

Wolluizen  

Wolluis valt op door de witte vlokkerige wasmassaôs. Deze zijn meestal te vinden 

aan de onderkant van de bladeren en in de oksels van de bladeren. Door de 

wollige laag om het beestje heen is bestrijding erg lastig.  
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Wortelwolluizen  

Onder de grond kun je in de wortelkluit ook wortelwolluizen tegenkomen. In 

tegenstelling tot de wolluizen van bovengrondse delen, leven deze soorten op de 

wortels. Ze zijn op de potkluit zichtbaar als witte korreltjes en vlokjes. De 

wortelwolluizen worden verspreid met grond, met beworteld plantenmateriaal en 

met oude, niet-schoongemaakte potten. Wortelwolluizen kunnen vooral een 

probleem zijn op tropische potplantgewassen, zoals bromeliaôs, cactussen, 

maranta-achtigen en varens.  

 

 
Fig. 4.4 

 Trips geeft vooral schade aan bladeren en bloemen.  

 

Tripsen  

Tripsen ontwikkelen zich snel in een droog en warm klimaat. De vleugelloze 

larven zijn kleurloos, wit of lichtgeel. De oudere larven (met vleugelaanleg) zijn 

meestal lichter van tint. Al deze larven zitten rustig en onopvallend op het blad, 

maar met enige moeite kun je ze met het blote oog wel zien. Doordat tripsen een 

verscholen leven leiden in het groeipunt van de plant, kunnen ze in een heel jong 

stadium de plant beschadigen. De oppervlakkig schavende en zuigende beestjes 

veroorzaken de volgende schadebeelden:  

 

-zilverachtige tot grijswitte vlekjes op groen blad en op bloemblad;  

-misvormde bloem en bruingrauwe randjes langs de bloemblaadjes (Californische 

trips);  

-verkurkende schaafplekken;  

-misvormde van jonge blaadjes.  
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Mineervlieg  

Mineervlieg is een kleine vlieg met een duidelijk zichtbare gele stip op de rug. De 

larven van deze vlieg vreten gangen in de bladeren van veel bekende 

cultuurgewassen en ook op allerlei onkruiden kun je de karakteristieke 

slingerende mijngangetjes in de bladeren tegenkomen. Vooral bij snijbloemen kan 

de schade ervoor zorgen dat er geen exportkwaliteit meer kan worden geleverd. 

Om de kwaal te herkennen hoef je niet te wachten op de eerste gangen, maar kun 

je ook kijken naar de zogenoemde voedingsstippen. Dit zijn kleine ronde stippen 

op het blad die de vlieg achterlaat als deze in het blad prikt om aan voedsel te 

komen. In dezelfde voedingsstippen worden ook de eieren gelegd. De larven 

(maden genoemd, omdat ze pootloos zijn) graven gangetjes door het bladmoes, 

waarmee ze zich voeden. Aan het eind van de breder uitlopende gang verpopt het 

beestje zich. In sommige gevallen blijft de pop in het blad, in andere gevallen 

werkt de pop zich uit het blad en laat zich op de grond vallen. Dit laatste is zo bij 

de geïmporteerde Florida-mineervlieg.  

 

Fig. 4.5 

 De mineervlieg legt een eitje op het blad, de larve vreet een gang door het  

bladmoes.  
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Schuimbeestjes  

Schuimbeestjes geven een spuugachtig schuim om de plant. Bij een geringe 

aantasting is het vaak niet nodig om te bestrijden. Soms kunnen de enkele beestjes 

met de hand worden verwijderd. Maar bij sommige gewassen kunnen 

schuimbeestjes in het groeistadium vergroeiingen veroorzaken en in deze gevallen 

moeten ze zeker worden bestreden. De aantasting komt voornamelijk voor in de 

voorzomer. Later verdwijnt de aantasting eigenlijk altijd vanzelf.  

 

Taxuskever (lapsnuikever)  

Deze soort is bij ons inheems en leeft in bossen en tuinen. Het grijszwarte kevertje 

heeft vergroeide dekschilden en kan dus niet vliegen. Het is een nachtdier en 

houdt zich overdag onder andere schuil tussen grondkluitjes. ôs Nachts klimt hij 

de plant in en voedt zich met bladweefsel. Zijn eitjes zet hij in de grond af, 

meestal bij de stengelvoet of tussen de wortels. De larfjes die hier uitkomen, zijn 

een halve centimeter lang, wit tot crèmegeel, hebben een bruin kopje en geen 

pootjes. Ze vreten aan vlezige wortels en verpoppen zich in de grond. Eitjes, 

larven en poppen worden met grond verspreid, vooral grond met bladaarde, zoals 

naaldbosgrond.  

Vooral de larven zijn schadelijk, doordat ze zorgen voor vraat aan de wortelhals 

van allerlei gewassen. Hierdoor nemen ze geen water meer op en verwelken ze. 

Dit is een bekend schadebeeld bij onder andere azalea, cyclaam, fuchsia en roos. 

De aantasting gaat snel: de plant staat eerst los op de wortels en gaat dan snel te 

gronde. In rozenkassen kunnen taxuskevers een jaarlijks terugkerend probleem 

vormen. De kevertjes geven een typisch schadebeeld aan de blaadjes. Het zijn 

zogenoemde bladrandkevertjes bladrandkevertjes.  
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Vragen 4.3 a  

 

Zet in de tekening hierna de volgende namen op de juiste plaats:  

Chitine, kop, borststuk, achterlijf, poten, ogen, voelsprieten, monddelen, vleugels.  

 

 
Fig. 4.6 

 De bouw van een insect.  

 

 

Vragen 4.3 b  

Hierna tref je een aantal keuzevragen over insecten en insectenaantastingen. Soms 

zijn meerdere antwoorden goed. Geef de juiste antwoorden.  

 

1 Welke insecten kom je alleen op kasproducten tegen (en niet op producten  

van buiten)?  

bladluis;  

witte vlieg;  

schildluis;  

trips.  

 

2 Bij welke insecten is vooral of alleen het larvenstadium schadelijk?  

trips;  

taxuskever;  

mineervlieg;  

witte vlieg.  

 

3 Welke insecten produceren ook honingdauw?  

mineervlieg;  

schuimbeestjes;  

witte vlieg;  

trips;  

bladluis.  

 

 

 

 


