
�

�

���������	
�
�
�
�
�
�

�� � ���	�����	�������	������	����
��������	�	��
	�������	��
�

�	����
����	���	��� �

�
������ ����	�!�	��������"��
	���
�#���� �
�����$����$�� �������%�&�%'()'' �
 ��$�����''(� �

�



�

*������� ����	�!�	��������"��
	���
�#���� � �

*��''(�+�
	���
	�,������� ����	�!�	��������"��
	���
�#�� ��
-��	��	���	�������	��$�	���.�	���$����	!	�$��
��	�� �
�����	���	��		���$��
�,���
	���
	�����		��
	�$��� ����		���

	
	�	���	�����,������	������
	�����,����	��
	����� �������	��
	��� !	,��	�!� �	�	���������,��	�������� ,������
��������	/�,������	�����	��
	����	�	�����	��!���	�� ������
����	��������	�� �	���	��	����
����������� � ���	�!�	��
������"��
	���
��
�
������ ����	�!�	��������"��
	���
�#���������	������ ����	�� �������	�	��$	�	������	�� �	�
	���
	����	�� $��	�����������
�� �
	��$�������
	
	�	���$����	!	�$��
��	��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
0������	�!�	�����
	�������	�������1�
�
�

�
�

�
�
��� 	���$��	�1���1�%�&�%'()'',��21���%)3�
�
�
������ ����	�!�	��������"��
	���
�#����
�����$����$��
-��	�� 1� 4�$�����	��	
�),�.������ ��
� 1� �����$��5,��6('�--�.������ ��
2	���� 1� '�(&�7�6%6(''�
��8� 1� '�(&�7�6%65%)�
�7����� 1� ����	��������	
9�$�����
:��	��	�� 1� ���������$������

����



�

*������� ����	�!�	��������"��
	���
�#���� %�

:���$����
��	�
�
� ��
����
�
�
�

�-;�.�-22:.���������������������������������������� ��������������������������������������������������� ����������������������������������������� )  

:.<�:0:.� ������������������������������������������ ��������������������������������������������������� ���������������������������������������������� (  

�  <:2�=-2>>=.0�=?�4 �������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������������� 3  

�  >:22��2�.�#�@-.0�<:.��.����=0>A2 ����������������� ��������������������������������������������������� ������������� ��  
���  ;��	������	���	����	��������������������������������� ��������������������������������������������������� ����������������������� ��  
���  =	�$����	� ������������������������������������������ ��������������������������������������������������� ������������������������������ �)  

% A.A<>�:����.�0:�A>��:� ���������������������������� ��������������������������������������������������� ������������������������ %(  

& <:2�=-2>>=����������������������������������������� ��������������������������������������������������� ����������������������������������� %3  
�



�

*������� ����	�!�	��������"��
	���
�#���� &�



�

*������� ����	�!�	��������"��
	���
�#���� ) �

���	�������
�

:��
	��
��	���	��		������$��	�����	���	
	�����
�B�����	� � �	C����	��	��������0	!	�!� ���������������	�
	8������������	�7�>�����	��B=$�����,�D����,���C�		�������	 	������������	�������	����
���	
	�������	!	�
����$��	���	������	��	���	���	��E�������	��0�������������	 �������	����	���0���������	��
	���		���
���	�!�	��
	��������������	�����	�	������	����
��	����	 ���������	��		������$��	���0	�		���	����	��!� ��
		�����	���$$����	�!�	��	��		���������	8�	���	��	��
	������� ���	��	��	�������		�������$�	��	��	����	���
�
�	��		�����������	�������
	��	��	���$$��	����������	������� ��	�	�BA-C�����	������$����
�
<��	���$$����	�!�	���
��������	������	���
����	�!�	���	����	�	������	��
	��	� ������	�����	��	���� ����	������
���	����	�� ����$��	�����������
	��	��	���$$�������������� 	��	��A-�� �� � ��		������		�����/��	�	���
	8�	���	����	����� ���	�	��
		�������	�
	����	������		�� �	����	���
,���	��	�	!	������	��	������	
	��
		����������		���������	��	����	��	���:�����	�����	�!�	���� �������	�����
���		�����������	�	����	���
�
	���	�������	���������	�	��$����$�����$��	��B�������	�� ����$� �C����	���	���		�����	�!�	���	����	�	�F��� �
�		������$��	�����		�������$�	��	�A-7�	����	���
��� ���
	�� 	��	���$$������	��	��	
	�����	��	�,�!���	��
�����	������	������$����@	���	���	���	�����������	����
��	 �����GG����
	��	��	���$$�����A-���������
��	��		������$��	��!		����	���������	�����	�	��	����� �	��� ���	��	����	���
	����	������	��	������
�����
���	��	��
	�	���
�
�8�	���	��	���
�	�������$�	��	��	����	���
�������8������&�$$���	��		����
 	�  � �	����
	� A � �����	������	��� �		����
	�
�	��	���$$����		���� ��� ������	�
	��	���	�
	����	��� ����	����	�	������	��	�
	�	���2� �	����	�
�	����	���
���		���	�	��������	��	��	���$$������	������	���� ���	�����	����� ���	�	����	�������	������
��� �	���� ��	��$���	�	��	���$$���0����	�	�	������������ ��������	��	����
�	��	��	���$$���	��	�	��	���	�
�$����	��	���$$���	����
��!�����	�	������	��	�H����	��	���� 	���
��$$���	��	�
���@�	������!����	������	�
�����	����	�	��	�������	����
�
���	������	���0	���
	� A � �����	������	���		����	���	����!���������	�
�����	��	�!� �F�����!���	�� A � ��	���
��
�������� �		������	��	����	���
��	�����
�  � �	����
	��	��	���$$��
�����	�����
�8�	���	��	���	��		�����
	�	��$$���� �		����
	�	��	��	��� $$����	�	������	�������	�!�	����	���	����	���
�
����5�$$���� �%)IA��	���J�  � �
����	����	���	���
������	��
�
�����		����
	�� �	���	������
�����		�����
	�	�A-7�	���� 	���
��� ���
	�	��	��	���$$��!$��	��	��		���������
���
	���	�����������	�	������	����������	���
��	�	�����	 ���	���������	������,�������	���	��		���
�	���
�� �	,����	��	���� �		���	�
	�� �	��	����	���
��0 	��	����	���
�!���������
����	����
	�������	�	��
�$��	������	������	���!	��	�	�����,����	��
	������	����	�� ��	�K�
�



�

*������� ����	�!�	��������"��
	���
�#���� 6�

�



�

*������� ����	�!�	��������"��
	���
�#���� ( �

:��	����
�

:��
	��
��	���	��		������$��	�����	���	
	�����
�B�����	� � �	C����	��	��������0	!	�!� ���������������	�
	8������������	�7�>�����	��B=$�����,�D����,���C�		�������		 ���0	������	������	�	8������������	�	�,�
�����	��	��$��
��
����	������������	!	�����	���	����
�� �� ��� ���L�)''���� �	���=$������������	��		���	�
	��
	�
��	������������	8�����������	��		������$��	�,��� ������!		������������������
���	��	���0	�
��������	����	����$���	���������	����	�����	��������	��	 �����	8����������=$�����������	��
$����
�������	�
.	�	������	����	�	�	8����	$����
�
.$�����	���		�������	�	���	��
	����	���	����
�����	�	��
	 ��$��������	������ ����	��	���� �����	��	�	�	��
�����	�����	���	�	���0����������������� ��������	���
��� �����	�����	�		���	
�����
�	����	���
��	��
�	��E�������	���	
	������0������		������	��	��	��	���!	 �$�
�������������	���	��	���������$��
	���		����
�	�����	�����	�	���	��	,�	��	���	�	�	������	$���	��	�� �	 ��	����	�����	����	��	���	����	������$���	��
�	������������������������	��	��� ��		���	����	������
��� 	�������	�	8������	���
�� �	����	�	��	�������	��
	��	���	�����������	���������	��	��!���	���	������$����	��	� �����
��
	���$��	���	�����
	��	��	�
�����	���
	���
�
�� � ��		����	�����	��	������
�����	�������	��	����������������
 	�����$��	���0	��$�
	��$���	�B���
�$��
	�
�	����	�7C��	����	�	��!� ��	���	����	����$��������������	��	 	������$��	����	����	$�	��	����	�,�
	���		������
		�����������	������	��	���$$��	����	���
,�A�������	��-�� ����	�	�	�����	�������		���!�����	�	!	�����
���	�!�	������	�����	����$���B<����.	�	�,�-
���$��$����=	 �	������	����	������	�>���	������	��0	�����	������
-
���$��$�	C��;��	��		��������������	!	���
�������	���� �	����������	��	����
��	�� �� � ��	��	��
	�	����
�����	���	������
������
���
��	��	��B�������,�������C�� �	����	��	��	����	�����	������	����� ���	�	��B����,�
���E�����	���� 	�C��		������
	�����������	����	�	���	��	�� ��	���
�!���	�������	�����	�������������
�������	��		������$��	�����	�������
	��!	���	���
	�� � �	�	�����.	�	�������	��	��$����	��	��	�,��	
	���
�	�	�	��	�	���	����	���	������$���	���	����
	����	�������� ������$��	�����	���
�
@	����� 	���������	��	��		������&����	�1�
�
���	��1�<��	���$$���$��	�	�����������	������������	��
;	���	�����	����$��
	�	���	��	����	�	���������$�������$�� 
��
����������		����	
	����������	���$$����	�!�	��
$��
	��	���������	����������	���	��		������$��	�H���� 
���	��	���@�	��� �����������
	!�����������	�
���	�����	
�	�!	�������	������������
����	��������	����� ��	���������	�����	
�	�!	������		������������	��	��
�������	!�
��� � �� � ��
0	�����������	����� �� � ��������	!	����	���
	��$���	��
	�	����
�
���	��1�>���	��	���	����	���
	�������$������	�����	��		� �����$����
0	�$����	�����	���$$����	�!�	��
	����	���	����	���
�����	��! � �������	��	��������
	�	�����������	�� ��	���
������	����	��		������$�������!� ��		����������	����	���
� ���������	��B�	��	���$$�,��� ���$$�,�=��	��

�����	���	����
C�
	�	������$����	�!�	�	������	��	����	� ��
��	�������E��		��
		�����		�����	�	���������	�
������	���	����$������	��������	������$��������$��	��!� ���� �	�������	��	����	���
�	�����		���������
��
	�H�	�	������	�$�����	��$���	��	����		����
�
�������������	!	��$��	���������
	�������	��,�!���		�� 
��M����
���	�������
�����	��
	���	���#� �
�����	��	��	���	���	�����	��	����	���
	���������	����� 	� �������
	!	������	�	��	��	��������	��	�����������
	�����������	��	��	���
�
���	�%1�A��������	���	�!�	�1����	��	��G�������	���
0		����	��1�2	��	��	��	������	��������	��	����	���
���� �	���������	�������N��������O����	��	���$��	�����	�	���
#��	�	�����$�����	��$���	�
	�������		������������	���
0		����	��1�2	��	����������	����������	��	��N�������O��$� �	�����	�	���#��	�	�����$�����	��$���	�

	�������		������������	���



�

*������� ����	�!�	��������"��
	���
�#���� 5�

0		����	�%1�2	��	����������	�������	�	�	���#� ��$��	��� ��	��	����	���
�����	��
		���	�	��	�����	��

	����	���#��	�	�����$�����	��$���	�
	���������	���������	 ������	�������	���
0		����	�&1�#� ��	��	��	������� ������ 	��	��	������ 	����	��	���#��	�	�����$�����	��$���	�
	�������		������
������	���
�
�
���	�&1�+	�	�������	�� �	�����E�	��
�	��	����
�
	
	�	���������	�!����	�� �	����	�������
,��� 	����
��������	���$$������	��	���	����	�����	���



�

*������� ����	�!�	��������"��
	���
�#���� 3�

�  <��	���$$����	�!�	��

��������	�����		���	�	���	���	�		��	������	���$$����	� ��	��
	��$��������	����������	�����A-�B��������	��
�������	�	1��	���
��
������	�!$$���������	������	�	�H���	 	���	���
��
������	� A � �����	������	C�	����
	�
�	��	���$$��������	�����	���������	��	�������	��		������ $��	���
�� � ��		������	�!�	��
	�����������	��
	��$��������	!	��	���� 	����������	�,�
��	��	��	�����	�	��
B-���E�$�,��''6C��:���������	�!�	�����		�����������	�
	��$� ��������J�  � �	���'�����)J� A � ��	��		��
	����	��	���$$�������	��$��������&6IA�	��3'J�=����	��
�	� 	������
����������,��$���	���� ���	���
�	���	
	�����		���	����	���
��$$������6'������)'����$�	���:�� 		����	���	8�	���	����	��������� 	��	��
���E������� ��J�  � �	���)J� A � ,�	����	��	���$$��&6IA�	��3'J�=�,��	������	���	����	�	��
	 	��!�������	�
�����	�����	�$���	������	�������	�	�����	�!�	�������	��� ��	����������	����	
���������	�����B@���	��
4���	�!�E,��'''C,���	��!�	������		���	����	���
��	������	� ����������  � ��� �%'IA�
	�$�	��	�&�$$�����	�
���������������	����	
������	,��������E����8���������� �����	������$����
�
�������		�����	�!�	��
	�����������	�������	��	��������$���	 ����$���
��	��	��	��		�����������	�������
	�
�	��	���$$��	��A-����	�!�	������ �� � ������	���������		���	����	���
��	���J�  � �	���'�����)J� A � ,�
&6IA�	��3'J�=����	��
	�����������������	�������	��	���� �������	�,��$�	�
��	��	���������,�����������
�	�		������$�������	�
����
�������		�����	���$$����	���	��	����	���
������	��	��B��	� ��	�	����,��''�F�.	�	��	��;������,��336F�.	�	��	��
0���	,��'''F�.	�	�,��'')F�.	�	��	��=	���	��7��E,��''6C� �2	��	���$�	���$��	���	�&)IA�	��&(IA,��	���J�
 � �	���)J� A � �	��		����
	�=�,�������	��$$�������)�����6&����$�	��
��	��		 ��
�	�	������
�������$�����	
�
	��������
�����,�!���	�������	������	������$����
������������������$�������		�����	�!�	��
	�������	���	�� ��	���
��	���J�  � �	���'J� A � ��� �&5IA�	����
	�
=�,�
	�$�	��	�&�)�$$�����������	�����	�������	���$�����	
 �������
�,����� �,�
���	��$���	�����������	��
B��	���	�	��;��
��,��'''C���	�!���	���	������	��������� �	��		���	����	���
�����%�$$�,��	��		��
	����	��	���$$������&6IA��	���J�  � �	���)J� A � ,�!���	�������	�B�	������	����,��'')C��;� �	���������O� �
����	��!���	������$�������	�
	���������	�������		���	����	� ��
�����(�$$���� �'�&J�  � �	���'J� A � ��� �
&'IA��:��
���	��$����	����''J������
���������	��������$��� ��	
��	�	���������		���	����	���
�����%�)�$$���� �
&&IA�	���J�  � ��0	!	��	����	���
�!��
�	�	���	���	�������		������	�	�� 	�����$��������	����
#� ����	��!��
�	�		���	����	���
�����5�$$���� �&'IA,��J � � �	��)J� A � ������		��
�	�	������
�����
���	����,�!���	�������	������	������$���B+�����
�	����,�� 333C���	���	����	���
�����%'�$$���� �%'IA�	��
����	�������J�  � ,�������
����������	���$�	��	�����
,������	����	������ �
������	����$������BA�	�����	��
��,��336C��
�	����	�!����������	��	����	��������$�����������	����
��	�� ��	���
	��
		����������������	�	����	���
����
���������	��	��		��A-7�	����	���
��	���		����	���	���	� ���	�����		������$���	����	��!� ��	���	����
�
���	
�	�	��B��$��,��33&C��
�
#� ��		������7�	���$����$�����$��	����������	����
��������� �	������B		�����������	����C�		��
�����	�	����	���
�	��A-����	�!�����	�������������������� ����	������� ����	
	�����B#	�
�	���,��'')C��
;		������������
���	�	����������	���	���	�	�������		���	 ����	���
��������$$���� �%���IA�	��5'J� A � �
B��$	��	����	����,��''�C��A�����
���������������	�,����� �		���	����	���
��� �&%IA�	��'�)J�  � �
B���	�������	����,��336C��
:��
���������A�E����	��	���	���	�	������	�������		���	����	 ���
�����36�$$���� ��'IA,��	��'�)J�  � �	��
3'J� A � ��A��������$��$�����
�������������	���	���	�	���	��('J� A � �	���J�  � ��� ��)IA,�
	�$�	��	����
$$��B=��	�����$�	����,��33�F��$E��	��=	����$��,��''�C��
�
>������	�!�	��������	����	�����	��������	��	�,���	��		��� ����	��		������$��	���������	����		�������� �
�	��	���$�	�������'I������)IA�	���J�  � ,�!���	�� A � ��	���
��
����	������������<�����E!���$�����	�!���	��
#	����������������(��$$����������	�F��� �		�� A � ��	���
��
������%J��������������#	��������
��&�$$�,�
�	��� �����������<�����E!��
		���	������������	������� �������	���������	���������������&�$$���� ��J�  � �	��

		�� A � ��	���
��
���
���	���	��	���������B+���	��,��''�C���	�� �����	��	������	����������	�������	���5�����
&&�$$���� �&'IA�	�����J�  � �	���J� A � �����
������33J���	���	�B+�����
�	�������@	$�	�,��335C� �



�

*������� ����	�!�	��������"��
	���
�#���� �' �

���	��	������		��A-��	����	���
�!���	�������	��	����	���
��� ����� ���	�	��!� ���	����	�	������������	��
���E�����B;�����	�,��''�,��''%C��#	����	���
	������&������& �$$�,��� �  � �����	������	��'��J�����)J�	�� A � �
����	������	������&'�����((J�!� ����	
	������#� ����E��� ��
�����	�����		���	����	���
�����5�$$���� �'��J�  � �
	��6'J� A � �
��������	,��	����	�	����������	����	���#� ������
��	 �����	��	����	���
	�������	��
#� �����	��� 	�����	��		���	����	���
�����%���
	���	��6' J� A � ��� ��'IA�		��
		��	���	$���
�!�	�,���	�	���	��
���		����
��	���		�F��	�������	�	���	�����	���	P����	��B: ����
�	��@�����,��33&C��@���	��	��@��������� �	��
���		���	��	��B�33&C�����		��A-7�	����	���
���
	��������� �����������	����
�������	��		������$��	�������
�	������	�	�������	�		�������	��
�
�������		�����	�!�	��
	����������		�������	�	����	���
�!� ��	��A-��	����	���
��;� �	����������	������	��
����	��
�	������	���	���	�	�������		����������	���	����	�� �
�����6,���)�������)����$�	���� ��	����
&&IA,�&6IA����&5IA�B@	��Q����,��''�C��2	��	���$�	���� ��)��)����))IA�
	�$�	��	��5������(����$�	���	��
�	���� ���
�����#���E���������$��	�����	���������	�� ����� ���	������$���B<E������	��-�	�,��''�C���	��
�	����	���
����������	������		����$��������	��	���$$������&&IA �
	�$�	��	���$$�������$��	������	
	��
��$�����	
�B@	���	��	����,��''�C��
+�������	���	����	���
���������	��������������,�!���	���$� ������,�
	�$�	��	��)����$�	���� �)'IA����	��
�$��	������	
	������ 	�,�!���	���	������$����	������	��B 2���
,��''%C��+�������	���	����	���
�����
������		/���	
	�����������	���$��	�����B5573)J������
C,� �	��		���	����	��� �������)������'��	����	���� �
&3�)IAF��� ��'��	����	���	���	���	�����		����������$������ �������	�
	!�	��B@����	����,��33)C��
+�������	���	����	���
��������	�
	��	����	�	��
	�$�	��	��� ������)����$�	���� �&3IA������	��		��
����3)J������	�����	!�
	���	�	�,��$�!	��	���	�	��,������
� �	���	�����������	������	������$����
�����	����	���
��������	��$��������%3IA�
	�$�	��	���$$������ ������	!	������	�B@����	����,��336C��0����
!
������������	�	�������		������$��	�����	����	�����	����� ��		�������	�	����	���
F��	�!	���	�
	����
	���	���	�����������������	��	��B����	��	��.	�	�,��''6C ��
�
�	�������	�	����	���
�����6'����$�	���� �&&IA��	���	���� � ��
�����������
��,�������
	
����������	��
���������	�	���� �%3IA�	��&�IA�
	�$�	��	��)����$�	�,�
		��� ����	���������	�����	�	���
@	��
	��$�������		�������	��	����	���
��	����
	�=�,��	���	 ���� ���
������$����	�	���	�������,���������
@���	��	�����B�33�C�����		��
��������������������	�
	��� �	�����	�!������@	�������,�
	��	�,����	���!���	��
�	���		��	��������	�������	������	�
		�������	F�-���$�� $�,�����	��	��������		����	���	��	�
�
	��	��
��
�
��	�!�	��������	������	���	�����	�������		��$��������� ����������	�	��
���		������	����������%'����$�	��
)��&I�	��)%�5IA�B=$�	�,��33%C��0	������	��E�����
����	� ����	�
��������������	������� 	�����		��
�	����	���
������&�$$���� �&&IA��������	����	�	��������	��� ��	��	��+�������B�335C��
�
���		����
	��	��	���$$�,����������	��������������	��	��A -,����������
��������	��	��
	�	����	���	�����
�
�����'�	���&���
	���� ��IA�
����''J������
���������	������ ��$�����	
	���	�����		��	�	�����	�����������	�
�	��		����
	� A � �����	������	��$��	��&)�	��6'J�
������(���
	���''J������
� �����	��	����	��	��B�	�����
	��D�E�	,��33%C��0	��	����	���
�����(���
	���� ��IA�	��� )J� A � �
���
		�������	�����������	�	��	��
���
���	���� 	���
#� ���������		�����$$��	����	���
�B)'����C,����		��A-��	���� 	���
��	��6J� A � �
	�$�	��	�&���
	���� �
)IA,����		�����������	��������,�	��	���	���	
	�������$ ���	������	�������	����		����	
,�!���	�������	�����
�	������$���B<�$,��''%C��
�



�

*������� ����	�!�	��������"��
	���
�#���� �� �

�  >���	��	���	����	���
	���������$���

���  ;��	������	���	����	�

.���	������$�	�������	� �� � ���	�����	�����������	�!� ����		��	���$���$��
	��	������ �	��	����
������	�
����������	��	��������	�	���.�������		�������	��������� ��	�������	���	���$������		��	�!� ���	
	��	8�	���	��	��
�	����� ���	�	��$��
	��	����
�

������������ �
�������	�����<������	������	�	� �� � ���	�����	�����	����
,��	������������	������	����,� �	�!$$����������	��	��	���	�
�	����	��	���=	��������	�	������	��	����	��	���	��� 	��	���$$���	�	�������	�����	�����	�	���
�
�8�	���	������H��6�!� ��$��
	��	����	�����	�	�,���	��� ��	�
��������	��BA$����,�-����		�C�!� ����
	�����,�
����������	����������������� �����	��	����	���
	��!� ����
	 !	���:��	8�	���	���(��H��3�!� ���	�	�����!	��

	��$���,���	����	����� �		���$���	��!� ����
	�����F��	! 	���!	��!� ������	���
���		������������	���	��	��BR�
�IAC������	����	������A��E����=�#��0	����	�	�������	�
�� ������	�����	8�	���	���3�!� ���	���
��SS���	�
$����	���
���
	������	���	��	���	�������������
����	������	 �$����	���
��� �5IA�������	�����
�����	����	���
�����	��
	�������0	����	�	�������	���� �	��� �	��	����	���
���		�������	����
�$�������	��
�����	����	���
�����	��B������	�C�	������	��	�������
,��� �����!	��� ��	�
��������	�������	���0	����	�	��
�	������		��������	��$���	�������	����		������A��E����=�#�� ��		�������������	���2� �	����	�
������������$����	�����	��	����	���
������	���	����	�	��	 �	�		�������	��������	����������!	��	��	��
��
	�������
0	��	���������	����	�	���	�������	��	����	���
����
	��	�	�� 	�����	�������	�������������������	��
B	8�	���	������H��6C�����������������	��	�����A��E������ 	���
	!	���0	����	�	��	���������	����	�	����		
�
		��������������$����	�������	�������������	����	���
�����	 ������&���
	���� �5IA�	��5'J�=�,��������!	�
���
	��	�	���	��	��	������	������
	!	���
�	���	����	���
��	��	���'����	�	�����	�������	������
	!	 ��	���'���$�����	
	��		��������������$����	�����
��������		���GG�����	���	��������0	���������
�	�	������ 	�$�����	��$���	����	�1��'IA,�6'J�=�,����$$��
�������	��	����������2<�5&,��	��		�����	����	��������&T� ���7� � �7���0	����	�	���	��	�������	��	���������	��
�����	�	���	
	�����
��	����		����
�



�

*������� ����	�!�	��������"��
	���
�#���� �� �

�
���������	�!�����$�����	��$���	��
�
�������������	����	���$$���$��	�!� ��		���������	8�	���	�� 	��
	����$�		����
@�	����	���������	�
	��$���	����	�	��	���	�����	����
	���� ���	��	����	��	���0	�
	�	����		��	��������	��
����	������	��	�$����	���	����	�	���
�
�8�	���	�����B��7'57�''6C��
�	��$���	����	�	�1�=����N�������O,��	��	��������N=���O� 	��A��E�����N+����	��	�O��
:���	����
1������	��������)IA,�������������$$��  � ������
�������J,������$���	�	��	���$$�������
������
&6IA�	�� A � �������)J��0	!	��������	��		�������$$�������$�	���2����	��	 ����	���
��$$�1���)�$$���
�
�8�	���	�����B�&7'57�''6C��
�	��$���	����	�	�1�=����N@���E���$�O,��	��	��������N@��� 	EO�	��A��E�����N:���O��
:���	����
1�  � ����	��������
�������J,��$���	�	��	���$$�����	�������� ���	�������
������&6IA�	�� A � ����	���
�����
�������'J��0	!	��������	��		�������$$�������$�	���2���� 	��	����	���
��$$�1���)�$$���
�
�8�	���	���%�B�(7'57�''6C��
�	��$���	����	�	�1�=����N-����O,�<�������$��N�$�	�����
� 		�O�	��A��E�������������N����O��
:���	����
1�  � ����	��������
�������J,��$���	�	��	���$$�����	�������� ���	�������
������&3IA�	�� A � ����	���
��������	�������
�������'J��0	!	��������	��		�������$$���� ���$�	���2����	��	����	���
��$$�1���)�$$���
�
�8�	���	���&�B�&7'57�''6C��
�	��$���	����	�	�1�=����N:����UO,�-�����	�	����N���
� ���O�	������������� 	��N-�	����O��
:���	����
1�  � ����	��������
�������J,��$���	�	��	���$$�����	�������� 
������&5IA�	�� A � ����	�����������	��
�����
�������'J��0	!	��������	��		�������$$�������$�	���2���� 	��	����	���
��$$�1���)�$$���
�
�8�	���	���)�B�'7�'7�''6C��
�	��$���	����	�	�1�=����N=��$��$��O�	��-�����	�	����N���
� ���O��
:���	����
1�  � ����	��������
�������J,�����$���	��	���$$��!���������� �
������&6IA�	�� A � ����	������
�����	�������
�������)J��2����	��	����	���
��$$�1���)�$$���
�
�8�	���	���6�B�(7�'7�''6C��
�	��$���	����	�	�1�=����N�������O�	����		����N-�������� �O��
:���	����
1�  � ����	��������
�������J,�����$���	��	���$$��!���������� �
������&6IA�	�� A � ����	������
�����	�������
�������'J��2����	��	����	���
��$$�1�%�)�$$���



�

*������� ����	�!�	��������"��
	���
�#���� �%�

�
�8�	���	���(�B�(7��7�''6C��
�	��$���	����	�	�1�=����N�������O�BA$�����	�����	�������� $���	�C�	����		����N-��	��	EO��
:���	����
1�  � ����	��������
�������J,�����$���	��	���$$��!���������� �
������&6IA�	��
		�� A � ��	���
��
��
2����	��	����	���
��$$�1�&�$$���
�
�8�	���	���5�B�%7��7�''6C��
�	��$���	����	�	�1�=����N�������O�BA$�����	�����	�������� $���	�C�	����		����NA���EO��
:���	����
1�  � ����	��������
�������J,��$����	��	���$$��!�����������
��� ���&'IA�	��
		�� A � ��	���
��
��
2����	��	����	���
��$$�1�6�$$���
�
�8�	���	���3�B�57��7�''6C��
�	��$���	����	�	�1�=����N�������O�BA$�����	�����	�������� $���	�C�	����		����B�$����������	�	��C��
:���	����
1�  � ����	��������
�������J,�����$���	��	���$$��!���������� �
������%)IA�	��
		�� A � ��	���
��
��
2����	��	����	���
��$$�1�5�$$���



�

*������� ����	�!�	��������"��
	���
�#���� �& �



�

*������� ����	�!�	��������"��
	���
�#���� �) �

���  =	�$����	��

0	��	�$����	������	����	����	���	��	8�	���	����	�����	�� �
�
��������	
����
�
0	��������	������	��	����	��	�������������
$$�����
�

�
��
$$�����:���	����
	��	���		������	������	8�	���	� �����2	��	���$$���	�������B��!	C,��$����	��	���$$�� B��������$�C,�
����$���	��	���$$��B����	�
�� �C,�=���	�������B��$�� C,�=��B�����
�� �C,� � ��	�������B����	�
��	�C,�  � �����	������	�B����C,�
A � ��	�������B�����
��	�C,� A � �����	������	�B����	����$�C��
�
>�����
$$������� ��������� �		����
	��	��	�B	��
	�	����	 	��	C��$����	��	���$$������&6IA,��	�
����$���	��	���$$��B�	��	���$$������	����,��$��	���	����	�	 �C��������	8�	���	�����8������&%IA��	����0	�
=��������	��	��� �		������	����
�����3'J��$��	���	�))J�	��5 )J��0	��$����	������
��
������	�=���� �	���
�	����� 
	�������	��	��	���$$���$����	������	���
	��	��	� �����	���	�
	���
0	�  � �����	������	�!���	�������6JF���� �	���	���
	��	��	�� ����	������J,����!	���	�
����������	� A � �
����	������	������)J��



�

*������� ����	�!�	��������"��
	���
�#���� �6 �

0��	����������	����	�	��$����	��	����	��	��
	���������	 ������������� ������	�����E���������	��������	�
����	�!� �	������	���	��B�����%C��0	�
	��	��O���	������	�� 		���	���	$���
,���	��	���	�	������	�	��!���������
��		��B�����&C���	���������
	��	��O������	�����	���� ���	��	����	���
������	���	�	�F��������������	��������	��
�		���� ,������� ������
	���	�	��	���	���	���������	� 	���
�

� �
�����%��A���	��������	�����	�!� �	������	���	������ 	� �����&���	���	$���
�����
	��	�������	��	����	���
, ��
�	����	���
�B�	����C,�	8�	���	������ � � 	8�	���	����� �=	���������	����	������������%�������
	���
�
0	��	����	��	���!	���	������	���� �	����	�������	�	��		��� �	��	�����	��	���	$���
�	������	����	����
��	��B�����)C��
�

�
�����)��=�������������
�6����������������$����	��<�� ����������	,��	������	����	��,�	8�	���	������
�
0	����E����	���	������	��
		�������	��	��
	���
	������	��	 ����	���
��
�
0	���$������	�������
	��	����	�����	����
����������	P��� �	��������	��	����	���
�B���	���C�
�
2��	����������	�	�������
	������
	��	������	8�	���	� �����
� �����	�	� � ������������� ���
�
A������	�!���	������������ �)�5� ��3�
#	����	���!���	������������ �%�5� ����
A������	��	������������ ���'� ����
#	����	����	������������ ���)� ��%�
�



�

*������� ����	�!�	��������"��
	���
�#���� �( �

0	���$������	�������������	�����	����
����������	P����	�� ������	��	����	���
�B���	���C�
�
2��	����������	�	�������
	��������������	8�	���	���� ��
� �����	�	� � ������������� ���
�
A������	�!���	������������ �6��� ��%�
#	����	���!���	������������ �6�5� ��&�
A������	��	������������ ���)� ����
#	����	����	������������ 3��� ��6�
�
�
��������	
���
�
0	��������	������	��	����	��	�������������
$$�����
�

�
��
$$�����:���	����
	��	���		������	������	8�	���	� �����2	��	���$$���	�������B��!	C,��$����	��	���$$�� B��������$�C,�
����$���	��	���$$��B����	�
�� �C,�=���	�������B��$�� C,�=��B�����
�� �C,� � ��	�������B����	�
��	�C,�  � �����	������	�B����C,�
A � �����	������	�B����	����$�C��������	� A � �����	������	���������
������
	��	�������	����
	�		 ��	��	�������
B�����
��	�	��� �C���	�������	���
��
�
>�����
$$������� ��������� �		����
	��	��	�B	��
	�	����	 	��	C��$����	��	���$$������&6IA,��	�
����$���	��	���$$��B�	��	���$$������	����,��$��	���	����	�	 �C��������	8�	���	�����8������&)IA��	����0	�
=��������	��	��� �		������	����
�����3'J��$��	���	�))J�	��5 )J��0	��$����	������
��
������	�=���� �	���
�	����� 
	�������	��	��	���$$���$����	������	���
	��	��	� �����	���	�
	���
0	�  � �����	������	�!���	�������5JF���� �	���	���
	��	��	�� ����	������J,����!	���	�
����������	� A � �
����	������	������'J��



�

*������� ����	�!�	��������"��
	���
�#���� �5 �

�
0��	�������	��	����	���
�����
		�������	������	�����$��	��! ����������0	�����	���!	���	������	������
�� �	����	�������	�	��
		�����	��	������	�����	�������� ���	���	$���
�����	�����	��	���	���
������	�

	��$���	�
	��	����$��������	������	�
		�����	������	, ������$����	��	��	�	���	�	��	��
�!�������������	�
�	����	���
��0������������	��������	���� ,������� �		��� ������	���	���	���������		���
�
0	���$������	�������
	��	����	����	������	��������	��	�� ��	���
�B���	��%C��0	��	���
�� ���	�
������� ��	�	�������	��	����	��	�
	��	��O��������		����� ��
�
2��	��%�������	�	�������
	������
	��	������	8�	���	� �����
� �����	�	� � ������������� ���
�
A������	�!���	������������ �&��� ��5�
#	����	���!���	������������ (�6� ��5�
A������	��	������������ ����� ��6�
#	����	����	������������ &�5� ����
�
0	���$������	�������������	����	
���	�,�	���	����	����
�� ������,��	P����	��������	��	����	���
�B���	��&C�
�
2��	��&�������	�	�������
	��������������	8�	���	���� ��
� �����	�	� � ������������� ���
�
A������	�!���	������������ �'��� ��%�
#	����	���!���	������������ (�3� ��)�
A������	��	������������ 5�5� %���
#	����	����	������������ 6�(� ��6�
�
0	����E����	���	������	���������	8�	���	�����
		���	������� 	����������	�	���



�

*������� ����	�!�	��������"��
	���
�#���� �3 �

��������	
����
�
0	��������	������	��	����	��	�������������
$$��%��
�

�
��
$$��%��:���	����
	��	���		������	������	8�	���	� ��%��2	��	���$$���	�������B��!	C,��$����	��	���$$�� B��������$�C,�
����$���	��	���$$��B����	�
�� �C,�=���	�������B��$�� C,�=��B�����
�� �C,� � ��	�������B����	�
��	�C,�  � �����	������	�B����C,�
A � �����	������	�B����	����$�C��������	� A � �����	������	���������
������
	��	�������	����
	�		 ��	��	�������
B�����
��	�	��� �C���	�������	���
��
�
>�����
$$��%���� ���������������		��B$��	���	�� �C���
	��	 ��	��$����	��	���$$������&3IA,��	��$����	��	���$$��
��	����
	�����������&(IA��0	�����$���	��	���$$��B�	��	��� $$������	����,��$��	���	����	�	�C��������
	8�	���	����	�����8������&�IA��0	�=��������	��	��� � 		������	����
�����3'J��$��	���	�))J�	��('J��0	�
�$����	������
��
������	�=���$����	������	���
	��	��	������ 	���	�
	���
0	�  � �����	������	�!���	�������%JF���� �	���	���
	��	��	�� ����	������J,����!	���	�
����������	� A � �
����	������	������'J��



�

*������� ����	�!�	��������"��
	���
�#���� �' �

:����
$$��&��������	�
	�	�	���	��	���$�	���$��	���	����	�	�,� ����	��	
	��	�����	���
�

15

20

25

30

35

40

45

50

11
:0

0

11
:1

0

11
:1

8

11
:2

6

11
:3

4

11
:4

2

11
:5

1

12
:0

0

12
:0

8

12
:1

6

12
:2

5

12
:3

3

12
:4

1

12
:5

1

12
:5

9

13
:0

7

13
:1

5

13
:2

3

lucht
roos
chrysant
lisianthus

�
��
$$��&��0	�����$���	��	���$�	�����	8�	���	���%��0 	���	�	����	����	��!�����$��	���	����	�	������	���� ��	�������	�
���,����		�����
�	������	��	���������	��	�
�	������ 	����	�	���
�
>�����
$$��&���� ��������	��	��	���$$���$��	���	����	�	��� ���	��	����	��	�����	����	�������	���� ����� ��	�
�$����	��	���$$������	��	���
�
0��	�������	��	����	���
�����
		�������	�!����������.��	�� 	�	�������
	������	���� ������	�����E�����
���������	�����	��	����	��	����	�	���	�!�	��B�����6�	��(C ��
�

� �
�����6��#��������	��� �����,���������
	������������ ��� �����(��#��������	��� ����E��������������
	����� ����������
����	��	����	��	����	�	��B	8�	���	���%C�� � ����	��	� ���	��	����	�	��B	8�	���	���%C��



�

*������� ����	�!�	��������"��
	���
�#���� �� �

��������	����������	��	����	�������	�	���������E�������	�� ������	��	����	���
��	P����	���
@	�������	�	�����������	����������$��������������	��)�	��6 F��	��	����	���
��		����	�������	�	����	��
��
����������	P����	���
�
2��	��)�������	�	�������
	��������������	8�	���	���% ��
� �����	�	� � ������������� ���
�
A������	�!���	������������ 5�)� %�&�
#	����	���!���	������������ (��� ��6�
A������	��	������������ )�5� ����
#	����	����	������������ 6��� %�'�
�
�
2��	��6�������	�	�������
	��������������$�����	8�	�� �	���%��
� �����	�	� � ������������� ���
�
A������	�!���	������������ 5�(� %�'�
#	����	���!���	������������ (��� ����
A������	��	������������ (�3� ��3�
#	����	����	������������ (�'� ��6�
�
�
��������	
����
�
0	��������	������	��	����	��	�������������
$$��)��
�

�
��
$$��)��:���	����
	��	���		������	������	8�	���	� ��&��2	��	���$$���	�������B��!	C,��$����	��	���$$�� B��������$�C,�
����$���	��	���$$��B����	�
�� �C,�=���	�������B��$�� C,�=��B�����
�� �C,� � ��	�������B����	�
��	�C,�  � �����	������	�B����C,�
A � �����	������	�B����	����$�C��������	� A � �����	������	���������
������
	��	�������	����
	�		 ��	��	�������
B�����
��	�	��� �C���	�������	���
��



�

*������� ����	�!�	��������"��
	���
�#���� �� �

>�����
$$��)���� ���������������		��B$��	���	�� �C���
	��	 ��	��$����	��	���$$������)'IA,��	��$����	��	���$$��
��	����
	�����������&6IA��0	�����$���	��	���$$��B�	��	��� $$������	����,��$��	���	����	�	�C��������
	8�	���	����	�����8������&&IA��0	�=���	����� �		����� �	����
�����3'J���8������('J��
0	�  � �����	������	�!���	�������%JF���� �	���	���
	��	��	�� ����	������J,����!	���	�
����������	� A � �
����	������	������'J��
�
:����
$$��6��������	�
	�	�	���	��	���$�	�,�����	��	
	��	��� ��	�������	���� 	���
�

15

20

25

30

35

40

45

50

11
:0

0

11
:0

8

11
:1

6

11
:2

4

11
:3

4

11
:4

2

11
:5

1

11
:5

9

12
:0

7

12
:1

5

12
:2

4

12
:3

3

12
:4

1

12
:4

9

12
:5

7

13
:0

6

13
:1

5

13
:2

3

13
:3

1

lucht

anjer

roos

�
��
$$��6��0	�����$���	��	���$�	�����������	���� 	�� ���	8�	���	���&��0	���	�	����	����	��!�����$��	���	 ����	�	�,����
�	������	�������	����,����		�����
�	������	��	����� ����	��	�
�	������	����	�	���
�
>�����
$$��6���� �������������	���	��	��	���$$������	��� ������	���� ����� ��	��$���	�	��	���$$������		����	��	�
��������
������	��$����	��	���$$�,�����������	�	����	��	� ��$$�����
	��
	�����������	����������
	8�	���	���%�����	����	�������!��
	�������	��	��	���$$� �����	�����
	�� �������������	��$����	��	���$$���
�
��������
��������������������	�������	�������	��	���� 	���
�!����������� �-�����	�	����B�����5C�	���	�
��!	����	�	����	���������	������������	���
�B�����3C��
�

� �
�����5�������	�������	��	����	���
��� �-�����	�	��� � �����3��-���	���� �	������������	���
�B����������� ��	,�
�����
����������������� � � � �	������	����	��C�������� ��
�����������������
�
0	��	����	��	��� 	���	����!	������	���� �	����	�������	� 	����	��
�	����	��B������'�	����C��



�

*������� ����	�!�	��������"��
	���
�#���� �%�

�

�
������'��-� 	�,�!���	�����������,����	8�	���	���&�� ��������
�6�<������������	,��	������	����	����
�

�
���������=���,�!���	�����������,����	8�	���	���&��� �������
�6�<������������	,��	������	����	���
�
�
�������
���
��
 �
�
���'7�'7'6����		���	���$��
	��	�������	��������	�	���� ��	��	���������������		���	��	���$$�����	��&6IA��	�
�	�	��	���>�����
$$��(���� ����������,�!� ��	���	��	��
 	��	����
��
,���
	�� ������
�

�
��
$$��(��<$����	��	���$$��B���$�	��� �C,��� �		���	 �����������)'IA�B��!	��� �C��;		��	����	1���$$���



�

*������� ����	�!�	��������"��
	���
�#���� �& �

��������	
�� �
�
0	��������	������	��	����	��	�������������
$$��5��
�

�
��
$$��5��:���	����
	��	���		������	������	8�	���	� ��)��2	��	���$$���	�������B��!	C,��$����	��	���$$�� B��������$�C,�
����$���	��	���$$��B����	�
�� �C,�=���	�������B��$�� C,�=��B�����
�� �C,� � ��	�������B����	�
��	�C,�  � �����	������	�B����C,�
A � �����	������	�B����	����$�C��������	� A � �����	������	���������
������
	��	�������	����
	�		 ��	��	�������
B�����
��	�	��� �C���	�������	���
��
�
>�����
$$��5���� ���������������		����
	��	��	��$����	��	�� �$$������)'IA,��	��$����	��	���$$����	����
	��
���������&6IA��0	�����$���	��	���$$��B�	��	���$$������	�� ��,��$��	���	����	�	�C��������	8�	���	����	���
��8������&&IA��0	�=���	����� �		������	����
�����3'J��� ���('J���
0	�  � �����	������	�!���	�������%JF���� �	���	���
	��	��	�� ����	������J,��	� A � �����	������	��	�	���	�		��
���	�$�����5J��
�
2� �	����	�������	�	���	����� ��	��	�����$��	�������	�
	 !�	��B��������	���%C��
�

� �
��������������	�����-�����	�	���,���������
	�� ����� �%���	�����	�����	����	��B�������������	,�
�������������� � � � � �	������	����	��,�!���	���������� �,����6�������
	��



�

*������� ����	�!�	��������"��
	���
�#���� �) �

��������	
�� �
�
0	��������	������	��	����	��	�������������
$$��3��
�

�
��
$$��3��:���	����
	��	���		������	������	8�	���	� ��6��2	��	���$$���	�������B��!	C,��$����	��	���$$�� B��������$�C,�
����$���	��	���$$��B����	�
�� �C,�=���	�������B��$�� C,�=��B�����
�� �C,� � ��	�������B����	�
��	�C,�  � �����	������	�B����C,�
A � �����	������	�B����	����$�C��������	� A � �����	������	���������
������
	��	�������	����
	�		 ��	��	�������
B�����
��	�	��� �C���	�������	���
��
�
>�����
$$��3���� ��������	���
	��	��	��$����	��	���$$���� ��&5IA����%�)�$$���	�	�����	����0	�
����$���	��	���$$��B�	��	���$$������	����,��$��	���	����	�	 �C��������	8�	���	����	���&6IA��0	�=���	���
�� �		������	����
�����3'J������	��	���	������	��	����	���
� 
	��������
0	�  � �����	������	�!���	������JF�
	�� �������	���
	��	��	�� ����	,��	� A � �����	������	��	�	���	���� �	���	�
��
	��	��	������	������)J��



�

*������� ����	�!�	��������"��
	���
�#���� �6 �

:����
$$���'��������	�
	�	�	���	��	���$�	�,�����	��	
	��	� ����	�������	����		�����
�

15

20

25

30

35

40

45

50

10
:0

1

10
:1

3

10
:2

5

10
:3

5

10
:4

7

10
:5

8

11
:1

0

11
:2

1

11
:3

3

11
:4

5

11
:5

6

12
:0

8

12
:1

8

12
:3

1

12
:4

1

12
:5

4

13
:0

5

13
:1

7

lucht

roos

freesia

�
��
$$���'��0	�����$���	��	���$�	�����������	����		� ������	8�	���	���6��0	���	�	����	����	��!�����$��	� ��	����	�	�,�
����	������	�������	����,����		�����
�	������	��	�� �������	��	�
�	������	����	�	���
�
>����	���
$$����� ��������	��	��	���$$������	�������		�� ���	��$����	��	���$$������	���	�����
���0	�
�	��	���$$������	�������!	����� �����	�������	���-����	 ��	���������	��	����	��$$������	��	��	���$$������	��	�
����$��	��&6IA��
�
#	��	�����$��	���	������	���� �	����	�������	�	�������	�� ����	��	����	���
��#� �������	�������	������	�
$�������	��	���	$���
�	���	�����	�����	����	�,��� ���		�� ��$��������	�����	��	����	����	����	��B������&�
	���)C��
�

�
������&��=���,��	�����������,����	8�	���	���6������ ����
�6�<������������	,��	������	����	����
�



�

*������� ����	�!�	��������"��
	���
�#���� �( �

�
������)����		���,��	�����������,����	8�	���	���6��� �������
�6�<������������	,��	������	����	����
�
�
�
��������	
�� �
�
0	��������	������	��	����	��	�������������
$$������
�

�
��
$$������:���	����
	��	���		������	������	8�	���	 ���(��2	��	���$$���	�������B��!	C,��$����	��	���$$� �B��������$�C,�
����$���	��	���$$��B����	�
�� �C,�=���	�������B��$�� C,�=��B�����
�� �C,� � ��	�������B����	�
��	�C,�  � �����	������	�B����C,�
A � �����	������	�B����	����$�C��
�
>�����
$$�������� ��������	���
	��	��	��$����	��	���$$���� ��&5IA���	���	�	�����	����0	�����$���	��	���$$��
B�	��	���$$������	����,��$��	���	����	�	�C��������	8�	���	 ����	���&%IA��0	�=���	����� �		������	����
�����



�

*������� ����	�!�	��������"��
	���
�#���� �5 �

3'J������	��	���	������	��	����	���
�()J���
0	�  � �����	������	�!���	�������)JF���� �	��
	�� �������	�� �
	��	��	������	������J�������
		�� A � �
�	���
��
������
	��	�����		���	� A � �����	������	���� �	������	�����	�$������	��$��	��$�����
�
:����
$$������������	�
	�	�	���	��	���$�	�,�����	��	
	��	� ����	�������	����		�����
�

15

20

25

30

35

40

45

50

11
:0

9

11
:2

2

11
:3

6

11
:4

8

12
:0

1

12
:1

6

12
:2

8

12
:4

2

12
:5

6

13
:0

8

13
:2

1

13
:3

5

13
:4

6

14
:0

1

14
:1

2

14
:2

6

14
:4

0

14
:5

2

lucht

roos

freesia

�
��
$$������0	�����$���	��	���$�	�����������	����		� ������	8�	���	���(��0	���	�	����	����	��!�����$��	� ��	����	�	�,�
����	������	�������	����,����		�����
�	������	��	�� �������	��	�
�	������	����	�	���
�
>�����
$$�������� ��������	��	��	���$$������	�����	����	 ����
	�����������&%IA��
�
����������	8�	���	���!���	�� A � ��	���
��
�����������	������	�����$��	������
������6���������		���������
�6��-���
	���
������	��	� ���	���
����	���	����	�	����	��B
�	�C���	���>�����	��
���A��E����
		����	���	��	�	���
�����������	�,�������	� ��	��������$��	���������	�	���	����	������ ����	�������
�

�
������6����		���,�	8�	���	���(,�!���	�������������� �������
�6�����������A������	�������	�,��	����	����� ����	�,��������	�
���A��E���,��	����	������A��E�����



�

*������� ����	�!�	��������"��
	���
�#���� �3 �

������(�	���5����	����!	��!�	�����������
�6,�!���	������� ����,�������	��	��A��E�����������(�!� ����!	������
�	��$�������N�������O����	�������		����	�	�� �	�������� 5����N�������O������	�
��������	���
0	��	����	������	���!	�������	���		��	������	������	��	 ����	���
��	����������	���	!	��� �F��	��	�
�	������	���	����	��		�!	���	������	�		����@	��
	��$��� ����A��E������	���������������	���	�����	����	�
�����	���������	��������	���	���
�

�
������(��=���,����	���������	�	�� ,�	8�	���	���(,�! ���	���������������������
�6�����������A������	����� ��	�,��	����	���
������	�,��������	����A��E���,��	����	������A��E��� ��
�

�
������5��=��������
��������	�,�	8�	���	���(,�!���	� ��������������������
�6�����������A������	�������	�, ��	����	������
���	�,��������	����A��E���,��	����	������A��E�����



�

*������� ����	�!�	��������"��
	���
�#���� %'�

��������	
�� �
�
0	��������	������	��	����	��	�������������
$$���%��
�

�
��
$$���%��:���	����
	��	���		������	������	8�	���	 ���5��2	��	���$$���	�������B��!	C,��$����	��	���$$� �B��������$�C,�
����$���	��	���$$��B����	�
�� �C,�=���	�������B��$�� C,�=��B�����
�� �C,� � ��	�������B����	�
��	�C,�  � �����	������	�B����C,�
A � �����	������	�B����	����$�C��
�
>�����
$$���%���� ��������	���
	��	��	��$����	��	���$$���� ��&'IA���	���	�	�����	����0	�����$���	��	���$$��
B�	��	���$$������	����,��$��	���	����	�	�C��������	8�	���	 ����	�����
	�		��%(IA��0	�=���	����� �		��
����	����
�����5'J1�6'76)J���
0	�  � �����	������	�!���	�������%JF���� �	��
	�� �������	�� �
	��	��	������	������J�������
		�� A � �
�	���
��
������
	��	�����		���	� A � �����	������	���� �	������	�����	�$������	��$��	��$�����



�

*������� ����	�!�	��������"��
	���
�#���� %��

:����
$$���&��������	�
	�	�	���	��	���$�	������	8�	���	���5 ��@�	�$������ ��������	��	��	���$$������	�����
��		����������������%5IA��0	��	��	���$$������	�������! 	����� ����	��%6IA�	���	���	������	������	�
�$����	��	���$$������	��	���

15

20

25

30

35

40

45

10
:3

0

10
:5

0

11
:0

9

11
:2

7

11
:4

6

12
:0

5

12
:2

5

12
:4

4

13
:0

4

13
:2

2

13
:4

1

14
:0

1

14
:2

0

14
:4

0

14
:5

9

15
:1

9

15
:3

7

15
:5

6

16
:1

6

roos

freesia

lucht

�
��
$$���&��0	�����$���	��	���$�	�����������	����		� ������	8�	���	���5��0	���	�	����	����	��!�����$��	� ��	����	�	�,�
����	������	�������	����,����		�����
�	������	��	�� �������	��	�
�	������	����	�	���
�
�
����������	8�	���	����	����
	�	��	��	���$$��
	�$�	��	�� ��
	�	��� �,�!���	�� A � ��	���
��
�����������	�
�����	�����$��	������
�
������3���������		��������������������������
�&��-�� �
	���
������	��	����	���
����	���	����	�	����	��
B
�	�C���	���>�����	�����A��E����
		����	���	��	�	���
� ����������	�,�������	���	��������$��	���������	�	��
�	����	������ ����	�������
�

�
������3����		���,�	8�	���	���5,��	����������������� ����
�&�����������A������	�������	�,��	����	�������� �	�,��������	����
A��E���,��	����	������A��E�����



�

*������� ����	�!�	��������"��
	���
�#���� %��

������'�	��������	����!	��!�	�����������
�&,��	��������� ��,�������	��	��A��E�����������'�!� ����!	�������	�
�$�������N�������O����	�������		����	�	�� �	������������ �N�������O������	�
��������	���
0	��	����	������	���!	�������	���		��	������	������	��	 ����	���
��	����������	���	!	��� �F��	��	�
�	������	���	����	��		�!	���	������	�		����@	��
	��$��� ����A��E������	���������������	���	�����	����	�
�����	���������	��������	���	���
�

�
������'��=���,����	���������	�	�� ,�	8�	���	���5,�� 	���������������������
�&�����������A������	�������	 �,��	����	������
���	�,��������	����A��E���,��	����	������A��E�����
�

�
���������=���������	�
��������	�,�	8�	���	���5,��	� ��������������������
�&�����������A������	�������	�, ��	����	������
���	�,��������	����A��E���,��	����	������A��E�����



�

*������� ����	�!�	��������"��
	���
�#���� %%�

��������	
�� �
�
0	��������	������	��	����	��	�������������
$$���)��
�

�
��
$$���)��:���	����
	��	���		������	������	8�	���	 ���3��2	��	���$$���	�������B��!	C,��$����	��	���$$� �B��������$�C,�
����$���	��	���$$��B����	�
�� �C,�=���	�������B��$�� C,�=��B�����
�� �C,� � ��	�������B����	�
��	�C,�  � �����	������	�B����C,�
A � �����	������	�B����	����$�C��
�
>�����
$$���)���� ��������	���
	��	��	��$����	��	���$$���� ��%)IA���	���	�	�����	����0	��$����	��	���$$��
�	���
	�$�	��	��	��	����	���
�!�����
���
	��	��������	� ����$���	��	���$$��B�	��	���$$������	����,�
�$��	���	����	�	�C��������	8�	���	���%)IA��	����0	�=��� 	����� �		������	����
�����5'J1�('J���
0	�  � �����	������	�!���	�������%JF���� �	��
	�� �������	�� �
	��	��	������	������J�������
		�� A � �
�	���
��
������
	��	�����		���	� A � �����	������	���� �	������	�����	�$������	��$��	��$�����



�

*������� ����	�!�	��������"��
	���
�#���� %&�

:����
$$���6��������	�
	�	�	���	��	���$�	�����	8�	���	���3�� 0	��	��	���$$������	�������		�����	�	�������
�	��$����	��	���$$��	���
��
�		�������	������	����		������% )IA��0	��	��	���$$���$��	���	���!	����� ���
��	���	����� �����	�,���������	���$��	��%&I�	��%)IA��
�

26

28

30

32

34

36

38

9:
30

9:
54

10
:1

9

10
:4

2

11
:1

0

11
:3

4

12
:0

1

12
:2

7

12
:5

3

13
:1

9

13
:4

4

14
:1

1

14
:3

6

15
:0

2

15
:2

7

15
:5

4

16
:2

0

16
:4

6

17
:1

2

roos

freesia

lucht

�
��
$$���6��0	�����$���	��	���$�	�����������	����		� ������	8�	���	���3��0	���	�	����	����	��!�����$��	� ��	����	�	�,�
����	������	�������	����,����		�����
�	������	��	�� �������	��	�
�	������	����	�	���
�
0	��	����	��	���!	�����	�����	�������	��	����	���
������ ���	��	��������	$�������	��������	����������
�
%�����	��	���	��
		���	��������		��!���������B�������C� �
�

�
���������=��������	8�	���	���3,�!���	�������������� ��	������������	�����������
�%�����������0��	������� �	���	�	�� �
�������	F�0��	��������	���	�	�� ,��	����	��F������	� 
��������	���������	F������	�
��������	�,��	����	��� �



�

*������� ����	�!�	��������"��
	���
�#���� %)�

-����	���		���O����������	����
�
		�������	��	�!�	���0 	�������	���
��	�������	�	���	���	��B���	��(C��
�����	��	����	��	����	�	������	������	�������	����	���0�� �
����!��	��������	�����	��������	�,�����
������	�����	�����A��E�����
�
2��	��(��4�����	���
������	��	���	������	�������	�	 ��������		�������	8�	���	���3��
� ���	�� A��E����
� ������ �

��	��
����������
7���� ���
�

�������
��	��

��������� �
7���� ���
�

A������	�!���	������������ (�%� ���� 5�6� ����
#	����	���!���	������������ )�)� '�(� 6�'� '�5�
A������	��	������������ 6�3� ��'� (�6� ��%�
#	����	����	������������ &��� ��'� )��� '�&�
�



�

*������� ����	�!�	��������"��
	���
�#���� %6�



�

*������� ����	�!�	��������"��
	���
�#���� %(�

% A����$��	��	������$���	�

��
���
����
�
��������	������	���
����	�!�	���	����	�	������	��
	��	� ������	�����	��	���� ����	������
���	����	�� ����$��	��B��� ���	�	�,���������	�C����������
 	��	��	���$$��������������	��	����������	��
�������	�	�BA-C�� �� � ��		���		����	������/��	�	���	8�	���	����	����� ���	�	��$��
 	��	��,��������
		��
�����	������������		���	����	���
,���	��	�	!	������	��	�� ����	
	��		����������		���������	��	�
���	��	���@�	����������	��		�������	����	�������	����,�� �������	���	
	����	��	����	���
�	���	�������	�
����
�������	�	��$����$�����$��	�����	���	���		�����	�!�	���	�� ��	�	�F��� ��		������$��	�����		�������$�	��	�
A-7�	����	���
��� ���
	��	��	���$$������	��	��	
	�����	��	 �,�!���	�������	������	������$����
�
��������
��	������$���	���	���	��	��	�������		���� �	 ����	��	����	���
���	����
	� A � �����	������	�!�$�
�	�!	���	�	��	����	��	������	����	��	������		����
	�  � �����	������	�B;�������	����,��''%C�	������		��
���������	�������	���		�
		��	8����	��	����		���B��	��� 	�	����,��33(C��������	���	�������	����	�	������		��
��
	�  � �����	������	�		���	�	�	������
��������	��	��
		�������		���� 
	� A � �����	������	�B@���	��
4���	�!�E,��'''C��
@	��	��	��������	��$���������
�	����� �	����	��	����	���
 �����������	��	�����������$���	��������������	�
�	����	���
���	
	������� ���
	�=��B�������	�����	���	��, �N�����	���$��OC,������� ��	�������		�������	���
	�
=����,������	������	���	������	������$���B	���	�����	��C� ��	�
	���
	��������	���	������$����� �	����	�
�	����	���
�����	��$������
���0	������
�����A�E����	��	��� ��
������� ����
� A � ,����
�  � �	���'IA��	�������
	���	���	�	���� �		���	����	����
	�=������6'J,������� � ��
	�	�=�O������()����5)J�B=��	�����$�	����,��33�C��
@	�����������	�	�������	������$�������	���	�	���	�������	 ����	���	
	���	���
	��	��	���$$�������	�
�����	�������	��	����	���
��	�����	�	�,��	���������	����	� �	��	���	����������	��
	��	��
��
�
������!		���		�����	�!�	��B����������	��		������$��	�C� �	����	�	�����������	�	����	���
	��	��A-7
�	����	���
	����������	������	��	������
��������	��	��
��� �	���	������ ��
	�������	�������	������	��
��	��		�������$����:���	�������	� ��	������	�����	���� �����	�!�	���	�	�������������	���	���

	������	�
���������	�	����	���
����	��		��A-7���������	�	����	���
��� ����B;�������	����,��''%C���
�	����	$�	��	����	�,���	�����������	���
����	���	��������	�� �	���	����	��,����		���	����	���
�����������	�	���
���$V��	����
	���$���	��		����
	� A � �����	������	�B;��,��''6C��
�
��������	
�	�
�
�������������	�
	
	�	���$����	����	���$$�,��	�������	�� ����� �� � �����	����	���	��$���
	���
����	������	�
��!	��������� ���	�	��������		���	���������	�
	��!	����� ��		�������$�	��	��	����	���
��	��		����
	�  � �	��
��
	� A � �����	������	��� �		����
	��	��	���$$���0	!	��	����	���
���	 	���� ��� ������	�
	��	���	�
	����	��
�����	����	�	������	��	�
	�	���2� �	����	��	����	���
���	 	�������	��	��	���$$������	������	�������	�����
��	�������	��������� �	���� ��	��$���	�	��	���$$���0��� �	�	�	��������������������	��	����
�	��	��	���$$��
�	��	�	��	���	��$����	��	���$$������	��	���	����
��!�����	 �	������	��	�H����	��	����	���
��$$��
�	��	�
���@�	������!����	������	������	����	�	��	�������	 �,���	��	����	���	��	��	��	���$$������	�	�,�
��
�
���	������	���
0	��	���
��
������	� A � �����	������	���		����	���	����!���������	������	��	�!� �F�����!���	�� A � �
�	���
��
�������� �		������	��	����	���
��	�����
�  � ��� ���
	��	��	���$$�������	�����@	��
	��$�������
A��E������ �	����	�������	�	���	�����	��	��	������	����� ����	��������	���	����	��	����	�	��	�����	�	������
�	�
��������	���	�������	����	������	����	����������	����� ��	��	����	���
��
�
�8�	���	��	���	��		�����
	�	��$$���� ���
	�	��	��	���$$��� �	�	������	�������	�!�	����	���	����	���
�����
5�$$���� �%)IA��	���J�  � �
����	����	���	���
������	���SS��		����
	�� �	���	�� ����
�����		���	�
	�� �	�
�	����	���
�!$��	��	��	���	����
�		������������
	���	��������� ��	�	������	�����������	������	���
�
���	���$$����	���	���������	������,�������	���	��		��� �	���
�� �	,����	��	���� �		���	�
	�� �	��	����	���
��0	 �
�	����	���
�!���������
����	����
	�������	�	���$��	������	�� ���,����	��
	������	����	����	�K�



�

*������� ����	�!�	��������"��
	���
�#���� %5�

�



�

*������� ����	�!�	��������"��
	���
�#���� %3�

& <��	���$$��

Anonymus. 2006. EcO2 Freshline. Duurzame ontsmetting van planten, groenten en bloemen. Eind 
rapportage haalbaarheidsstudie. Rapport EcO2, proj.nr. ISH5304. 

Bergwerff, F. 2005. The use of controlled atmospheres and heat for the disinfestation of commodities, 
artefacts and structures. Outlooks-on-Pest-Management. 2005; 16(5): 205-207. 

Chervin, C., S. Kulkarni, S. Kreidl, F. Birrell, and D. Glenn. 1997. A high temperature/low oxygen pulse 
improves cold storage disinfestation. Postharvest-Biology-and-Technology. 1997; 10(3): 239-
245. 

Follett, P.A.and L.G. Neven. 2006. Current trends in quarantine entomology. Annual-Review-of-
Entomology. 2006; 51: 359-385. 

Han, S.S.and J. Konieczny. 2000. Responses of whitefly and poinsettias to insecticidal controlled 
atmospheres. Journal-of-the-American-Society-for-Horticultural-Science. 2000; 125(4): 513-
517. 

Hansen, J.D.and A.H. Hara. 1994. A review of postharvest disinfestation of cut flowers and foliage 
with special reference to tropicals. Postharvest-Biology-and-Technology. 1994; 4(3): 193-212. 

Hansen, J.D., A.H. Hara, and V.L. Tenbrink. 1992. Vapor heat: a potential treatment to disinfest 
tropical cut flowers and foliage. HortScience-. 1992; 27(2): 139-143. 

Hara, A., T.Y. Hata, V.L. Tenbrink, and B.K.S. Hu. 1995. Postharvest treatments against western 
flower thrips (Frankliniella occidentalis (Pergande)) and melon thrips (Thrips palmi Karny) on 
orchids. Annals-of-Applied-Biology. 1995; 126(3): 403-415. 

Hara, A.H., L.L. Burnham-Larish, and M.M.C. Tsang. 2003. Potential for hot-air disinfestation of protea 
flowers. Acta-Horticulturae. 2003; (602): 61-65. 

Hara, A.H., T.Y. Hata, B.K.S. Hu, and M.M.C. Tsang. 1997. Hot-air induced thermotolerance of red 
ginger flowers and mealybugs to postharvest hot-water immersion. Postharvest-Biology-and-
Technology. 1997; 12(1): 101-108. 

Hara, A.H., T.Y. Hata, V.L. Tenbrink, B.K. Hu, and R.T. Kaneko. 1996. Postharvest heat treatment of 
red ginger flowers as a possible alternative to chemical insecticidal dip. Postharvest-Biology-
and-Technology. 1996; 7(1/2): 137-144. 

Heather, N.W., R.A. Kopittke, and E.A. Pike. 2002. A heated air quarantine disinfestation treatment 
against Queensland fruit fly (Diptera: Tephritidae) for tomatoes. Aust-j-exp-agric. Collingwood, 
Vic. Australia : CSIRO Australia. 2002. v. 42 (8) p. 1125-1129. 

Hellqvist, S. 2002. Heat tolerance of strawberry tarsonemid mite Phytonemus pallidus. Ann. appl. Biol 
141:67-71. 

Irving, D.E.and L. Honnor. 1994. Carnations: effects of high concentrations of carbon dioxide on flower 
physiology and longevity. Postharvest-Biology-and-Technology. 1994; 4(3): 281-287. 

Jagers op Akkerhuis, F. 2003. Methylbromide nog steeds het beste middel voor begassen. Vakblad 
voor de Bloemisterij 11: 40-41. 

Lagunas Solar, M. 2006. New process sucks the life out of bugs, replaces methyl bromide. Internetsite 
universiteit Davis, ucdavis.edu, 11 juli 2006. 

Lay-Yee, M.and D.C. Whiting. 1996. Response of 'Hayward' kiwifruit to high-temperature controlled 
atmosphere treatments for control of two-spotted spider mite (Tetranychus urticae). 
Postharvest-Biology-and-Technology. 1996; 7(1/2): 73-81. 

Liu, Y.B. 2003. Effects of vacuum and controlled atmosphere treatments on insect mortality and 
lettuce quality. Journal-of-Economic-Entomology. 2003; 96(4): 1100-1107. 

Lydakis, D.and J. Aked. 2003. Vapour heat treatment of Sultanina table grapes. II: Effects on 
postharvest quality. Postharvest-Biology-and-Technology. 2003; 27(2): 117-126. 

Marissen, N. 2002. New quarantine treatments for horticultural and timber products as alternatives to 
methyl bromide fumigation. Individual Progress report PBG/PPO. Alternatieven voor 
methylbromide voor desinfestering van uitgengsmateriaal en bloemisterijproducten. EU 
rapport, Fair CT98 4259. 

Marissen, N. 2003. Zoeken naar alternatief voor methylbromide. Vakblad voor de Bloemisterij 23: 46-
47. 

Mitcham, E.J. 1997. Postharvest disinfestation of hrticultural commodities: Controlled atmospheres as 
an alternative to methyl bromide. Calif. Dep. of Pesticide Regulation, Report Year 1. 

Mitcham, E.J. 2003. Controlled atmospheres for insect and mite control in perishable commodities. 



�

*������� ����	�!�	��������"��
	���
�#���� &' �

Acta-Horticulturae. 2003; (600): 137-142. 
Mitcham, E.J., T. Lee, A. Martin, S. Zhou, and A.A. Kader. 2003. Summary of CA for arthropod control 

on fresh horticultural perishables. Acta-Horticulturae. 2003; (600): 741-745. 
Mol, C. 2006. Alternatief voor begassing met methylbromide. Agrarisch Dagblad 19 juli 2006, pag 13. 
Neven, L., D. Obenland, S. Drake, and G. Hallman. 2003. Organic quarantine treatment for pome and 

stone fruits. Methyl Bromide alternatives and emissions research conference proceedings; 
San Diego. 

Neven, L.and L. Rehfield-ray. 2006. Combined heat and controlled atmosphere quarantine treatments 
for control of western cherry fruit fly in sweet cherries. J. Econ. Entomol. 99(3): 658-663. 

Neven, L.G. 2005. Combined heat and controlled atmosphere quarantine treatments for control of 
codling moth in sweet cherries. Journal-of-Economic-Entomology. 2005; 98(3): 709-715. 

Neven, L.G.and S.R. Drake. 2000. Comparison of alternative postharvest quarantine treatments for 
sweet cherries. Postharvest-Biology-and-Technology. 2000; 20(2): 107-114. 

Neven, L.G.and E.J. Mitcham. 1996. CATTS (Controlled Atmosphere/Temperature Treatment 
System): a novel tool for the development of quarantine treatments. American-Entomologist. 
1996; 42(1): 56-59. 

Obenland, D., P. Neipp, B. Mackey, and L. Neven. 2005. Peach and nectarine quality following 
treatment with high-temperature forced air combined with controlled atmosphere. 
HortScience-. 2005; 40(5): 1425-1430. 

Ofuya, T.I.and C. Reichmuth. 2002. Effect of relative humidity on the susceptibility of Callosobruchus 
maculatus (Fabricius) (Coleoptera: Bruchidae) to two modified atmospheres. Journal-of-
Stored-Products-Research. 2002; 38(2): 139-146. 

Paull, R.E. 1994. Response of tropical horticultural commodities to insect disinfestation treatments. 
HortScience-. 1994; 29(9): 988-996. 

Rameshbabu, M., D.S. Jayas, and N.D.G. White. 1991. Mortality of Cryptolestes ferrugineus 
(Stephens) adults and eggs in elevated carbon dioxide and depleted oxygen atmospheres. 
Journal-of-Stored-Products-Research. 1991; 27(3): 163-170. 

Ruter, J.M. 1993. Foliar heat tolerance of two hybrid hollies. HortScience. Alexandria, Va. : The 
American Society for Horticultural Science. June 1993. v. 28 (6) p. 650-652. 

Sauer, J.A.and M.D. Shelton. 2002. High-temperature controlled atmosphere for post-harvest control 
of Indian meal moth (Lepidoptera: Pyralidae) on preserved flowers. J-econ-entomol. Lanham, 
Md. : Entomological Society of America, 1908-. Oct 2002. v. 95 (5) p. 1074-1078. 

Seaton, K.A.and D.C. Joyce. 1993. Effects of low temperature and elevated CO2 treatments and of 
heat treatments for insect disinfestation on some native Australian cut flowers. Scientia-
Horticulturae. 1993; 56(2): 119-133. 

Shellie, K.C.and R.L. Mangan. 2000. Postharvest disinfestation heat treatments: response of fruit and 
fruit fly larvae to different heating media. Postharvest-Biology-and-Technology. 2000; 21(1): 
51-60. 

Shellie, K.C., R.L. Mangan, and S.J. Ingle. 1997. Tolerance of grapefruit and Mexican fruit fly larvae to 
heated controlled atmospheres. Postharvest-Biology-and-Technology. 1997; 10(2): 179-186. 

Shellie, K.C., L.G. Neven, and S.R. Drake. 2001. Assessing 'Bing' sweet cherry tolerance to a heated 
controlled atmosphere for insect pest control. HortTechnology-. 2001; 11(2): 308-311. 

Soderstrom, E.L., D.G. Brandl, and B.E. Mackey. 1996. High temperature and controlled atmosphere 
treatment of codling moth (Lepidoptera: Tortricidae) infested walnuts using a gas-tight 
treatment chamber. Journal of economic entomology 89(3); 712-714. 

Tsang, M.M.C., A.H. Hara, and B. Sipes. 2003. Hot-water treatments of potted palms to control the 
burrowing nematode, Radopholus similis. Crop-Protection. 2003; 22(4): 589-593. 

Verlinden, S.and W.R. Woodson. 1998. The physiological and molecular responses of carnation 
flowers to high temperature. Postharvest-Biology-and-Technology. 1998; 14(2): 185-192. 

Walters, K. 2002. New quarantine treatments for horticultural and timber products as alternatives to 
methyl bromide fumigation. EU rapport, Fair CT98 4259. 

Whiting, D.C.and J.v.-d. Heuvel. 1998. Disinfestation of leafroller and mite pests using a high-
temperature controlled atmosphere. Acta-Horticulturae. 1998; (464): 267-271. 

Whiting, D.C., L.E. Jamieson, K.J. Spooner, and M. Lay-Yee. 1999. Combination high-temperature 
controlled atmosphere and cold storage as a quarantine treatment against Ctenopseustis 
obliquana and Epiphyas postvittana on 'Royal Gala' apples. Postharvest-Biology-and-
Technology. 1999; 16(2): 119-126. 


