ERGEBNISSE VON ANBAUVERSUCHEN MIT
AUSLANDISCHEN HOLZARTEN
[232.11]

von

H. SCHOBER 1}

Der forstliche Anbau auslindischer Holzarten in Europa ist ein wis-
senschaftliches Problem, um dessen Losung seit Ende des 18. Jahrhun-
derts gerungen wird. In Deutschland gaben die ersten Anregungen zu
dieser Frage 1772 der v. Veltheim'sche Forstmeister du Roi in Harbke
und vor allem v. Wangenheim, der 1777 als Kapitan des hessischen
Feldjagerkorps in den Vereinigten Staten gewesen war.

Die Schwierigkeiten von Samengewinnung und Samenimport aus Ame-
rika und der Widerstand von Behorden und manchen Vertretern der
Forstwissenschaft, wie Pfeils und Georg Ludwig Hartigs, gegen solche
nicht ,,naturgeméssen” Versuchsanlagen, fithrten jedoch zu einer Stag-
nation in der Auslénderfrage ein ganzes Jahrhundert lang. Erst um 1880
konnten, unter dem Einfluss des Baumschulenbesitzers John Booth und
- unter Forderung des Fiirsten Bismarck, die Deutschen forstlichen Ver-
suchsanstalten mit planméssigen und umfassenden Anbauversuchen be-
ginnen. 1880 vereinbarten die Deutschen Versuchsanstalten in Baden-
Baden eine einheitliche Versuchsplanung auf der Grundlage eines Be-
richtes von John Booth, der die Samenbeschaffung iibernahm. In Baden-
Baden wurde beschlossen : die Priifung der Anbauwiirdigkeit von Fremd-
léndern durch Anbauversuche, die Fortsetzung der Anbauversuche in
einem Zeitraum von mindestens 10 Jahren und der Entwurf eines Ar-
beitsplans durch die Preussische Forstliche Versuchsanstait.

Die Anlage der Versuche erfolgte von 1881 bis etwa 1900 auf der
Grundlage des von Danckelmann entworfenen Arbeitsplanes, in gros-
sem Umfang besonders durch die Preussische Versuchsanstalt unter
Schwappach, dessen Tatkraft wir heute wertvolle 50—70 jihrige Ver-
suchsbesténde, insbesondere der Douglasie, verdanken. (Iber diese An-
bauergebnisse darf ich lhnen heute in erster Linie berichten.

Neben der Douglasie wurden weitere 23, meist nordamerikanische,
und ab 1890 auch japanische Holzarten angebaut, Schwappach hatte
in mihevoller Arbeit von 1881 bis etwa 1890 alljihrlich den Samen und
von 1891 bis 1899 die in den Girten der 4 Eberswalder Lehrforstimter
erzogenen Pflanzen auf 70—90 Anbauforstimter verteilen lassen. An
aussichtsvollen Fremdlinder-Versuchskulturen waren im preussischen
Staatswald 1890 schon 574 ha vorhanden. An grésseren gelungenen
Versuchsflichen iiber 5 ar Grésse gab es 1900 :

146 ha Douglasie 27 ha Fraxinus americana

62 ,, Sitkafichte 22 ,, Thuja plicata

42 ,, Roteiche 15 ,, Japansche Larche

42 ,, weisse Hickory 1 .. Abies grandis, amabilis

und Tsuga heterophylla.

) Uit de rede gehouden op de Studiekringdag te Wageningen op 24 mei 1956.
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Heute steht der Auslinderbau in Deutschland wieder im Mittelpunkt
des Interesses. Die Problematik dieses Vorhabens besteht einmal in der
Frage, ob Holzarten aus Gebieten mit andersartigen Klima- und Stan-
dortsbedingungen bei uns iiberhaupt anbaufihig sind. Auch die durch
Versuche als anbaufihig erkannten Holzarten kommen Ffiir einen grds-
seren Anbau nur dann in Frage, wenn ferner auch ihre Anbauwiirdigkeit
erwiesen ist, das heisst wenn sie den einheimischen Holzarten in wesent-
* lichen Eigenschaften iiberlegen oder mindestens ebenbiirtig sind. Keines-
falls kann ein wahlloser Grossanbau ausldndischer Holzarten ohne eine
solche Priifung der Anbauwiirdigkeit verantwortet werden.

"- Als anbaufihig in Deutschland haben sich sehr viele ausléndische,
besondérs nordamerikanische, Holzarten erwiesen. Diese Tatsache er-
scheint auch nicht iiberraschend, wenn wir uns vor Augen halten, dass
es sich bei der Anpflanzung vieler nordamerikanischer Holzarten in
Europa eigentlich nur um eine “Wiedereinbiirgerung nach den klimati-
schen Stérungen der Eiszeiten handelt; denn nachweislich kamen heute
in Nordamerika wachsende Arten wie Pseudotsuga, Thuja, Tsuga, Se-
quoia, Carya noch im Tertidr in Europa vor.
- -Zur Frage der Anbauwiirdigkeit werden wir in erster Linie die fol-
genden Eigenschaften der Fremdlinder in den &lteren Versuchsbestén-
. den zu priifen haben: * - - o :

1) Wouchs- und Gesundheitszustand auf verschiedenem Standort, d. h.
* - ihie Standortsanspriiche - - '

2) Widerstandsfihigkeit gegen Schéden, d.h. ihre Betriebssicherheit
3) Ertragsleistung und waldbauliches Verhalten im Rein- und Misch-
" "bestand - . C ' )

4) Die technische Verwendbarkeit, d. h, die Qualitit des Holzes.

"+ Das Ergebnis der Versuchsanbauten gestattet heute sicher noch nicht
ein Endurteil iiber die Eignung vieler Exoten fiir Deutschland.

" Nach, unseren heutigen Erkenntnissen zur Provenienzfrage kann es
gich nicht mehr darum handeln, die Anbauwiirdigkeit der Douglasie oder
der Sitkafichte usw. zu priifen, sondern aus dem grossen und im ein-
Zelnen klimatisch sehr verschiedenartigen natiirlichen Verbreitungsgebiet
die Herkiinfte herauszufinden, die auf deutschen Standorten gesund,
Betriebssicher, waldbaulich wertvoll und vor allem den einheimischen
- Holzarten im Ertrag und den technischen Holzeigenschaften mdglichst
iiberlegen sind. Von besonderer Bedeutung ist die Klarung der Her-
kunftsfrage durch weitere Provenienzversuche der Forstlichen Versuchs-
anstalten, da bisher nur wenige iltere Provenienzversuche fiic Exoten
in’ Deutschland vorhanden sind. - o '

" 'Bis zur Auswertbarkeit der zahlreichen, jetzt angelegten Provenienz-
versuche ist sicher die Forderung Mayrs richtig, der Klimadhnlichkeit
von Herkunfts- und Anbauort des Exoten verlangte. Und dennoch ist
die Wahl der rtlich geeigneten Provenienz oft nicht ein einfaches
Rechenexempel an Hand ‘der Angaben der Klimabiicher. Unvermutete
Misserfolge trotz Ahnlichkeit der Klimadaten und unerwartete Erfolge
trotz abweichender” Klimadaten sind nicht selten. Diese scheinbaren
Widerspriiche erklaren sich nach Rubner teilweise dadurch, dass die
heutigen Areale der Holzarten nicht allein das Ergebnis ihrer klimatisch-
edaphischen Standoitsanspriiche sind, sondern auch durch die geschicht-
liche Entwicklung der Holzartbesiedlung, insbesondere die biologisch
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bedingte Vitalitdt der Arten im Konkurrenzkampf, zustande kamen.

Wie das Beispiel der japanischen und alpinen Lirche zeigt, ist es
sicher manchmal méglich, eine Holzart auch auf Standorten erfolgreisch
einzubringen, bei denen eine Ubereinstimmung mit den heimatlichen
Wuchsbedingungen nicht mehr gegeben ist. Endgiiltigen Aufschluss
kann also nur das Experiment, der Anbauversuch mit bekannten Her-
kiinften der einzelnen Holzarten, geben.

Leider ist die Samenherkunft der alten Versuchsbestiinde des 19 Jahr-

hunderts nicht sicher bekannt. Dennoch haben sie den wichtigen Nach-
weis geliefert, dass es __ -
Herkiinfte fremdlandi-
scher Holzarten gibt, die
in Deutschland anbau-
wiirdig sind, wihrend
andere  Holzarten so
grundsitzlich versagt ha-
ben, dass es wohl nicht
lohnend erscheint, sich
weiter mit ihnen zu be-
schiftigen,

Als wertvollste nord-
amerikanische  Holzart
fiir Deutschland hat sich
bisher die Douglasie er~
wiesen. Sie verliigt iiber
ein sehr ausgedehntes
Areal im Neordwesten
Amerikas und Kanadas.
Von den drei von uns
unterschiedenen Klima-
rassen kommt die in
Deutschland  besonders
bewzhrte Subspecies vi-
ridis, die griine oder
Kiistendouglasie, lings
der pazifischen Kiiste
von  Siidwest-Britisch-
Kolumbien bis nach Kali- Abb. 1. Picea sitchensis FA Schleswig.
fornien und vom Pazilic
iiber das Kiistengebirge bis zu dem Kamm der Kaskaden vor. In ‘den
Rocky Mountains mit kontinentalerem Hochgebirgsklima sind im Nor-
den die caesia, die graue, und im Siiden glauca, die blaue Douglasien-
form, beheimatet. Die drei Douglasientypen kommen jedoch haufig
nebeneinander im gleichen Bestande vor.

Bei diesem riesigen und klimatisch sehr differenzierten Verbreitungs-
gebiet ist sicher die Eignung der einzelnen Herkiinfte fiir europiische
Standorte nach ihrer Ertragsleistung und Betriebssicherheit sehr ver-
schieden, Zur Klirung der wichtigen Provenienzfrage legte daher
Schwappach schon 1915 einen ersten Provenienzversuch mit 19 Dou-
glasien-Herkiinften in Chorin. an, von denen 1Q gleichzeitig von Miinch
in der Pfalz (FA, Kaiserslautern) angebaut wurden. Uberragend rasch-
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wiichsig waren bei beiden Versuchen nur 2 Herkiinfte Snoqualmie aus
niedriger Lage (170 m) vom Westhang der Kaskaden Washingtons.
Die iibrigen Provenienzen aus den Hochgebigslagen der Kaskaden und
der Rocky Mountains mit kontinentalerem Klimaeinschlag und Prove-

nienzen aus Kalifornien waren weit langsamwiichsiger und empfindlicher -

gegen Frost und Rhabdocline.

Ein weiterer Versuch mit 20 Douglasien-Herfiinften aus den Vereinig-
ten Staaten und British Columbien in 6 preussischen Forstimtern wurde
1933 von Wiedemann begriindet, wihrend gleichzeitig weitere Versuche
mit dhnlichen Herkiinften von Prof. Geyr v. Schweppenburg bei Hann.
Miinden und van Rhode im Kiistengebiet angelegt wurden, Das Haupt-
ergebnis dieser Versuche, von denen ich 5 vor kurzem im Bestandsalter
von 24 Jahren auswerten konnte, ist etwa folgendes: Das Wuchsver-
haltnis der Herkiinfte konnte wesentlich durch den Standort beeinflusst
werden. Beim Versuch Feldberg im Schwarzwald in 1300 m Héhe waren
am wiichsigsten vor allem die Herkiinfte aus den Hochlagen der Kas-
kaden iiber 1000 m, die bei den iibrigen Versuchen in niedrigeren Lagen

nur durchschnittliche oder ausgesprochen geringe Leistungen zeigten.:

Eine ,,caesia’” aus kontinentalen Gebieten Brit. Columbias und den Sam-
melorten Kamloops und Salmon Arm erwies sich im Mittelgebirge (Harz
und Reinhardswald} und im kontinentaleren Ostdeutschland als iiber-
ragend wiichsig, bei zwei Versuchen an der Atlantikkiiste dagegen als
ausgesprochen geringwiichsig. Diese caesia-Herkiinfte erwiesen sich bei
allen Versuchen gegeniiber den viridis-Provenienzen als wesentlich frost-
hérter, aber teilweise etwas anfilliger gegen Rhabdocline.

Im Durchschnitt aller Herkiinfte und Versuchsstandorte waren am
bestwiichsigsten die viridis-Herkiinfte aus Washingtan und hier aus dem
Gebiet vom Kiistengebirge bis zu den unteren Lagen der Westkaskaden.
Relativ geringere Wuchsleistungen erzielten Herkiinfte aus Oregon
und von den Kaskadenhochlagen. Die glauca-Provenienzen aus dem
extrem kontinentalen Gebiet der siidlichen Rocky-Mountains zeigten
starken Rhabdocline-Befall und minimale Massen-Zuwachsleistungen
von 1—30%, des Versuchsdurchschnitts. Nach diesen Ergebnissen sind
vielleicht bis zur Auswertung der neuen, jetzt angelegten Provenienz-
versuche vorldufig zum Anbau in Deutschland zu empfehlen :

Viridis-Herkiinfte aus Washington und vielleicht noch Nord-Oregon,
aus dem Gebiet vom Kiistengebirge bis zu den unteren Lagen der West-
kaskaden bis etwa 600 m. ' '

Eiir weitere Anbauversuche in kleinerem Umfang auch caesia-Her-
kiinfte, aber nur aus Brit. Columbien zwischen Kiisten- und Felsenge-
birge fiir die deutschen Mittelgebirge und das kontinentalere Ostdeutsch-
land, nicht fiir das Kiistengebiet.

Den besten Nachweis gesunder, wiichsiger und wenig schiittegefahr-
deter Provenienzen fiir Deutschland stellen die heute 70 jéhrigen Schwap-
pach’schen Verstichsbestinde in Norddeutschland dar, deren Samen
John Booth aus leider nicht sicher bekannten Gebieten bezog. Die Daten
einiger dieser Versuchsflichen sprechen ein gewichtiges Wort zur Még-
lichkeit der Leistungssteigerung durch Douglasienanbau :
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Fig. 1. Provenienzen der Douglasie in werschiedenen Wuchsgebieten in Deutschland.
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Forstamt Boden Durchforstung  Mittelhthe Vorrat dGz
(Lonau) basen- : starke ¥ m 581 m® 16,5 m*
{Siidharz) arme Braun-
erde der
Grauwacke schwache Bm 854 m? —
Daun-Ost toniger méssige 3% m 846 m* 19 m®
{Eifel) Lehm der : :
. Grauwacke

Neuangelegte 70 j. Versuchsflachen in 600 m Hoéhe im Forstamt Lonay
und Braunlage mit 29-—30 m Mittelhdhe zeigen, dass auch im Hochharz
die Douglasie zwar Schneebruchschiden erlitt, den Héhentrieb aber
besser regenerierte als die Fichte. Ebenso iiberwallte die Douglasie rasch
und hervorragend die Schilstellen des Rotwildes, durch die die benach-
barten Fichten schwere Dauerschiiden erlitten. :

Diese Wuchsleistungen sind eindrucksvolle Beispiéle-fiir die mit der
.Douglasieerzielbaren Er-
tragssteigerungen, . die
grossenteils die FErtriige
der I. Fichtenbonitat weit
itbertreffen. Dennoch
kénnen die Riickschlage
beim  Douglasienenbau
durch ungeeignete Her-
kiinfte, Frost- und Schiit-
teschidden nicht iiberse-"
hen werden, wenn auch
sicher eine Klirung der
Provenienzfrage einmal
zu besseren Ergebnissen
fithren diirfte. Zur Zeit
wird daher die Douglasie
oft vorsichtshalber im
weiten Verband vom4—>5 -
m der Fichte und ande-
ren  Holzarten beige-
mischt. Ferner sind gros-
se Leistungen nach den
Untersuchungen von Frl,
Dr Jahn nur auf gut was-
serversorgten Standorten
an Unterhingen und in
Hangmulden auf vollent-

— ' wickelten Braunerden zu
Abb. 2. Thuja plicata FA Aurich erwarten. Gleiartige Ver-

: , o . inderungen im Unterbo-
den kénnen giinstig wirken. Stauwassergleipodsole und Molkenbéden
sind ungeeignet. Auf trockenen Boden wichst die Douglasie zwar noch,
besonders im Kiistengebiet bei hoher Luftfeuchtigkeit, ihre Leistung sinkt
aber stark ab. In Lagen mit steter starker Windwirkung wird die Dou-

1) dGz = Gesamt-Altersdurchschnittszuwachs.
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glasienkrone fahnenformig und schiitter, Auch der Wahl geeigneter
Standorte wird daher besondere Beachtung geschenkt.

Uber die Anzucht der Douglasie konnten von der Niedersichsischen
. Forstlichen Versuchsanstalt bei der Vorbereitung der Provenienz-Kul-
turversuche in den letzten Jahren Erfahrungen gesammelt werden, die
vielleicht nicht ohne Interesse sind. Die Aussaaten erfolgten auf ver-
schiedene Weise : in den Mineralboden mit Abdeckung gegen zu starke
Sonneneinstrahlung und Frostschiden durch Fichtenreiser auf Rosten
70 cm iiber dem Boden, und in Nadelstreubeete (sogen, Dunemannheete)
mit dhnlichem Frost- und Sonnenschutz. Abstand der Roste vom Beet-
rand 40 c¢m,

Die Samlinge im Mineralboden entwickelten sich sehr viel langsamer
als in den Streubeeten, sie reiften aber im Herbst besser aus und bildeten
bessere Gipfelknospen, Der harte vergangene Winter fiihrte bei fast allen
Provenienzen zu Frostschéden und Briunung der Nadeln, die Gipfel-
knospen waren jedoch meist unversehrt.

Die Samlinge in den Streubeeten wuchsen zu sehr viel grésseren Lin-
gen heran, Sie trieben jedoch infolge der giinstigen Wuchsbedingungen
bis in den Herbst hinein und verholzten teilweise unvollkommen. Die
Ausbildung der Gipfelknospen war haufig unbefriedigend. Die Frost-
schiden waren dort schwer, wo den Winter iiber der Fichtenreiserschirm
im Abstand iiber dem Beetkasten belassen wurde; sie waren ertraglich
dort, wo die Beste ohne Abstand mit F1chtenrensern abgedeckt waren,
Die Nadeln waren iiberall gebriaunt; nur eine Herkunft iiberstand auch
in den Streubeeten den harten Winter ohne jeden Schaden mit vollstan-
dig griinen Nadeln und tadellos ausgerciften Endknospen: die kana-
dische caesia-Provenienz Salmon-Arm. Wichtig ist eine stindige Steue-
rung von Temperatur, Licht, Luft und Feuchtigkeit in den Streubeeten
je nach der Witterung, Starke Abgiinge traten bei feuchtwarmer Friih~
jahrswitterung durch einen Pilz, die sogenannte Umfallkrankheit ein
in Beeten, die eine Mischung von Lehm und kompostierter Nadel- und
Laubstreu enthielten.

Zusammenfassend ist zu sagen, dass Streubeete nur empfehlenswert
sind, wenn sie aus reiner, jahrlich gewechselter Nadelstreu bestehen und
eine standige sinnvolle Steuerung vor Licht, Luft und Feuchtigkeit und
ein sorgfaitiger Frostschutz erreichbar ist. Dann werden sie hohere Aus~
beuten und kraftigere Sdmlinge liefern als im normalen Kampbetrieb.
In allen anderen Fillen ist Aussaat im, Mineralboden mit entsprechendem
Schutz gegen Frost und Sonne durch Fnchtenrelser oder Matten ‘auf
Rosten erfolgreicher. Co ‘

. i

Auf grésserer Fliche wurde in Nordeuropa, besonders in Grossbrit-
tannien, Holland und im norddeutschen Kiistengebiet die Sitkafichte
angebaut. Thr natiirliches Areal erstreckt sich in der Nord-Siidrichtung
iiber 2500 km von Alaska bis Nordkalifornien in einem schmalen Giirtel,
dem sogenannten ,fog belt”, dem Nebelgiirtel von weniger als 100 km
Breite am Stillen Ozean. In der Vertikalen geht sie nur ganz selten in
Gebirgslagen iiber 400 m hinauf. Die Sitka ist also eine Holzart des
ausgesprochen regenfeuchten Seeklimas, die vor allem in den regen-,
luft- und nebelfeuchten Tilern und lings der Flussliufe heimisch ist.
Sie hat daher vielfach in Deutschland unter Frostschiden gelitten. (Am
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‘Westhang der Kaskaden ist sie relativ selten. Nach dem Siiden ihres
Verbreitungsgebietés zu halten sich die Sitkavorkommen in immer tiefe-
ren Lagen und immer naher der Kiiste.) '

Die Herkiinfte aus den mittleren Gebieten von Nord-Washington, .
British Kolumbien und Siid-Alaska sind vielleicht fiir uns die wertvoll-
sten, da diese nach einem norwegischen Anbauversuch weniger frost-
gefahrdet sind und auch in den Klimadaten am besten iibereinstimmen.
lhren natiirlichen Anspriichen an grosse Feuchtigkeit und maritimes
Klima entsprechend hat man die Sitkafichte in Deutschland mit Recht
und mit gutem Erfolg im luftfenchten norddeutschen Kiistengebiet, vor
allem in Schleswig-Holstein, zum Anbau gebracht. Dort erwies sie sich
auch auf silikatarmen grundwasserfernen Béden als wiichsiger und wind-
fester als die Fichte. (Weniger gliicklich war die Annahme, dass die
Sitka eine Sumpfpflanze sei, weshalb man sie haufig auf stark vernasste,
anmoorige oder gleiartige, Bdden brachte, die oft aber auch gleichzeitig
Frost- und Windfall-lagen darstellten. Hier hat sie oft jahrelang durch
Spitfrost gelitten und sich dann haufig zu Zwieseln entwickelt.)

' : ' Auf anmoorigen und
gleiartigen Béden wur-
zelt sie sehr flach und ist
oft nach gutem Zuwachs
schon im Stangenholz-
alter durch Windwurf
oder Schneedruck ver-
lichtet oder ausgefallen.

Als geeignete Standorte
erwiesen sich auch re-
genreiche Lagen der Mit-
telgebirge, wie der Eifel
und des Sauerlandes, wo
z.B. im Porstamt Neuen-
heerse bei rd. 1200 mm
Jahresniederschlag  her-
vorragende Sitkabestin-
de wachsen.

Die Lichtanspriiche der
Sitka bei uns sind grés-
ser als die der Fich-
te. Driihzeitige, starke
Durchforstung sollte die
Verkiimmerung der Kro-
nen verhindern und den
erheblichen  Dickenzu-
wachs zu voller Entfal-
tung bringen.’

Grosse Sorgen bereitet
uns die Sitkafichte seit

g Wl cinigen Jahren wegen er-
ST TR =21~ heblicher Borkenkifer-

' _Abb‘ > Ts_ug.'.a*'hgtgr‘?.thIl? FA .7 =27 schiden dutch Dendroc-

tonus micans, besonders im Nordwesten Schleswig-Holsteins. QOffenbar
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sind es aber bestimmte physlologlsch Hachgriindige Standorte, auf denen
vom Alter 30—40 ab ein Zyklus : Wurzelabsterben — Trametes radi-
ziperda — Saftstockungen — Dendroctonus zu beobachten ist. Nur bei
entsprechender Standortswahl diicfte daher ein Weiteranbau dieser
ertragsreichen Holzart im Kiistengebiet und in niederschlagsreichen
Mittelgebirgen erfolgversprechend sein.

In einigen Bestinden wurden Pilzschdden becbachtet, die an den
Einschniirungspilz Phomopsis Pseudotsugae erinnern und die nach
Zycha von Nectria cucurbitula verursacht werden. Auffallend war die
Bildung meterlanger Einsenkungen, ‘der Umfang der Schiden war jedoch
meist gering. In 42 von 120 untecsuchten Bestinden war nach meinen
Beobachtungen der Pilz vorhanden. Im allgemeinen waren nicht mehr
als 5%, in Einzelbestiinden jedoch bis 439, der Stimme befallen.

Von grosser Bedeutung fiir den Anbauwert der Sitka ist ihre ge-
geniiber der Fichte ungleich grissere Widerstandsfihigkeit gegen Wild-
verbiss und Schilschaden. Ungeschilte Sitka-Stangenholzer neben zu
100%, geschilter Fichte konnten h#ufig beobachtet werden.

Die Wuchsleistung der Sitka-Versuchsflichen ist im allgemeinen sehr
hefriedigend. Der Hahenwuchs lag meist im Bereich der I und II Fichten-
bonitidt nach Wiedemann und dariiber. (In dem Spitzenbestand des FA.
Schleswig auf Grundwassergleipodsol wurde mit 70 Jahren eine Mittel-
hghe von 33 m erreicht.} Die Vorratshaltung der iiber 40 jahrigen wiich-
sigen Sitkabestinde erreichte meist 400—500 im Derbholz, in zwei
60—70-jidhrigen Bestinden iiber 700 fm. Der dGz an Derbholz der 5
langer beobachteten Dauerversuchsflachen betrug :
in Alt-Krakow (Pommern) in Alter 47 21,7 fm (10,0 fm fiir Fi )

., Schleswig (Schlesw.-Holst.) im Alter 70 17 fm (11,9 fm fiir Fi I)
.» Neumiinster (Schlesw.-Holst.) im Alter 68 13,8 fm (11,9 fm fiir Fi 1)
.» Johannisburg (Hessen) im Alter 62 10,4 fm (8,7 fm fur Fi II)

. Hambach (Nordrh.-Westf.) im Alter 54 15,3 fm (11,1 fm fiir Fi ).

(In den Olympic Mountains erreichen hiebsreife Sitka Hohen wvon
55—60 m bei 1—1,3 m Brusthéhe und Nutzholzmassen von 30—40 fm
je Stamm.)

Das Holz der Sitka ist in Amerika sehr geschitzt. Es findet Verwen-
dung im Flugzeugbau, fiir Mabel, Tiiten und Fenster, im Schiffs- und
Briickenbau und als hochwertiges Papierhols.

Im Gesamturteil kann die diirregefihrdete Sitka nur drtlich auf frischen
tiefgriindigen Standorten und im Kiistengebiet als eine fiir Deutschland
wertvolle Holzart bezeichnet werden. Wichtig ist die Verwendung ge-
eigneter, frostharter Herkiinfte, die noch durch Provenienzversuche zu
erkunden sind. :

In Deutschland erwartet man neuerdings eine Ertragssteigerung durch
Thuja plicata und Tsuga heterophylla im Unterstand unter anderen Holz-
arten, da diese in Amerika ein extremes Schattenertréignis besitzen und
dort hidulig einen zuwachskraftigen Unterstand sogar unter Schatthélzern
wie der Douglasie bilden. Inwieweit unter den anderen Klimabedingun~
gen in Deutschland und gar unter dem Schirm von Schatthdlzern die
Thuja und Tsuga diese Eigenschaften noch beibehalten, bedarf noch der
Priifung. Thre Verbreitungsgebiete erstrecken sich entlang der pazifischen
Kiiste von Siidalaska bis Kalifornien. Ihre schénsten und dichtesten Be-
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stinde finden sich in den unteren und mittleren Héhenlagen des Kiisten-~
gebirges und der Westkaskaden, d.h. in der ausgesprochen humiden
Zone. :

8 von Schwappach angelegte Thuja plicata - Versuchsflachen haben
auf frischen Standorten der Forstimter Aurich (im Kiistengebiet), Lonau
(Siidkarz) und Bad Homburg (im Taunus) befriedigenden Zuwachs ge-
leistet. Die Homburger Flichen sind grosstenteils durch Windfall ver-
nichtet. Auf den Homburger Versuchstlichen hat schon die Lichtholzart
Japanlirche mit 29 m Mittelhdhe im Alter 62 die gleichaltrige Thuja
mit 16 'm Hohe eindeutiy in den Unterstand verwiesen. Die Durch-
forstungsstimme der Versuchsflichen sind allerdings grossenteils stock- -
faul. Ein Vorzug der Thuja ist, dass sie wenig vom Wild verbissen
werden soll. :

Uber die Leistung der Tsuga heterophylla untercichten 3 Schwap-
pachsche Anbauversuche im Forstamt Diez an der Lahn auf hangfrischem
Loss iiber Taunusquarzit. Diese in Locherhieben von 0,1 ha in Buchen-
altholz begriindeten Versuchsbestinde sind heute mit 58 Jahren 28—30
m hoch bei stehenden Vorriten von 500—8600 Em Derbholz je ha. Die
Durchforstungsstimme waren mit wenigen Ausnahmen stockfaul.

Auf frischen Standorten ohne Schnee- und Windbruchgefahr mégen
Thuja plicata und Tsuga heterophylla vielleicht auch als Unterbau unter
o : Lichthélzern eine wert-~

g volle Ergianzung des hei-~
mischen Bestockungsauf-
baus sein, die Leistung
der Douglasie diirften
sie jedoch kaum errei-
chen. .

Auch die nordameri-
kanischen Tannen: Abies
grandis, nobilis oder pro-
cera und amabilis kénnen
vielleicht nach sorgfalti-
ger Priifung fiir Deutsch-
land von Bedeutung sein.
Procera oder nobilis ist
die Tanne der héheren
Lagen iiber 1000 m, ihr
Areal reicht westdstlich
vom Kiistengebirge bis
zu den Kaskaden-Ost-
hingen. Vielleicht sind
in Deutschland nobilis
und amabilis fiir die h&-
heren, grandis fiir die
niedrigeren Lagen geeig-
net. Der von Schwap-
pach begriindete, heute

) S 53j. nobilis ~ Versuchs-
bestand in Diez hat jetzt.25 m Mittelhohe und einen Derbholzvorrat von

—er

Abb. 4. Abies nobilis FA Diez. -
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561 fm. Die nobilis hat hier hervorragende, walzenférmige Schifte, dhn-
lich der pectinata ausgebildet. Das Holz der nobilis ist das festeste ameri-
kanische Tannenholz und is fiir Schnittware und Flugzeugbau gesucht.

Interessant ist ein gesunder wiichsiger amabilis-Unterstand unter
schneebruchverlichteten Altfichten in 600 m Hohe im Harzforstamt
Altenau. Auf der benachbarten Vergleichs-Versuchsfliche ist pectinata
dagegen im Absterben begriffen — vielleicht ein Hinweis auf die gros-
sere Vitalitit der amabilis in rauheren windreichen Lagen.

Aus dem grossen 8stlichen Laubholzgebiet Amerikas ist vor allem die
Roteiche, die Quercus borealis, insbesondere ihre variatio maxima in-
Deutschland auf grésserer Fliche angebaut. Ihr Areal reicht von Siid-
kanada bis zu den amerikanischen Staaten Alabama und Georgia und
von der Priirie bis zum Atlantischen Ozean. In dem ausgedehnten Ver-
breitungsgebiet sind die Klimabedingungen ausserordentlich verschieden,
so schwankt z.B. die Vegetationstherme zwischen 16 und 23° C. Gerade
bei der Roteiche erscheinen daher vielseitige Herkunftsversuche not-
wendig.

Die Leistung der Roteiche in West- und Norddeutschland hat Bauer
eingehend untersucht. Hierbei ergab sich, dass die Roteiche auf benach-
barten Vergleichsflachen der einheimischen Eiche bis zum Alter 60 iiber-
legen war,

Die Roteiche ist in der Schaftform oft nicht befriedigend. Haufig sind
grobiistige und tief gegabelte Stimme. Charakteristisch sind [ferner
Schaftkriimmungen durch Wachstum nach dem Licht — nach Kronen-
liicken. Um gute Stammformen im Endbestand zu erzielen, ist es daher
zweckmissig, die Roteiche durch dichte Reihensaat in etwa 1 m Abstand
zu begriinden, um Astreinigung zu erzielen und geniigend Stimme zur
Auslese zu haben.

Wichtig ist ferner eine [frithzeitige starke Hochdurchfoxstung, um die
haufigen Zwicsel und grobéstigen Vorwiichse zugunsten der besser ge-
formten Stimme rechtzeitig zu entfernen, um starke Durchmesser zu
erzielen und den natiirlichen Unterstand zur Schaftreinigung zu erhalten.
De Roteiche diirfte ihre Anbauwiirdigkeit in Deutschland besonders auf
drmeren Boden, dort als Ersatz fiir die einheimische Eiche, erwiesen
haben. Ebenso ist sie als Unterbau unter Lichthtlzern geeignet. Nach
Bauer verlangt sie eine Vegetationstherme von iiber 15° C. Die schén-
sten Bestinde fand ich auch im warmen Rhein- und Moselgebiet, lhr
Holz ist weniger fiir Furniere und Mébel, doch gut als Wagner- und
Stelimacherholz verwendbar. ?

Gegenstand von Versuchsanbauten Schwappachs waren auch die Ca-
rya- oder Hickory-Arten — glelchfalls aus dem ostamerikanischen Laiib-
holzgebiet. Hierbei bewahrte sich in erster Linie Carya ovata, die Shag-
bark- oder zottelborkigel Hickory. Die 5 beobachtsten Carya ovata —
Versuchsflichen stocken auf frischen, basenreichen Braunerden des Loss
und der Grauwacke. Die Hohenentwicklung ~entsprach etwa I—II
Eichenertragsklasse nach Schwappach. Im Durchmesser- und Massen-
zuwachs entsprach jedoch die Leistung der 1I1—IV Eichenertragsklasse.

Trotz ihrer Langsamwiichsigkeit sollte die Hickory — vielleicht wegen
ihres hochwertigen Holzes und ihrer hervorragenden geraden und astrei-
nen Schifte — doch in bescheidenem Umfang weiter bei uns angebaut
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werden. Das Holz findet Verwendung fir Sportgerite, namentlich
Schneeschuhe, und fiir Gerdte- und Werkzeuggriffe. Geeignete Stand-
orte fiir Hickory sind nur tiefgriindige, frische und gut durchliiftete
Béden ohne Frostgefahr.

Seit 1891 wurden von den deutschen Forstlichen Versuchsanstalten
auch japanische Holzarten erprobt. Die einzige in Europa in grésseren
Anbauten bewéhrte ostasiatische Holzart ist Larix leptolepis, die japani-
sche Larche. Ihr natiirliches Vorkommen liegt verstreut auf eng begrenz-
tem Raum von etwa 200 X 200 km in 1300—2900 m Sechshe im vul-
kanischen Centralgebirge der Insel Hondo. Die Boden sind nahrstofi-
reiche basische Verwitterungsprodukte von Lava und vulkanischen
Aschen. Das Klima ist nicht rein ozeanisch getdnt, sondern weitgehend
kontinental durch die Nihe des grossen asiatischen. Kontinents beein-
flusst.

Die Niederschlagsmengen im japanischen Centralgebirge sind mit
1300 bis itber 2000 mm im Jahr und 800 bis 1500 mm in der Vegetations-
zeit weit hoher als die der meisten curopiischen Anbauorte. Endlich
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Fig. 2, Vergleich Japanlarche mit europiischer Larche, Fichte und Kiefer.

ergibt sich in Japan im Vergleich zu Europa in der Vegetationszeit eine
weit hohere, im Winter gine weit geringere relative Luftfeuchtigkeit.
Dié dennoch bei uns sehr gut gedeihende japanische Lirche ist ein Bei-
spiel dafiir, dass der Anbauerfolg einer fremdlindischen Holzart nicht
allein durch die Parallelitit von Daten des Klimaablaufes in Areal und
Anbaugebiet gesichert werden kann, sondern dass auch bei Klimaunter-
schieden ein Gedeihen im kiinstlichen Anbaugebiet méglich ist.

Den letzten Beweis fiir die Anbauwiirdigkeit einer fremdlindischen
Holzart kann also immer nur der Anbauversuch erbringen. C

Standortlich sollte man jhrem hohen Feuchtigkeitsanspruch unbedingt
Rechnung tragen denn sie hat sich in Trockenjahren, zuletzt wieder
1947, als ausgesprochen diirreempfindliche Holzart erwiesen. Besonders
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gut gedeiht sie daher im luftfeuchten Seeklima des norddeutschen Kiis-
tengebiets, wo sie auch mit grundwasserfernen trockenen Sandb&den
vorlieb nimmt. Mit zunehmender Entfernung von der Kiiste wachsen
jedoch ihre Anspriiche an die Wasserversorgung des Standortes. In der
kiistenfernen Ebene, den westdeutschen Mittelgebirgen und in Siid-
deutschland sind daher anlehmige, tiefgriindige Béden mit ausreichen-
der Wasserversorgung die Voraussetzung guten Gedeihens der Japan-
larche. Ungeeignet sind exponierte Sommerhinge, Waldrandlagen und
trockene Oberhéinge, niederschlagsarme Gebiete und ausgesprochene
Schneebruchlagen.

Zur Frage der Betriebssicherheit ergaben eingehende Untersuchungen
der letzten Jahre, dass die wichtigste Eigenschaft der Japaniérche ihre
vollstindige Immunitit gegen den parasitiren Stammkrebs Peziza Will-
kommii ist. Die Anzucht von Bastarden beider Larchen kann daher erst
dann von Wert sein, wenn einmal sicher erwiesen ist, dass auch der
Hybride in jedem Falle die Krebsfestigkeit des japanischen Elternteils
besitzt. Bis heute liegen hierfiir ausreichende Versuchsergebnisse
nicht vor.

Ein anderer Pilz: die Douglasieneinschniirungskrankheit Phomopsis
Pseudotsugae konnte dagegen in einigen Bestdnden — meist nur an weni-
gen Stimmen — beobachtet werden. Durch die hochinteressanten Ver-
suche van Vlotens ist jedoch erwiesen, dass die Schiden dieses Pilzes
durch Vérmeidung der Winterdstung und deren Ersatz durch Sommer-
astung von Mai bis Juli fast vbllig verhindert werden.

Auch gegen den Larchenblasenfuss ist nach den Untersuchungen
Vités die japanische Lirche weit widerstandsfdhiger als die europiische.

Miniermotte und Blattwespe traten ortlich sehr stark an der Japan-
larche auf, doch konnte ihr sehr gutes Regenerationsvermbgen gréssere
Auysfille meist verhindern.

Uber die waldbauliche Behandlung ist auf Grund der bisherigen Er-
fahrungen und Untersuchungen folgendes zu sagen:

Bei der Begriindung empfiehlt sich ein enger Pflanzverband von etwa
1,5 m, um die Geradschaftigkeit und Standfestigkeit zu férdern und
Weitringigkeit, Astigkeit und Bodenverwilderung zu vermeiden. Aus
den gleichen Griinden und wegen ihres gegeniiber europaea weit gerin-
geren Lichtanspruchs sollte die Durchforstung der Japanldrche zwar
frih — im Alter 10-15 — beginnen, aber anfangs missig, gefiihrt
werden und erst vom Alter 20 ab allmihlich in starke Durchforstung
iibergehen, die dann eine Ausnutzung ihres lebhaften Durchmesserzu-
wachses ermdglicht. :

Im Mischbestand ist die Japanlirche auf frischen Standorten den
einheimischen Holzarten meist wuchsiiberlegen. Diese Vorwiichsigkeit
hat sie in vielen Altholzbestinden bis zum Alter 50-60 gehalten, so
dass dort zweischichtige Bestiinde : jap. Larche im Oberstand — Buche,
Fichte, Thuja plicata im Unterstand sich herausbildeten. Diese Bestinde
im Schichtenschluss sind sehr zuwachskriftig. So erreichte z.B. die Ver-
suchsflache in Bad Homburg : 62j. Jap. Li — Oberstand mit unterstéin-
diger gleichaltriger Thuja plicata einen durchschnittlichen Derbholz-
Zuwachs von 11,8 fm, Jap. L& + 1,3 fm Thuja = 13,1 fm je Jahr und
ha. Der stehende Derbholzvorrat betrdagt heute 437 fm Japanlédrche, 80
fm Thuja, zusammen 517 fm je ha. In dltere Buchenverjiingungen kann
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man die weniger lichtbediirftige Japanlarche noch einbringen, wo es fiir
die europdische zu spit ist. In der gleichaltrigen unduldsamen Fichte
kann sich aber selbst die Japanlarche nur auf wenigen frischen Optimal-
standorten nachhaltig behaupten. ‘ : '

Die Ertragsleistung ist auf geeigneten Standorten mit hoher Luft-
feuchtigkeit oder Bodenfrische grésser als die der europiischen Larche.
Auch nach den Ertragstafeln fir Westdeutschland werden bis zum
Alter 60 an Derbholz durchschnittlich jihrlich erzeugt : .

-in der I EKkl bei der Jap. Larche 12,5 fm: europ. 9,4
in dec I1 ,, .. ., . . 94 , o 7,2

Auch in der Hohenwuchsleistung iibertrifft die 60jahrige japanische
Larche I Ekl. mit 28,5 m Mittethhe nicht nur die europiische Lirche,
sondern alle deutschen Holzarten I Ekl. nach Wiedemann. Der wiich-

sigste in Deutschland bisher beobachtete Bestand im Bodenseegebiet im -

Gréfl. Douglas'schen Revier Stockach erreichte mit 50 Jahren eine Héhe
von 33 m. Die beigemischte gleichaltrige Fichte ist 11 m niedriger, doch
immer noch I Bonit4t nach Wiedemann. Der Stehende Vorrat des 50jah-
rigen Mischbestandes 0,8 Jap. L4, 0,2 Fi umfasst 782 fm.

Die in der Literatur und Diskussion immer wieder gebrachte These
vom [riihzeitigen rapiden ,Nachiassen’ der Japanlirche im Zuwachs
dirfte somit durch eingehende Wachstumsuntersuchungen widerlegt
sein. Insofern ist jedoch ein Kérnchen Wahrheit an dieser Theorie, als
die Japanlirche den gewaltigen bisherigen Vorsprung ihres * laufend-
jdhrlichen Derbholz-Zuwachses vor allen deutschen Holzarten bis zur
Hiebsreife wohl nicht wird halten kénnen. Die bisher beobachtete Ten-
‘denz ihres laufend-jahrlichen Zuwachses zeigt, dass dieser in der 1. Ekl.
im Alter 30 unter den der Fichte sinkt und wahrscheinlich etwa vom
Alter 70—80 auch unter dem der Kiefer und européischen Lirche gleicher
Ertragsklasse liegen wird. In der Gesamtwuchsleistung (im dGz) diicfte
jedoch die Japanlirche infolge ihres grossen Anfangsvorsprungs im
laufenden Zuwachs der Kiefer und européischen Lirche gleicher Er-
tragsklasse noch weit iiber das 100. Jahr hinaus iiberlegen bleiben.

Das Gesamturteil iiber die japanische Lirche, die heute schon auf etwa
11.000 ha im Bundesgebiet, auf etwa 40.000 ha in den nordeuropiischen
Landern angebaut ist, muss unbedingt positiv lauten, wenn man beim
Anbau ihre hohen Feuchtigkeitsanspriiche beriicksichtigt. Durch ihre
Wiichsigkeit, Krebsfestigkeit und guten waldbaulichen Eigenschaften
hat die japanische Larche auf grosser Fliche ihre Anbauwiirdigkeit
bewiesen. : :

Zieht man heute die Bilanz der Auslinderanbauten der Forstlichen
Versuchsantalten und der forstlichen Praxis, so haben sich in zahlreichen
alteren Bestdnden bewihrt: die grine Douglasie, die Japanlirche und
die Roteiche sowie auf tiefgriindigen Standorten in Kiistennihe oder
regenreichen Lagen der deutschen Mittelgebirge : die Sitkafichte. Diese
sollte jedoch wegen ihrer neuerdings beobachteten Krisenhaftigkeit in
Mischung mit anderen Holzarten, insbesondere mit der Fichte, gepflanzt
werden. Eine weitere Gruppe von Auslandern ist erst in geringem Um-
fange angebaut, hat aber oft gutwiichsige Einzelbestinde geliefert. Wei-
tere Anbauversuche in kleinerem Umfang erscheinen fiir diese lohnend
und kdnnen erst spiter iiber die Eignung im Grossen und fiir bestimmte
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Standorte Auskunft geben. Zu dieser Gruppe in erster Linie zéhlen :
Abies grandis, procera und MNordmanniana, Thuja plicata und Tsuga
heterophylla.

Bei allen positiven Ergebnissen vieler Ausl&nderanbauversuche, die
besonders von der Eberswalder Forstlichen WVersuchsanstalt unter
Schwappach und Wiedemann geschaffen wurden, diirfen zahlreiche
Riickschlige und Misserfolge, besonders auch mit der Douglasie, nicht
iibersehen werden, die kiinftig méglichst vermieden werden miissen.
Forscht man nach den Ursachen der Fehlschlige, so muss man sich
zunéichst dariiber klar sein, dass die Holzarten aus (ibersee in Europa
oft Klima- und Standortsverhiltnisse vorfinden, die von denen ihres
natiitlichen Verbreitungsgebietes oder gar Optimums stark abweichen.
Um dennoch eine ausreichende Betriebssicherheit und befriedigende, den
einheimischen Hol:zarten iiberlegene Wuchsleistung zu erzielen, miissen
wir uns vielleicht noch mehr als bisher bemiihen, den Erfolg versprechen-
den Exoten giinstige Start- und Entwicklungsbedingungen zu geben.

Geeignete Massnahmen diirften hier vielleicht die folgenden sein:
Sammlung von Erfahrungen iiber das Gedeihen der Auslinder auf ver-
schiedenen Standorten durch systematischen Versuchsanbau auf den
verschiedenen Standortstypen. Beriicksichtigung dieser kiinftigen und
der bisherigen Erfahrungen iiber die Standortsanspriiche beim Anbau im
Grossen. Eine wichtige Grundlage fiir den Erfolg ist ferner eine sorg-
faltige Kulturpflege, wie z.B. der Anbau frostempfindlicher Holzarten,
wie der Douglasie, Thuja und Tsuga in Frostlagen unter Schirm. Spiter
ist eine sorgfaltige Bestandspflege durch intensive Liuterung und Durch-
forstung wichtig, um bei gegebenen, oft nicht optimalen Standortsfak-
toren wenigstens den Wachstumsfaktor Licht in genugendem Masse
zur Verfiigung zu stellen.

Die grundlegende Bedeutung eines weiteren Einflussfaktors: der
Provenienz fiix Wuchs und Gesundheit ist endlich gerade fiir die Dou-
glasie durch die aufschlussreichen Untersuchungen van Vlotens und
van Veens in Holland und das Ergebnis der Versuche von Schwappach
und Wiedemann in Deutschland erwiesen worden. Selbst wenn diese
Versuchsergebnisse noch manche Fragen offen lassen, diirften sie doch
den Bereich der wahrscheinlich fiir europiiische Standorte geeigneten
Provenienzen wesentlich eingeengt haben. Es wire gut, wenn wir diese
einzigen exakten Erfahrungen zur Herkunftsfrage nutzen und nur Saat-
gut und Pflanzen aus diesem voraussichtlich geeigneten Bereich und
nicht von der amerikanischen Douglasie verwenden wiirden, Die ame-
rikanische Samenfirma Manning ist bereit, uns hierbei zu helfen, und die
Herkunftsangaben fiir das von ihren eigenen Pfliickern geerntete Bonded
seed diirften zuverldssig sein. Neuerdings gibt Manning auf meinen
Vorschlag eine Standaorts- und Bestandsbeschreibung fiir die beernteten
Bonded Seed-Bestinde heraus, die meist sein Mitarbeiter, der dénische
Forstmeister Gerdes entwirft. Wichtiy wiére ferner die kontrollierte
Trennung und Bezeichnung der Aussaaten und Pflanzbeete in den Baum-
schulen nach Provenienzen. Diese Entwicklung bahnt sich in Deutsch-
land jetzt an, und unsere grésste und besonders fortschrittliche Baum-
schule Pein & Pein ist zu dieser Massnahme bereits itbergegangen. Sehr
aufschlussreich wire ferner, wenn in einem Samenjahr der Douglasie
die europdischen Forschungsinstitute in einem Netz von zahlreichen
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gleichartigen Provenienzversuchen iiber die verschiedensten Standorte
hin die Eignung der gleichen Herkiinfte erproben wiirden. Allgemein
" konnten durch einen Austausch der Beobachtungen in den europiischen

Landern die Erfahrungen mit den Exoten auf eine breitere Grundlage
gestellt und vertieft werden. ' -
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