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Een inventariserend onderzoek naar de groei van enkele 
houtsoorten op jonge zeeklei- en zeezandgronden in Zeeland") 

Inventoryof the growth of some tree species on marine 
alluvial soils in the province of Zeeland 

T. Vis 
Stichting voor Bodemkartering 

Inleiding 

In het westen van Nederland is de aanleg van bos
sen een zaak die momenteel sterk de aandacht 
vraagt. Het landschap moet recreatief aantrekkelijk 
gemaakt worden. De vraag naar de bosbouwkundige 
mogelijkheden van in West-Nederland voorkomende 
gronden neemt dan ook sterk toe. 
De kennis van de bosbouwkundige mogelijkheden 

op deze gronden is gering doordat de aanplant van 
bomen in bosverband tot ongeveer 1945 hier niet . 
gebruikelijk was. Slechts de duinstrook en delen van 
de landgoederen werden voordien bebost. 
Om de kennis van de bosbouwkundige mogelijkhe

den op een deelgebied van deze gronden uit te brei
den is in Zeeland een 'inventariserend onderzoek uit
gevoerd waarbij de boomgroei op verschillende 
gronden werd vergeleken. Er is tevens getracht 
relaties tussen enkele belangrijke bodemkundige 
eigenschappen en de boomgroei vast te stellen. Daar
toe zijn alle aanplantingen in bosverband bezocht en. 
indien deze voldeden aan een aantal e'isen, in het 
onderzoek betrokken. 
Het onderzoek vond plaats in september 1968. In 

november van dat jaar werden de boomhoogten ge· 
meten. In augustus van 1969 werden na een lange 
periode van droogte. grondwatermonsters genomen 
ter bepaling van het natrium- en chloorgehalte. 

Een woord van dank is verschuldigd aan de heren 
ir. P. H. Pels Rijeken, W. de Bruijn, H. J. M. Goossens, 
W. Janse en W. M. v. d. Wielen, allen werkzaam 
bij het Staatsbosbeheer. Zij waren behulpzaam bij 
het verstrekken van gegevens over de bezochte ob
jecten en het 'introduceren bij enkele particuliere 
eigenaren. 

Methode van onderzoek 

Inventariserend onderzoek is een bruikbare metho
de gebleken om in kort tijdsbestek een globale in
druk te krijgen. Bij de keuze van de proefplekken 
moest een aantal opstanden buiten beschouwing 
worden gelaten doordat de gronden waarop zij voor-

*) Foto's: Stichting voor Bodemkartering 
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Summary 

In this memoir results are given of an inventory of 
the growth of the main tree species to be found on 
the, generally medium and coarsely textured marine 
alluviai soils, in the province of Zeeland. 
The aim of the inventory was to get more infonna

tlon ab out the growth of trees in forest stands on 
these 50ils, on which forestry has been unusual up ta 
about 1945. 
The inventory was made by a member of the Forestry 

department of the Soil Survey Institute at Wagen in- . 
gen. 
Some results ol !he inventory are given here: 

1 Growth of a number of broadleaved trees: poplar 
'Robusta' (Populus 'Robusta'), ash (Fraxinus excel
sior), mapie (Acer pseudoplatanus) and oak (Quer
cus robur), in the age of 12 up to 23 years on me
dium end coarsely textured. marine atluvial soils, is 
good. 
2 In areas not sheltered against the sea winds, 
growth is behind, also when the piantation is not 
situated very near to the sea. • 
3 Growth is best on sandy loam (8-17Y2% clay) 
and loamy sand (4-8% clay). 
When the texture profile shows a decrease in clay 
content with depth, it is also good on loam (17Y2% -
25% clay). 
4 Relatively worst results were observed on clay
loam (> 35% clay) and finer textured soils. 

kwamen niet of nauwelijks voldeden aan de omschrij
ving: zeeklei- en zeezandgronden. Ook zijn er facto
ren buiten de grond, die de groei van het bos be
invloeden. Daarom werden in bos dat uit een groot 
aantal houtsoorten bestond, slecht onderhouden 
was, jonger dan ca. vijftien jaar was of waarop de 
wind een dUidelijk ongunstige invloed had, geen 
proelplekken uitgezet. 

Per proefplek werderi gegevens over de bodem, het 
grondwater, de boomgroei, een aantal houtteelt
kundige aspecten, de vegetatie en eventueel over de 
voorgeschiêdenis en toegepaste bemestingen ver
zameld. 



De bodemkundige gegevens zijn bepaald aan boor
kernen die met behulp van een 1,80 m lange grond
boor werden uitgeboord. Het grondwaterstandsver
loop is aan de hand van een aantal profiel kenmerken 
geschat In klassen, de zgn. grondwatertrappen (G!'s). 
Van het grondwater uit de boorgaten werden mon
sters genomen, waarvan in het laboratorium het na
trium- en chloorgehalte is bepaald. In elke proefplek 
werd de hoogte van vijf bomen gemeten. Enkele hout
teeltkundige aspecten, zoals het al of niet voorkomen 
van menghoutsoorten en ondergroei (vulhout), wer
den opgenomen. De planten In de kruidenlaag (vege
tatie) werden eveneens opgenomen. Opstandsleggers 
en mondelinge mededelingen werden gebruikt om te 
komen tot gegevens over eventuele bemesting, vo
rige begroeiing en leeftijd. 

De verzamelde gegevens werden per proefplek op 
randponskaarten vastgelegd. 

Bezochte objecten 

De bezochte objecten zijn niet alle in de inventari
satie betrokken. De acht objecten waarin proefplek
ken - in totaal 45 - zijn uitgezet, worden hierna in 
dit artikel proefgebieden genoemd. Deze worden 
onder a vermeld. De overige objecten. waarin om een 
of meer van de reeds genoemde redenen geen proef
plekken zijn uitgezet, zijn onder b samengevat. 

aProefgebieden 
Braakmanpolder 
Natuurreservaat Rammekenshoek 
Object Vrouwenpolder 
C.R.M.-object "Westhave" 
Object op Noord-Beveland 
Abbeklnderse bos 
Object 's Gravenpolder 
Landgoed "Man Plaisir" 

b Overige objecten 
De manteling van Walcheren 
Object Sint Laurens 
Landgoed "ten Hooge" 
Object Kortegene 
Object Ellewoutsdijk 
Object Heinikenszand 
Object 's Heerarendskerke 
Bos bij kasteel te Haamstede 

Proefpleknummers 
1 tfm 6 
7 en 7a tfm 10 
lltfm14 
15tfm17 
18tfm 20 
21 tfm 24 
25 tfm 28 
29 tfm 44 

Bos bij kasteel "Moermond" te Renesse 
Landgoed "Heesterlust" 
Landgoed "Rustenburg" 
Landgoed "Weelzicht" 
Object Schelphoek 
Object Groot-Eiland 

Groeivergelijking van de houtsoorten 

Het spreekt vanzelf dat niet van alle bekende pro-

duktiehoutsoorten een voldoende aantal voorkwam 
op de jonge zeeklei- en zeezandgronden. Er konden 
18 proefplekken met Populus 'Robusta', en Populus 
'Zeeland', 14 met es, 7 met inlandse eik, 4 met es
doorn, 1 met beuk en 1 met sitkaspar worden uitgezet. 

Om de hoogtemetingen op de proefplekken, gedaan 
aan opstanden met verschillende leeftijden, te kunnen 
vergelijken worden opbrengsttabellen gebruikt. Het 
ontbreken van bruikbare opbrengsttabellen voor po
pulier, es en esdoorn en in mindere mate ook voor 
inlandse eik, noopte tot het zoeken naar een andere 
oplOSSing om enigermate verantwoorde groeiverge
lijkingen te kunnen maken (1, 3 en 7). 
Voor populier geldt dat de lengtegroei per jaar vrij

wel constant is. De lengtegroei is dus goed te gebrUi
ken als maatstaf. Bij de indeling die hieronder aan
gegeven is, zijn drie lengtegroeiklassen onder
scheiden (zie ook fig. 1). 
Klasse A > 110 cm per jaar 
Klasse B 81 tfm 110 cm per jaar 
Klasse C < 81 cm per jaar. 
Voor de es en esdoorn is de lengtegroei per jaar 

gelijk verondersteld. Uit een opbrengsttabel voor es 
(Wimmenauer, 1919) kan men afleiden, dat de lengte
groei per jaar in de eerste jaren constant is. Na het 
27e jaar neemt de lengtegroei voor de weergegeven 
relatieve boniteiten I en 11 toe, vooral boniteit 11. 
De gemeten opstanden variëren in leeftijd van 15 tfm 
23 jaar, zodat met een constante lengtegroei gewerkt 
kon worden. De onderstaande klasse-indeling werd 
gebruikt voor es zowel als esdoorn (zie ook fig. 2). 
Klasse A > 40 cm per jaar 
Klasse B < 40 cm per jaar. 
Voor de inlandse eik is wel een opbrengsttabel be

schikbaar (M0I1er, 1933). Deze tabel geeft echter pas 
informatie over opstanden ouder dan 20 jaar. De ge
meten opstanden variëren in leeftijd van 14 tfm 21 
jaar. Uit de opbrengsttabel blijkt dat de lengtegroei 
tussen het 20ste en 30ste jaar vrijwel constant is en 
na het 30ste jaar afneemt. Aannemende dat de lengte· 
groei bij een leeftijd hoger dan 20 jaar ook constant 
is, z!.in de groeicurven geëxtrapoleerd. Er werd een 
indeling in drie klassen gebruikt (zie ook fig. 3). 
Klasse A > 35 cm per jaar 
Klasse B 27 tfm 35 cm per jaar 
Klasse C < 27 cm per jaar. 
De groei van de beuken- en sitka-opstand is aange

geven met behulp van de daarvoor aanwezige op
brengsttabellen (M0I1er, 1933). 

Bodem 

Het lijkt wenselijk enkele bodemkundige termen en 
begrIppen welke in dit rapport voorkomen nader toe 
te lichten alvorens in te gaan op de inventarisatie zelf. 
Het begrip "zandgrond" in de zin van een grond als 

driedimensionale eenheid wordt als volgt verkort 
gedefinieerd: 
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Fig. t. Verband tussen boomhoogte en leeftUd bij drie 
lengtegroeiklassen voor Populus 'Robusta', 
Ths relation between height and age of Populus 'Robusts' 
for annua/lncrements of> '10 cm (A), 87-710 cm (B) and 
< 81 cm (C). 

Zandgronden zijn minerale gronden die tussen [J en 
80 cm diepte voor meer dan de helft van de dikte uit 
zand bestaan. 
Het begrip "kleigronden" is in dezelfde zin gede

finieerd: 
Kleigronden zijn minerale gronden die tussen 0 en 
80 cm diepte voor minder dan de helft van de dikte 
uit zand bestaan. 

Onder "zand" wordt dan verstaan materiaal met 
minder dan 8% lutum en minder dan 50% leem. 
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Fig. 2. Verband tussen boom hoogte en leeftUd bU twee 
lengtegroeiklassen voor es en esdoorn. 
The relat/on between height Bnd age of Bsh and maple for 
annusl Increments more (A) and less (B) than 40 cm. 
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Fig. 3. Verband tussen boom hoogte en JeeftUd biJ drie 
lengtegroeiklassen voor Inlandse eik. 
The re/at/on between height and age of common oak for 
.nnu.1 increment. of > 35 cm (A), 27-35 cm (B) .nd < 27 
cm (C). 
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lutum is de fractie < 2 mu, leem is de fractie < 50 
mu. Naar de zwaarte (het percentage deeltjes < 2 
mu of kortweg het lutumpercentageO) worden de 
volgende termen gehanteerd: 

I zware kleigrond - > 35% lutum 
kleigrond I lichte kleigrond - 25-35% lutum 

zavelgrond I zware zavelgrond - 17,5-25% lutum 
lichte zavelgrond - 8-17,5% lutum 

d d I kleiige zandgrond - 5-8% lutum 
zan gron \ klei-arme zandgrond - 0-5% lutum 
De termen aflopend en oplopend met betrekking tot 

het lutumgehalte van een profiel betekenen respec
tievelijk: 
afnemen en toenemen van het lutumgehalte met de 
diepte. 

In de overzichten van de proefplekken die in tabel
vorm verderop in dit rapport zijn gegeven wordt in 
een kolom het lutumpercentage vermeld. Meestal 
is dit geschat in de bovengrond. Een enkele maal is 
het echter wat dieper in het profiel geschat, namelijk 
wanneer de bovengrond een duidelijk afwijkend 
lutumgehalte had zoals bij de vlakvaaggronden met 
een kleidek. 
De aanwezigheid van kalk in de grond werd bepaald 

naar de mate van opbruisen van de grond na be
sprenkelen van alle boorkernen met een 25% zout
zuuroplossing in gedistilleerd water. Als kalkrijk, 
kalkhoudend en kalkloos werden respectievelijk 
sterk, matig en n'iet opbruisende gronden aangeduid. 

Aan de 'hand van profiel kenmerken werd geschat 
tot welke stand het grondwater in 'de winter gemid
deld stijgt (gemiddelde hoogste grondwaterstand, 
afgekort GHG), respectievelijk in de zomer daalt (ge
middelde laagste grondwaterstand, afgekort GlG). 
Op basis van deze geschatte waarden voor het 
grondwaterstandsverloop werd elke grond in een 
grondwaterstandsklasse of grondwatertrap, afge
kort Gt, ingedeeld volgens onderstaand schema: 

Gt 11 111 IV V VI VII 
GHG < 40 > 40 <40 40-80 > 80 
GLG < 50 50-80 80-120 80-120 > 120 > 120 > 120 

De getallen dUiden het aantal cm beneden maaiveld aan. 

In het Systeem van Bodemclassificatie (2) worden de 
verschillende gronden met een bepaalde naam aan
geduid. Van de In het rapport voorkomende namen 
volgt hier een korte omschrijving en de mate van 
verbreiding in Zeeland. 
Poldervaaggronden: normale kleigronden. Het over

grote deel van de zeeklei gronden bestaat hieruit. 
Ooivaaggronden: diepbruine kleigronden. Deze 

liggen wat hoger ten opzichte van het grondwater 

111) Het slibgehalte waarmee de "zwaarte" van een grond 
nog dikwUIs gekarakteriseerd wordt vindt men bij benadering 
door het lutumgehalte met 1 Y2 te vermenigvuldigen. 

dan de poldervaaggronden. Ze nemen in Zeeland 
slechts zeer kleine, verspreid voorkomende, opper
vlakten in. 
Vlakvaaggronden: zandgronden met een weinig hu

meuze bovengrond en zonder duldelUke bodem
horizonten. Plaatselijk komen ze in de kleigebieden 
voor en hebben dan vaak een kleidek (dunner dan 
40 cm). 
Leekeerdgronden: kleigronden met een donkere 

humeuze bovengrond (een minerale eerdiaag). Deze 
bovengrond is dunner dan 30 cm, maar dikker dan 
15 cm. Zij komen plaatselijk voor als gevolg van in
tensieve oppervlakkige grondbewerking enjof op
brengen van organische mest. 
Bij de inventarisatie werd ook nog bos aangetroffen 

op gronden die landschappelijk gezien niet thuisho
ren in het zeekleigebied. Zij hebben dan ook geen 
grotere verbreiding dan een enkel perceel. Het zijn 
de zwarte beekeerdgronden en de zwarte enkeerd
gronden die vermoedelijk door sterke menselijke be
invloeding, bewerken en bemesten, ontstaan zijn uit 
vlakvaaggronden. Het zijn beide zandgronden met 
een donkere humeuze bovengrond (minerale eerd
laag), respectievelijk 15 tot 50 en > 50 cm dik. De 
zwarte beekeerdgronden lijken in dit geval veel op 
de leekeerdgronden maar onderscheiden zich daar
van op grond van het lagere « 8%) lutumpercen
tage. 

Beschrijving van de proefgebieden en de gegevens 
van grond en bos 

Braakmanpolder 
Deze in 1952 drooggevallen polder ligt in Zeeuws

Vlaanderen tussen Terneuzen en Biervliet. Men vindt 
er voornamelijk kalkrijke lichte zavel- en zandgron
den (poldervaaggronden en vlakvaaggronden). De 
zandgronden in deze polder zijn zeer vaak bedekt 
met een laag lichte zavel ter dikte van 15 à 40 cm. 
Het terrein is geaccidenteerd - hoge zandplaten en 
diepe kreken - en wordt daarom ook gekenmerkt 
door een grote verscheidenheid in grondwatertrap
pen met abrupte overgangen. Het bos is voornamelijk 
op de hoger gelegen gronden aangeplant dat wil 
zeggen op de lichtste en, relatief gezien, droogste 
gronden. 
Tabel 1 • geeft een overzicht van de proefplekken 

1 tfm 6. 
Bij alle opstanden is een voorteelt van koolzaad of 

gerst toegepast waarna de grond licht geploegd is. 
De kruidenvegetatie is "rijk" en bestaat meestal uit 
brandnetels, distels,braam en paardebloem. De 
krui'denvegetatie op proefplek 1 is wat armer, ze be
staat uit wat gras en mos. 

• Tabellen 1 tfm 11 op pag. 25-29 
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Fig. 4. Gemengde opstand van Inlandse eik en es (proef
plekken 7 en 7a, Rammekenshoek). Leeftijd 21 jaar. Hoogte 
respectievelijk 11,6 en t t,7 m. 
Mixed stand of common oak and ash (sample areas 7 Bnd 
7a, Rammekenshoek). Age 21 years. Helght of oak 11,6 and 
ash 11.7 m. 

Natuurreservaat Rammekenshoek (lig. 4) 
Dit natuurreservaat ligt oostelijk van Vlissingen 

aan de Westerschelde. Na de inundatie in oktober 
1944 heeft de zee tot de dijkdichting in 1946 vrij toe
gang gehad (9). Onder invloed van de getijdebewe
gingen zijn diepe gaten in het land uitgeslepen en 
grote hoeveelheden grond verplaatst. Het gebied 
wordt nu nog gekenmerkt door de aanwezigheid 
van een grillig krekenpatroon dat na de dijkdichtIng 
is blijven bestaan. Er liggen voornamelijk zware za
vel- en lichte kleigronden (171'2-35% lutum), het zUn 
alle poldervaaggronden met een kalkloze bovengrond 
(25 à 35 cm) op een kalkrijke ondergrond. 
Tabel 2 geeft een overzicht van de proefplekken 

7 tfm 10. 
De populieren zijn geplant in een 7 x 6 m verband 

in een weiland. Er wordt geen bemesting toegepast. 
De kruldenvegetatie is "riJk" en bestaat uit brand
netel en hondsdraf. 
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Object Vrouwenpolder 
Dit proefgebied ligt ten noordwesten van Veere en 

heeft eenzelfde geschiedenis als het natuurreservaat 
bU Rammekenshoek. Ook hier werd de dijk In oktober 
1944 gebombardeerd en een jaar later weer gedicht 
(9). Tijdens de rampdagen in 1953 kwam het zee
water hier ook nog korte tijd binnen de dijken. Het 
beboste gebied ligt op de plaats waar het water zijn 
verwoestende kracht het meest heeft doen gelden. 
Diepe kreken en ongelijke maaiveld ligging zijn in het 
oog springende gevolgen. De oorspronkelijke bodem
profielen zijn op veel plaatsen door het water aange
tast en er zijn ook kunstmatige profielen ontstaan bij 
het herstel (egalisatie enz.) van het gebied. De 
zwaarte van de gronden varieert sterk: van 11chte 
zavel tot zware klei. Het zijn alle poldervaaggronden 
waarvan het kalkgE!halte verschillend Is. 
Tabel 3 geeft een overzicht van de praefplekken 

l1tfm14. 
Het opvallende groeiverschil in de essenopstand 

- de proefplekken 13 en 12 liggen ca. 6 m van el
kaar - kan uit de bodemgesteldheid verklaard wor
den. De slechtste es staat namelük op zeer ondoor
latende, zware kalkloze kleigrond. Het lijkt alsof het 
profiel door het, met kracht binnenstromende zee
water "onthoofd" is. De betere es groeit op een uit 
klei, veen en zand opgebouwd, heterogeen profiel, 
mogelijk een dichtgeschoven kreek. 

De kruidenvegetatie indiceert hier het groefverschil 
bij de es zowel als bij de eik. Onder de es en eik met 
de beste groei komen namelijk naast gras, paarde
bloem, lupinen en distels ook brandnetel en honds
draf voor. Onder de minst producerende opstanden 
komen alleen grassen voor, bij proefplek 14 aange
vuld met wat lupinen, heermoes en paardebloem. 

CR.M.-object "Westhave" 
Dit proefgebied ligt oostelijk van Domburg. Het 

meest landinwaarts gelegen deel van het object was 
bruikbaar voor het gestelde doel. Dit deel heeft bij de 
inundatie van 1944 juist onder water gestaan. De 
grens tussen wel en niet overstroomd gebied Is hier 
aan de leeftijd (hoogte en omvang) der bomen duide
lijk af te lezen. De plaats waar het bos als gevolg 
van het zeewater is afgestorven, Is in 1947 opnieuw ' 
beplant; voornamelijk met es. 

De zwaarte van de grond ligt hier rond 20% lutum. 
Het zijn zware zavelgronden met of zonder kleiplaat 
in het profiel. In twee van de drie proefplekken komt 
een kleiplaat voor welke uit een kleilaag van wisse
lende dikte, met 30 à 35% lutum, bestaat. Het profiel 
waarin geen kle1plaat voorkomt is aflopend. 
Tabel 4 geeft een overzicht van de proefplekken 

15tfm 17. 
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Fig. 5. Essenopstand 
(praefplek 15) In CRM
object ·Westhove". Leef
tUd CB. 23 jaar. Hoogte 
9,6m. 
Stand of Bsh (sample area 
15) in the torest reserve 
"Westhove". Age about 23 
years. He/ght 9,6 m. 

In proefplek 15 is de es vrijgesteld en bestaat de 
ondergroei uit stobbenuitlopers van esdoorn en es 
(fig, 5), In de beide andere proefplekken is de es 
(nog?) niet vrijgesteld en bestaat de ondergroei nog 
uit opgaande els, es en esdoorn, in deze streek 
"kaphout" genoemd. 
De kruidenvegetatie is vooral in het vrljgestelde 

bOSje zeer weelderig en soorten rijk. Er komt onder 
andere hondsdraf, brandnetel, braam, robertskruid, 
hop, kruipende boterbloem, hoefblad, meidoorn en 
vlier voor. Op de beide andere proefplekken is het 
veel donkerder en komt brandnetel en hondsdraf veel 
minder weelderig voor. Op proefplek 16 komt tussen 
deze "rijke" soorten nog framboos en braam voor en 
op proefplek 17 gras en mos. 

Object op Noord-Beveland 
Dit populierenbosje van een particuliere e'lgenaar is 

gelegen tussen Kamperland en Wissekerke. In het 
met Populus 'Robusta' (7 x 7 m verband) beplante 
deel zijn drie plekken uitgezet. 

Tabel 5 geeft een overzicht van de proefplekken 
18 tfm 20. 
De vorige begroeiing heeft bestaan uit gemengd 

loofhout en daarvóór grasland voor wat betreft de 
proefplekken 19 en 20. De populier op proefplek 18 
is geplant in een boomgaard die na enige tijd gerooid 
is. De uit grassen bestaande vegetatie bevat juist bij 
proefplek 18 nog "rijke" soorten zoals brandnetel 
en hondsdraf. Voor de grasgroei wordt jaarlijks met 
wat stikstof bemest. 

Abbekinderse bos (streeknaam = Jachtbos) 
Dit populierenbos ligt in het fruitteeltgebied ten 

zuidoosten van Goes aan de rijksweg tussen Goes 
en Biezelinge. 
De grond waarop dit bos groeit onderscheidt zich 

van de omliggende gronden door een wat hogere lig
ging, een relatief laag (10-15%) en aflopend lutum
percentage en een diep doorgaande homogene bruine 
kleur. 
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Tabel 6 geeft een overzicht van de proefplekken 
21 tfm 24. 

In het deel langs de rijksweg waarin proefplek 23 
ligt, komt hier en daar ook populier, es, esdoorn en 
eik uit de vorige opstand voor. Het zUn stobbenuitlo
pers van het gemengde loofhoutbos dat hier groeide 
vóór de populier werd aangeplant. Bij proefplek 24 
komt nog een enkele douglas en fijnspar voor welke 
als een nog net levend bewijs van een mislukte po
ging tot onderplanting met naaldhout gezien kunnen 
worden. Met uitzondering van een strook waarin 
proefplek 22 ligt, is het hele object ca. 100 jaar met 
bos begroeid geweest. Daarvóór zou het landbouw
grond geweest zijn. Genoemde strook is beplant ge
weest met fruitbomen (fig. 6). 

De kruidenvegetatie bestaat voornamelijk uit brand
netel en hondsdraf; op de ooivaaggronden aange
vuld met fluitekruid (proefplek 24), braam, gras, wilde 
aardbei en hoefblad (proefplekken 21 en 22). 
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Object 's Gravenpolder 
Dit aan een particuliere eigenaar toebehorende 

populierenbosje ligt ten noordoosten van 's Graven
polder en ten zuiden van het Abbekinderse bos. 
Het terrein is opvallend geaccidenteerd en wordt 

rond het bosje voornamelijk als grasland gebruikt. 
Het "bultige" karakter van het landschap is een ge
volg van de veen- en ook wel kleiafgravingen die 
hier hebben plaatsgevonden; deze gronden worden 
gemoerde gronden genoemd (8). Ware het niet dat 
de betekenis van het woord "gemoerd" hier in ver
band met het afgraven van veen (moerig = venig) 
voor de zoutwinning gebracht moest worden dan zou 
het woord in het meer "gespierde" taalgebruik zeker 
ook op zijn plaats zijn. Het veen Is namelijk als ge
volg van het verschil in diepteligging onder de klei 
zeer onregelmatig afgegraven. 
Het populierenbosje (Populus 'Zeeland') ligt zowel 

op afgegraven of gemoerde (laag) als op niet afge
graven profielen (hoog). 

Fig. 6. Populus 'Robusta', 
leeftüd 20 jaar, hoogte 
24,7 m op proelplek 22 In 
het Abbeklnderse bos. 
Stand of Populus 
'Robusta', aga 20 years, 
he;ght 24,7 m In the 
sample area 22 situated In 
the (orest of Abbeklnde
ren. 
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Tabel 7 geeft een overzicht van de proefplekken 
25 tfm 28. 
Omdat de profielbouw nogal gecompliceerd is wor

den van deze proefplekken profielschetsen gegeven 
in figuur 7. 

i 
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o 

Voordat de populier werd aangeplant was het 
grondgebruik grasland. De kruidenvegetatie bestaat 
ook nu nog uit een dichte grasmat aangevuld met 
fluitekruid en brandnetel (proefplek 26), brandnetel 
(proefplek 27) en zuring (proefplek 27). Op het ge
deelte waarin de proefplekken 26 en 27 liggen worden 
nog schapen geweid. 

Landgoed liMan Plaisir" 
Dit sinds 1947 aBn het Staatsbosbeheer toebehoren

de landgoed ligt ten noorden van Zierikzee bU het 
dorp Schuddebeurs. Het gebied wordt gekenmerkt 

afgegraven 
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Fig. 7. Profielschetsen van de proefplekken 25, 26, 27 en 
28. 
Profile sketches of the sample areas 25, 26, 27 and 28. 
Kalk/oos = non cafcareous, kalkhoudend = sfightly 
ca/careous, kalkrük = ca/cafoous t lutum = alay, venfge 
klef = peBty clay, kattekiel = Bcid sulphate clay, veen = 

peat. Afgegraven = lowered by excavation of pest in the 
subsoJI. 
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door het voorkomen van een aantal oude landgoede
ren (hoven) die van hoge ouderdom zUn. De polder 
Noordgouwe, waarin deze landgoederen liggen da
teert dan ook al van 1374 toen de Gouwe afgedamd 
werd. Deze Gouwe was een zeearm die de verbinding 
vormde tussen twee inm1ddels ook tot land geworden 
zeearmen: Het DUkwater en Sunnemare (9). Dat 
juist op deze plaats de hoven met omliggend struweel 
gesticht werden houdt verband met de bodemge
steldheid. De gronden zijn ontstaan als zandbanken 
in de zeearm en behoren dus tot de "lichtste" en 
relatief hoogst gelegen gronden in de polder. Hierop 
bouwde men destUds ook al 'bij voorkeur zUn ver
blijfplaats. 
Tabel 8 geeft een overzicht van de proefplekken 

29 tfm 44. 
De vorige begroeiing in het hele complex heeft beo 
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staan uit bos, meestal gemengd loofhout. Door de 
aanwezigheid van een minerale eerdlaag geeft het 
profiel bij de proefplekken 40 tfm 44 aanleiding te 
veronderstellen dat op deze gronden ook akker- of 
weidebouw is gepleegd. Onder alle opstanden komt 
een "rijke" vegetatie voor, meestal bestaande uit 
brandnetel, hondsdraf en fluitekruid. Op de proef
plekken 41 en 42 komt naast deze soorten nog heer
moes en braam voor en op de proefplekken 43 en 44 
braam, grassen en mos. Op proefplek 40 groeit een 
dichte Holcus mat met wat heermoes en kruipende 
boterbloem. Onder de sitkaspar (proefplek 34) 
komt geen vegetatie voor door de dichte stand van 
de si/kaspar. Opmerkelijk 'in de sitka-opstand is weer 
dat juist de bomen in de luwte van de loofhoutgroepo
beplanting in het zuidwestelijk deel de beste groei 
vertonen. Ook de sltka-aanplant onder een eiken
opstand die in dit gebied voorkomt vertoont een 
goede groei met jaarscheuten van 75 à 100 cm, 
vooral wanneer de sitka goed in het licht staat (fig. 8). 

Bespreking van de gegevens 

Het verzamelde materiaal leent zich niet voor een 
statistische bewerking. Het aantal gegevens is 
daarvoor te gering en te heterogeen van samen
stelling. 
Het materiaal biedt echter wel mogelijkheden om te 

komen tot het aangeven van tendenzen, door de ver
schillende bodemfactoren (eventueel per houtsoort) 
in verband te brengen met de groei en de invloed 
ervan vast te stellen. 
Aangezien In de verzamelde proefplekken één bo

demsubgroep (poldervaaggronden) en één Gt (Gt VI) 
In overheersende mate voorkomen, ligt het voor de 
hand dat er in elk geval tussen deze twee factoren 
en de groei geen verband aanwijsbaar is. 
Het lutumpercentage biedt meer houvast. De groei 

is het minst (klasse Cl op de gronden met het hoog
ste lutumpercentage (klassen> 35, 25-35 en 17y,-
25%). Betrekken we bij het in de bovengrond ge
schatte lutumpercentage ook het profielverloop, met 
name het verloop in lutumgehalte, dan blijken de uit
zonderingen - zwaar in de bovengrond maar toch 
met goede groei - een aflopend profiel te hebben, 
bijvoorbeeld de proefplekken 7, 7a en 35. Gewoonlijk 
hebben de gronden met een hoog lutumpercentage 
In de bovengrond een oplopend profiel of een con-

I stant lutumpercentage tot 100 à 150 cm -mv. 
De goede groei, ondanks de zwaardere bovengrond, 

op de proefplekken 27 en 8 zou verklaard kunnen 
worden door de diepe grondbewerking (moernering) 
- bij proefplek 27 - en de sterk wisselende zwaarte 
van de bovengrond over een wat groter oppervlak -
bij proefplek 8 -. 

Op de gronden met lulumpercentages in de 
klassen < 8, 8-17Y, en 17Y,-25% komt goede groei 
voor (klasse B). De beste groei (klasse A) komt 
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voor op gronden met lutumpercentages in de klasse 
8-17Y,% en ook wel met < 8%, mits het lutumper
centage niet zéér laag is, met name < 4%. De gron
den met een laag lutumpercentage maar met een dun 
kleidekje met ca. 12% lutum: proefplek 5 of een dik 
humeus dek (A1-horizont): proefplek 40, vormen 
een uitzondering. De groei op deze gronden ligt ook 
nog in de klasse A. 
Om het verband tussen lutumpercentage en de ge

middelde lengtegroei per jaar in cm te demonstreren 
kan men de groei op proefplekken welke in één op
stand liggen, waarop dus dezelfde houtteeltkundige 
maatregelen zijn toegepast, vergelijken. Deze verge
liJking geeft vrijwel steeds als uitkomst dat de groei 
het best is op de grond met het laagste lutumper
centage (zie tabel 9). 
Op de allerlichtste gronden met < 4% is, zoals 

eerder vermeld werd, de groei wat minder goed. In 
drie gevallen kwamen proefplekken binnen één op-

Fig. B. EIkenopstand (proefplek 3B, op het landgoed "Man 
PlaJsir") met op de achtergrond een onderbeplanting van 
sitka. Leeftijd eik 21 jaar. Hoogte eik 9,7 m. 
Stand of aaks (sample area 38 In the estate "Man Pis/sir") 
with 8n underp/antlng of sitka in the background. Age 21 
years. Height 9,7 m. 



stand voor waar de groei op dergelijke gronden 
vergeleken kon worden met die op wat meer lutum 
bevaltende gronden. 
TabellO laat zien dat in alle drie de gevallen de 

groei het minst is op de zeer lichte gronden. 
Behalve de bodemsubgroep, de Gt en het lutum

percentage zijn nog een aantal factoren opgenomen 
welke -hierna besproken worden. 
Er is geen verband gevonden tussen kalkverloop en 

groei. Tussen de gemengde en niet-gemengde op
standen blijkt geen groeiverschil te bestaan evenmin 
als tussen opstanden met en zonder ondergroei. Men 
bedenke daarbij echter dat de sterk gemengde aan
plantingen buiten het onderzoek gehouden zijn. Het 
is opvallend dat de opstanden die zowel gemengd 
zijn als ondergroei "hebben, ouder zUn dan 20 jaar, 
met één uitzondering, namelijk de opstand waarin 
proefplek 14 ligt. De opstanden waarin geen menging 
maar wel ondergroei aanwezig is, zijn jonger dan 
20 jaar met één uitzondering, namelijk de opstand 
waarin proefplek 8 ligt. Ook jonger dan 20 jaar, met 
uitzondering van de opstand waarin proefplek 38 
ligt, zijn de opstanden waar menging noch onder
groei aanwezig is. 

De kruidenvegetatie is opgenomen omdat er in een 
eerder uitgevoerde inventarisatie in naaldhoutbossen 
(Drente) redelijke aanwijzingen waren voor het be
staan van een verband tussen vegetatie en boom
groei. Voor naaldhoutbossen zijn een aantal goed te 
hanteren vegetatietypen ontworpen. Voor loofhout 
bestaan deze typen echter nog niet in deze vorm en 
zij zullen door'de veelheid van factoren, die van in-

Fig. 9. Invloed van de wind op een populIerenopstand 
(Abbeklnderse Bos. westzÜde). 
Effect of high winds on 8 stand of poplar. Ta the right the 
weatherside (westside) of the forest of Abbekinderen. 

vloed zijn op de vegetatie in een loofhoutbos, ook 
minder bruikbaar zijn. Bij de opname zijn dus geen 
typen maar alle voorkomende soorten opgenomen. 
Op de 31 proefplekken met klasse A komen in 28 ge
vallen (90%) de, als rUk bekend staande, brandnetel 
en/of hondsdraf voor. Op de proefplekken in opstan
den met een groel die minder is dan klasse A komen 
slechts in 6 (43%) van de 14 gevallen brandnetel of 
hondsdraf voor. Een resultaat dat een verband tussen 
vegetatie en boomgroe'i aanwUs!. 

Het chloorgehalte noch het natriumgehalte van het 
grondwater (opname augustus 1969) correleren met 
de groei of een der andere factoren. Wel is er aan de 
hand van de gehalten een duidelijk onderscheid te 
maken tussen de proefgebieden. In het natuurreser
vaat Rammekenshoek en de objecten Vrouwenpolder, 
Noord-Beveland en 's-Gravenpolder zijn de gehalten 
ongeveer vijftig maal zo hoog als in de overige 
proefgebieden. 
In slechts enkele gevallen is met zekerheid iets te 

zeggen over de vorige begroeiing en de bemesting 
waardoor het geen zin had deze gegevens te inter
preteren. 

leng!e
groei 

o 17,5 25 3! 
l utumpercentoge 

8 

Fig. 10. De conclusies 3 en 4 zeer globaal weergegeven. 
Schematic representatlon of the relation between clay 
content and Increment in height according to the thJrd and 
fourth conc/usion. 
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Conclusies 

De groei van een aantalloofhoutsoorten: populier, 
es, esdoorn en in!. eik, in 'de leeftijd van 12 tot 23 
jaar op jonge zeeklei- en zeezandgronden in Zeeland 
is goed (tabel 11). 
2 Op plaatsen waar geen beschutting is tegen wind 
blijft de groei achter, ook wanneer de beplanting niet 
dicht bij de zee ligt (4) (fig. 9). 
3 De groei van alle in de inventarisatie betrokken 
houtsoorten Is het best op de lichte zavelgronden en 
kleiige zandgronden. Wanneer het profiel aflopend is, 
geven ook de zware zavelgronden een goede groei 
te zien (fig. 10). 
4 Het relatief slechtste resultaat geven de zware 
kleigronden (fig. 10), 
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Tabel 1. Overzicht van de proefplekken 1 tfm 6 in de Braakmanpolder 

p.p. hout- bodem- Gt % profial- kalkverloop man- onder- lengtegroei 

nr soort en subgroep lutum verloop ging groei gem. klasse 

leeftijd p.j. in 
cm 

populier vlak- VIII aflopend kalkhoudend els 106 B 

13 jaar vaaggrond VI ca.3 

2 es polder- VIII aflopend kalkrijk els. 49 A 

17 jaar vaaggrond VI ca.l0 spork 

3 es vlak· VI ca.6 aflopend kalkrijk els. 43 A 

17 jaar vaaggrond (ca. spork 

(met een 12) 
kieldek) 

4 populier polder- VII ca.l0 aflopend kalkrijk els, 124 A 

15 jaar vaaggrond hazelaar 

5 populier vlak· VI ca.3 aflopend kalkrijk els 121 A 

15 jaar vaaggrond (ca. 
(met een 10) 
kleidek) 

6 es vlak- VI ca.4 aflopend kalkhoudend haag- 49 A 

15 Jaar vaaggrond (ca. 90·150 kalkrijk beuk, 

(met een 15) cm, iets els 

kleidek) zwaarder 
ca. 12% 

Tabel 2. Overzicht van de proefplekken 7 t/m 10 in natuurreservaat "Rammekenshoek" 

p.p. hout· bodem- Gt % profIel- kalkverloop men- onder- lengtegroei 

nr soort en subgroep lutum verloop ging groei gem. klasse 

leeftijd p.J. In 
cm 

7 in1. elk polder- VI ca. 22 aflopend 0·50 kalkloos es acer 55 A 

21 Jaar vaaggrond tot 85 50· > kalkrijk camp. 

daarna vlier, 

oplopend els 

7a ea polder- VI c8.22 aflopend 0·50 kalkloos inl. eik acer 56 A 

21 jaar vaaggrond tot 85 50· > kalkrijk camp. 

daarna vlier, 

oplopend els 

8 es polder- VI ca. 28 constant kalklaos acer 54 A 

21 jaar vaaggrond na lOC (100·115 cm camp. 

oplopend kalkrijk) vlier, 

tot zeer els 
zwaar, 
50% 

9 populier polder- VI ca.30 oplopend 0-25 kalkloos - 65 C 

17 Jaar vaaggrond 25-120 kalkrijk 
120-> kalk-
loos 

10 populier polder- VI ca. 18 oplopend 0-40 kalkrijk 86 B 

17 jaar vaaggrond tot 40% 40-80 kalkloos 
tussen 80-> kalkrijk 
50 en 70 
cm 
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Tabel 3. OverzIcht van de proefplekken 11 t/m 14 in object Vrouwenpolder 

p.p. hout· badem- Gt % profiel~ kalkverloop men- onder- IengtegroeI 
nr soort en subgroep lutum verloop ging groeI gem. klasse leeftijd 

p.J. in 
cm 

11 Inl. eik palder-
14 laar vaaggrond 

VI ca. 10 oplopend kalkrijk inl. eik 43 A 

12 es palder- VI ca. 25 venig 0-20 kalkloos 40 A/B 
15 laar vaaggrond (V) heterog. 20-> kalkrijk 

13 es polder- V ca. 40 constant 0-130 kalkloos - 13 B 
15 Jaar vaaggrond tot t30 130-> kalkrijk 

daarna 
zand 

14 inl. eik palder- VI ca. 22 aflopend kalkrijk enkele esd .• inl. 29 B 
15 jaar vaag grond tussen 70 veldiep elk, es 

en 130 cm es en en 
zwaardere 
(ca. 30%) 

beuk veldiep, 

brokken 

Tabel 4. Overzicht van de praefplekken 15 t/m 17 In C.R.M.-Oblect -Westhave" , 

p.p. hout- bodem- Gt % profiel- kalkverloop men- onder- Iengtegroei 
nr soort en subgroep lutum verloop ging groei gem. klasse leeftijd 

p.j. in 
cm 

15 es polder- VI ca. 16 oplopend 0-40 kaJ klaas esdoom,esdoorn,42 A 
23 laar vaaggrond 70-110 40-> kalkrijk eik es 

cm zware 
laag 
(30-35%) 
daarna 
aflopend 

16 es polder- VI ca. 22 10-40 cm 0-40 kalkloos eik, els, es, 37 B 
23 jaar vaaggrond zware 40- > kalkrijk beuk. esdoorn 

laag esdoorn 
(30%) en 
daarna 
constant 
(15 à 
20%) 

17 es polder- VI ca. 14 tot 30 cm 0-30 kalkloos esdoorn es, 44 A 
23 jaar vaaggrond iets op- 30-> kalkrijk esdoorn, 

lopend els 
daarna 
sterk 
aflopend 
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Tabel 5. Overzicht van de proefplekken 18 tJm 20 in object Noord-Beveland 

p.p. hout- bodem- Gt % profiel- kalkverloop men- onder- Iengtegroei 
nr soort en subgroep lutum verloop ging groei gem. klasse 

leeftijd p.J. In 
cm 

18 populier leek- VI ca. 14 aflopend kalkrijk 102 B 
17 jaar eerdgrond 

19 populier polder- VI ca. 20 aflopend kalkrijk 80 BIC 
17 jaar vaaggrond gelaagd 

20 populier leek- VI ca.14 lets op- kalkrijk 92 B 
17 jaar eerdgrond lopend 

tot 110 
en daarna 
sterk 
aflopend, 
gelaagd 

Tabel 6. Overzicht van de proefplekken 21 tJm 24 in het Abbekinderse bos 

p.p. hout- bodem- Gt % profIel- kalkverloop men- onder- Iengtegroei 
nr soort en subgroep lutum verloop ging groei gem. klasse 

leeftüd p.j. in 
cm 

21 populier ooi- VII ca. 15 aflopend 0-60 kalkloos 124 A 
20 Jaar vaaggrond 60-> kalkrijk 

22 populier ooi- VII ca. 13 aflopend 0-60 kalkloos 123 A 
20 jaar vaaggrond 60-> kalkrijk 

23 populier polder- VI ca. 20 30-35 cm 0-70 kalkloos eik, es, vlier 110 AIB 
20 jaar vaaggrond een zware 70-> kal krlJk es-

laag doorn, 
(35%) populier 
daarna 
aflopend 

24 populier ooi- VII ca. la aflopend 0-170 kalkloos - vlier, es, 107 B 
20 jaar vaaggrond 170-> kalk- mei- :::"1 

houdend doorn 
en 
prunus 

Tabel 7. Overzicht van de proefplekken 25 t/m 28 in object 's Gravenpolder 

p.p. hout- bodem- Gt % profIel- kalkverloop men- onder- Iengtegroei 
nr soort en subgroep lutum verloop gIng groei gem. klasse 

leeftijd p.j. in 
cm 

25 populier polder- VI zie afbeelding 15 137 A 
12 jaar vaaggrond 

26 populier polder- VI zie afbeelding 15 118 A 
12 jaar vaaggrond 

27 populier polder- III zie afbeelding 15 111 A 
12 Jaar vaaggrond 

28 populIer polder- III zie afbeelding 15 107 B 
12 jaar vaaggrond 
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Tabel 8. Overzicht van de proefplekken 29 t/m 44 op landgoed "Mon Plalsir" 

p.p. hout- bodem- Gt % profiel- kalkverloop men- onder- IengtegroeI 
nr soort en subgroep Jutum verloop ging groei geml klasse 

leeftijd j cm 
29 populier polder- VI ca. 12 aflopend 0-20 kalklaa. els 102 B 

15 jaar vaaggrond 130·150 20· > kalkrijk 
veen-
laagjes 

30 es leek· VI oa.8 aflopend 0-40 kalklaas els, berk 52 A 
15 jaar eerdgrond 140·150 40· > kalkrijk 

veen 
31 esdoorn leek- VI ca. I I aflopend 0-20 kalklaa. 55 A 

15 jaar eerdgrond >150 20· > kalkrijk 
cm veen-
laagjes 

32 beuk leek· VI oa.8 aflopend 0-25 kalkloos es, 9y,t) 1') 
IS jaar eerdgrond 130·140 25· > kalkrijk veldlep 

veen-
laagjes 

33 inl. eik leek· VI oa.8 aflapend 0·25 kalklaas berk, els 50 A 
IS jaar eerdgrond 130·140 25· > kalkrijk 

veen-
laagjes 

, 34 sltkaspar leek- VI ca. 10 aflopend kalkrijk enkele 16') 1/11') 
15 Jaar eerdgrond 135·175 veldlep 

veen-
laagjes 
> 175 
veen 

35 inl. eik polder- VI ca. 18 aflap end 0·30 kalkhau· 49 A 
14 Jaar vaaggrond dend 

30· > kalkrijk 
36 esdoorn leek- VI ca.8 lets op- 0·20 kalklaa. e. eik. 57 A 

22 Jaar eerdgrond lopend 20·> kalkrijk vlier, 
> 140 esdoorn 
veen· 
laagjes 

37 es leek· VI oa.8 iets op- 0-20 kalklaas esdoorn eik, 56 A 
22 jaar eerdgrond lapend 20-> kalkrijk vlier. 

> 140 esdoorn 
veen-
laagjes 

38 Inl. eik vlak- VII ca.4 aflopend kalkrijk 46 A 
21 jaar vaaggrond tat 110 

daarna 
lets op-
lapend 

39 inl. eik vlak- VII oa.3 aflopend 0·60 kalklaa. els 42 A 
21 jaar vaaggrond 60· > kalkrijk 

40 populier zw. enk- VI I à 2 constant 0·20 kalklaa. fijnspar 120 A 
IS jaar eerdgrond 20-> kalkrijk 

41 esdoorn zw. beek- VI oa.4 constant 0·65 kalklaas es mei- 49 A 
22 jaar eerdgrond 65-> kalkrijk doom. 

vlier 
42 es zw. beek· VI oa.4 constant 0·65 kalklaas esdoorn mei- 49 A 

22 jaar eerdgrond 65· > kalkrijk doorn. 
vlier 

43 esdoorn zw. beek- VII I à 2 constant 0-65 kalklaas es mei- 38 B 
22 Jaar eerdgrond 65· > kalkrijk doorn. 

vlier 
44 e. zw. beek- VI 1 à 2 constant 0·65 kalklaas esdoorn mei- 3B B 

22 jaar eerdgrond 6&- > kalkrijk doorn, 
vlier 

1} absolute boniteit en relatieve boniteit uit opbrengsttabellen 
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Tabel 9. Vergelijking van de lichtere en zwaardere proef-
plekken binnen één opstand. In de meeste gevallen is de 
lengtegroei groter bij het lagere lutumpercentage CA = -) 

proefpIek- houtsoort 
nummer 

3 es 
2 
7. es 
8 
12 es 
13 
15 es 
16 
17 es 
15 
10 populier 
9 
18/20 populier 
19 
21/22 populier 
23 
24 populier 
23 
26 populier 
27 
25 populier 
28 

lutum- lengtegroei 
percentage gem, in R 

cm p.J. 

6 43 + 
10 49 
22 56 
28 54 
25 40 
40 13 
16 42 
22 37 
14 44 
16 42 
18 86 
30 65 
14/14 102/92 
20 80 
15/13 124/123 
20 110 
10 107 + 
20 110 
14 118 
28 111 
14 137 
22 107 

R ~ -,9(82%) 
aantal gevallen A = + : 2 (18%) 

Tabel 10. Vergelijking van de lichtste en wat zwaardere 
proefplekken binnen één opstand. In alle gevallen Is de 
lengtegroei groter op de proefplekken met de wat hogere 
lutumpercentages CA = +). 

proefplek- houtsoort 
nummer 

39 in!. eik 
38 
43 esdoom 
41 
44 es 
42 

lutum- lengtegroei 
percentage gem. in R 

cm p.J. 

3 42 + 
4 46 
1 à 2 38 + 
4 49 
1 à 2 38 + 
4 49 

aantal gevallen R = + ,3 (100%) 

Tabel 11. De proefplekken verdeeld over de lengtegroei-
klassen. 
De proefplekken 32 en 34 (beuk en sitkaspar) zijn buiten 
beschouwing gelaten. 

houtsoort lengtegroeiklassen 

A % B % c % 
n n n 

populier 9 50 8 44 6 
Inl. elk 6 86 1 14 
es 11 78 2 15 7 
esdoorn 3 75 1 25 
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