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R Kapitel V ‘
- . EIPARASITEN VON DIPRION PINT L.

. Einleitung : _ .
Wiihrend meiner Untersuchungen iiber den Verlauf der

" Diprion pini-Gradation zeigte es sich, dass der Eiparasit
Achrysocharella ruforum Krausse sehr wichtig war fiir

die Regulierung der Diprion pini-Seuche. Wir wollen ihn da-

her etwas ausfiihrlicher besprechen als die im vorigen Ka-

s pitel beschriebenen Kokon- und Larvenparasiten. :

Im Frithjahr 1939 habe ich diesen Eiparasiten zum ersten -

~ Mal in geringer Anzahl auf ,,De Hoge Veluwe” bemerkt.

In ziemlich kurzer Zeit hat er sich stark vermehrt und sich

fiber ,.De Hoge Veluwe” und das angrenzende Gebiet ver-

breitet. Im Herbst 1940 war auf ,.De Hoge Veluwe”, infolge
der starken Parasitierung der Eier, die Diprion-Seuche fast

ganz verschwunden, im folgenden Jahr hat Achrysocharella
ruforum Krausse auch im angrenzenden Gebiet dem
Diprion-Befall ein Ende gemacht. :

Literaturiibersicht der bei Diprfon gefundenen Eiparasitarten.

In der Literatur werden vier Eiparasiten der Diprion-Arten
angefithrt. Escherich {1940) nennt eine Proctotrupide,

Teleas spec. und drei Chacididen,_ niamlich Closterocerus. -

spec., Tetracaimpa spec. (diprioni Ferr.) und Achrysocha-

_ rella (Wolfliella) ruforum Krausse. :
Scheidter (1934) fand bei einem Diprion-Befall bei
Miinnchen, dass Teleas spec. in solchen grossen Zahlen auf-

treten kann, dass diese Art zu einer der wichtigsten Regu-

" lierungsfaktoren fiir die Diprion pini-Gradation wird ; von
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' 1939', und 1940 an verschiedenen drtén ‘massenhaft auf. -

"Nistelrode : Massig starker Frass in jungen Anpflanzun-
gen schlecht wachsender Kiefern auf abgeplaggtem und um-
gegrabenem Boden. Eiprobe der 2. Generation 1939: 20
Gelege, total 1884 Exer, wovon 897 parasmert waren, das
ist ‘16% - - . Do s

Mill 1940 : Gemmndewald gennger Befall im schlecht

wachsenden Kiefernbestand auf glemhartlgem Boden wie in -
Nistelrode.

Probe dér Eier der 2 Generatmn 1939 14 ‘Gelege, total o
© 806 Eler, wovon 405 paras1t1ert waren, also 51 % '

De Rlps bei Deurne : Ein ungefahr 50 ]ah_re alter Kie-
fernbestand, mit stark entwickelter Moosdecke und Roh-
_humusdecke. Ein ziemlich schwerer Befall von Diprion pini L.*
zusammen mit Bupalus piniarius L. wurde im Jahre 1940 con- .
statiert. Die parasitierung der Eier der 2. Generation betrug
40 9%, 25 Gelege, total 1550 Eier, wovon 615 parasitiert waren,
« Die Kokons der 2. Generation 1940 wurden zum gréssten
Teil im Boden von den Miusen vernichtet. Von 141 Kokons
waren 91 von Mausen beschidigt, 7 von Elateridenlarven, .
Aus 11 Kpokons sind Ichneumoniden geschliipft und 32 Ko-
kons diirften vielleicht im Jahre 1941 normal schlupfen Dle
, Probe wurde im April 1941 genommen. .

Im Friihjalir 1941 war®hier keine starké Ausdehnunq der '

Seuché zu erwarten, wegen der grossen Vernichtung der

Kokons und der ziemlich grossen Anzahl Eiparasiten. Im,
~ Jahre 1941 wurde indertat kein bedeutender Frass gemeldet.
Horst-Sevenum, 1940 und 1941 : -Gemeindewald ; . unge-
fahr 100 ha Flagsandbewaldung (Komplexe ungefahr 30
Jahre "alt und Komplexe 12—15 Jahre alt), Im Herbst 1940

- witrden 80 ha véllig kahlgefressen und der Rest schwer be-

fallen. Die Parasitierung der Eier war gering, nur é % ; total
1503 Eier, wovon 85 parasitiert waren. Méausefrass der Ko-

" «kons kam hier nicht so viel vor; die lebende Bodendecke

_besteht aus Flechten und Moosen (u.a, Polytrichum piliferum

- Schreb. und P. juniperinum Willd.), worin man nur
sehr wenig MAusegéinge findet. Die #lteren Baume haben

sich nicht erholt, die jiingeren zum grdssten Teil auch nicht,
Es war notwendig sofort 50—80 ha niederzuschlagen. Im -
« Juni 1941 waren in fast alle {ibriggeblicbenen. Nadeln Eier
abgelegt. Die Parasitierung war ziemlich stark, .50 bis 80 %

" an den verschiedenen Stellen, so dass im Sommer und Herbst . °

nur an einer einzigen Stelle ein méssiger BefaII bemerkbar

' - war.

s
'

e :
Moghchke:ten der Benutzung der Elparasﬂen be: der Be-
kimpfung der Seuchen von Diprion pini L.

Da Achrysocharella ruforum -Krausse schnell und
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-griindlich Diprion-Eier aufrdumt, erscheint es angezeigt, diesen
Parasiten zur Bekimpfung der Blattwespen zu benutzen. Die

grosste Schwierigkeit besteht aber darin, den Parasiten in

geniigend grosser Menge zu bekommen, Wenn an verschie-

denen Orten, wie in den Niederlanden in den Jahren 1939

und 1940, die Entwicklung der Kalamitat sehr verschieden

ist, diirfte es natiirlich mit wenig Miihe und Kosten moglich
sein parasitierte Eigelege nach neuen Befallsgebieten mit
fehlender oder schwacher Parasitierung zu tberbringen.
Zweifelsohne wird man den Zusammenbruch der Seuche
" dadurch beschieunigen kénnen, aber man kann nicht verhin-
dern, dass mindestens eine Generatlon von D:prton schadlich
auftritt,
Die kiinstliche Aufzucht des Elparasﬂen diirfte uniiber-
windliche Schwierigkeiten bieten. Achrysocharella ist mono-
. phag, sie parasitiert nur Eier von Diprion-Arten, Daher
- miisste man Achrysocharella in einem grossen Kafig oder
Treibhaus ziichten, in dessen einen Abteilung man Diprion
‘hilt, wihrend, man in einer andern Abteilung die Exer von
Diprion parasitieren lisst.

Zwei mal in einem Jahr wird man parasmerte Gelege sam-~
meln kdnnen und -diese wieder zu erneuter Parasitierung der
Diprion-Eier anwenden, oder man kann sie im Freien aus-
setzen an einem Ort, wo eine vorige Diprion-Generation zum
ersten mal massenhaft auftrat und wo. noch nicht viel Ei-
parasiten anwesend sind. Eine derartige Zucht wird viele
Schwierigkeiten - bieten und kostspielig sein. | -

In Gefangenschaft setzt das Diprion-Weibchen nicht leicht
seine Eier ab, aber in einem grossen Raum diirfte dies besser

gelingen. Fiir ein grosses Gebiet wird es doch wiinschenswert,

sein, Parasiten auf derartige Weise zu. ziichten, wie dies zum
Beispiel in den Vereinigten Staaten Nordamerikas im gros-
sen Umfange geschieht, Am besten diirfte dies unter der Lei-
tung einer Staatsforstverwaltung geschehen, die regelmissig
die Wilder, auch die Privatwalder, liberwachen sollte.

Endlich diirfte es auch maglich sein, die, Parasiten in einer -

Kiihlanlage zu bewahren, so dass sie nach einem oder mehre~
ren Jahren noch:am Leben sind und noch im Stande sind

" Eier von Diprion zu parasitieren. Wir miissen aber abwar-

ten, ob die Fruchtbarkeit der Weibchen durch diese Behand-

- Jung nicht zu stark herabgesetzt wird.
Diese Frage wird jetzt im ,Koloniaal Instituut” in Am—
sterdam- studiert, woruber eine besondere Mitteilung erschei-
. men wu:d : . .

.
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Kap1tel VI

MASSNAHMEN ZUR VORBEUGUNG UND -
BEKAMPFUNG DER DIPRION PINI-SEUCHE.

- Wi haben in den vorigen Kapitéln gelegentlich Einzel-

heiten besprochen, die uns eine Andeutung geben konnen, wie - - - .

wir in einem Gebiet die Gefahr des Auftretens einer Diprion-
Seuche bedeutend verringern kdnnen. Wir wollen hier die

_ verschiedenen Méglichkeiten etwas ausfiihrlicher besprechen. - -

Dabei miissen wir sofort bemerken, dass die hier zu bespre- .
chenden Massnahmen und Méglichkeiten sich nur auf die -
Verhaltmsse in den Niederlanden beziehen. | S '

. Die Massnahmen, die eine Vernngerung-der Gefahr des
Auftretens bezwecken, sind zweierlei : 1. Kulturmassnahmen, -
die darauf hinzielen, dass in Gebieten mit viel Kiefernbestin~ -
den die Blattwespe wenig geeignete Stellen findet, an denen
sie sich stark entwickeln kann und sich lingere Zeit behaupten
kann. Auch kénnen wir versuchen zu verhindern, dass die
Blattwespen sich aus solchen Gebieten iiber die umliegenden '
"“Wailder verbreiten, indem wir d1ese Wilder mittels eines -
Laubholzgiirtels schiitzen. .
. 2. Massnahmen wodurch wir versuchen den Wlderstand ;

zu erhéhen, den die Raubfeinde’ und Parasiten der Seuche --

bieten. Wir miissen also in diesem Fall die: Entwicklung der .

~Raubfeinde und Parasiten férdern oder dafir sorgen, dass ..

die Gebiete, die wir gegen einen Diprion-Befall schiitzen
wollen, als Wohnort dieser Blattwespenfeinde geeignet sind -

und dies auch bleiben, Dabei spielen natiiclich, direkt oder - -

indirekt auch Kulturmassnahmen eine Rolle, so dass die unter

1 und 2 besprochenen Massnahmen hiermit tellwelse zusam-

menfallen. :

1. In den Niederlanden stehen die Wilder und also auch .
die Kiefernbestande fast iiberall auf armerem DBoden. Die

Wilder sind oft von geringer Bonitit. Mitunter liegen zwi- .~

schen diesen Waldkomplexen oder in der Nahe derselben

- .. noch schlechtere Parzellen, die oft gar nicht bewaldet sind

und die wir potentielle Herdgebiete fiir die. Diprion-Seuche
nennen kénnen (Siehe Einleitung, Seite [4]). Diese Gebiete :
bestehen meistens aus beweglichen oder festgelegten Flug- ..
sandkomplexen, die ganz oder teilweise mit einer .armen nie-
drigen Vegetation, einem ‘Corynephoretum bewachsen sind.
Hier und da findet man vereinzelte Anflugkiefern. Manch-
mal hat man versucht diese Gebiete mit Kiefern.zu bewalden,
was aber fast immer einen ungiinstigen Erfolg hatte. Diese
. Gebiete dhneln sehr stark den Orten, die auf ,,De Hoge Ve-
luwe’" die Diprion pini-Herde bilden (Kapitel HI, 5. [38]).

Man kann mit grosser Gewissheit voraussagen, dass, wenn .
je in den obenerwahnten Gebieten ein DiprionzBefall auftritt,

- (89)
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- diese }Iaotentlellen Herdgebiete eine grosse Gefahr fiir die

Umgebung bilden, denn hier kénnte die Seuche sich lingere
Zeit behaupten und von hieraus kénnten die umliegenden
‘Wilder immer aufs neue infiziert werden. In solchen Fillen
werden die potentiellen Herdgebiete zu Herde der Seuche.

- Es kommt darauf an, schon in Zeiten ohne Diprion-Befall,

Massnahmen zu treffen um die Gefahr einer starken Ver- ' ‘

mehrung der Blattwespe zu verringern., Dies ist wahrschein-

lich nicht nur von Bedeutung fiir die Diprion-Seuche selbst, -
- sondern auch fiir die andere Grossschidlinge des Waldes. Es
scheint mir, dass diése oft so vernachlissigten und iiber- -

_sehenen Gebiete eine Brutstitte sind, worin sich verschiedene

Schidlinge der Kiefern ungestdrt entwickeln kénnen, Ich
denke dabei z.B. an Bupalus, Mpuyelophilus, Hylobius und

Pissodes-Arten. Man findet in solchen ,,Bent"-gebieten oft -

krankelnde Biume und viel Trockenholz, was wahrscheinlich
eine starke Entwicklung der genannten priméren und sekun~
diren Schadlmge fordert.

~ Am besten wére es diese potentlellen Herdgebiete volllg
zu beseitigen oder sie so zu verinderen, dass die¢ Entwick-
lungsmoglichkeit von Diprion pini L. geringer wird. Ersteres

- ist aber gar nicht durchfiihrbar. Wir konnen ja nicht alle An-

Hugk1efern in einem solchen Gebiet umhauen, wodurch Di-

. prion pini hier keine Nahrung finden wiirde, Die Kiefern
. erfiillen hier eine ‘bedeutende Aufgabe, sie helfen dabei, den -
- Sand festzulegen und festzuhalten. Wenn wir diese Baume

alle beseitigten, so bliebe nur eine kahle Fliche mit einer nie-.
drigen Vegetatxon {iibrig. Diese Vegetation ist iiberdies sehr
subtil und es wire gut denkbar, dass der Sand beweglich und
dadurch eine Gefahr fiie die umllegenden Walder und. Kul-
turboden wiirde.

Auch der Natux:schutz Wurde sich einer solchen: verande- .

rung dieser oft so schénen Landschaften widersetzen.
Wohl kénnte man versuchen, die Bodenverhiltnisse u.s.w.

50 zu beeinflussen, dass eine Bewachsung mit einem reicheren -
Bestand an den am meisten gefihrdeten Orten mdglich wére,

“wodurch man zugleich die Fauna giinstig beeinflussen und -

dieses ,,Bent”, in einen Boden mit reicherer Flora ist aus- .

so der Entwicklung der Grossschadhnge grosseren Wlder-_

' stand entgegen setzen kénnte.

" Pérstlich gesehen, bieten diese Geblete die grossten :
 Schwierigkeiten ; es ist gar nicht einfach hier eine reichere

. Vegetation entstehen zu_ lassen und es diirfte auch sehr lange

dauern bis man ein geniigendes Resultat erreicht hat. Jeden-
falls ‘wird man ausser Kiefern auch solches Laubholz sihen
oder pflanzen miissen, wovon man auf diesen B&den etwas
erwarten kann. Vielleicht kdnnen dabei Betula- und spiter

- auch Prunus-Arten und auf besserem Boden einheimische und

amerikanische Eichen eire Rolle spielen. Die Verwandlung -

.0y
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- .. serordentlich schiwierig. Eine eingehende Untersuchung dieser;

v+ Pragen werden wir dem Forstwirt iiberlassen miissen. Er wire.
: ,aber erwiinscht, dass auch hlerzulande diese Sache tatkrafhg-

" in Angriff genommen wird. -+ - - .

Verschiedene Umstinde weisén darauf hin, dass eine vl

lige Beseitigung dieser potennellen Herdgebiete oder eine

Um\,\{andlung derselben in Gebiete mit reicherer Vegetation

. meistens nicht gut méglich ist. Abér es ist ‘jedenfalls er- -
- wiinscht in diese Richtung eine Ldsung zu suchen, weil es
von der grossten Bedeutung ist, wahischeinlich nicht nur in

. * Bezug auf Diprion, sondern auch mit. Rucksu:ht auf andere

C Schadlmge e g
R Wenn es nicht mogllch gein so]lte d1e angedeuteten An-

derungen durchzufuhren S0 sollte man zu verhindern suchen -

-“‘.,

\/ - .
7 vare DIRKENGURTEL. A
ey SCHWERLR DEFALL VO

DIPRION PIMIL. ..

Sltuationsskizze der ]agen 1? 31 us w. in dem Harskampgebmt

dass dle Blattwespen sich uber die. umllegenden Walder ver-_, -

_ breiten. Wir sahen schon (siehe S.'[39]), dass bei einem "
'« méssig starken Befall die Wilder gut gegen -Diprion-Frass
geschiitzt sind, wenn sie von einem Laubholzgiirtel umgeben .

- sind. Die Anlage breiter Streifen von Laubholz oder gemisch-
tem Wald diirfte die Gefahr ‘einer Infektion der umliegenden

komplexe mit einem Laubholzgiirtel zu umgeben, wie sie in

legt wurden (siehe Seite [91]). H1erdurch wu:d auch dle'

-~ Brandgefahr im Wald vermindert. - : E

Ein sclcher Giirtel wird raturgemiss nur dann genugend‘ .

Schutz bieten, wenn ‘er héher ist oder gleich hoch als der -

o ‘ dahmterstehende Bestand, oder der Giirtel sollte sehir breit
~ . sein. Wie wir schon im Kapitel IlI sahen, werden diese Mass-

scheidend sein, aber auf ,De Hoge Veluwe” und in den -
angrenzenderi Gebieten sind, wie wir gezeigt haben, solche

Giirtel jedenfalls von grosser Wichtigkeit. Es ist selbstver~

" standlich; dass man mit obenerwahnten Massnahmen nicht

" warten sollte, bis eine Diprion-Kalamitét tatsichlich auftritt.

%+ .. Sollte sich aber in einem Gebiet ein neuer Befall von Diprion
R . emstellen und so]]te dle B]attwespe s1ch an bestimmten Orten :

(91)

Woilder verringern. Es empfiehlt sich daher, alle Kiefern- R

... den Jagen 13, 17, 31 u.sw. auf dem Harskampgebiet ange- * - N

“ " nahmen bei starker Entwicklung der Kalamitat nicht-ent- .. -~
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behaupten, so ist es ratsam an diesen Orten handelnd aufzu-

treten oder sie von den umliegenden Kiefernwélder mittels

eines breiten Laubholzgiirtels zu isolieren.

Erhohung der Widerstande -.:;.]egen die Entwickluné ;
der Seuche. -7 -~ - SR

- Raubfeinde und Parasiten spielen eine bedeutende Rolle bei
den sind Miuse und die roten Waldameisen, von den Para-
siten der Eiparasit Achrysocharella ruforum Krausse sehr
wichtig. Es fragt sich nun unter welchen Umstinden wir die
grésst mogliche Nutzleitung dieser Tiere erwarten. konnen.

Miuse : Es ist nicht ratsam die: Entwicklung der Mause
zu férdern, den ihr Schaden ist wahrscheinlich im aligemeinen
viel grésser als ihr Nutzen, Sie vernichten aber eine grosse

- Menge von Diprion-Kokons ; es erhebt sich daher die Frage,
“wie man von ihnen den gréssten Nutzen in stark befallenen

Bestinden ziehen kann, wenn sie doch einmal vorhanden
. - = . - . L
sind. Diese Nager bevorziigen Wilder mit reicherem Boden-

. wuchs und dichterer Rohhumusdecke oder Nadelstreudecke.

. "der Regulierung der Diprion-Gradation. Von den Raubfein-.

»

Es ist also erwiinscht,” dass in bedrohten oder stark befal- -

lenen Waldern eine geniigend dicke Bodendecke entwickelt
ist. Man muss hier also die Nadelstreu so viel wie méglich
liegen lassen. Auf ,,De Hoge Veluwe' benutzt man die Nadel-
streu oft fir die Versorgung der Spazierwege. Ganz abge-

sehen von dem Nahrungsverlust des Waldes, sollte man doch

mit diesem Wegrdumen grosse Vorsicht betrachten und die
 Nadelstreu niemals entfernen, wenn sich viele Diprion-Larven -

im Boden eingesponnen haben, denn man nimmt den Mausen

dadurch wahrscheinlich die Gegenheit, viele Kokons zu ver- -

nichten. - i . . : :

Uber die Méglichkeit einer'Bodenverbesserung im ,,Bent"”
mit Hilfe einer reicheren Bodenbedeckung haben wir bereits
gesprochen. Sollte sich dies verwirklichen lassen, dann darf
man erwarten, dass die M#iuse zahlreichere Giéinge als bisher

‘anlegen werden. Wie schon erwihnt, findet man im ,Bent”

die Mause nur in der Streudecke unter den Baumen. Kokons -

an_anderen Stellen werden nicht vom Méusefrass beriihrt.
Ameisen : Im vorigen Kapitel wurde auf die grosse Bedeu-

die Ameisen und ihre Nester so gut wie méglich zu schiitzen
und ihre Verbreitung iiberall im Wald zu férdern. In Deutsch-
land macht man iiber die Nester bisweilen e'ne Art Kifig
aus Stacheldraht um sie gegen Vogelfrass (Spechte) und
gegen Leute, die Ameisenpuppen sammeln, zu schiitzen. Nach

o Gésswald (1933), Ei‘dma_nn (1927} u.s.w. ist es sghr

b

A
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tung der roten Waldameisen fiir die Vernichtung der er- -
wachsene Larven hingewiesen. Auf dem ,,Bent” fehlen diese
 Ameisen, aber in den Waldern auf besserem Boden finden
" wir sie oft in erheblichen Mengen. Es ist wiinschenswert,
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gut mdglich neue Kolonien zu griinden um auf diese Weise

" eine giinstige Verteilung der Ameisen im Wald zu fordern.

Besonders Formica rufa polyctena Bondr ist in dieser
Hinsicht sehr geeignet, denn diese Art macht stark verzweig-

"te Kolonien mit vielen Nestern. Dadurch kénnen sie ein -

grosses (Gebiet beherrschen,” = - R

Bevor man die Nester kiinstlich verbrextet sollte man die .
- Bkologischen Anspriiche kennen, die Ameisen an ihre Umge- -~ =

bung stellen wAd diese Anspriiche so viel wie mé&glich ver-

wirklichen., Es ist wahrscheinlich nicht méglich, ohne ein- -

greifende Veréinderung des Bodens und seines Bestandes
Kolonien auf dem ,Bent” zu griinden und instand zu halten.

Die Schaffung giinstiger Verhiltnisse fiir die Ameisen” wiire

aber auch hier von grosser Bedeutung Fiir die Beschrinkung

" der Diprion-Gefahr. Die Moghchkelt detartiger Massnahmen -
- werden auf ,,De Hoge Veluwe” untegsucht.

Vigel : Ein guter Vogelstand ist im allgememen erwunscht

, wenngleich er Ffiir Diprion von nicht ausschlaggebender Be- -
deutung ist. Man kann ihn befoérderen, indem man z.B. Nest- -

kastchen authingt, Trinkgelegenheiten schafft und Végel-

. biische anlegt, mit dichten beerentragenden Striuchern. Die

Viégel werden hierdurch angelockt und finden eine gute Ge~
legenheit in letzteren ihre Nester zu bauen. = .- .
Eiparasiten: ~Der Eiparasit = Achrysocharella ru[orum

Krausse ist monophag, er ist also auf Blattwespereier

angeweisen. Wir kénnen aber niemals solche Verhiltnisse

ins Leben rufen, dass im Freien bedeutende Mengen Ei--. -
_ parasiten als Schutzmittel vorhanden sind, die eing beginnen- -~

de stirkere Vermehrung der Seuche sofort bekiimpfen kén-

nen. Herrscht einmal die Seuche an einem Ort, dann ist es
~ aber fast immer moglich die Eiparasiten dorthin zu bringen
um sie zur Bekampfung der Seuche zu benutzen (Slehe':

unten).

Alle obenerwahnten Massnahmen bezwechen d1e Gefahx::, '

des Auftretens einer Diprion pini-Seuche zu verringern. Man

muss aber damit rechnen, dass sie nicht entscheidend sind .

und also ‘die Méglichkeit eines starken Befalls bestehen
bleicht. Die Folgen werden in gut gepflegten Wéldern aber .
weniger ernst sein als in vernachlissigten Wildern.

Dié hier erdrterten Massnahmen miissen wir als eine Art .

Versicherung gegen die Seuche betrachten D1e Seuche selbst
braucht aber nicht aufzutreten oL SRR B

" Die Bekampfung der szrzon p:m~Seuche. :

Gewdhnlich bemerkt ' man das ‘Auftreten der D:pr:on—, .
Seuche erst, wenn' sie schon eine erhebliche, Stirke erreicht
" hat; auf einmal sieht man dann den schweren Frass, Wenn
man diesen Schaden vermindern will, ist nur eme Bekamp- ,

fung mit chemlschen Mitteln mog]xch

(93)
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S ‘entgegen sehen, . ¢

-

- . % Bs’ is’f nicht beabsichtigt hier naher ,éuf-dié chemische Be-. A

~kimpfung einzugehen, da Herr Dr. Ing. J. ]. Fransen .
"dariiber in Nederlandsch Boschbouw-Tijdschrift, 19‘}_2 aus- —

_ Fishrlich berichten wird. 1) - B
' . Wie schon hervorgehoben, diirfte zu Anfang einer Seuche .
die Anzah! der Eiparasiten, Achrysocharella ruforum Krau-

_ . sé, gering sein; Es wire von Bedeutung diese Anzahl schnell

" zu erhhen, das Ziichten ‘dieser Parasiten aber diirfte schwie-
tig und kostspielig sein. Auch von dem Aufbewahren’ grosser -

Mengen Eier in Kiihlanlagen erwarte ich nur einen geringen -

‘Erfolg. Dieses Verfahren ist umstandlich, auch muss man
‘abwarten, ob- die Tiere nicht geschwicht worden sind und
.+ jihre Friichtbarkeit ganz oder teilweise verloren haben. Das
-+ Aussetzen im Freien wiirde dann nicht den erwiinschten

" Erfolg haben. = - . S ' :

r Es bleibt also die Maéglichkeit, die hochgradig parasitier-
" ten Eigelege in neue Befallsgebieten iiberzubringen, was mit
. wenig Mihe und Kosten verbunden sein diixfte. Oft wird es
" vorkommen, dass die Entwicklung der Gradation in verschie- SECEET

denen, nicht zu weit auseinaderliegenden Befallsgebieten sehr o

‘verschieden ist. Namentlich wenn in einem Gebiet der Ei-

' parasit schon stark entwickelt ist, wéhrend er in dem andern

- Gebiet fast fehlt, wiré es der Miihe wert parasitierte Ei~ |
gelege nach dem neuen Befallsgebiet iiberzubringen, '

Dies sollte nicht nur vom Zentrum des Befallsgebietes aus
-geschehen, ‘sondern auch von der Grenze des Verbréitungs-
gebietes aus, da der Parasit in seiner Verbreitung hinter C
- Diprion zuriickbleibt. AT
- Wiederholt wurden' Eigelege gesammelt und nach anderen
Orten iiberbracht. Sie wurden im Freien oder im Laboratorium
.aufbewahrt. Oft wurden nur die parasitierten Nadeln von

- ‘den Zweigen gepfliickt und den ganzen Winter hindurch in
" einem trocknen, kiihlen Raum aufbewahrt. Die Eiparasiten
. ertrugen all diese' Behandlung gut und schliipften fast ohne .
. - Ausnahme. Man kann daher den Resultaten mit Vertrauen
Ein giinstiger Nebenumstand ist dér, dass die Diprion-.
O Eier sich in den abgeschnittenen . Trieben nicht gut ent-
) wickeln. Entweder wvertrocKnen sie, oder die [risch ge-
« ° schliipften Riupchen kénnen die diirre Nahrung nicht fres-. -

" sen und gehen zu grunde. Wenn die Triebe nicht zu friih

" abgeschnitten sind, entwickeln sich die Parasiten hingegen . -

.- Zusammenfassend konnen wir also’ sagen, dass es e~ - . .

- wiinscht ist die potentiellen Herdgebiete der Diprion-Seuche .. . o
zu verandern in Gebiete mit reicherer Flora und Fauna odef, -

71y Diese Mlttellfuiig érscheint auch In';,Mededeeli.ug van het Comité ter
bestudeering en bestrijding van insectenplagen in bosschen” 1942, " "

Wo
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wenn dies nicht moghch 1st - diese Geblete von den umhegen-
den Wildern =zu isolieren, mittels eines Laubholzgurtels.
Auch jeder Kiefernkomplex sollte mit einem solchen, weniger
" breiten Giirtel umgeben werden. Dasselbe gilt selbstverstind-
lich auch fiir die Geble‘te dle schon zu Herden der Seuche
"geworden sind. B : W -
-~ Tritt eine Seuche von Dxpnon auf so sollte man sie erst

mit chemischen Mitteln bekdmpfen und weiter dafiir sorgen,

dass so schnell wie méglich grosse Mengen des Eiparasiten -
1 Achrysocharella ruforum Krausse herbeigeschaft werden.
o . ; - - N, - - b . ' .

LIS o . - N 7... .
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Kapltel VIL

DAS STELLEN EINER PROGNOSE GBER
' DIE ZU ERWARTENDE WEITERENTWICKLUNG -
. EINER DIPRION PINI-SEUCHE. -

Es wire von grosser Wichtigkeit eine Methode auszuar-

" . beiten, mit der eine Massenvermehrung voraus zu bestimmen.

* wire, Dazu miissten wir versuchen méglichst friih ein Bild
. der zu erwartenden Zahl der fressenden Larven und des Um-
fangs des von ihnen verursachten Schaden zu bekommen.

Die hierfiir notigen Berechnungen beruhen auf Beobath-
" tungen, die wihrend einer Ruheperiode der Blattwespen, also
wihrend des Kokonstadiums und des Eistadiums angestelit
werden sollten. Die aktxven Stadien eignen sich dafur von
vornherein nicht.

Bereits haben verschiedene Autoren versucht eine Methode
fir die Prognose der Diprion pini-Kalamitit auszuarbeiten.
Man kann aber nicht sagen, dass es ihnen vollstindig ge-
" lungen wire. Meiner Ansicht nach ist es vorliufig auch nicht
moglich, die sehr vielen Faktoren, welche die Entwicklung
einer szr:on-Gradahon bestimmen, frithzeitig genug zu er-
mitteln und in Zahlen festzulegen, Thalenhorst (1941)
. hat teilweise erreicht, den Verlauf einer Gradation zu be-
stimmen und zu berechnen, doch es gelang ihm nicht eine
langere Zeit vorher eine zuverlassige Voraussage iiber die
" zu erwartende Zah] der fressenden Larven zu geben. T ha-
lenhorst stellt also keine Prognose auf langeren Termin ;
er kann nur ungefihr einen Monat zuvor mitteilen, ob in
bestimmten Komplexen wirklich Diprion-Gefahr droht wobet
. Uberraschungen nicht ausgeschlossen sind.

Wir werden auf die Methode von Thalenhorst, un-
ten noch zuriickkommen.

Fiir einige andere -Grosschidlinge des Waldes, zB fiir
Bupalus hat man bewéhrte Prognosemethoden gefunden, wo-
bei man hauptsichlich von den im Boden iiberwinternden
-~ -Puppen ~ausgeht. Ahnliche Methoden haben bei Diprion
_ pini L. bisher kein befriedigendes Resultat ergeben. Mehrere
Untersucher haben sich mit dieser Frage beschaftigt. Wolff
(1935), Schedl{1938) und Bitterund Niklas (1939)
haben in diesem Zusammenhang besonders die Kokons be-
riicksichtigt. :

Schedl’s Beobachtungen haben wie er selbst sagt, zwar
- einen wertvollen Einblick in die Bevéikerungsdynamik gelie- -
fert, aber sie geniigten nicht um eine zuverldssige Prognose
zi stellen, weil die Kokonsterblichkeit in den von ihm unter-
‘suchten Fillen als Bevélkerungsregulator zweiten Ranges zu
" betrachten ist. Diese Beobachtungen zeigten deutlich, dass
die Mortaljtit des Ei- und Larvenstadiums viel bedeutender
ist als die Kokonsterblichkeit. Nach ihm muss daher der

- (96)
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Schwerpunkt der prognostischen Untersuchungen in Zukunft -
auf Erfassung der Ei- und Larvenmortalitiit verlegt werden.
Thalenhorst (1941) hat bei seinen prognostischen
Untersuchungen sowoh! das Kokonstadium wie das Eistadium
beriicksichtigt. Aus seinen Untersuchungen geht hervor, dass
eine zuverlassige Prognose bei dieseén Blattwespen &dusserst
schwierig ist. Das Resultat seiner Arbeit ist, dass er nach
" Analogie mit den bei Bupalus gefundenen Werten, auch fiir
die Eier und Kokons der Blattwespen bestimmte Zahlen er-
mittelt hat, wobei Kahlfrass verursacht wird ; Diese Zahlen
nennt man gewdhnlich: ,kritische Zahlen”. Fiir Kokons
kommt er zu einer Anzahl von 12 pro m2? in einem Wald
ziemlich guter Bonitit und normaler Bepflanzung. Diese Zahl
bedeutet eine Warnung, dass bei normaler Ei- und Larven-
entwicklung mit Kahlfrass gerechnet werden miuss. .
In gleicher Weise hat Thalenhorst auch die kriti-
schen Eizahlen pro Baumkrone ermittelt ; diese Zahlen sind .
natiirlich je nach dem Alter und der Bonitit des Waldes
verschieden. Hierunter geben wir seine vorliufigen Zahlen.
Findet man also pro Baumkrone diese Quantititen Eier, so
besteht in diesem Komplex Gefahr fir Kahlfrass. .,

Alter des Bestandes in Jabren. -
20—40 | 41—60-| 61—80 | 81—100 | 101120

Ertra’gsklassé

ad

5000 | 10600 | 16200 | 21600 | 26800
2600 | 7200 | 11400 | 15600 | 20000

Boanitat TI/I und
it

Bonitit IV und
v

Bonitit IV/V und N ,
Vo 1200 - 3500 6600 ‘9600- 12200
Er muss aber sofort warnen vor einer alizu dogmatischen -
Auswertung dieser Zahlen,weil es noch viele Moglichkeiten
gibt, die in diesen Zahlen nicht oder nur ungeniigend zum
Ausdruck kommen. . | B L
Von Thalenhorsts Methode ausgehend, wollen wir
untersuchen, welche Becbachtungen man fiir eine eventuelle
Prognose jedenfalls anstellen muss und welchen Schwierig=
keiten man dabei begegnet. : PR _
. Thalenhorst berechnet mit Hilfe der Kokondichtheit
im Boden die Zahl der spiteren Eier pro Baumkrone und
. gibt dafiir folgende Formel S :
‘ . 7 s L
= X — A X
Eie = Kem X 156 100 Q_.EQ :
E, ist die zu erwartende Zahl der Eier pro Baumkrone: -
K ist die Anzahl der normalen, gefiillten Kokons im Boden
je m2; S ist der Prozentsatz der schliipfbereiten Tiere in den
gesammelten Kokons ; [  ist der Sexualindex : der Weibchen~ -



‘Bedeutung ist. -

Cas6

‘anteil in den Mustern, in Prozenten der gefiillten Kokons’; .
.Q ist ein Umrechnungsfaktor und bezieht sich auf die Dicht~

heit der Béume pro ha und wird pro m? umgerechnet; E ¢

ist die durchschnittliche Zahl der Eier eines Weibchens." .-

‘ ! . - ' ) ! : -
Bemerkungen in Bezug auf die prognostischen Untersuchun- -
o gen iiber die Kokons, - S .

.1, Das Sammeln der Kokonmuster. o L i

Das Sammeln der Kokons muss so gescheben, dass die
daraus berechnete Zahl der gefiillten Kokons pro ha so viel

~ wie modglich mit der Wirklichkeit iibereinstimmt. Schedl
(1938) und Thalenhorst (1941) geben dafiir einige

Methoden an. Letzterer berechnete die durchschnittliche Zahl

" der Kokons pro m2 in einem Muster, gesammelt auf einem

Gebiet van 25 m2, in dessen Miite ein Kiefernstamm stand,

* oder er eérmittelte diese. durchschnittliche Zahl in einem

Streifen von 1 X 5 m, wobei der Stamm an. dessen Ende

- .stand. An der Stammbasis findet man oft eine Anhiufung

von Kokons. Beide Methoden erwiesen sich als erfolgreich ;
bei einer Kontrolle auf grosseren Oberflichen zeigte es sich, -
dass wir tatsichlich in beiden Fillen ein zuverlissiges Bild
der Kokondichtheit im Boden bekommen. - - o

-Das Sammeln solchet Muster wird zweifelsohne den An- .

" forderungen in einem Wald entsprechen, wo die Kokons

meistens ziemlich regelméssig im Boden verteilt sind, nicht
aber auf dem ,Bent”, Hier ist die Verteilung der Kokons

. im Boden sehr unregelmissig. So kann es vorkommen, dass

man an einér Stelle auf 25 m?2 keinen einzigen Kokon findet,
withrend man an andern Orten auf einer gleich grossen Ober-
flache fast alle Kokons findet, die von 1 ha oder mehr her-

‘rithren. Es ist also auf dem ,,Bent” sehr schwierig ader sogar

unméglich zu berechnen wieviel Kokons sich-in einem be-~
stimmten Gebiet befinden, Dies ist um so bedauerlicher, als
gerade in einem solchen Gebiet eine Prognose von grosser

2. Der -Zei‘tpuxiltlt der Prébésaminelﬁs. o C
-Thalenhorst (194]1) sammelte seine Blattwespenko-

‘kons im Dezember, weil man zu diesef Zeit auch Beobachtun-

gen an andern Tieren zu machen pflegte. Diese Sammelzeit .

ist nicht giinstig, denn spéter nimmt die Parasitierung durch -

Ichneumoniden und die Vernichtung der Kokons durch Raub- -

- feinde sowie ihre Verpilzung noch erheblich zu. Da der Pro-
_zentsatz der vernichteten Kokonms sich nicht im voraus be-
‘stimmen lisst ist es also erwiinscht die Muster spater zu
. sammeln. Schedl (1938) sammelte daher seine Proben

kurz vor oder nach dem Schliipfen des ersten Hauptfluges

- von Diprion pini L. im Frithjahc. Thalenhorst machte

(98).
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- im Juli ein_Muster mit iiberliegenden Kokons und spéter ein '

L Augen noch keine Spur. .

- 7..D55 G.tzsi:h_le(.:‘ltt‘svex'_h_ﬁlt‘gis'(ls-); %‘j.'* " c

R

. zu dieser Zeit wohl einige erginzende Beobachtungen, es war
ihm aber. nicht gelungen die Zahl der zu erwartenden Weib-
chén genau zu bestimmen mit Hilfe dieser und der im De-
zember ‘gesammelten Daten, S

Bei den Sommerkokons ist die Sache nicht so schwierig;

.

- ‘man bekommt zuverlassige Zahlen ‘der hieraus entstehenden

"' Weibchen,wenn man die Muster kurz vor oder nach dem
- Schliipfen der Diprion-Imagines sammelt. Die daraus zu be-

_ rechnenden: Zahlen geniigen aber nicht um die Zahl der im -

Herbst fressenden Larven zu ermitteln, denn die im Boden

" :lang iiberliegenden Kokons geben, wie wir schon sahen, auch

im Herbst fressende Larven. Will man also die Stirke der - ',
‘Herbstgeneration genau berechnen, so muss man ungefshr

solches mit oberirdisch eingesponnenen Kokons eintragen.

. Die Muster der iiberliegenden Kokons muss man sammeln, -.

bevor sie geschliipft sind, sonst kann man diese Tiere nicht . .- o
von [rither geschliipften unterscheiden. Die Kokons, die nach ) '
dieser Zeit noch von Raubfeinden us.w. werden kénnen,
‘ miissen bei diesen Berechnungen unberiicksichtigt bleiben. .

T . 4

. Gesundheit der Kokons, Parasitierung

und Schiiipfbereit-
" schaft der Diprion-Imagines, S e

" Von den gesammelten Kokons muss die Anzahl normaler
Larven nun bestimmt werden. Im Priihjahr und auch im Herbst -

. "sind die parasitierten Larven leicht zu erkernen. Wie wir oft '

" erwahnten bleibt manclimal ein erheblicher Teil der im Boden
- itherwinternden Kokons iiberliegen. In den-Tabellen auf Seite
[18] und [65] sehen wir, dass der Anteil der {iberliegenden -

" Kokons an den verschiedenen Mustern nicht gleich gross ist.

"Er muss daher in jedem Muster besonders. bestimmt werden, '
Schon ziemlich bald nach dem Einspinnen und sicher im
‘Dezember kann man mit grosser Gewissheit sagen, welche
Larven im folgenden Friihjahr die Imago ergeben und welche
linger liegen bleiben werden. Erstere zeigen zu jener Zeit

"' . schon deutlich das Puppenauge, die Larven sind also in eine . "' -
* " Pronyniphe verwandelt. In den iiberliegenden Kokons ist die

" Larve dann noch als Eonymphe anwesend ; diese zeigt von

G
‘-

.

Da die Geschlechtsverhéiltnissé an picht- weit auseinander , -

‘liegenden Orten verschieden sein konnen, miissen wir in jedem

Muster den Weibchenanteil bestimmen (siehe Tabelle auf S.
-[67]). Die Weiblichen und ménnlichen Kokons sind mit

- ziemlich. grosser Sicherheit ihrer Linge zu erkennen (siche 4 Co
- die graphischen Darstellungen auf Seite [51]). - S

C(99) o s
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Die E1produkt10n des Weibchens (E Q )

Aus der Kokongrdsse kann man fiir einem bestimmten Ort
“die Eiproduktion des Weibchens berechnen (Schedl1935),
Wie wir schon sahen (Seite [52]), kann aber der Unter-
scheid in der Eiproduktioh der Weibchen aus -gleich grossen -,

Cy

Kokons verschiedener Herkunft sehr erheblich sein. “Wir .

miissen daher mit unseren Berechnungen sehr vorsichtig sein -
und in den Mustern der verschiedenen Fundorte die durch-
schittliche Eiproduktion feststellen. ' _
Bei den prognostischen Berechnungen kann man die meis-
ten der bisher genannten- Faktoren beriicksichtigen, wenn es:
auch sehr zeitraubend ist. Einige wichtige Faktoren miissen
aber ausser Betracht bleiben, wodurch das Resultat der Be-
rechnungen oft ungenau wird. Soiche Faktoren sind zum
Beispiel die Vernichtung der Kokons durch Raubfeinde und
Parasiten nach dem zeitpunkt des Sammelns, und 'der Ein-
fluss ungiinstiger Witterungsverhéltnisse auf das Ablegen
der Eier. Auch kann man keine Riicksicht nehmen auf an- und
weglliegende Imagines, wodurch natiirlich die Zahl der an
eitem bestimmten Ort abgelegten Eier beeinflusst wird. Dass
diese Faktoren oft bedeutend sind, zeigen die von Thalen-
- horst errechneten Eizahlen und die in Wirklichkeit von’
ihm "gefundenen Zahlen. Im Forstamt Finowtal, Jagen 146
war die berechnete Zahl pro Baumkrone 34000 Eier, in Wirk--.
lichkeit fand er nur 16313 Eier. In Jagen 241b waren die .
Zahlen bzw. 83000 und 25053, Diese LUnterschiede beweisen .

dass die obengenannten Beobachtungen an Kcokons Ffiir eine ..

zuverlidssige Prognose nicht geniigen und dass 1edenfalls auch ~
Beobachtungen an den Eiern angestellt werden miissen.

Die prognostischien Untersuchungen uber die Bier, ,

Fiir eine Prognose ist es wichtig zu wissen, wieviel Eier
je-Baumkrone gefunden werden. Weil das Zahlen sehr zeit-
ravbend ist, gibt Thalenhorst eine Methode an, die -
schneller zum Ziele fiihrt. Er berechnete die Zahl der Eier
pro Baumkrone nach der folgenden Formel: :

N
=L X Fx X
Ek LXF 100 _

' Ek ist dle ZahI der abgelegten Eier je Baumkrone, L ist

die Summe der Kittmassenlinge an 100 Nadeln; F ist ein

Umrechnungsfaktor fir die Eilinge (berechnet aus der Kitt-

massenlinge und der Zahl der darunter gefundenen Eier) :

N ist die Zahl der belegten Nadeln.

. Hat man in dieser Weise die Zahl der Eier ]E Baumkrone
ermittelt, dann muss noch bestimmt werden wieviel Eier pa-

rasitiert sind oder nicht gesund sind. Das ist aber erst 17 bis

21 Tage nach der Eierblage méglich. Nach etwa 30 Tage

schlupfen die Eier. Man kann also erst wemge Tage vor dem

A (100)




Schlipfen der Bier zum ersten Mal voraussagen, wieviel . ,
- .. Larven pro Baumkrone zu erwarten sind. - . . S N
. . Wenn man die Zahl der Eier kennt die einen Kahlfrass ° '
zur Folge haben kénnen, dann haben diese in obenbeschrie-
_ bener Weise ermittelten Zahlen fiir uns eine grosse Bedeu-
© tung. " ot L ’ A B '
Thalenhorst hat im Vergleich mit dem Frass von
Bupalus auch fir Diprion sogenannten kritischen Eizahlen |
fiir verschiedene Bonititen und Alterklassen des Waldes be-
stimmt (siehe auch S. [97]). =~ . . . _
Naturgemdss haben diese Zahlen nur einen ungefdhren
‘Wert, denn noch viele nicht beriicksichtigte Faktoren kénnen
im Walde eine Rolle spielen, z.B. die Folgen eines fritheren |

Frasses, die klimatologischen Verhaltnisse wihrend der Ent- -

wicklung der Larven und Eier, u.s;w. Man muss daher diesen '

Zahlen keine all zu grossen Wert beilegen. - .

Thalenhorst (1941) hat auch mit Bupalus als Bei-
spiel, bei diesen Blattwespen kritische Kokonzahlen berech-~
- net. Auf diese Zahlen darf man aber, infolge des obengesag-
. ten, nicht viel Wert legen, wenn sie nicht mit Beobachtungen
. an den Fiern ergénzt werden. Wir sehen also dass jede
Prognose iiber die zu erwartende Zahl der fressenden
Diprion-Larven nur von wenig praktischem Wert sein diirfte,
denn die letzten dafiir notwendigen Beobachtungen kann man
nur eine Woche vor dem Schliipfen der Eier anstellen,
. Fiir eine folgende Generation muss man alle Berechnungen

aufs neue anstellen; weil sich verschiedene wichtige Faktoren

in kurzer Zeit stark dndern kénnen, wie z.B. die Eiparasitie-
Tung, das Uberliegen u.s.w. - o '

Ich glaube nicht, dass das ziemlich ungenaue Resultat, das

man beim Stellen dieser Prognose bekommt, die viele dazu

ndtige Arbeit lohnt ; meiner Ansicht nach kénnte man besser
- die gefahrdeten Wilder das ganze Jahr hinduich regelmissig

kontrollieren. R . ) .

Wann ist nun ein Wald gefshrdet ? An erster Stelle, wenn

man im vorhergehenden Jahr an jenem Ort einen starken

Frass beobachtet hat. Wir miissen aber auch die umliegenden
“ Walder beriicksichtigen, die von dem erstgenannten Ort aus

infiziert werden konnen. Eine Kokonprognose kommt hier .
" natiirlich nicht im Frage, weil die Infektion von angeflogenen :
Weibchen herriihrt. E g _ '

Es ist aber wohl von Bedeutung an diesen Orten und in
der Umgebung einige Probestimme zu féllen und die unge- -
fihre Zahl der gesunden Eier zu bestimmen, oder wenigstens
den Parasitierungsprozentsatz der Eier zu ermitteln. :

Es wird gewiss der’ Mithe wert sein, Ergebnisse in den o
verschiedenen Jahren in eine Karte einzutragen, wie es im’
Kapitel 11 geschehen ist. Daraus kann man oft iiber den

. Verlaif der Seuche und die zu erwartende Weiterentwicklung

TR (101)
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allerlei Schliisse ziehen. Dié - Frassstirke kann von jedem .
_erfahrenen Forstbeamten geniigend geschitzt werden, wenn -
* man nicht zu viel Stirkeklassen unterscheidet. Die Resultate

dieser Schitzungen sollten ebenfalls in die Karte eingetragen

werden. Dies hat den Vorteil, dass man dabei auf die be~
kannten forstlichen Elgenschafte der Waldkomplexe Riick-

sicht nehmen kann,

Eine Prognose aber, auf die von T halenhors ¢ ange-'

- gebene Weise, wobei man erst spét zu einem Resultat kommt,
wird auch wegen der Ungenauheit dieses Resultats und wegen

der vielen dalfiir nétigen Arbeit nur wenig praktlschen Nutzen '

j haben.
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SAMENVATTING.

-

De dennenbladwesp Diprion pini L. is én van de scha-
delijkste insecten in de Nederlandsche grovedennenbosschen.
De directe schade, die zij veroorzaakt, is bij goed groeiende -
bosschen op gronden waar de humusvorming bevredigend
is niet zoo heel groot; zelfs bij kaalvraat sterft slechts een
klein gedeelte van de boomen af. De in leven blijvende
boomen krijgen het volgende jaar weer naalden. De groei
van de boomen is wellicht wat geremd, doch dat herstelt
zich spoedig. Bij bosschen op minder goeden bodem wordt
echter bij de boomen, die niet ten gevolge van de vraat ge-
storven zijn, de lengtegroei en de diktegroei gedurende eenige
jaren in belangrijke mate geremd. Daar in ons land de dennen-
bosschen vrijwel overal op minder goede gronden groeien,
moeten wij bij het optreden van een Diprion-plaag dus rekenen
op het véorkomen van een. belangrijke groeiremming. _

De larven van de herfstgeneratie vreten de naalden van
de loten van dat jaar en ook de naalden van oudere loten.
Dit heeft een ongunstigen invloed op het uitloopen van de
knoppen in het volgende jaar. De jonge loten blijven in het
algemeen korter en ijler dan normale loten. De naalden blijven
korter en hebben een bleekgroene kleur, terwijl de naalden
van normale loten blauwgroen zijn. '

Het grootste gevaar van de aantasting door de dennen-
bladwesp ligt in de verzwakking van de dennen, die daar-
door meer vatbaar worden voor een aantasting door z.g.
~ secundaire parasieten, b.v. Myelophzlus, Pissodes enz. (Hoofd—
stuk II). _

In ons land heeft Diprion pmz L. twee generatles per jaar,
De wijfjes van de voorjaarsgeneratie leggen hun eieren in de
naalden van het vorige jaar ; de wijfjes van de herfstgenera-
-tie leggén hun eieren in de juist volgroeide jonge loten. Na
14—30 dagen komen de eieren uit. De jonge bastaardrupsen
vreten de naalden niet geheel op, doch laten een midden-
ribbe staan ; de wat oudere dieren vreten de naalden geheel
op. Gedurende hun geheele ontwikkeling blijven de larven
in dichte kolonies bijeen. Deze kolonies worden wat losser
bij zonnig warm weer, maar bij slecht, regenachtig weer gaan
de larven weer dicht opeen zitten en vreten niet. Als de larven
volwassen zijn, kruipen ze vaak een behoorlijken afstand,
waarna ze op een hoog voorwerp (heide, grashalmen etc.)
voor de laatste maal vervellen. Daarna vreten ze niet meer,
doch zoeken een geschikte plaats om zich in te spinnen. De
larven van de voorjaarsgeneratie verpoppen zich boven den
grond, in hun vraatboomen, op heide, grassen, ete. De larven
van de najaarsgeneratie spinnen zich onder de oppervlakte
van den grond in. De in den zomer boven den grond inge-
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" sponnen dieren leveren: na’ongeveer 14 dagen volwassen

bladwespen, terwijl de dieren die zich in den herfst onder

den grond ingesponnen hebben, in een volgend jaar uitkomen.

(Hoofdstuk I}. . .
In den herfst van 1938 werd een onderzoek begonnen

- over de verspreiding en de reguleering van de plaag van de

dennenbladwesp op de Hoge Veluwe en in de aangrenzende
gebieden. Qok -werden waarnemingen gedaan op andere
plaatsen in Nederland (Gelderland, Utrecht en Noord
Brabant). L A ‘ :

. In het najaar 1938 trad de plaag niet zeer sterk op; de
aantasting was beperkt tot enkele gebieden op de Hoge
Veluwe : ten Zuiden van de Plijmen: aan de randen van

het Otterlosche Zand en in ,,Siberi¢”’, ten O. van het Diénst-

gebouw van het landgoed. - : _
Gedurende het onderzoek bleek, dat deze gebieden steeds
weer het eerst en het sterkst door de dennenbladwesp aan-

' getast werden. Hier lagen dus blijkbaar de haarden, waarin

het dier zich langen tijd kon staande houden, en in tijden
van gunstige ontwikkelingsmogelijkheden zich sterk vermeer-

deren en over de omliggende bosschen verspreiden kon. Ook -

in de jaren 1935—1938 werd in bovengenoemde gebieden

- steeds de sterkste aantasting geconstateerd. :
Al deze gebieden vertocnen een groote overeenkomst ; het .

zijn uitgestoven of overstoven gebieden, die een zeer arme

~ végetatie bezitten, een Corynephorion. Hier en daar vinden
we in deze gebieden groepjes vliegdennen, (Hoofdstuk ).
Ir A. H. Verkuyl noemde deze gebieden: ,Bent”. Op

deze ,,Bent”-gronden liggen dus de haarden waarin Diprion
zich nu en dan heel sterk ontwikkelt en van waaruit zij zich
dan ook naar de omliggende bosschen begeeft. '

- In 1939 had zoo'n sterke ontwikkeling van de plaag plaats

en vrijwel in alle bosschen van Hoge Veluwe konden we de ™

bladwesp vinden.

~ Gedurende de jaren 1938—1940 heeft de bladwesppléag ..
zich steeds meer naar het MNoorden uitgebreid. ‘De oorzaak

hiervan moeten we niet zoeken in een voorkeur voor een be-
paalde vliegrichting van de wijfjes (hoofstuk II en III), doch

"in het feit, dat het dier naar het Noorden gaande, steeds .

weer in dergelijke ,Bent’-gebieden kwam, waarin het zich
kon staande houden en sterk: vermeerderen, zoodat het weer

-verder naar het Noorden kon doordringen. lets dergelijks
was te zien in de bosschen van de Utrechtsche heuvelrug,

waar de plaag zich van 1938—1940 verplaatste van Drie-

- bergen tot de Lage Vuursche, :

In de bosschen op goede gronden kan Diprion zich minder
goed staande houden : hij verdwijnt hier tenslotte weer. Dit
wordt veroorzaakt door de groote vernietiging van cocons en
larven door de roofvijanden. In herfst, winter en voorjaar

Sy
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-worden, vooral in bosschen met rijken ondergroei, heel veel .
cocons door muizen vernietigd. Hierbij spelen de boschmuis .
(Apodemus sylvaticus sylvaticus L.) en de roze woelmuis: = - o
(Evotomys glareolus glareolus Schreber) een belang- = |
rijke rol. Een aantal roode bosclimiersoorten, waarvan de °
belangrijkste zijn : Formica rufa polyctena Bondr., F. rufa -
polyctena var, piniphila Schenck., en F. pratensis Goeze,
maken een groot aantal volwassen larven buit en sleepen
deze naar het nest. De mieren vangen vooral larven, die hun ‘
. laatste vervelling achter den rug hebben en nu een’geschikte
plaats zoeken om zich te gaan verpoppen. In dit stadium zijn
de larven weinig agressief; ze maken niet meer de bekende )
afschrikbewegingen. De mieren spelen vooral een belangrijke - .
‘rol bij de herfstgeneratie ; van de voorjaarsgeneratie verpopt ‘
een belangrijk deel boven den grond in de boomen. . - . |
Op de ,,Bent”’-gronden komen de roode boschmijeren prac-
~., tisch niet voor, terwijl de muizen ef hun gangen slechts ma-
ken in het strooisel onder de denmenboomen. Bladwespen
die zich dus buiten de boonieén onder korstmossen of tusschen
mossen verpoppen worden niet door de roofvijanden ver-
.nietigd en deze kunnen dus aanleiding geven tot ontwikkeling
van de plaag in het volgenae jaar (Hoofdstuk III). RN |
Een wijfje kan 50—120 eieren leggen: bij gunstige ont- |
w1kke1mgsmogelqkheden {geringe beparasiteering van ‘de .
eferen en geringe larvesterfte) kan dus uit een klein aantal * - - ‘
wespen of larven in het voorjaar een sterke plaag ontstaan bij ‘ “
de tweede generatie in het.najaar. Bovendien wordt de herfst- . =~ . .
generatie vaak nog vergroot doordat in Juli wijfjes uitkomen ; :
uit cocons, die tot dien tijd zijn blijven overliggen. Deze die-
ren kunnen zich in den herfst van het vorige jaar hebben in-
gesponnen, maar ook twee of drie jaren eerder. De cocons
van de herfstgeneratie 1938 bleven voor een gedeelte over-

- “liggen tot 1940, enkele zelfs tot 1941 {Hoofdstuk J).

Deze lange diapause in het coconstadium is ook zeer be- . ,
langrijk voor de instandhouding van de plaag, vooral in de s
haardgebieden. Wordt in een bepaald jaar door slechte om~
- standigheden (slecht weer, sterke beparasiteering van de
eieren enz.) een eind gemaakt aan de plaag, dan is er in den o
" bodem vaak nog een zekere coconsreserve aanwezig, waaruit A
zich na één of meerdere jaren opnieuw een sterke plaag van
- Diprion in de haardgebieden ontwikkelen kan. De overlig-
gende cocons in de bosschen met rijken ondergroei zullen
voor het grootste dee] door muizen. vermetlgd Worden (Hoofd- -~
stuk I).
" Van de parasmten is de e1para51et Achrgsocharella ruforum
- Krausse het belangrijkst voor de reguleeriig van de v
- Diprion-plaag (Hoofdstuk V). Het bleek dat dit dier zich in
korten tijd sterk kon vermeerderen. De ontwikkeling begint . - o
het eerst in de Diprion-haarden en van daaruit volgen de’
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' parasieten de uitzwermende bIadwes'pen,' halen deze tenslotte -

in en maken éen eind aan de plaag. In het voorjaar van 1939

werd deze parasiet voor het eerst in een gering aantal opge- .

merkt in de haarden. In het najaar van 1939 was het aantal
bladwespen in de haardcentra reeds duidelijk afgenomen ten

. .. gevolge van de sterke beparasiteering van de eieren. Aan, den
rand van het verspreidingsgebied van Diprion was.echter nog -

slechts een gering gedeelte van de eieren geparasiteerd. In

het najaar van 1940 (de voorjaarsgeneratie van Diprion ont- . -

brak in 1940 vrijwel geheel) heeft de 'parasiet op de Hoge

- Veluwe en in het Zuidelijke gedeelte van het Harskamp- -

terrein een eind gemaakt aan de Diprion-plaag, terwijl ten
Noorden van laatstgenoemde gedeelte nog een matige aan-

" tasting door de bladwesp werd waargenomen. In het volgen-

de jaar was ock hier de aantastmg geheel verdwenen (Hoofd~

stuk 1l en V).

Achrysocharella ruforum’ Krausse is monophaag op -

Diprioni ; bij hét ineenstorten van de plaag zal ook zij veor
het grootste deel afsterven, zoodat zij zich, wanneer een plaag
opnieuw optreedt, weer uit een klein aantal moet ontwikkelen,

Intusschen kan de bladwesp groote schade veroorzaken

(Hoofdstuk V). :

‘ Het bleek, dat de door De Fluiter als Closterocerus
. spec. vermelde eiparasiet, die in 1931 een belangrijke oprui-
* ming hield onder de bladwespeieren in Ede en in Brabant,

identiek was met Achrysocharella ruforum Krausse. -

De coconparasieten {Ichneumoniden en Tachiniden) waren
van veel minder belang voor de reguleermg van de plaag.

Van 1938 tot 1940 waren ze niet zoo sterk in aantal toege-~

nomen, dat daardoor een blijvende sterke vermindering van
het 'aantal Diprion-individuen verkregen werd. Evenals bij
de eiparasiet zagen we ook, dat de coconparasieten zich in
het centrum van de haarden van Diprion het sterkst ontwikkel-
den, terwijl de beparasiteering van de cocons naar den rand
van het verspreidingsgebied van Diprion toe, geringer werd.,

- Vergelijken we de beparasiteering van de cocons op één be-
* paalde plaats gedurende de jaren van .het onderzoek, dan. -

zien we, dat de beparasiteering niet sterk is toegenomen, Daar-
door is, in tegenstelling met de eiparasiet, de beteekenis van
de coconparasieten’ voor de reguleermg van de Dtprtomplaag

gering (Hoofdstuk IV).

De verschillende waarnémmgen die over de ontWIkkehng ‘

van de plaag werden gemaakt; leveren ons een aantal aan~
wijzingen, hoe we het gevaar van het optreden van de plagen

kunnen verminderen en hoe we bestaande plagen kunnen -

bestrijden. Het beste zou ongetwijfeld zijn, de haardgebieden

geheel te doen verdwijnen, waardoor de dennenbladwesp min--

der gebieden vindt, waarin zij zich ongestoord gunstig ont-
wikkelen kan, Practisch is dit echter niet uitvoerbaar. De
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dennen op de ,,Bent"-gronden spelen een belangrijke rol bij
het vasthouden van het zand, terwijl het bovendien om aesthe-
" tische redenen niet verantwoord zou zijn hier alle vliegdennen
te verwijderen. Wel kunnen we er voor zorg dragen, dat de
bladwespen zich niet al te gemakkelijk uit de haargebieden
over de omliggende bosschen kunnen verspreiden door op de
grens van. ,Bent” en de betete gronden breede strooken
loofhout aan te leggen. De daarachter gelegen dennenbos-
schen zijn bij een matige ontwikkeling van de plaag behoor-
lijk tegen de Diprion-aantasting beschermd. Het is om de-
- zelfde reden nuttig, ieder dennencomplex docr een loofhout- -
: singel te omgeven, Op De Hoge Veluwe en op het Hars-~

kampterrein zagen we daarvan altijd een goed resultaat
{Hoofdstuk VTI).

Treedt echter eenmaal een plaag op, dan dienen we deze
- te’ bestrijden. Voor een directe vermindering van de schade
komt alleen een bestrijding met chemische middelen in aan-
merking ; gewoonlijk wordt de plaag eerst opgemerkt, wan-
neer de schade reeds aanzienlijk is en dan komt een bestrij-
ding met hulp van de roofvijanden of parasieten niet in aan-
merking, omdat het effect daarvan eerst veel later optreedt.
* Komen in een gebied, waarin een nieuwe plaag optreedt, nog
niet veel eiparasieten voor, dan zal het de moeite loonen van
elders sterk beparasiteerde legsels van Diprion oveér te bren-
gen, Dit zal vrijwel altijd mogelijk zijn, omdat de ontwikkeling
van de plaag en van de eiparasieten niet overal gelijk zal zijn.
Men moet dan de parasieten niet alleen naar het centrum
van den haard overbrengen, maar cok naar den rand van het
verspreidingsgebied van Diprion om tegemoet te komen aan -
de tamelijk langzame verspre:dmg van de -eiparasieten
 (Hoofdstuk VT).

Van het kweeken op groote schaal van deze eiparasieten
verwacht ik niet veel. Dit zal zeer moeilijk zijn, vooral omdat
' Achrysocharella ruforum Kr au s s e monophaag is. Qok van .

het bewaren van groote hoeveelheden beparasiteerde eieren
in koelkasten verwacht ik niet veel resultaat. Hierover wor-
den proeven genomen, doch afgewacht moet worden of de
_vruchtbaarheid van de wijfjes niet sterk achteruitgaat, zoodat
het uitzetten van deze dieren niet het gewenschte resultaat :
" zal hebben (Hoofdstuk V1), : :

Aan de hand van een onderzoek van Thalenhorst
werd nagegaan of het mogelijk was een betrouwbare prog-
nose te geven over de te verwachten ontwnkkehng van de
plaag ; tevens werd nagegaan welke waarnemingen daarvoor
in jeder geval gedaan moeten worden. Het resultaat is te-
leurstellend. Aan waarnemingen over de cocons hebben we
niet genceg om een betrouwbare voorspelling te leveren over
het te verwachten aantal wijfjes. Te veel factoren kunnen -
we bij het opstellen van de prognose niet in rekening bren-
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gen, 0.a, het wegvhegen van de dieren uit het gebled de,
vernietiging van de cocons door de mmzen enz.. nadat de’
;. monsters verzameld zijn.

in de prognose ook nog. waarnemingen over de eieren be-

trekken, maar deze kunnen we pas- doen, ongeveer zeven
dagen voordat ze uitkomen. -

Het nogal onnauwkeurige, zoo laat verkregen resu]taat is

"+" mijns inziens niet het vele werk waard, dat er voor noodig

is. Voorloopig zullen we een beter resultaat verkrijgen, door

de bosschen, waarin we een aantasting kunnen verwachten

- geregeld te controleeren en de verkregen gegevens alle in

kaart te brengen (Hoofdstuk I en VII) SnF
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Een iets betrouwbaarder resultaat krijgen we, wanneer we
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