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- Wenn man die neuen Verfahren der natiirlichen Verjiin~
gung des Waldes, wie sie seit Anfang dieses Jahrhunderts
in" Siiddeutschland angewendet werden, durchschauen und
in ihrem Wesen begreifen will, so muss man zunichst Klar-
heit iiber die okologlschen Voraussetzungen der natiirlichen
Verjiingung zu gewinnen suchen. Ich meine das nicht in dem
absoluten Sinné der jedem Standort in verschiedenem Masse

innewohnenden Maglichkeit und Bereitschaft zur natiirlichen

VYerjlingung an sich, sondern im Sinne der Frageste]]ung:
Unter welchen dusseren Voraussetzungen tritt im mitteleuro-
paischen Hochwald die spontane Walderneuerung ein 7 Kon-
kreter ausgedriickt : im d1chtgecchlossenen Bestand ist der
Boden mit Laub und Nadeln, einer mehr oder minder zer=
setzten Humusschicht, mit wenigen schattenertragenden Kriu-
tern in lichter Verteilung bedeckt, natiirliche Ansamung der
Holzarten fehlt aber. Wir wissen, dass der Licht-, Wiime:
und Feuchngkelts-Faktor die Schwelle des Minimums, das
zum Leben des jungen Nachwuchses notwenig ist, unter-
schritten hat. Soll Naturverjiingung entstehen, so miissen
diese Iebensnotwendlgen Paktoren gegeben, - és muss: Licht,
Wirme, Feuchtigkeit in hinreichendem Masse dem;Boden
“und dem bodennahen Luftraum zugefiihrt werden:"{Insere
Frage lautet demnach : Auf welche Art und Weise werden
diese Umweltbedingungen, die! dem Jungwuchs optimale Exis-
tenzbedingungen bieten, bei denen die Samen ein gut vorbe-
reitetes, empféngliches Keimbett finden, im Walde geschaf-
fen ? Grundsitzlich kann' és hier keinen Unterschied geben
zwischen Urwald und Wirtschaftswald oder Kulturwald,
zwischen dem Wald, der, sich selbst iiberlassen, seit Jahr-
tausenden immer wieder ochne Zutun des Menschen sich er-
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;neuert, mit ewig junger Kraft erhilt und seinen Lebensraum
verteidigt und zu erweitern strebt, und dem Wirtschaftswald,
“der zum Zwecke grosster Bedarsbefriedigung des Menschen
mit volkswirtschaftlich unentbzhrlichen Produkten, vom
Forstmann im Sinne seiner Zielsetzung in seiner Es-
; zeugung beinflusst, technisch geleitet wird. Es lassen . sich
"drei Moglichkeiten unterscheiden : - .- - . :
1. Im Urwald sterben von Jugend an und das ganze Leben
hindurch zerstreut im' Walde da und dort einzelne Biume
ab, indem nebenstehende Individuen derselben Art von ge-~
notypisch oder durch Umweltfaktoren veranlasster grosserer
Lebenskraft' oder Biume anderer, schnellwiichsigerer Arten
sie iiberwachsen und im Konkurrenzkampf erdriicken und
vernichten. Das dadurch bewirkte Ausscheiden von meist
unter- und zwischenstindigen Baumindividuen bleibt zunschst
ohne Einfluss auf die Naturverjiingung, da es die skologischen '
Faktoren, insbesondere das Lichtklima des Bodens, kaum
verdndert, 'Das .geschieht erst, wenn einzelne oder mehrere
hauptstindige, herrschende Biume ausschieden. Das kann
seinen Grund in dem natiirlichen Abschluss des Lebens haben,
der innerhalb einer Art individuell nach Biumen und nach
Holzarien verschieden ist, oder 'in der értlichen Einwirkung
von Klimatischen oder edaphischen oder biotischer, Faktoren :
in einer ungleichméssigen Durchbrechung des Bestandes durch
Naturschiden wie Windwurf, Windbruch, Schnee und »
Eisanhang, ‘Duftbruch, in ungiinstigen Eigenschaften der
Baden, besonders &rtlicher Verndssung, in Dirre-, Pilz- und
Insektenschiden, Solange aber die umgebenden Baume noch
. so zuwachskriftig, insbesondere in der Krone regenerations-
fahig sind, dass sie die Liicken auszufiillen vermbgen, die Ver.
dnderung im Konenschluss somit ‘voritbergehend ist, findet
sich woh! in der kurzen Zeit der Durchbrechung des Schlusses
voriibergehend Anflug und Aufschlag ein, aber er vergeht
wieder, sobald der Schluss sich erneut einstellt, Es entsteht
no¢h keine bleibende Naturverjiingung, Wenn aber, beson-
ders im hohen Alter,  einmal die Liicken durch das Aus.
‘scheiden einzelner oder auch mehrerer beisammenstehender,
breitkroniger ' Stamme sich immer mehr vergrossern  und
gleichzeitig das Kronenerweiterungsvermﬁgen7 der Biume'.
nachldsst oder ‘tiberhaupt aufhort, dann schliesst sich der
Bestand nicht mehr, dann kommt in diesen Liicken und
Lachern dauernd so viel Licht und Wirme und Regen auf
den Boden, dass der ankommende Anwuchs "sich darin.
sténdig erhalten kanan, N R o
- Aut  diese Weise entsteht somit die neue Generation
zundichst zerstreut in einzelnen Liicken und Léchern des
Waldes, meist ausgehend vom freiwerdenden Lebensraum
hochaltriger, breitkronig entwickelter B&ume als griappenweise
Verjlingung im allseitigen Schirmschufz des Altholzes. Der
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weitere. Gang der Regeneration des Waldes ist dann der,

dass immeér wieder andere Biume absterben, dadurch Liicken
entstehen und sich darin Anwuchs bildet, deren Gruppen
sich bei weiterer Auflichtung auch unter. mehr geschlossene
Teile schieben und schliesslich zusammenschliessen. Da die
Lichtungsgrade ausserordentlich verschieden sind, finden fast
alle Holiartem, am schwierigsten freilich die Lichthslzer; die
Maglichkeit der Ansamung und zwar am meisten in Grup-
pen, die in sich aus derselben Holzart bestehen. L
Eine nicht seltene Art der Naturverjiingung im Urwald wird
ferner dadurch bedingt, dass auf grossen Flichen, mehr oder
weniger gleichmassig verteilt, sehr zahlreiche Baume gleich-
zeitig absterben und damit eine gleichmassige Auflockerung
des Kronendaches auf ganzer Fliche eintritt. Bei gleichaltem
Mutterbestand ist das eine leicht begreifliche Erscheinung,
weil das physische Alter dann anndhernd zu gleicher Zeit
erreicht wird. Die spezielle Ursache kénnen Sturmschiden
sein, wodurch die schon anbriichigen Baume entwurzelt, in
gemischten Bestdnden die an sich flachwurzelnden Holzar-
ten, wie Fichte, auch Buche umgerissen werden, dann In-
sekten- und Pilzschéden, die nur bestimmte Holzarten ver-
nichten, Der gleichméssigen Auflichtung folgt eine annihernd
gleichalte, gleichmissige Verjiingung auf grosser Fliche.
Im Wirtschafswald entspricht diesen Vorgangen im Ur-
wald die Schirmstellung, bei der der Bestandesschluss .auf
der Verjingungsfliche durch Entnahme von Baumen nach

und nach gelockert und die Flache schliesslich véllig von

Altholz gerdumt wird; Die Besamung mit den Wirtschafts-
holzarten erfolgt hauptsichlich durch die auf der Fliche
stehenden Altholzbiume, die Mutterbiume, die gleichzeitig

dem Boden und dem sich. entwickelnden Anwuchs wihrend.

des Verjiingungszeitraumes den bendtigten Schutz gegen
Frost, Hitze, Verdunstung, Transpiration,  bedringenden
Unkrautwuchs gewdhren: Diese Schirmstellung kann gleich-~
méssig sein, je nachdem, die Auflichtung des Bestandes auf
derf Verjingungsfliche eine gleichartige oder ungleichartige
ist. Sie kann sich auf ganze Abteilungen oder wesentliche
Teile davon, auf Zonen oder Streifen, erstrecken; deren
Breite ein Mehrfaches der Bestandshéhe betrigt und deren
Flacheninhalt allein: von Gesichtspunkten der Okonomik oder
Betriebsordnung beeinflusst wird, Man spricht dann von
Grossflachenschirmstellung, Oder sie dehnt sich nur auf
Kleintldcher, d.h. mehr oder weniger kreisformige oder ellip-
tische, auch langgestreckte oder keilférmige Flachen aus; die
im sonst geschlossenen Altholzbestand eingebettet liegen und
deshalb neben der Beschirmung durch die aufstehenden
Baume auf dem gréssten Teil der Verjiingungsfliche den
zusatzlichen Seitenschutz des geschlossenen Altholzbestandes
géniessen : die Kleinflichenschirmstellung. Es sind somit dko-




-

378

logische Zwecke, die durch die Kleinf]échenéchirmstellung

erstrebt werden. Es ist wichtig, diesen Unterschied zwischen
Grossflichen~ und Kleinflichenschirmstellung festzuhalten,

2. Die zweite Méglichkeit, wie Naturverjiingung sich voll-
zieht ist die Kahlstellung der Verjiingungsflache, Im Urwald

ist sie gegeben, wenn der aufstockende Bestand durch Kata-

strophen plétzlich und gleichzeitig' vernichtet wird. Wald-
brinde, durch Blitz oder menschliche Einwirkungen veran-

* lasst, Stiirme, die hektarwiese . den - Wald niederméhen.

Insekten- und Pilzschiden, wie sie zweifellos auch ‘den Ur-
wald einmal treffen, sind die Ursachen davon und lassen
Kahlflichen, jeden, selbst gréssten Ausmasses entstehen, Hier
entfillt dann der Schirmschutz des Bodens, Frost- und hi-
tzeempfindliche Holzarten finden deshalb die Méglichkeit des

.Gedeihens in der Jugend nicht, schweérfriichtige” Holzarten

sind an der Einwanderung auf der so entstandenen Fliche
stark gehindert und nur die frostharten Holzarten, die Birke,
Aspe, Etle, Weide, die Kiefer und Larche 'sind durch ihren
flugfahigen leichten Samen befihigt,” die so -entstandene
Fliache in zihem Kampf mit der rasch erscheinenden Steppen-
flora von Grasern und Krautern.aller Art langsam zu erobern
und infolge ihrer grésseren Lebensdater und ihres Hghen-
wuchses sich zu behaupten. Sie unterdriicken, wenn sie in
Schluss geraten sind, die Flora der Bodenschicht. Die Ent-
wicklung kann damit ihren Abschliiss finden, soauf armen
Béden, an der Waldgrenze, allgeinein da, wo diese Holzarten
allein standortsgemiss sind. Uberall dort aber, wo auch die
anspruchsvolleren Holzarten sich anzusiedeln vermdgen, ge-
statten die Lichtholzarten, freilich im hdheren Alter erst und
durch ihren Schutz, nachdem durch Humusaareicherung und
Aufschliessung des Bodens die edaphischen Verhaltnisse sich
gebessert haben, auch den Schatthélzern und empfindlichen
Lichthélzern die langsame Einwanderung von. den Zentren
ihrer Verbreitung, wobei die Einschleppung durch Tiere,
aber auch der Windfaktor bei den’ flugfahigen. Samen der
Schatthélzer wie Fichte und Tanne eine grosse Rolle spielen.
Schiiesslich iiberwachsen dann die langlébigen Holzarten dié
kurzlebigen, die schattenfesten die lichtbediirftigen, schliessen
sich im Alter zu geschlossenen Bestinden zusammen und stel-
len den urspriinglichen’ Gleichgewichtszustand, den’ Klimax,
wieder her. Die Verjiingung ist in diesem Falle mit einer na-
tiirlichen [Fruchtfolge verbunden. Der zuerst erscheinende
Bestand; ist der Pionierbestand, der nach .der Steppenflora
als weitere Serie die Sukzessionsreihe der Assoziationen fort-
setzt, die mit der Bestockung durch die Schatthélzer endet. * °

Im Wirtschaftswald entspricht diesem Typ der Naturver-
jingung im Urwald, der Katastrophenverjiingung, die Natur-
verjiingung durch die Kahlstellung, der Kahischlag. Die Ver-
jiingungsfliche wird vor der. :Verjingung von Altholz voll-
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stindig gerdumt, kahlgeschlagen. Wie im Urwald entsteht der
Jungwuchs durch Samenanflug von dem seitlich der Verjiin-
gungsﬂache stehenden Altholz und &fters daneben von ein-
zelnen wenigen auf der Verjiingungsflache belassenen soge-
nannten Samenbdumen. Auf den Schutz des Bodens urd des
Anwuchses durch eirien Schirm wird grundsatzlick verzichtet.
Die Grésse und Gestalt der Verjiingungsflache ist an sich
allein begrenzt durch die Moglichkeit der Seitenbesamung,
‘d.h. die F]ugwe1te der Samen. Insoweit diese Voraussetzung
erfiillt ist, wire theoretisch atich’ eine. quadratische oder
runde Form der Verjiingungsfliche dérikbar. Im Wirtschafts-
wald kommt aus betriebstechnischen Riicksichten nur "¢itie
Kahlstellung in dér allgemeinen Form eines langen Rechtecks
in Prage. Ein solches Rechteck reiht sich an das andere, bis
der Bestand verjiingt ist. Wihrend die Verjingung bei der
Schirmstellung im fnnern des Bestandes beginnt, die Be-
standesrénder aus-8kologischen, forstschutz-und betriebstech-
nischen Griinden zunichst geschlossen -gehalten und meist
erst am Schluss des allgemeinen Veérjiingungszeitraums ange-
griffen werden, dringt die Verjiingung mlttels Kahlstellung
von dussen in den Bestand vor.

. 3. Die dritte Moghchkelt — neben der Schlrmste]]ung und
- Kahlstellung — ist eine Art der Naturverjiingung, die erst
in den letzten ]ahrzehnten durch Christof Wagner
wieder entdeckt und in ihrer Bedeutung voll erkannt wurde
und als Mittel zur Naturverjiingung nunmehr weitgehend
Verwendung findet: die Randstellung Ihr Kennzeichen und
ihre Dominante ist der Rand eines Altholzbestandes. Die Ver-
jingung geht aus von einer schmalstreifen-oder bandférmigen,
dieser Randlinie beiderseits sich anschmiegenden und durch
sie stets in zwei Teile getrennten Ver;ungungsflache odér
Randschlagflache : der meist kahlen, aber seitlich in vollem |
Schutz der Randbiume stehenden Aussenrandfliche von
ciner Breite gleich der Halfte bis zwei Drittel der Béstands-
héhe und. der mit Altholz bestandenen Innenrandfliche, ‘die,
wie die Aussentandfliche durch den Seitenschatten, in ihrer
Tiefe begrenzt ist durch die 6kologische Einwirkungsméglich-
keit des Seitenliches, in der Regel wie eine Schirmstellung
im: Kronenschluss aufge]ockert ist und je nach der Stirke
der Auflockerung ¢ine Breite gleich der halben bis doppelten
Bestandshohe besitzt. '

Der Rand und somit die Verjiingungsflache kann sowohl
an der Aussenseite als auch im Innern des Bestandes liegen.
Liegt er an der Aussenseite, so schreitet die Verjiingung
von den Grenzen des Altholzbestandes iiber das Innere forf,
indem eine solche Verjiingungsiliche sich pdrallel an die
andere legt. Wagner hat diese Form Saum genannt und
ich méchte nach seinem Vorgang die von der Aussenseite
ausgehende Verjiingungsfliche der Randstellung als Saum-
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randstellung bezeichnen, Oder aber der Rand befindet sich
im Innern des Bestandes. Die Randlinie umgrenzt dann im
Anfangsstadium eine von Altholz geriumte, mit Anwuchs
bestandene Fliche, eine sogenannte Anwuchsgruppe, einen
Verjiingungskern, der durch die Anwendung der Klein-
flachenschirmstellung entstanden ist und durch die Rand-
stellung erweitert wird, Die Randlinie hat in diesem Fall im
allgemeinen eine kreisférmig oder elliptisch "gebogene Gestalt,
die Randverjingungsfliche hat die Form eines mehr oder
weniger gebogenen Ringes, der sich um die Gruppe legt, ind
ergreift, zentrifugal sich erweiternd, Besitz von der Altholz-
fliche. Diese Form der Randstellung lasst sich als ringfér-
mige Randstellung oder Gruppenrana’stellung‘ bezeichnen.

Je nachdem die Innenrandfliche in grdsserer Breite oder
nur schmal aufgelockert ist, sprlcht man von geIockerter und
geschlossener Randstellung.

Die Randstellung ist auch im Urwald vorhanden, freilich
nur als potentieller, weniger essentieller Faktor, Denn ef-
fektiv kennt der Urwald sie kaum als Weg zur Walder-
neuerung, jedenfalls tritt sie vollig in den Hintergrund und

spielt in ihm keine Rolle. Aber auch im Wirtschaftswald
kommt der Randstellung hdufig nur eine mehr erganzende
subsidifre Bedeutung zu,

Jede dieser drei Grundformen der natiirlichen Verjungung.
die Schirmstellung, die Kahlstellung und die Randstellung, ist
an sich geeignet, allein und ununterbrochen™ fiir sich ange-
wendet zu werden mit dem Ziel, einen Bestand zu verjiingen.
Es kénnen aber auch zwei und selbst drei Formen gleichzeitig
oder zeitlich sich folgend zur Verjiingung eines und dessel-
ben Bestandes benutzt werden. Neben und mit den Formen
der natiirlichen Verjiingung verbunden findet nicht selten

. auch noch die kiinstliche Verjiingung, meist als Erginzungs-

form, Verwendung, Es entstehen dann die bald nur aus den
Grundformen der natiirlichen, bald aus den’ der natiirlichen
und kiinstlichen Verjiingung zusammengesetzten, verbun-
denen oder kombinierten Formen und Verfahren.

Die Verbindung der Grundformen kann auf verschiedene
‘Weise ~geschehen, Es lassen sich grundsitzlich zwei Arfen
unterscheiden : Der eine Kombinationstyp besteht darin, dass
zwar zur Verjiingung eines Bestandes mehrere Grundformen
herangezogen werden, aber jeweils nur eine Grundform allein
fir sich auf einer bestimmten Verjiingungsfliche ununter-
brochen zur restlosen Durchfiihrung kommt. Dann aber
schliesst sich eine neue Verjiingungsfliche an die vorherge-
hende an, auf der eine andere Grundform die erste abldst. Es
handelt sich hier fast stets um die Verbindung der Gruppen-
schirmstellung mit der Randstellung oder mit der Kahlstel-
ling. Diese Kombinationsform erzeugt Verjiingungen, die
einem Madsaik gleichen, wo die in der einen oder der anderen

-




381

Form volstindig verjiingte Flache sich an die néchstfolgende
anreiht wie ein Mosaiksteinchen an das andere, Est ist dies
eine ‘additive Verbindung, eine vollkommene Kombination.

Der zweite Typ, die unvollkommene Kombination, am bes-
ten in Verbindung mit der GrossHachenschirmstellung még-
lich, ist dadurch charakterisiert, dass auf derselben Verjiin-
gungsfliche zwei Grundformen nacheinander angewendet
werden, sich zeitlich ablosen. Mit einer der verbundenen
Formen, némlich der Grossflachenschirmsteilung, wird die
Verjiingung begonnen. Von einem gewissen Zeitpunkt des
Verjiingungszeitraumes aber — also ohne dass das Verfah-
ren bis zum Ende, d. h, vollkommen durchgefiihrt worden
wire und eine fertige Verjingung vorlige — wird dem
Prinzip nach diese Form aufgegeben, das bisherige Verfahren
abgebrochen und ersetzt -— substitutiert — durch ‘eine andere
Verjiingungsform, Als Substitut zur Beendigung des Ver-
jingungsaktes kommt meist die Randstellung oder die Kahl-
stellung in Frage. Durch diese substitutive Verbindung der

Grundformen entstehen Verjiingungsbilder, die, einem Ol-
gemilde vergleichbar, mit Hilfe der beim Verjiingungsbeginn
zuerst verwendeten Grundform gleichsam grundiert werden,
um nachher durch die darauffolgende Anwendung einer wei-
teren Grundform ihr eigentliches Kolorit zu erhalten, Die
Enstehung eines solchen Bildes stellt z. B. ein Verjungungs—
verfahren dar, bei dem durch GrossHachenschirmstellung
zuerst ein Tannen- oder Buchengrundbestand erzeugt, diese
Grundform im Lichtungsstadium jedoch aufgegeben und mit-
tels der Randstellung die Beimischung von Fichte, Kiefer,
auch Larche zum Tannen- oder Buchengrundbestand erstrebt
_ wird. Das Schwergewicht der Verjingung ruht in der Schirm-
stellung, die zweite Form wird nur erginzungsweise auf
derselben Verjiingungsfliche durchgefiihrt; ihre Bedeutung
liegt zwar ebenlalls auf der Erzeugung von Anwuchs, dane-
ben aber auf dem Gebiete des Forstschutzes, der Holznutzung
und Betriebsfihrung. |

Der Zweck, der mit der Verbindung mehrerer Ver-
jingungsformen erstrebt wird, geht dahin, der spezifischen
Vorteile der verschiedenen Grundformen teilhaftig zu werden
und dabei deren Nachteile, die sich oft erst gegen Schluss
der Durchfiihrung, des Verjiingungsaktes, gegen Ende des
allgemeinen Verjiingungszeittraumes zeigen, auszuschalten. In
der Hauptsache sprechen waldbauliche Griinde fiir die Wahl
einer Kombination. Denn es liegt im Wesen einer jeden .
Grundform, dass sie im allgemeinen einen Jungwuchs von
bestimmter Zusammensetzung nach Holzarten erzeugt oder
wenigstens seine Enstehung vor allem begiinstigt. So ent-
wickeln sich bei allen Formen der Schirmstellung hauptsich-
lich Jungwiichse der empfindlichen Schattholzarten Buche und
Tanne, dann der Fichte und schliesslich der frostgefahrdeten
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Lichtholzart Eiche, bei der Form der Kahlstellung sglche der
frostharten Lichthélzer Kiefer und Lérche, bei der Form der
Randstellung gemischte Verjiingungen aller hdufig fruchten-
den Holzarten, so der Fichte, Kiefer, Léarche, Esche, weniger
der Tanne, der Buche und der Eiche. Um mehreren, ékolo-
gisch verschieden veranlagten Holzarten beste Ansamungs-
und Entwicklungsbedingungen zu geben und damit die Még-
lichkeit - zu schaffen oder zu erhdhen einen gemischten
Jungwuchs zu erzielen, werden in einem Bestand zwei und
selbst drei Grundformen verbunden. Aber auch Verschieden-
heiten des Standorts innerhalb eines Bestandes nach Boden,
Himmelsrichtung und Geldndeneigung, also rein 6kologische
Ursachen, und schliesslich Riicksichten auf eine gute Ernte-
technik — die Verhinderung von ]ungwuchsbeschadlgun-’-
gen — und auf die. Okonomik sind es, die éine Kombination
nahelegen. In letzterem Falle handelt es sich dabei meist um
die Verkiirzung des allgemeinen Ver;ungungszeltraumes bei
h1ebsrelfen Altholzern S

Ich habe bisher analytisch-systematisch die Methoden dar
gelegt, nach denen ganz -allgemein die natiirliche Verjiingung
im Urwald wie im Wirtschaftswald sich vollzieht. Andere
Maéglichkeiten, die 8kologischen und edaphischen Vorausse-
tzungen dazu zu schaffen, gibt es nicht, ‘Dabei bin ich mir
voll bewusst, dass die Kategorie des Typus ein Denkmittel
ist, durch das eine Masse von Tatsachen {ibersehbar gemacht
werden soll, indem gemeinsame Merkmale zu einer in sich
geschlossenen Bildung zusammengefasst werden, Da der Ein-
zelfall niemals véllig in dem Typus -aufgeht, so muss die
Typenschilderung entweder auf empirische Genauigkeit ver~
zichten oder von ihrer begrifflichen Schérfe so viel preis-
geben, dass ein Einzelfall wirklich gedeckt wird, Hiermit ist
ausgesprochen, dass der Typenbegriff nicht bloss ein syste-
matischer oder statistischer, sondern ein Idealbegriff ist. Be-
vor ich aber den letzten Schritt mache und die modernen,
in Siiddeutschland angewandten Verfahren mittels der aufge-
stellten Typen erklare, mochte ith’ mit wenigen Worten
vorher noch auf ijhre Geschichte, die Geschichte der Wald-
bautechnik, zuriickkommen, soweit sie mit unserem Thema
in Verbindung steht. lhre Kenntnis wird zum Versténdnis
der modernen Verjiingungsverfahren, insbesondere der Mo-
tive ihrer Entstehung und lhrer Zweckbestlmmung wesenthch
beitragen.

Im Mittelalter war in Suddeutschland fast iiberall der un-
geregelte Plenterbefrieb iblich, Man nutzte dort, wo das
fir einen bestimmten Zweck benétigte Holz am leichtesten
zu gewinnen war, und kiimmerte sich nicht um die Wieder-
verjiingung. Sie erfolgte spontan in der Liicke oder horstweise.
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Bei geringem Bedarf an Holz und denientsprechender ge-
ringer Nutzung war dieses Verfahren ohné alle Bedenken.
Als aber die Dichte der menschlichen Besiedlung zunahm,
das Holz zur begehrten Marktware, zum Exportartikel wurde,
begann die Zeit der Auspliindering der. Walder, die bei
dieser Methode sich.jeder Kontrolle entzog und eine nach-
haltige Nutzung unmdglich machte. -Auch die Naturverjiin-
gung wurde bei diesem Verfahren immer ungenfigender oder
versagte ganz. .Die ‘Polge war, dass ein. grosser Teil des
Waldes zu Anfang der Neuzeit, besonders gegen Mitte des .
18. Jahriuinderts, in einem véllig devastierten Zustand geriet.
Um Ordnung zu schaffen, Ueberblick iiber die Nachhaltigkeit
der Nutzung zu bekommen, die Verjiingungsflichen von der
weiteren Nutzing, auch den} Weidebetrieb ausschliessen zu
kénnen, entstand dann’vom .17, Jahrhundert an der Schlag-
betrieb : Mittelwaldbetrieb und Niederwaldbetrieb, das Ver-
fahren des Dunkelschlags im Sinne Georg Ludwig
Hartigs als Anwendung der Methode der Grossflichen-~
schirmstellung, kahler Saumschlag mit nachfolgender natiir-
licher und kiinstlicher Verjiingung. In der ersten Halfte des
19. Jahrhunderts ging der Zug.der Entwicklung dahin, dass
fiir die Naturverjiingung das Dunkelschlagverfahren Har-
tigs und Cottas alsdie natiirliche Verjiingungsmethode
schlechthin zur Anwendung kam, wihrend andererseits der
Kahlschlag ‘mit Kunstverjiingung in dér. Saum-, Streifen- und
Grossflachenform bis zur Grésse von mehreren Hektaren
sich einbiirgerte und besondeérs in den Kiefernrevieren Nord-
deutschlands bis heute sich erhalten hat. Die’ Naturverjiin-
gung mit Hilfe des Dunkelschlags auf der Grossfliche aber
brachte schwerste Nachteile ‘mit sich.: Lichtet man auf der
Grossflache gleichzeitig auf, so riskiert man die Zukunft der
ganzen Flache, man setzt ihr Gliick auf-eine Karte und legt
sich in seinen Nutzungs- und Verjiingungsmassnahmen auf
lange Zeit fest. Gelingt die Verjiingung, so ist alles in Ord-
, ning, Misslingt sie ganz oder teilweise, so ist der Wirt-
schafter-an die Fortsetzung der Hiebe stark gebunden der
Boden verunkrautet immer mehr, der Sturm nagt an den der
des Freistands entwhnten. BAumen, die vorhandenen
Verjiingungsgruppen leiden .imimer mehr durch die Holznut-
zung. Besonders im bergigen Gelande, wo die Tallagen und
Mulden verjiingungswilliger sind als ‘die Héhen und Riicken,
ist Hir den Forstwirt die Versuchung gross, die in solchen
Orten entstaridenen Jungwiichse durch Lichtungshiebe weiter
zu pflegen und allmdhlich freizustellen, Damit aber beschwért
man grosse Gefahren fiir den Jungwuchs herauf, weil das
spéter auf der Hohe zu nutzende Altholz durch ihn’ geriickt
werden muss, und weiter fiir den noch stehenden Mutter-
bestand, der nicht nur allzu hiufig vom Sturm durchléchert
" wird, sondern dessen Boden .durch Verblasung und. Unter-
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sonnung von den offenen Réndern her in seinen &kologischen
Eigenschaften leidet, zum Zuwachsriickgang in Altholz fithrt
und spiter auch der Kunstverjiingung Schwierigkeiten be-
reitet. Rein waldbaulich aber fiihrt der Dunkelschlag, wenn
er gelingt, zum Reinbestand ; denn der Mutterbestand wird
technisch so behandelt, dass er einer Holzart optimale Verjiin- °
gungsbedingungen bietet; wenn er misslingt, zum Holz-
artenwechsel, insbesondere zum Anbau des geniigsameren
Kiefer und Fichte auf Béden, auf denen diese Holzarten nicht
standortsgemass sind. Diese schweren Mingel, die die
praktische Durchfilhrung der Grossflichenschirmstellung
imnier mehr zeigte, selten voller Erfolg und dann Reinbe-

stand, oft aber génzliches Misslingen, besonders in Buchen-

bestinden, wo das Wildschwein als ausgezeichneter Boden-
bearbeiter aus der Biozénose Wald immer mehr verschwun-
den ist, meist nur Teilerfolg auf den besten Bodenstellen,
Wind- und Sturmschaden, Beschidigen des Jungwuchses
durch die Holzbringung, teure Vervollstindigung der Ver-
jingung durch Pflanzung, Vorwiichsigkeit und starke Ast-’

. igkeit der Randbdume der Verjiingungshorste, die durch

den Anschluss der Kunstverjiingung nicht mehr zu beseitigen
sind, Riickgang des Bodens durch Verhagerung und Verun-
krautung, fehlende Uebersichtlichkeit des Verjlingungsgan-
ges infolge des Mangels an rdumlicher Ordnung, alle diese
Maingel zwangen zu einer neuen Waldbautechnik. Die Vor-
teile der Schirmstellung mussten erhalten, die Nachteile aber
beseitigt werden, Mischbestand, Verhinderung der Wind-
und Sturmgefahr und der Jungwuchsbeschidigung, Beweg-
lichkeit in der Nutzung je nach der Konjunktur, Uebersicht
und . strenge raumliche Ordnung war das Ziel, das man
erstrebte und fiir das man die Wege zu suchen hatte. Schon
Karl Gayer hat sie Ausgang vorigen Jahrhunderts ge-
wiesen, aber erst den letzten Jahrzehnten blieb es vorbe-
halten, die Ziele in voller Konsequenz erkannt und die
Wege systematisch zu technischen Verfahren ausgebaut zu .
haben. Welches sind diese Verfahren?

III,

Ich beginne mit den, das durch die Literatur wohl am
bekantesten, am klarsten durchdacht und begriindet und in
seiner Anwendung — wie alles Grosse — am einfachsten
ist: mit Wagners Blendersaumschlag.

Nach unserer Systematik benutzt der Blendersaumschlag
als Verjiingungsverfahren entweder die Grundform der
Saumrandsteliung oder er verkérpert die Anwendung der

. substitutiven Verbindung der Streifenschirmstellung mit der

Saumrandstellung. Beidemal liegt eine bestimmte Orien-
tierung des Saumes vor, welche durch eine im allgemeinen
ostwestliche Streichrichtung und eine meist nordsiidliche
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Frontrichtung "der Randstellungen gegeben ist. Das Kenn-

zeichen des Blendersaumschlags ist also das rAumlich streifen-

weise Vorgehen und weiter die Hérausstellung der 6kologi- -

schen Bedeutung der Nordrandstellung unter Anerkennung
unbedingter Freiheit der Hiebsart, d. h. des Masses und der
Art der Eingriffe auf’ der Verjiingungsflichee. Wagner
erblickt in seinem Verfahren die Verwirklichung des Strebens

nach der gesamtwirtschaftlich besten,” gliicklichsten Synthese -

aller Forderungen, die von den einzelnen, die Forstwirtschaft
im ganzen bildenden Teilgebieten, ndmlich der Okologie, dem
Forstschutz, der Forsthenutzung, der Betriebstechnik und Be-

triebsordnung zur Erzielung eines maximalen Erfolges ge- -

steflt werden. Das Betriebsziel ist nicht nur’ Erhaltung und
Steigerung der Ertragsfahigkeit des Waldbodens und die
Erzeugung von Mischwald, sondern die Herbeifiihrung eines
neuen Waldaufbaues, d.h, den gleichaltrigen Hochwald den
Bedingungen des Blenderwalds zu n&hérn, soweit das inter

. Erhaltung der rdumlichen  Vorteile des Schlagwalds irgend

méglich ist. Das wird zwangsliufig erreicht durch die in der
Hauptsache an die Randstellung und dén Saum gebundenen
Hiebseingriffe bei der Ernté und dementsprechend durch
das stetige linedre oder saumférmige Fortschreiten der Ver-
jiingung, wobei anstelle 'der gleichalten Bestinde, wie sie
die bisherige Bestandswirtschaft zur Folge hatte, “der im
Alter saumweise abgestufte ‘Wald, der Aufbau in Schlag-
rethen tritt, die ihrerseits wuader ln1 einem Hlebszugsnetz
vereinigt werden. '

Der Blendersaumschlag " in Form der gesch[ossenen oder
gelockerten Randstellung eignet sich besonders fiir die Ver-
jingung der Fichte und mehr ausnahmsweise, &rtlich auf
besonders guten Standorten, wo die Tanne oft fruchtet und
die sonst ihr eigene Langsamwiichsigkeit in der ersten Jugend
nicht sehr in Erscheinung tritt, auch “fiir die Verjiingung
der Tanne. In den weitaus meisten Fillen aber, so vor allem
bei der Verjiingung der aus Tanne, Buche, Fichte, Kiefer
gemischten Bestinde, auch der Reinbestinde aus Tanne
oder Buche, bedient sich der Blendersaumschlag einer kom-
binierten substitutiven Form, der Streifenschirmstellung in
Verbindung mit der ‘Randstellung. Hier tritt dann im Ver-
jlingungsgang wie bei allen Kombinationen eine rdumliche

- und zeitliche Arbeitsteilung ein, die sichin zwei Abschmtte

oder Verjiingungsphasen gliedern lisst : ' .
1. In dem der Randlinie vorgelagerten Streifen wird zundichst
mittels Schirmstellung Anwuchs angestrebt; hier sollen

* . sich ‘die empfindlichen, langsamwiichsigen Schatthélzer

ansamen. Die Breite des Streifens richtet sich nach den

Erfordernissen des Standorts, des Bestandes, der Hiufig-

* keit der Samenjahre und nach. dem gewiinschten Anteil
- der Schatthélzer an der Bestockung der neuen Genera-
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. tion. Die Auflichtung ist bald mehr gleichméssig, so bei
der Buche, bald mehr ungleichmissig, besonders bei der
Tanne. Die Hiebstecknik folgt den Regeln der Schirm-

- stellung, bis die Ansamung sich eingefunden hat. Dann
wird das bisherige Verfahren verlassen und es wird ab-
geltst von jenem -

2. der Randstellung, die mit geradliniger oder gebuchteter
- .oder gestaffelter Entwicklung der Randlinie in breiter .

Front von aussen her iiber den mit Schattholz vorver-
. jiingten — grundierten — Streifen langsam hinwegschrei-

tet und zwei Aufgaben zu erfiillen hat: einmal durch die

Zufilhrung von Seitenlicht neben dem bisher fast allein

wirksamen Oberlicht fiir die Erhaltung und das weitere

Gedeihen und auch fiir die Nachbesamung des Schatt-

- holzes zu sorgen. Ihr Hauptzweck. aber ist die Beimischung
der iibrigen Holzarten und zwar in der Innenrandflache
die Besamung mit den Halbschatthdlzern, besonders der
Fichte, dann der Esche und dem Ahorn, in der Aussen-
" randflache neben der Pflege und Nachbesamung letzterer

. die Besamung mit den Lichthélzern ,der Kiefer, Larche,
Birke. Durch das stetige Vorschieben der Randlinie und:

. damit der Randstellung wird das Schattholz allméhlich
. in die Innenrandfliche, aus ihr die nunmehr aus Schatt-
- holz und Halbschattholz bestehende  Besamung in die
Aussenrandfliche und endlich der jetzt auch mit den
. Lichthglzern gemischte, biologisch selbstindige und somit
des Schutzes des Mutterbestandes nicht mehr bediirftige
Jungwuchs in den vollen. Freistand iiberfiihrt.

Der Hiebsfortschritt richtet sich ganz nach dkologischen
und Skonomischen Bestimmungsgriinden. Wean es sich als
notwendig erweist, kann allein durch weitere Auflichtung der
Schirmstellung innerhalb des Streifens den Anspriichen des
Anwuchses nach Licht, Feuchtigkeit und Wirme entsprochen
werden und voriibergehend das Fortschreiten der Randstel-
lung zum Stillstand kommen und ebenso kann die Randlinie
auch nach Bedarf rascher oder langsamen iiber den Streifen
vordringen. Der. Hiebsfortschritt schwankt demnach im
Durchschnitt zwischen 2 und 10 m im Jahr. _

Auf die Hiebtechnik .im Einzelnen einzugehen, ist hier
unméglich, Sie beginnt mit der frithzeitigen Entnahme des
Unterstandes, vom Haupthestand werden der Reihenfolge
nach allmahlich entnommen die fiir die Samenlieferung uner-
wiinschten oder iiberfliissigen, auf die Ansamung nachteilig
wirkenden Biaume, solche, die geringen Wertzuwachs zeigen,
geringe Sturmfestigkeit oder befliigelten Samen besitzen.

Es liegt imi Wesen des Blendersaumschlages, dass auf jeder
Verjiingungsfliche jeweils nur geringe Massen entnommen
werden, dafiicr aber der Hieb umso o6fter wiederkehrt, im
allgemeinen alle 2 bis 3 Jalire. -Voraussetzung fiir die An-
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wendung des Blendersaumschlags ist deshalb bei der gegen-
wartigen® Ausdehnung ~unserer Bestiinde die Erdffnung
zahlreicher Anhiebslinien und Schlagreihen. Sie weérden durch
Loshiebe vorbereitet, die in Anlehnung an Wege, das
Geldande und die Bestockung rechtzeitig eingelegt werden
miissen. . \ = U

Es ist das grosse Verdienst Wagners, als Erster die
Bedeutung der Randstellung in all ihren Beziehungen erkannt
und durch Kombination mit der Streifenschirmstellung in
seinem Blendersaumschlag zu einem Verjingungs- uand
dariiber hinaus zu ;einem Betriebsverfahren ausgebaut zu
haben, das in seiner umfassenden theoretischen Begriindung
einzigartig dasteht, In ihm sind alle denkbaren Forderungen
der Okologie der Waldbau-, Porstschutz- und Betriebs-
technik, der Okonomik #usserst sinnvoll zu einer systema-
tischen Einheit verschmolzen, und es besteht kein Zweifel,
dass bei vernunftgemdsser Anwendung sich mit ihm, insbe-
sondere unter den Verhiltnissen des aus Tanne, Buche,
Fichte, Kiefer gemischten Waldes, wie er im Mittelgebirge

von Mittel- und Siiddeutschland ausgedehnte Verbreitung -

besitzt, beste Erfolge erzielen lassen, Es ist weiter zu beach-

ten, dass von Wagner eine umwilzende Verbesserung

unseres ganzen Bestockungs- und Waldaufbaus, nimlich das
Verlassen der bisherigen, seit Bestehen einer Forstwirtschaft
als ideales Ziel vorschwebenden Bestandswirtschaft, und ihr
Ersatz durch etwas Besseres, die Schiagreihe, angestrebt wird.

Als zweites neuzeitliches Verfahren der natiirlichen Ver-
jlingung in Siiddeutschland, das in den Staats- und Kom-
munalwaldungen Badens offiziell eingefiihrt ist, kommt der,
von Eberhard zwerst angewendete, Schirmkeilschlag
oder wie ihn spiter Philipp umgetauft hat, ohne an sei-
ner Technik etwas zu #dndern, der Keilschirmschlag in Be-
tracht. . - : L o

Er stellt eine substitutive Verbindung der bestandsweisen
oder meist der Zonen-Schirmstellung mit der riumlich be-
sonders geordneten Randstellung dar. Das Verfahren beginnt
mit der Schirmstellung'auf der Grossfliche, die solange durch-
gefithrt wird, bis sich die Verjiingungsfliche mit dem Schatt-
holzgrundbestand angesamt hat, Die ersten Hiebe schliessen
somit die Vorbereitungshiebe und den Besamungshieb des
Dunkelschlags ein, Im Lichtungsstadium aber wird die bis-
herige Hiebstechnik verlassen: es werden nummehr sekun-
dére, partielle Verjiingungsflichen dadurch geschaffen, dass

zum Zwecke der Nachverjiingung und Einmischung der

Lichtholzer zuniichst &rtlich auf schmalen Streifen stirkere
Lichtungs- und Raumungshiebe einsetzen, die schliesslich auf
jedem Streifen zur Entstehung von zwei Randstellungen
fithren, die erst fast parallel laufen, dann aber im spitzen
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und schliesslich in einem stumpfen Winkel sich schneiden
und dadurch keilférmige Figuren bilden. Das gab Anlass
zur Bezeichnung des Verfahrens, wihrend es Eberhard
urspriinglich wegen der mit der Keilform verbundenen leich-
ten und sicheren Abfuhfmoglichkeit der Ernte Abriick-
saumschlag genannt hat. : ’ e

Im Gegensatz zu W agners Blendersaumschlag strebt
der Schirmkeilschlag keinen neuen Waldaufbau an, sondern
er hilt an der bisherigen Struktur des’ gleichaltrigen Hoch-
waldes fest. Aber auch er gliedert die grossen, aus dem vori-
gen Jahrhundert iberkommenen Periodenfléchen in Kleinere
Wirtschaftseinheiten und Hiebsziige, ldsst sie planméssig
gegen die westliche Windrose als die Hauptsturmrichtung
dem Alter und der H8he nach dachférmig abnehmen, sorgt
peinlich fiir Deckungsschutz, fiir Traufschutz nach Aussen
und Windschutz im Innern, begiinstigt die-zweietagige Stock-
werkbildung im Bestockungsaufbau, wie diberhaupt das Ver-
_fahren eine ausgezeichnete systematische Durchbildung zeigt
und allen modernen Forderungen der Okelogie und Okono-
mik gerecht zu werden sucht. ' o S

Die von Eberhard angewandte Verjiingungstechnik

lasst sich zeitlich, rdumlich und Skologisch in zwei Stadien .

gliedern : . - . _

Das erste Stadium steht ganz unter dem Zeichen der Zo-
nenschirmstellung und umfasst den Zeitraum bis zum ge-
sicherten Pussfassen der Schattholzansamung, der Tanne
oder der Buche, einschliesslich, normal etwa die Dauer von
10 bis 15 Jahren. Dieses Vorbereitungsstadium schliesst sich
unmerkklich an die Durchforstungen an, die Hiebe kehren
alle zwei bis drei Jahre wieder und entnehmen je Hieb und
Hektar durchschnittlich 15—30 fm Derbholz, ohne das Be-
. standsgefiige wesentlich zu &ndern. Die Hiebe entnehmen
vor allem zwischenstindige Baumklassen, damit die Bestande
durch Freistellung und Kraftigung der starken Baume, des
Knochengeriistes des Waldes, sturmfest werden, reich fruk-
tifizieren und ein geéniigendes Mass des Licht- und Warme-
genusses auf den Boden kommt, um den Samen ein gutes
Keimbett zu geben, die Keimung und die Entwicklung der
Ansamung zu ermdglichen, Kann die Bodengare auf natiir-
lichem Wege nicht erreicht werden, so tritt streifen- oder
plitzeweise Bodenbearbeitung mittels Behackens des Bodens
ein. Sobald auf diese Weise der Grundbestand der schatten-
festen Holzarten festen Fuss gefasst hat, also etwa nach
2 bis 4 Jahren nach der Grundbesamung, beginnt das zweite
. Stadium, nach Eberhard das Raumungsstadium, das
selbst wieder zwei Aufgaben stellt: ' -

a. Die erste besteht darin, den angekommenen Schattenan-
wuchs zu erhalten, zu sichern und nach Bedart durch Neuan-
samung zu erginzen. Die Hiebstechnik bewegt sich dabei
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ganz im bisherigen Rahmen und erscheint als dessen Fort-
setzung. : : . o

b) Ebenso wichtig und fiic das Verfahren charakterteris-
tisch ist die zweite Aufgabe und ihre Bewaltigung, die
Methode der Fithrung der Nachhiebe oder Riumungshiebe
bis zur fertigen Verjiingung. Sie wird in eigenartiger Weise
dadurch geldst, dass in dem aufgelockerten und mit Schatt-
- holz besiedelten Bestand zunichst als vorldufige und Ueber-
gangsmassnahme im Abstand von etwa 80 bis 100 m, in der
Ebene in der Hauptsturmrichtung liegende, somit im allge-
meinen ostwestlich, im geneigten Gelinde, am Hang, in der
Richtung des Gefilles orientierte, schmale, etwa .30 m breite
Streifen ausgeschieden, allmihlich .weiter. gelichtet und-
schliesslich nach wenigen Jahren vom Altholz gerdumt wer-
den. Dadurch aber bilden sich an den beiden Langsseiten
der Streifen Randstellungen und zwar anfangs in. der Ebene
und an den Ost- und Westhiingen nérdliche und siidliche,
an den siidlichen und nérdlichen Expositionen &stliche und
westliche, Sie sind nunmehr bis zum Abschluss der Verjiin-
gung. die Kristallisationspunkte der Wirtschaft, ,.die mdg-
lichtst viel planméssigen Anhiebsorte, an.denen die saum-
‘weisen Nachhiebe iiber gesicherten Jungwuchs unter fort-
gesetzter Beobachtung und Beriicksichtiqgung der Sturmrich-
tung wie der Abfuhrtechnik stattfinden” Auf sie konzentriert
sich die: weitere Hiebstechnik in der Art, dass die urspriing-
lich nahezu parallelen Randstellungen allméhlich immer mehr
zu einer keilférmigen Form gegen Westen oder in der Rich- -
tung zum Tal auseinandergezogen werden. Dadurch ver-
schieben sich dann auch die Lagen der Randstellungen, die
normal in die nordéstliche bzw. siidéstliche in der Ebene und
an den Ost- und Westhéingen einerseits und dje siidwest-
liche bzw. nordaéstliche Richtung an siidlichen und westlichen
Expositionen andererseits einschwenken. . ' L

Durch die Substitution der Schirmstellung durch die Rand-
stellung und deren eigenartige keilférmige riumliche Ord-
nung sucht der Schirmkeilschlag folgendes zu erreichen :
- Durch die Randstellung wird nicht nur die Gunst der
Wachstumsbedingungen auf den bisherigen Anwuchs der
Vielsdume gehiiuft, sodass er sich durch die raschen Nach-
hiebe und die baldige Réumung gut entwickelt, sondern auch
die Ansamung der Lichthélzer Kiefer und Lirche und &rtlich
auch der Fichte wird gewdhrleistet, wobei sich nach den
Erfahrungen infolge des Zuriicktretens der Bedeutung des
Wasserfaktors bei der stetigen Ueberfithrung des Anwuchses
vom Bestandsinnern nach aussen und der Deckung des Bo-
dens durch den Schattholzgrundbestand die Himmelslagen
der Randstellungen nahezu gleichwertig fiir die Besiedlung
erweisen, . Co . .

Die Sturmgefahr, durch die jahrzehntelange Vorbereitung
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der Baume an sich schon gemildert, wird in der Ebene durch
die in der allgemeinen Richtung von Ost nach West streichen-
dé Randstellung nahezu ausgeschaltet. Dem besonderen
Zweck des Sturmschutzes dient ausserdem das Verlangsamen
des Hiebes an den Keilspitzen und das méglichst lange
Ueberhalten der stirksten, am meisten sturmerprobten Baume,
besonders der tiefwurzelnden Kiefern, Lirchen und Tannen
an jhnen und an den die Keilflanken bildenden Randstel-
lungen. Durch Schwenkung der Randstellungen kann nach
Bedarf iiberall der Einwirkung des Sturmes leicht und sicher
vorgebeugt werden, :

Die keilférmig zusammenlaufenden Randstellungen geben
durch die Art ihrer Anlage automatisch Gewahr fiir Vermei-
dung von Anwuchsbeschidigungen und fir einfache Holz-
bringung. Zwar kommt der Randstellung an sich diese Eigen-
schaft zu, da bei ihr grundsatzlich die Fallrichtung der Baume
in das Altholz geht und das Abriicken durch letzteres erfolgt,
sodass der Anwuchs ausserhalb der Fallrichtung und der
Riickwege und damit ausserhalb der Gefahrenzone sich
befindet. Da aber die Streifen und deshalb auch die
spiteren Verjiingungskeile stets zwichen zwei Abfuhrwege,
an die Abriickscheide gelegt werden und die Hiebe in der
Ebene in allgemein siidlicher und nérdlicher Richtung fort-
schreiten, verkiirzt sich iiberdies die Linge der Strecke, auf
der das Holz geriickt werden muss, bis es einen Abfuhrweg
erreicht, ausserordentlich. Am Hange ‘geht das schadlose
Fillen und Abriicken sowohl in Bezug auf das hiebsriefe
Produkt wie den Anwuchs durch die Orientierung des Keils
in der Hauptgefsllsrichtung sicher vor sich. ,

- Endlich aber gew#hren die zahlreichen Randstellungen die
Méglichkeit grosser wirtschaftlicher Freiheit bei der Ernte,
sie sichern eine rasche Nutzung der erntereifen Bestinde und
gestatten andererseits auch ein Zuriickhalten im Hiebsfort-
schritt, Der Erfinder des Schirmkeilschlags, Eberhard,
betont diesen Vorteil insbesondere gegeniiber dem Blender-
saumschlag, dem er als értlich stark gebundenen Einsaumbe-
trieb seinen beweglicheren Vielsaumbetrieb gegeniiberstellt.

Die Hiebstechnik im sogenannten Verjiingungsstreifen folgt
den Regeln fiir Verjiingung in der Gruppenschirmstellung,
jene an den Keilflanken den fiir die Randstellung. Die Hiebe
sollen sich in der Regel jahrlich wiederholen und erfiillen
" damit auch die von Wagner fiir den Blendersaumschlag
geforderte Stetigkeit in vollkommenster Weise. Die Réu-
mungsperiode soll sich auf 20 bis 25 Jahre erstrecken,

Das Schirmkeilschlagverfabhren hat sich im wiirttembergi-
schen Forstamt Langenbrand, wo es seit 30 Jahren, und in
den badischen Waldungen, wo es seit etwa 10 Jahren, einge-
fithrt ist, im allgemeinen bew#hrt. Gegeniiber der Vergangen-
heit konnten die Sturmschaden wesentlich gemildert und die
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Fiallungs- und Abriickschiden- nahezu ganz verhindert wer-
den.Dabei hat das Verfahren die spirunghaften Anforderun-
gen an die Massennutzung in der Kriegs- und Nachkriegszeit
durch seine Anpassungsfahlgkelt glanzend erfiillen konnen.

Als Ietztes der modernen Verjungungsverfahren in- Sud-
deutschland bedarf noch die in ‘Bayern iibliche Methode der
Naturverjingung der Besprechung. In:Wirklichkeit handelt
es sich hier nicht um ein, sondern um mehrere Verfahren,
aber allen gemeinsam ist der Umstand, dass es sich im Gegen-
satz zu den bisher besprochenen um additive Kombinationen
handelt. Die zentrale Idee der bayrischen Methoden ist
die moglichst umfangreiche Anwendung der - Kleinflichen-
schirmstellung in Verbindung mit der Randstellung zur na-
tiirlichen, aber auch zur kiinstlichen :Verjiingung. Die Ent-
stehung "der bayrischen Verfahren wurde getragen von der
Erkenntnis der grossen &kologischen Bedeutung der Klein-
flichenformen fiir das ‘Werden der neuen (Generation: denn
sie’ sollte neben schutz-, betriebstechnischen und &konomi-
schen Vorteilen, neben nachhaltiger Erhaltung der Boden-
kraft* insbesondere ‘die Erzielung einer - standortsgemés-
sen, ' gesicherten Bestandsmischung ‘sowie einer gewissen
Unglelchaltrlgkelt ganz allgemein die: Riickkehr zu naturge-
mésseren Ver]ungungs- und in 1hrem Gefolge Bestandsformen
erstreben, it o

Das dlteste, ursprunghche Verfahren aus dem snch dle neu-
zelthchen allmzhlich entwickelt haben, ist der sogerannte
bayrische Femelschlag oder, wie Karl Gayer es genannt
hat, die horst- und gruppenweise Verjiingung. Es ist eine ad-
ditive Verbindung von Kleinflachenschirmstellung in Grup-
penform mit unmittelbar anschliessender Gruppenrandstel-
lung, Die Verjiingung-beginnt mit ungleichzeitiger Anlage
von Gruppenschirmstellungen ; die so geschaffenen Verjiin-
gungskerne oder primiren Verjiingungsflachen werden durch
gelockerte oder geschlossene Randstellung erweitert; bis

* schliesslich diese sekundiren Verjiingungsflichen sich un-
tereinander oder mit den Verjiingungskernen beruhren und
damit die Verjiingung des Bestandes beendet ist.

Der bayrische Pemelschlag ist seinem Wesen nach vor
allem fiir die Schatthdlzer Tanne und Buche, sowie Fichte,
geeignet. Eine weitere, wenn auch nicht unbedingte Vor- :
aussetzung sind Bestinde mit Stufenschluss, da nur dann '
die Wirkung der Kleinflichenschirmstellung sowie-der Rand-
stellung sich voll zu -entfalten vermag.'Da das Femelschlag-
verfahren von dem Zeitpunkt-der Freistellung der Verjiin~
gungskerne an in steigendem Masse zur Durchlicherung der
Bestande fithrt, scheiden- ferner -sturmgefahrliche Lagen
ebenso fiir seine Anwendung aus wie wegen der Erschwerung
der Fillung und Ausbringung des Holzes und-der ‘Verhiitung
von Anwuchsbeschiidigungen steile Lagen.
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Das Fem'e]schlagverfahreﬁ erstreckt sich entweder von An-
fang an auf die gesamte Bestandsfliche — Grossflichenfemel-

schlag — oder es konzentriert sich aus Griinden der Risiko- -

verminderung, insbesondere des Wind- und Sturmschutzes,
der Betriebsordnung und der Uebersichtlichkeit, ferner der
leichteren Bringung des Holzes und der Verhinderung von
Anwuchsschiden wegen zundchst nur auf einen grésseren -
Teil des Bestandes, eine Bestandszone, wihrend der ibrige .
Teil vorerst unberiihrt bleibt — Zonenfemelschlag. — =
Die Verjiingungstechnik beginnt durch Anlage von Grup-
penschirmstellungen zur Gewinnung von Verjiingungszentren. -
von primiren Verjiingungsflichen, innerhalb des. Gesamt-
bestandes oder der Zonen, In ihren sollen vor allem die
empfindlichen, schutzbediirftigen, in der Jugend langsam-
wiichsigen Schatthélzer Buche und Tanne, in zweiter Linie
erst Fichte sich ansiedeln. Die Anzahl der Verjiingungszen-
tren, ihre Lage und die zeitliche Reihenfolge ijhrer Inangriff-
nahme hangt von den mannigfachsten Faktoren ab, so der
Absicht rascher Verjiingung ; ergiebige, aber selten eintreten-
de Samenjahre veranlassen zur Anlage zahlreigher Gruppen—
schirmstellungen ; ‘wichtig ist weiter das erstrebte Mass der
Beirisching dieser Holzarten und der Ungleichaltrigkeit der
Gruppen; die Grésse des Bestandes oder der Zonén, die Mag-
lichkeit bequemer Fillung und Bringung ohne Gefihrdung
des Anwuchses, die Empfénglichkeit des Bodens Fiir die An-.
sarhung und insbesondere das Vorhandensein spontan ent-
standenen, fir die Begriindung der neuen Generation taug-
lichen Anwuchses; des sogenannten Vorwuchses. Er soll vor
allem zur Gewinnung des ersten Verjiingungszentren dienen.
Wichtig ist fetner die rdumliche Ordnung der Verjiingungs-
kerne, um die Abfuhr des Holzes nicht zu erschweren und
die Jungwuchsgruppen vor Beschadigungen zu schiitzen.
Auf den ausgewihlten Verjiingungsflichen finden in den
Samenjahren der Holzart, die jeweils &rtlich verjiingt werden
soll, die ersten, &rtlich scharf umgrenzten Hiebsmassnahmen
statt, die den Charakter von Besamungshieben besitzen. Die
Grésse der Auflockkerung bemisst sich nach der Holzart, die
sich ansiedeln’ soll. Entnommen werden wvor allem miss-
geformte oder kranke Baume, Holzarten, deren Beimischung
auf der Verjiingungsfléche nicht erwiinscht ist, und starkere.
Baume, soweit sie als Samentriger nicht notwendig sind. -
Auf den mit Vorwuchs bestockten Verjiingungsflichen be-
sitzt der erste Hieb die Funktion eines Lichthiebes: je nach
der Holzart und dem Entwickelungsgrad entnimmt er bald nur
wenige Biume, kann aber bei &lterem Vorwuchs bis zur
Abraumung der Fliche und selbst zur Vorlichtung der Um-
gebung fithren. Mit der Anlage ‘einer Anzahl von Ver-
jiingungskernen ist das erste Stadium der Verjiingung des
Bestandes beendet, die Verjingung ist eingeleitet. Dem fol-
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" genden. Stadium .obliegt eine dreifache Auigabe :

Die erste besteht in der weiteren Pflege und Ausformung
der Verjiingungskerne: durch Lichtungshiebe. Die ersten Ver-
jingungskerne werden vollstindig abgedeckt, ihre Verjiing-
ung ist damit beendet, . . :

Die zweite Aufgabe umfasst die Erweiterung dieser Kerne,
Sie geschieht durch Erdffnung sekundérer Verjiingungs-
flachen auf dem Wege der Benutzung der Randstellung, die
an der Peripherie der Verjiingungskegel spontan entstanden
sind, und wird hiaufig schon in Verbindung mit der Freistel-
lung der Verjiingungskerne durch Lockerung des Bestands-

randes vorbereitet. Die Randstellung sagt der natiirlichen .

Verjiingung der Fichte besonders zu und es ergibt sich
daraus, dass der sekundire Jungwuchs vorwiegend aus Fichte
besteht und damit deren Beimischung sich ergibt. ,

Als dritte Aufgabe obliegt dem Wirtschafter die Anlage
neuer Verjiingungszentren zwischen den bisherigen Anwuchs-
gruppen und in dem Felde vor ihrer Front.

Alle drei Aufgaben sowie jene des ersten Stadiums laufen
in der . Praxis .nebeneinander und gehen ineinander iiber.
Wilirend etwa auf einer Verjiingungsfliche Besamungshiebe

die " Verjiingung einleiten, lockern auf einer zweiten Licht- -

hiebe den Schirmstand iiber dem Anwuchs odér Vorwuchs

" oder decken ihn ab und sorgen Hiebe an den Réndern gleich-

zeitig fiir das Weiterlaufen der primaren Verjiingung in den
Altholzbestand. Insbesondere sollen alle Verjlingungsrander
in steter Bewegung, sténdiger Anschlussféhigkeit und -bereit-
schaft erhalten werden. Das setzt aber Stetigkeit aller Hiebs-
massnahmen voraus, o . : ;

Im Endstadium des Verjiingungsganges erweitern sich die
Verjiingskerne immer mehr, es entstehen neue Verjin-
gungszentren und schliesslich stossen die Jungwiichse angren-
zender Verjiingungsflachen aufeinander und verschmelzen.
In demselben Masse verschwindet das Altholz, es bleiben
zuletzt nur noch schwache. Altholzreste in der Néhe der
Wege oder an den Grenzen zweier Horste und einzelstehende
Kiefern und Lirchen iibrig, die durch eine letzte Hiebs-
massnahme entfernt werden. Das Ergebnis soll so sein, dass
der fertige Jungwuchs ein wellenf&rmig auf- und abwogendes

Wipfeldach bildet, das sich aus einzelnen Kleinflachen von
. ‘Tannen-, Buchen- und Fichtengruppen zusammensetzt, in
den ab: und zu. Kiefern und Lirchen im Einzelstand einge-

mischt sind.

+ Die Vorteile des Femel_schlégs bestehen in einem indivi=

dualisierenden Anpassen der Hiebstechnik an die besonderen
Anforderungen jeder Holzart und jedes Standorts, die leichte
Maoglichkeit der Begriindung von Mischbestinden, die gute
Ausnutzung des Lichtungszuwachs und eine gewisse Beweg-

lichkeit des Betriebes in &konomischer Hinsicht, Die Nachteile -

-
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liegen insbesondere in dem edaphischen Riickgang des die
Anwuchsgruppen im Norden und im Osten umgebenden
Altholzes, sobald diese abgedeckt sind, Denn von diesem
Zeitpunkt an haben die Sonne und der Wind ungehinderten
Zutritt auf den Boden und den bodennahen Luftraum des
nach Siiden offenen Bestandsrandes, Ein weiterer Nachteil
besteht darin, dass mit der Erweiterung der ersten und mit
der Anlage neuer Verjiingungskerne und- schliesslich auch
durch deren Abdeckung der Altholzbestand immer mehr
durchléchert wird, Schmale Altholzteile durchziehen und um-~
sdumen gegen Ende des Verjiingungszeitraumes immer mehr
skelettartig die Jungwuchspartien. Mit dem Portschreiten der
Verjiingung verstirkt sich damit nicht nur die Sturmgeféhr-
dung von allen Seiten der Windrose, sondern auch das Be-
standsklima wveréndert sich und in demselben Masse ver-
schlechtern sich die Aussichten fiir das Entstehen neuen An-
wuchses. Endlich stellen sich im fortgeschrittenen Verjin-
gungsstadium Schwierigkeiten in der Holzfillung und ins-
besondere im Ausriicken des Holzes ein, die Uebersicht in
dem Verjiingungsgang wird immer undurchsichtiger. Zahl-
reiche Misserfolge in der Praxis und die Erkenntnis ihrer
Ursachen haben deshalb zu einer Verbesserung des Ver-
fahrens gefiihrt. - R e
- Diedes fortschrittlichere Verfahren heisst in Bayern |, kom-
biniertes Verfahren” schlechthin, Es verjiingt im Innern
mittels der Femelschlagform, dehnt aber die Zone des Ar-
beitsfeldes nur auf etwa 100 bis 150 m Breite aus. Mit diesem
Femelschlagverfahren im Innern verbindet sich dann’ die
Saum- oder Streifenschirmstellung, die von aussen her in den
Bestand vordringt. Das Schwergewicht der Verjiingung liegt
‘meist in der Saumschirmstellung. Der Femelschlagform kommt
deshalb oft nur eine ergéinzende Bedeutung zu mit der Auf-
gabe, 'die wirtschaftlich schwicheren, langsamer wiichsigen
Holzarten Buche und Tanne zu verjiingen, die der vordrin-
gende Saumschirmschlag aufnimmt. An die Stelle der natiir-
lichen Verjingung im Innern und an der Aussenseite des
Bestandes kann ebenso die kiinstliche Verjiingung treten, im
extremen Fall sogar der Kahlschlag mit Saat und Pflanzung.
Je nach den &kologischen und &konomischen Verhiltnissen
der Ortlichkeit, den Forderungen des Forstschutzes, der
Waldbau- und Betriebstechnik lasst jede der beiden' Kom-
ponenten, die das kombinierte Verfahren zusammensetzen,
sowohl der Saumschlag wie der Femelschlag, die verschié-
densten Variationen zu. o - fo -

Das modernste bayrische Verfahren ist der Saumfemel-
schlag. Er besteht darin, dass die’ Zone, auf weicher. der
Pemelschlag angewandt wird, auf eine Breite von etwa
doppelter bis dreifacher Bestandsh&he verschmailert und zur
Verjiingung . neben dem Femelschlag im Innern eine von

1
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" aussen vordringende Saumrandstellung benutzt wird. ~ Der

Randstellung vorausgehend werden im Bestandsinnern in der
néichsten Nihe der Randlinie zuniichst Anwuchsgruppen im
Wege der Gruppenschirmstellung gebildet, die in der Regel
vor ihrer Erweiterung durch Gruppenrandstellung schon von
der anriickenden Saumrandstellung erreicht und in "deren
Anwuchs einbezogen werden. Der Saumfemel setzt sich in
seiner Normalform somit aus einer additiven Verbindung
von Saumrandsteliung mit Gruppenschirmstellung zusammen,
wobei das Schwergewicht des Verjiingung bald auf ersterer,
in der Regel aber auf der Gruppenschirmstellung liegt. Der
bayrische Saumfemel steht dem Blendersaumschlag W ag-.
ners ausserordentlich nahe ,insbesondere seitdem Wag-

“ner in seinem Verfahren der Gruppen- und Schmalstrei-

fenschirmstellung gegeniiber der urspriinglich von ihm: haupt-~
sichlich betonten Randstellung gréssere Bedeutung beilegt
und andererseits neuerdings die Verjiingungsform der Rand-
stellung in Bayern mehr gepflegt wird. . . '
Die Verjitngungstechnik des Saumfemelschlags beginnt
mit der Auswahl der Flichen fiir die Gruppenschirmstellun-
gen. In einem Streifen von einer Breite von 14 bis 3 Bestands-~
héhen hinter der Saumschlagfront werden Kleinfldchen-
schirmstellungen angelegt, indem Altholzgruppen ader Trupps
von Tannen und Buchen aufgelichtet, selbst einzelne Buchen
freigestellt werden, um hier etwa 10 bis 15 Jahre vor der
Fichtenverjiingung im Saum Tannen- und Buchenansamun-
gen kleinflichenweise zu erzeugen, Sind brauchbare. Vor-
wuchsgruppen diesexr Holzarten vorhanden, se wird .das
Augenmerk in erster Linie auf sie gerichtet, sie werden
gepflegt. Unproduktive Liicken und Blossen werden sofort
in Behandlung genommen und kiinstlich durch Buchen- oder
Tannenpflanzung in Bestockung gebracht. : .
Dann erst setzt die schon vorher durch Randauflockerung
vorbereitete Fichtenverjiingung durch Saumrandstellung von
aussen und zwar in der Regel von Norden nach den Normen
der Randstellung ein und nimmt in jhrem Vorwértsschreiten
die schon erstarkten Buchen- und Tannengruppen in sich
auf. In dkologisch bester Weise treten diese somit aus der
Kleinflichenschirmstellung allmahlich in die Innenrand- und
Aussenrandfliche der Fichtenrandverjiingung und schliess-
lich in den vollen Freistand iiber, in einem Alter, in dem sie
weder von klimatischen Einfliissen noch von der Konkurrenz
der rascher wiichsigen und frosthirteren Fichte in ihrer
Existenz bedroht sind. L :
- Charakteristisch fiir den Saumfemel ist die reiche Ent-
wicklung der Saumrandlinie, die sich als notwendige Folge
der Einbeziehung der vorwiichsigen Gruppen ergibt. Durch
das Umfassen dieser verschiedenartig geformten Flachen
geht der urspriinglich gerade Saumrand in eine geschlingelte,
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an den Gruppen stark gebuchtete, oft keilférmige Linie
fiber, gewinnt damit eine grosse Lingenausdehnung und
gewihrt die Méglichkeit schnellerer Verjiingung und héherer
- Nutzungen, da zudem in dem nach Norden offenen, gegen
Siiden aber geschiitzten Buchten, Winkeln und Keilen der
Randlinie kologisch beste Ansamungsbedingungen herrschen.
Beim 6rtlichen Fehlen von Gruppen aber schrumpft sie
wohl da und dort wieder in eine Gerade zusammen und
schreitet linear weiter,

Der Saumfemelschlag vermindert durch die Konzentration
des jeweiligen Verjiinqungsfeldes das Durchbrechen und
Aufreissen der Bestdnde auf grosser Fliche, wie es der reine
Femelschlag zwangsldufig mit sich bringt. Infolge dieser
straffen raumiichen Ordnung werden fast alle Nachteile des
Femelschlags vermieden, seine Vorteile dagegen umso mehr
ausgenutzt und sogar gesteigert. Der Saumfemelschlag ar-
beitet ja normal nur mit Gruppenschirmstellung und nérd-
licher Randstellung, zwei Grundformen, die 8kologisch beste
Voraussetzungen fiir die Verjilngung von Tanne und Buche
einerseits und Fichte andererseits bieten. Durch eine zweck-
entsprechende Bestandsgliederung kann fiir eine Mehrzah!
von Anhiebsfronten gesorgt werden, sodass die Méglich-
keit besteht, auch grosse Altholzflichen in einem nicht
untkonomisch langen Verjiingungszeitraum zur Nutzung zu
bringen, Diese guten Eigenschaften haben die Ausdehnung
des Saumfemelverfahrens auf Kosten des Femelschlags und
des kombinierten Verfahrens in Bayern stark begiinstigt,
ebenso aber auch die W agner'schen Schriften und die
rege literarische Diskussion iiber den Blendersaumschlag, mit
dem der Saumfemel in vieler Hinsicht grosse Ahnlichkeit
besitzt. .

. Spreker beelndlgde zqne rede als volgt:

Verehrte Kollegen! Ich bin mir der Unvollkommenheit
meines Referates voll bewusst, Das mir gestellte Thema war
umfangreich und es konnte sich deshalb nur um einem ﬂﬁch;
tigen Ueberblick handeln, Ich hoffe aber, dass ich doch in
der einen oder anderen Hinsicht mit meinen Ausfiihrungen
Ihr Interesse wachgerufen habe. Eine reale Vorstellung von
den Verjiingungsverfahren in Siid-Deutschland erhalten Sie
nur, wenn Sie zu uns kommen und den Wald selbst besuchen.
Dazu méchte ich Sie herzlich einladen. Sie werden ein
Deuntschland der Ruhe und Ordnung finden, Ich selbst aber
danke Ihnen fiir die hohe Ehre, dass ick in Ihrem Kreis
sprechen durfte, und die mir gew#hrte Gastfreundschaft, Ich
werde die Tage, die ich bei lhnen zubringen durfte, zu den
besonders schénen meines Lebens zdhlen, ; : .
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