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DE DUNNING VAN DE JAPANSE LARIKS
[242.13: 242,51 : 174.7 Larix leptolepis (492)]
door
A. VAN LAAR

Het Instituut voor Bosbouwkundig Onderzoek is in December 1947
het dunningsonderzoek in de Japanse lariks begonnen met het uitzetten
van een tweetal dunningsproefperken in een 20-jarige lariksopstand
op het landgoed , De Stippelberg” in de Rips. De proefperken, die op
verschillende wijze zijn gedund, zijn hermeten in Maart 1950, Januari
1952 en September 1954. Vervolgens zijn op het landgoed ,,De Utrecht”
te Hsbeek 3 dunningsreeksen in een 16-, 17- en 18-jarige opstand, op
de Loenermark 1 dunningsreeks in een 17-jarige opstand aangelegd.
Deze 4 dunningsreeksen zijn ieder verdeeld in vier proefperken van op-
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Het verband tussen opperhoogte en leeftijd van de dunningsproefperken,
(Relation between dominant height and age of the thinning sample plots.)
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eenvolgende dunningsgraad. De proefperken te Esbeek zijn 2 jaar en -

5 jaar na de eerste opname hermeten, waarbij echter moet worden op-
gemerkt, dat de velling van de dunningsopstand bij de tweede opname
niet werd uitgevoerd. De proefperken in de Loenermark zijn hermeten
2 jaar en 4 jaar na de eerste opname. En tenslotte is in Mei 1950 in
de boswachterij ,Leende” van de houtvesterij , Eindhoven” een dun-
ningsreeks van 3 proefperken uvitgezet in een 14-jarige opstand, die in
November 1951 en Maart 1954 oprieuw zijn opgemeten,

Uit afb. 1, waarin de ontwikkeling van de opperhoogte met de leeftijd
is afgebeeld, blijkt, dat de proefperken liggen tussen de eerste en tweede
boniteit van Schober, en enkele proefperken nog beneden deze boniteit.
Slechts de dunningsreeks in Leende, op diep bewerkte grond met be-
reikbaar grondwater, behoort tot boniteit I, terwijl er nog geen aan-
duiding is, dat er een daling in de boniteit optreedt. .

Methodiek van het dunningsonderzoek. Ten einde de sterkte der dun-
ning zo objectief mogelijk te karakteriseren, is het dunningssysteem van
Hart toegepast, waarbij men uitgaat van het quotiént onderlinge afstand
tussen de bomen : opperhoogte. In verband hiermede verwijzen wij naar
het artikel van Becking in het Nederlandsch Boschbouw Tijdschrift
1952 (1), die de werkwijze van Hart uitvoerig behandelt. De stamtal-
dunning van Hart regelt de numerieke sterkte van de dunning in de
heersende en medeheersende boométage ; hij heeft slechts betrekking op
die bomen die hoger zijn dan 34 van de opperhoogte. Voor ons onder-
zoek hebben wij het systeem gemodificeerd, waarbij alle bomen, ook
de beheerste en onderdrukte stammen, worden meegerekend. In dit
geval is het noodzakelijk, uit te gaan van een bepaalde dunningsmetho-
de: hoogdunning of laagdunning. In de proefperken van de Japanse
lariks is steeds een laagdunning toegepast, daar gebleken is, dat onder-
drukte en beheerste bomen van deze uitgesproken lichthoutscort aan
het productieproces vrijwel niet deelnemen, Dit blijkt uit de meetcijfers
van het proefperk Loenermark 10, waarin de lopende aanwas over de
periode 1949—1951 berekend is van de diameterklassen 3,5—7,) cm,
7.6—11,5 ¢m en 11,6—15,5 cm. (tabel 1).

TABEL 1
Aa;lwas}l\ao;was '
. Massa Massa in% vanin % van|
Diameterklasse BO 1949 GO 1951 _ Aanwas to‘;ale m;ssa
’ aanwas | BO '49
35~ 75 cm |- 7460 m? 8,380 md 0,520 m? 35 12,3
7.6—11,5 99,767 .. 119,060 .. 19,293 . 82,2 19,3
11,6—=155 .. 13,487 .. 16,747 . 3,260 ., 13,9 24,2
Totaal 120714 m® | 144187 m® | 23473 m3 [100 |

Hieruit blijkt, dat de diameterklasse 3,5—7.,5 cm, welke bestaat uit

beheerste en onderdrukte bomen, slechts 4% van de totale aanwas
levert. Bovendien is dg procentische aanwas van deze diameterklasse
slechts de helft van de procentische aanwas van de derde diameter-
klasse. De resultaten van deze metingen pleiten daarom voor het toe-
passen van een laagdunning, waarbij de beheerste en onderdrukte
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bomen, die een weinig productief kapitaal vormen, worden verwijderd.

Bij het dunningsonderzoek is het gebruikelijk een reeks te verdelen
in 4 proefperken, die op een dunningsgraad van resp. 16, 19, 22 en
25%, worden gebracht. Om deze dunningsgraden te vergelijken met het
klassieke dunningsonderzoek, dat op de boomklassen-indeling is geba-
seerd, hebben wij in een 19-jarige grovedennen opstand op de Loener-
mark, waarin een viertal proefperken is uitgezet, iedere boom uit de
blijvende opstand en uit de dunningsopstand geclassificeerd. Daarbij
zijn vier boomklassen onderscheiden : Klasse I heersende bomen, Klasse
II medeheersende bomen, Klasse Il beheerste bomen en Klasse IV
onderdrukte bomen. Op deze wijze kon voor iedere dunningsgraad het
percentage dunningsbomen worden berekend per boomklasse. De resul-
taten zijn in fabel 2 opgenomen, '

TABEL 2
| Aantal dunningsbomen in % v. d. gehele opstand
Boomklasse s = 16% s = 19% s = 229% s = 25%
I heersende bomen . . 0 52 12,9 18,0
Il medeheersende bomen 0,3 17,3 52,3 59,1
Il beheerste bomen . . 0.8 60,7 88,3 95,8
IV onderdrukte bomen . 29.8 98,6 100,¢ 100.0

Uit deze tabel blijkt, dat bij een verhoging van de dunningsgraad in
de eerste plaats in de laagste boomklassen wordt ingegrepen en pas
daarna in de heersende étage.

Bij een dunningsgraad van 22%, en hoger worden vrijwel alle be-
heerste en onderdrukte bomen bij de dunning verwijderd. Het gevolg
hiervan is, dat bij deze sterkere dunning een schadelijke grassenvegetatie
kan ontstaan. Een tweede étage van loofhout, bijvocrbeeld de inlandse
eik, kan de grond evenwel voldoende tegen verwildering beschermen.

De invioed van de dunning op de hoogte-groei. De ontwikkeling van
de gemiddelde hoogte van de opstand, d.i. de regressichoogte van de
grondvlak-middenstam, geeft geen juist beeld van de werkelijke hoogte-
groei, De sterkte en methode van dunning veroorzaakt een rekenkun-
dige verschuiving van de grondvlak-middenstam en beinvloedt daardoor
ook de gemiddelde hoogte. Het is daarom beter, uit te gaan van de opper-

TABEL 3
s = 16% s = 19% I s = 22% i s = 23%
Totale Totale Totale Totale
Proefperk | groel | Proefperk | groei | Proefperk | groei | Proefperk | groei
inm inm in m in m

Esbeek 10 2,15 | Esbeek 11 1,78 | Esbeek 12 | 1,70 | Esbeek 13 | 1,19
Esbeek 14 1,69 | Esheek 15 1,45 | Esbeek 16 1,07 | Esbeek 17 | 0,85
Esbeek 18 | 1,81 | Esbeek 19 | 2,03 | Esbeek 20 1,12 | Esbeek 21 1,12
Loenermark 5| 1,99 | Loenermark6| 1,67 | Loenermark7|+1,43 |Loenermark8| 1,47

: : Leende 1 2,36 Leende 2 2,10 | Leende 3 240
de Rips 1 | 2,80 | de Rips'1 | 2,11
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hoogte van de opstand, d.i. het rekenkundig gemiddelde van de 100
hoogste bomen per ha. De totale opperhoogte-groei gedurende de waar-
nemingsperiode van de proefperken is in tabel 3 weergegeven.

In de reeksen Esbeek 10—13, 14—17 en Loenermark 5—8 is de op-
perhoogte-groei dus optimaal bij de laagste dunningsgraad, in de reeks
Esbeek 18—21 ligt het optimum bij een dunningsgraad van 1¢%. Bi
een ongunstige waterhuishouding leidt een sterkere dunning dus tot een
afname van de hoogtegroei. Voor het gemiddelde van de eerste vier
reeksen vinden wij de volgende verhoudingscijfers in opperhoogte-
groei: 109, + 100, 1634 : 91, 2294 : 70 en 259, :

Llit kronenmetingen in de Loenermark is geb]eken dat de kroon-
breedte, en daarmede de kroonprojectie zeer sterk door de dunnings-
graad wordt beinvloed. (afb. 2)

De beschikbare hoeveelheid water wordt dus b1] een sterkere dunning
voornamehjk gebruikt voor de zijdelingse groei van de kronen, waar-
door de hoogte-groei vermindert. Bij een gunstige waterhuishouding.
zoals in de reeks Leende 1—3, wordt de hoogte-groei niet door de

Diareter op 1.30 o.ln cm.

5 10 15

Afb. 2

Verband tussen borsthoegtediameter en kroenprojectie in proefperken Loenermark 5 en 8.

(Relation between diameter at 1.30 m and ¢rown projection in sample plots Loenermark
5 and 8.)

dunningsgraad bemv]oed In. d1t geval is blijkbaar nog voldoende water
beschikbaar voor de groei van de topscheut.

De invioed van de dunning op de houtproductie. De lopende aanwas
van de proefperken als jaarlijks gemiddelde gedurende de waarnemmgs-
periode, is in tabel 4 opgenomen.
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TABEL 4
s = 16% s = 19% ! s = 22% | s = 25%
Aan- Aan- Aan- Aan-
Proefperk was Proefperk | was Froefperk | was Proefperk | was
'm¥/jaar; m3jaar m3/jaar mjaard

Esbeek 10 10,2 | Esbeek I 6,5 | Esbeek 12 5,1 Esbeek 13 5.6
Esbeek 14 59 | Esbeek i5 50 | Esbeek 16 5,0 Esbeek 17 4.4
Esbeek 18 74 | Esbeek 19 7.3 | Esbeek 20 4,4 Esbeek 21 4,4
Loenermark 5| 7,7 |Loenermark6| 7,7 |Loenermark?| 6.5 | Loenermark8| 5,8
Leende 1 10,0 Leende 2 9,6 Leende 3 9.5
de Rips 1 7.1 de Rips 2 6.6

De lopende massabijgroei vertoont dezelfde neiging als de hoogte-
groei. Voor de eerste vier reeksen zijn de volgende verhoudingscijfers
. berekend : 16%, : 100, 199, : 85, 22%, : 67 en 25% : 65, zodat de hout-
productie optimaal is bij de laagste dunningsgraad. Evenals de hoogte-
groei wordt de lopende aanwas in de reeks Leende 1—3 vrijwel niet
door de sterkte der dunning beinvloed.

De invloed van de dunning op de waardebijgroei. Bij de berekening
van de waardebijgroei zijn wij uitgegaan van het verband tussen borst-
hoogtediameter en netto-houtprijs. Voor de berekening van deze netto-
houtprijs verwijzen wij naar het prae-advies over de omloop van de
Japanse lariks. Bij een beoordeling van de economie van verschillende
- dunningsgraden is het echter ncodzakelijk, niet de bruto-waarde-aan-
was, d.w.z. het verschil tussen de waarde van de gehele opstand aan
het einde van de waarnemingsperiode, en de waarde van de blijvende
opstand op het begintijdstip, te vergelijken, maar de netto-waardeaan-
was. De kosten kunnen wij als volgt berekenen :

De kostprijs van een t-jarige opstand is :

Kp=(G+B) (lopt* — 1 + clopt,

waarin
G = grondwaarde
B = beheerskostenkapitaal
¢ = cultuurkosten
p = rentevoet. ’
Gaan wij uit van een beheerskostenkapitaal van [ 1600,— per ha,
cultuurkosten f 1000 per ha, een grondwaarde van £500 per ha en een
bosrente van 314%, dan wordt de kostprijs van de t-jarige opstand:

Kp = 2100 (1,035¢ — 1) + 1000 . 1,035¢,
Aan het einde van de waarnemingsperiode, op t’~jarige leeftijd, wordt
de kostprijs :
Kp’ = 2100 {1,035t — 1) + 1000 . 1,035,
zodat de kosten gedurende de periode t tot t' bedragen :
Kp' —Kp == 3100 (1,035¢ — 1,035 ).
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Voor de omrekening van bruto-waarde-aanwas op netto-waarde-
aanwas moeten deze kosten echter worden verminderd met de tot het
tijdstip t’ geprolongeerde rente van de dunningsopbrengsten, welke
vallen tussen. het tijdstip t en t. Deze kostenaftrek is voor een sterk
. gedunde opstand dus groter dan voor een zwak gedunde opstand.
In tabel 5 zijn de resultaten weergegeven van de waarde-aanwas- en
kosten-herekeningen,

TABEL 5

s = 16% s = 199

Bruto Netto ' Bruto Netto

waarde- | Kosten | waarde- waarde- | Kosten | waarde-
Proefperk | onwas | in gld | aanwas Proefperk aanwas | in gld | aanwas

in gld in gid in gid- in gld

Esbeek 10 2028 1006 1022 | Esbeek 11 1520 878 642
Esbeck 14 1134 975 159 |Esbeek 15 1318 924 394

Fsbeek 18 1447 1043 404 Esbeek 19 1534 992 542
Loenermarks 1083 760 323 Loenermark6] 1147 677 470,
Leende | 1612 689 923

=22% | | s =25%
Bruto Netta | .. - Bruto . Netto

waarde- | Kosten | waarde- waarde- | Kosten | waarde-
Proefperk aanwas | ingld | manwas Proefperk aanwas | ingld | aanwas
in gld : in gid ‘ - in qld ‘] ingld

Esbeek 12 1129 .+ 859 270 . | Esbeek 13 1353 704 689
Esbeek 16 1019 | 867 152 | Esbeek 17 1031 769 262

Esbeek 20 921 905 |- 16 Esbeek 21 1023 800 223
Loenermark?| - 985 647 338 {Loenermark8] ~ 919 -| 633 286
Leende 2 1564 665 899 :{Leende 3 1727 - 650 1077
deRips 1 2683 1195 [488 .|de Rips 2 | 2067 . | 1011 . 1056

Uit de cijfers voor de lopende massa-aanwas hebben wij de volgende
verhoudingscijfers gevonden: 16 9%, — 100, 19%, — 85, 229, — 67.
25%, — 65, voor de bruto-waarde-aanwas: 16%, — 100, 19%, -— 97,
22%, — 71, 259, — 77, voor de netto-waarde-aanwas: 169, — 100,
19% — 107, 22%, — 41, 25°%,—77. Door de waarde-berekeningen ver-
schuift de optimale dunmngsgraad van 16%, naar 19%, het gevolg van
twee factoren :
1..de aanwas,wordt op een geringer aantal bomen geconcentreerd

waardoor de bomen in een hogere diameterklasse en dus ook in een

- hogere prijsklasse vallen. ;

2. de kostenaftrek voor de geprolongeerde rente van de dunnlngsop—-
brengsten is bij sterk gedunde opstanden groter.

"In de dinningsreeks in Leende vinden wij voor de netto-waarde-
aanwas de verhoudingscijfers 19%, — 100, 22%, — 97, 25%, — 117.
In deze dunningsreeks culmineert de netto-waarde-aanwas dus b1] een
dunningsgraad van 25°% of hoger. >
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De dunning van de Japanse lariks in Duitsland, Denemarken en En-
geland. Uit de opbrengsttabellen van Schober (Duitsland), Hummel {En-

geland) en Mogens Anderson (Denemarken) kan de ontwikkeling van
de dunningsgraad bij toenemende leeftijd worden afgeleid. {afb. 3)
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Afb. 3

Verband tussen leeftlid en dunn’ngsgraad.
(Relation between age and thinning degree.)

Uit de opbrengsttabel voor sterke dunning van Schober (5), blijkt,
dat Schober voor beide boniteiten eenzelfde dunningsgraad aanneemt.
De eerste dunning wordt uitgevoerd op 15- resp, 20-jarige leeftijd,
waarbij de opstand op dunningsgraad 19 wordt gebracht. Deze dun-
ningsgraad blijft constant tot 30-jarige leeftijd en wordt daarna gelei-
delijk opgevoerd tot 229, op 60-jarige leeftijd. :

Hummel (3) stelt voor alle boniteiten eveneens gelijke dunningsgraad
vast. De dunning begint voor de eerste boniteit op 10-jarige leeftijd,
- voor de tweede boniteit op 12-jarige leeftijd, voor de derde bomiteit op

15-jarige leeftijd, vierde boniteit op 18-jarige leeftijd en vijide boniteit
op 2l-jarige leeftijd. Bij de eerste dunning wordt krachtig ingegrepen,
waarbij de opstand op een dunningsgraad 24.5%, wordt gebracht, die
tot 30-jarige leeftijd constant blijft. Hummel neemt dus aan, dat de
lichtbehoefte van de Japanse lariks met toenemende leeftijd niet stijgt.

Mogens Anderson (4) verhoogt de dunningsgraad geleidelijk van
21%, bij de eerste dunning op 14-jarige leeftijd tot 32%, op 50-jarige
leeftijd.

Hiley (2) komt, onder de indruk van de goede resultaten van de
sterke dunning in de Deense boshouw tot een voorstel voor een zeer
progressieve dunning, die begint op 10-jarige leeftijd, De dunnings-

graad neemt geleidelijk af van 32% op 10-jarige leeftijd tot 27% op
20-jarige leeftijd, waarna zij, vermoedelijk, constant blijtt.
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Van Soest (6) voert de dunningsgraad geleidelijk op van 219 tot
25%, op 50-jarige leeftijd. .

Discussie en conclusie. Het dunningsonderzoek in de Japanse lariks in

Nederland heeft aangetoond, dat de lariks op de hogere boniteiten,
derhalve op groeiplaatsen, die voldoen aan de door de Japanse lariks
gestelde eisen betreffende waterhuishouding en bodemvruchtbaarheid,
goed reageert op een sterke dunning. De hoogte en massa-aanwas is in
dit geval gelijk bij verschillende dunningsgraden, terwijl op 18-jarige
leeftiid de waarde-aanwas optimaal is bij een dunningsgraad van 25%
of hoger. Om deze dunningsgraad geleidelijk te bereiken, is het gewenst
de eerste dunning reeds vroegtijdig uit te voeren, n.l, wanneer de op-
stand een dunningsgraad van 19% heeft bereikt. Bij een stamtal van
4000 per ha, bedraagt de opperhoogte dan 8.90 m. Volgens Schober I,
wordt deze opperhoogte pas op 14-jarige leeftijd bereikt, maar door de
intensieve grond-voorbereiding, zal dit tijdstip in Drente vermoedelijk
reeds op 11—I12-jarige leeftijd vallen. Bij de eerste dunning wordt de
opstand op een dunningsgraad van 22%, gebracht, terwijl het gewenst
is, de dunningsgraad geleidelijk te verhogen tot 25%, op 20-jarige
leeftijd. .
" In de lariksopstanden in Brabant en op de Veluwe, waarin de boniteit
_aanvankelijk hoog is, als gevolg van de grondvoorbereiding, maar op
hogere leeftijd afdaalt naar de potentiéle boniteit, zijn de resultaten
van het dunningsonderzoek minder gunstig. Hoogte- en massa-aanwas
zijn optimaal bij de laagste dunningsgraad, de waarde-aanwas is opti-
maal bij een dunningsgraad van 19%,. Er bestaat geen neiging, dat deze
optimale dunningsgraad met toenemende leeftijd belangrijk stijgt. De
eerste dunning van de proefperken in Esbeek en op de Loenermark
werd echter pas uitgevoerd, toen de dunningsgraad van de opstanden
tot 15—16°/, was gedaald. In feite waren wij dus te laat met de eerste
dunning, Het is daarom beter ook hier de eerste dunning uit te voeren,
als de opstand een dunningsgraad van 19%, bereikt. Wij moeten echter
aanbevelen in deze opstanden een zwakkere dunning uit te voeren, en -
de dunningsgraad slechts langzaam te verhogen, zodat op 25-jarige
leeftijd cen dunningsgraad van 22%, wordt bereikt.

SUMMARY

The Forest Research Institute of the Agricultural University investi-
gates the economical aspect of thinnings of Japanese Larch since De-
cember 1947. Comparing thinning sample plots have been laid out in
6 stands on different sites in the Netherlands, so that we dispose now
of 21 thinnings sample plots. To characterize the thinnings degree, the
height-number of trees system of Hart was applied, whereby the thin-
ning degree is expressed as the quotient .

mean distance between the trees _, 100
dominant height of the stand '

The mean distance between the trees (the factor a) is calculated
from the number of stems pro hectar (N), in accordance with the
10000

T =
za? |3

formula: N =
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To find the dominant height, the whole area is divided in subsquares
of 100 m2. Of each sub-square the heighest tree is measured and the
mean of all these trees is the dominant height: In the application of
the system, each row was divided in 4 thinning sample plots of 0.1600
hectar ; the sample plots were thinned on the degrees of resp. 16%,
19%,, 22%, and 25°,.

The experiment has proved, that the increment of the dominant height
of stands on soils with unfavourable water conditions, is optimal in the
Iowest thinning degree. lf water conditions are favourable, in a high
site class, the increment of the dominant height is not influenced by the
thitining degree (table 3). The current volume increment shows the
same tendency (table 4}, whereas in the lower site classes the volume
increment is optimal for a thinning degree of 16%,. In the first site class
the volume increment is equal for all thinning degrees.

The optimum in the value-increment moves to a higher thinning degree,

which is the result of two factors:

l. in a stronger thinning degree the increment is concentrated on a
lower number of trees, that fall in a higher diameter and price-class.

2. in a stronger thinning degree, the accumulated interest of the thinning
vields is greater.

On scils with infavourable water conditions, the optimum in value
increment is found at a thinning degree 19%, under favourable con-
ditions and a good fertility of the soil, the optimum is found at 25%.

Comparison with other yield tabies shows, that we cannot agree with
the thinning of the stands of the yield table for strong thinning of
Schober, because this table gives thinning degrees that are too low. The
results of the investigations however show a good accordance with the
strong Danish thinning, that forms the basis of the yield table of Mogens
Anderson.
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