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1 Inlelding 1966). In de derde bosstalistiek (1964-1968) werd alle

1.1 Doelvan het onderzoek

Een van de voor de vierde bosstalistiek geformuleerde
doelstellingen is het verschaffen van inzicht in het
functioneren van het bos voor het natuurbehoud (Rits-
kes & Daamen, 1987). Om deze doelsteliing te verwe-
zenlijken werd door het Rijksinstituut voor Natuurbe-
heer (RIN}), in nauwe samenwerking met de afdeling
Statistiek van het Staalsbosbeheer (SBB), een steek-
proefsgewijze inventarisatie uitgevoerd. Bij het opzet-
ten van het onderzoek bleek al spoedig dat het niet
wenseljk was te streven naar geintegreerde
waardeaanduidingen voor het genoemde functioneren.
Dergelijke indexwaarden bieden zelden mogelijikheden
voor zuivere vergelijking. Door de rekenkundige be-
werkingen op de waarden van de gebruikte invoerpa-
rameters kunnen verrassende eindwaarden e voor-
schijn komen die niet of moeilijk te interpreteren zijn.
Daarom is gekozen voor het beschrijven van een aan-
tal kenmerken. Deze kenmerken kunnen, afzonderlijk
of in combinatie gelezen, inzicht geven in het functio-
neren van het bos voor het hehoud van wilde plante-
en diersoorten die voor het natuurbehoud belangrijk
zijn.

1.2 De natuurbehoudswaarde in de bosstatistieken

Een overzicht van de totstandkoming en de uitwerking
van de drie eerder uitgevoerde nationale bosstatistie-
ken is gegeven door Bunschoten (1987). Bosstatistie-
ken werden in de eerste plaats uilgevoerd om bos-
bouwkundige gegevens te verkrijgen. Natuuraspecten
kunnen in zeer heperkte mate worden afgeleid uit be-
paslde categorieén waarvoor oppervlakten worden ge-
geven, zoals uit de categorie "woeste grond”. In de
eerste bosstatistiek (1937-1944) werden voor drie ca-
tegorieén woeste grond de opperviaklegegevens ver-
zameld. In de tweede bosstatistiek (1952-1963) wer-
den naast 148 categorieén bos, zeven verschillende
typen woeste grond onderscheiden, e weten: veen,
moeras, heide, zandverstuiving, duinen/strand, schor-
ren en onland (Centraal Bureau voor de Statistiek,
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woeste grond als "natuurterrein” aangeduid, behalve
“fwelders en schorren”, die geheel buiten beschou-
wing werden gelaten, en “onland” (0.a. zandafgravin-
gen en vuilstorten) dat bij de rubriek “overige terrei-
nen” werd ondergebracht (Centraal Bureau voor de
Statistiek, 1971).

De vierde bosstatistiek is de eerste inventarisatie
van het Nederlandse bos waarbij getracht is informatie
te verkrijgen over afzonderlijke parameters die inzicht
kunnen geven in wat in de wandeling wordt aangeduid
met “natuurfunctie”.

Dit artikel beschrijft de gevolgde methode en geeft
een eerste indruk van de resultaten. Een gedetailleerd
verslag van het onderzoek zal als RIN-rapport ver-
schijnen (Dirkse & Schreuder, 1987).

2 Materiaal en methode
21 Watis bos?

Tot bos zijn gerekend alle met beom- of struikvarmen-
de vaatplanten begroeide terreinen voor zover die niet
een overwegende agrarische of andere functie vervul-
len (boomkwekerijen, kerstboomaanplanten, etc.). De
oppervlakie moet groter zijn dan 0,5 ha, de kronenpro-
jectie grater dan 20%, maar deze mag tijdelijk lager
zijn (kapviakten etc.). Alleen houtopstanden breder
dan 30 m werden meegerakend. Deze werkdefinitie
sluit geheel aan bij die welke is gehanteerd bij het uit-
voeren van de opperviaktestatistiek {(Ritskes & Daa-
men, 1987). Echter niet alle terreintypen die in de op-
pervlaktestalistiek zijn geinventariseerd, zijn ook in dit
onderzoek betrokken. Zo zijn o.a. parkbos, tuinachlig
bos, lanen, singels en open bos ten gevolge van bewo-
ning buiten de inventarisatie gehouden. De totale ter-
reinopperviakte die aan de werkdefinitie beantwoordt
bedraagt 303.536 ha.

2.2 De steekproef

Ten behoeve van het onderzoek naar de voorraad en
bijgroei werd een steekproefirekking opgezet en uitge-



Tabel 1 De 40 algemeenste vaatplanten van het Nederlandse bos. De met een * gemerkte soorten zijn beschouwd als exoten
{nomenclatuur velgens Van der Meijden et al., 19830). Het percentage bosterrein heeft betrekking op 303.536 ha.

Nederlandse wetenschappelijke geschatte percentage
naam naam opperv. bosterrein
1000 ha %
Zomaereik Quercus robur 203 67
Wilde lijsterbes Sorbus aucuparia 172 57
Bochtige smele Deschampsia flexuosa 142 47
Ruwe berk Betula pendula 133 44
Braam Rubus fruticosus coll. 132 43
Grove den” Pinus sylvestris 123 H
Amerikaanse vogelkers Prunus serotina 118 38
Pijpestrootje Molinia caerulea a2 a0
Sporkehout Frangula alnus g1 30
Brede stekelvaren Dryopteris dilatata 89 29
Beuk Fagus sylvatica 84 29
Struikheide Calluna vulgaris 80 26
Smalle stekelvaren Dryopteris carthusiana 79 26
Amerikaanse eil” Quercus rubra 74 24
Blauwe bosbes Vaceinium myrtillus 62 24
Schapezuring Rumex acetosella 59 19
Pilzegge Carex pilulifera 56 18
Zachte berk Betula pubescens 85 18
Rankende helmblosm Carydalis claviculata 52 17
Knikkend wilgeroosje Chamerion angustifolium 50 16
Gewone viier Sambucus nigra 49 16
Douglas* Pseudotsuga menziesii 49 16
Gewone hennepnetel Galeopsis cf. tetrahit 47 15
Vogelmuur Stellaria media 45 15
Wilde kamperfoelie Lonicera periclymenum 44 15
Grote brandnetel Urtica dioica 44 15
Gestreepte witbol Holeus lanatus 41 14
Ruw beemdgras Poa trivialis 39 13
Gewone esdoorn® Acer pseudoplatanus 35 12
Liggend walstro Galium saxatile 32 1" .
Gewoon struisgras Agrostis capillaris N 10
Spar* Picea abies 30 10
Japanse lariks* Larix kaempferii 29 10
Huilst llex aguifolium 28 9
Drents krenteboompje* Amelanchier lamarckii 28 9
Zwarte els Alnus glutinosa 26 9
Gewone es Fraxinus excelsior 24 8
Hazelaar Corylus avellana 22 7
Corsicaanse den® Pinus nigra ssp. maritima 22 7
Kieefkruid Galium aparine 22 7

voerd door het Staatsbosbeheer, in samenwerking met
het Centraal Bureau voor de Statistiek (vgl. Ritskes &
Daarnen, 1987). Er werden 3500 opstanden volgens
toeval getrokken uit een gestratificeerde populatie van
alle bosopstanden. Belangrijke stratificatieparameters
waren leeftijd, boniteit en eigenaar. De trekking van de
opstanden vond gewogen naar opperviakte van de op-
slanden plaats. Ten behoeve van het onderzoek naar
de natuurfunctie werd deze steekproef van 3500 op-
standen gestralificeerd naar Gecombineerd Daorsch-
kamptype (GDT). Dit GDT is gevormd door samenvoe-
ging (Dirkse & Schreuder, 1987) van één of meer van
de ca. 100 bostypen waarin Van den Wijngaard
{1980), vooral op grond van hun ontstaansgeschiede-

nis, de bossen van Nederland indeelde (Centraal Bu-
reau voor de Statistiek, 1985). Er zijn 42 GDT's (=
strata) gevormd. Per stratum werden uit de 3500 reeds
getrokken opstanden 50 opstanden volgens toeval ge-
trokken. Dit leverde een tweede steekproef van ca.
2000 te bemonsteren opstanden op, welke 303.536 ha
van het Nederlandse bos representeren,

2.3 Het veldwerk en de vastgelegde gegevens

Het veldwerk voor de studie werd uitgevoerd in de zo-
merseizoenen van 1984 en 1985. Per steekproefpunt
werd, binnen een proefcirkel met een opperviakte van
300 m2, een bosbeschrijving gemaaki. De in totaal 42
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beschreven kenmerken laten zich in vier groepen ver-
delen: :

1 Administratieve gegevens (gemeente, opstand-
nummer, opnemer, volgnummer, etc.). Hiertoe beho-
ren ook de gegevens die de gecgrafische positie vast-
leggen (kaartblad, Amerstoortcobrdinaten, CBS-ruit,
ete.).

2 Groeiplaatsgegevens (helling, grondscert, bodem-
profiel, waterstand, dikte van de strooisellaag, etc.) en
gegevens die betrekking hebben op flora en vegetatie.
3 Gegevens over de structuur van het bos (vegetatie-
lagen, omgevallen bomen, dood hout, spontane op-
slag, etc.). '

4 Gegevens over zichibare effecten van menselijke
invioed (hakhout, vergraving, ontsluiting en afval).
_Nadere informatie over de opnamemethoden voor
een aantal kenmerken wordt, voor zover nodig voor
een beter begrip van de gepresenteerde resultaten,
gegeven bij de desbetrefiende onderdelen in hoofdstuk
3.

3 Resultaten
3.1 Floristische gegevens

Er zijn 1914 bruikbare opnamen gemaakt (fig. 1). Rela-
tief veel punten liggen op de Veluwe en de Utrechtse
Heuvelrug. Op de waddeneilanden liggen maar drie
punten. Verder is de zwerm aardig over ons land ver-
deeld. In totaal zijn in de proefvlakken ruim 600 ver-
schillende scorten hogere planten aangetroffen. Een
exact aantal kan niet worden gegeven zonder toelich-
fing. Het hangt o.a. af van het al dan niet aanbrengen
van laxonomische vereenvoudigingen {o.a. Rubus ‘fru-
ticosus’ en Taraxacum ‘officinale’) en het wel of niet
mesarakenen van exoten en ontsnapte cultuurgewas-
sen: mais, tomaat, aardappel, etc. De 40 algemeenste
vaatplanten zijn vermeld in tabel 1. Tot deze top-40 be-
horen negen, voormnamelijk boomvormende, exoten.
Zoals te verwachten was, zijn de scorten uit de bossen
van de arme zandgronden (grofweg de eerste twintig)
veel algemener dan de soorten uit de bossen van de
voedselrijke gronden (de laatste twintig). Verder blijkt
dat de zomereik verreweg de algemeenste bosplant is,
gevolgd door wilde lijsterbes en bochtige smels. Op-
merkelifk is het algemene voorkomen van vogelmuur,
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een soort die vooral thuishoort in tuinen en voedselrij-
ke akkers. Zijj blijkt in het geheel geen voorkeur te ver-
tonen voor een bepaald hoofdtype bos en komt in de
voedselrijke bossen evenveel voor als in de voedselar-
me bossen.

Tabel 2 Frequentioverdeling van hel aantal soorien vaat-
planten op 300 m2.

soorten opperviakte frequentie naar
vaalplanten opperviakte
aantal 1000 ha %
1 4 1
2 5 2
3 10 3
4 10 3
5 14 5
6 13 4
7 16 5
8 20 7
9 19 6
10 15 5
11 22 7
12 21 7
13 20 7
14 18 5
15 13 4
16 14 5
17 10 3
18 10 4
19 11 4
20 8 3
21 ] 2
22 4 1
23 3 1
24 2 1
25 3 1
26 4 1
27 2 1
28 2 1
29 0 0
30-39 5 1
>39 1 0
fotaal 302 100

Het aantal soorten vaatplanten per opname van 300
m2, exoten stc. meegerekend, is gemiddeld ruim 11
(tabel 2). Het maximum bedroeg 63. Dit aantal werd
gevonden in een bos dat bijna deel uitmaakt van een
vuilnisbelt. Nummer twee wat soortenrijkdom betreft
(ruim 50 soorten) was een begreppelde, kaalgeslagen
populierenopstand waar was huisgehouden met zware
machines. In de proefcirkel kwamen veel onkruiden
voor. Deze waarnemingen zijn symptormnatisch. Het
bos in Nederland is sterk gefragmenteerd en de frag-
menten liggen in een zeer sterk in cultuur gebrachte
omgeving. Op grond van onderzoek in de Verenigde
Staten van Amerika (Hoehne, 1981; Levensan, 1981)
mag men verwachten dat in dergelijke bosfragmenten
de soortenrijkdam ten gevolge van menselijke activitei-
ten (wandslen, paardrijden, vuilstorten, etc.) is toege-

nomen. Deze toename is vooral terug te voeren op het
voorkomen van een groter aantal onkruiden en exoten.
Specilieke bosplanten lopen weliswaar de kans te ver-
dwijnen, maar de afnams in deze groep weegt niet op
tegen de toename van direct of indirect door de mens
geintroduceerde soorten.

Tabel 3 Frequentieverdeling van het aantal scorten uil-
heemse vaatplanten op 300 m2,

soorten opperviakie frequentie naar
uitheemse opperviakte
vaatplanten

aantal 1000 ha %

0 92 30

1 149 49

2 49 16

3 12 4

4 1 0

5 0 0

totaal 303 89

Een exotenstatistiek, samengesteld aan de hand
van opnamen van 300 m? (tabel 3), laat zien dat bijna
70% (naar oppervlakte) van het Nederlandse boster-
rein minstens één exoot heeft. Groveden, tamme kas-
tanje en gewone asdoorn zijn hierbij tot de exoten ge-
rekend. Het maximum aantal exoten per proefcirkel be-
draagt 5. Bij deze cijfers moet worden aangetekend
dat de terreintypen parkachtig bos, tuinachtig bos,
landschappelijke heplantingen en open bes ten gevol-
ge van bewoning e.d. buiten de steekproef zijn gelaten
(zie 2.1), hetgeen de uitkomsten van een exotenstatis-
tiek uit natuurbeschermingsoogpunt flatteert.

Het gemiddelde aantal mossoorien per cpname be-
draagt ongeveer 8 (tabel 4). Het minimum is 0 en het
maximum is 23. Deze aantallen zijn gebaseerd op een,
binnen elke proefcirkel uilgevoerde afzonderlijke be-
monstering van de mosbegroeiing van de bodem, het
dode hout, de boomvoeten en de boomstammen tot ca.
borsthoogte. Het zijn vooral de mossen van de bodem
en van het dode hout die het soortenassortiment in een
bos bepalen. Epifytische mossen komen in het Neder-
landse bos opmerkelijk weinig voor, Deze zijn aange-
troffen in het gebied van de grote rivieren (in het bijzon-
der de Biesbosch) en de lJsselmeerpolders. Dit houdt
verband met het in deze beide gebieden overvioedig
voorkomen van de schietwilg (Salix alba), een boom-
soort met een voor epifytische mossen gunstige
schors.

De vaatplantentlora van het bos bestaat vooral uit in
Nederland algemeen voorkomende soorten (fig. 2).
Het merendeel van de flora wordt gevormd door soor-
ten uit de drie hoogste frequentiekiassen: 7, 8 en 9
(zie: Van der Meijden et al, 1983a). Dit betekent dat
het Nederlandse bos armer is aan zeldzame soorten
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Tabel 4 Fraquentieverdeling van het aantal soorten blad en
lsvermossen op 300 m2,

sooten apperviakie frequentie naar
mossen opperviakte
aantal 1000 ha %
onbekend V] 0
0 1 0
1 10 3
2 B 3
3 21 7
4 25 8
5 34 i1
5 27 9
7 a3 11
8 a5 12
9 27 9
10 20 6
1 13 4
12 i3 4
13 i2 4
14 10 3
15 4 2
16 3 1
17 4 1
18 2 1
19 0 0
>19 1 0
totaal 303 99

dan andere grole landschapseenheden (heideveiden,
meerassen, hooilanden, etc.). De vaatplantenflora van
de bossen behoort volgens de huidige florastatistieken
dan ook tot de minst bedreigde van ons land {Centraal
Bureau voor de Statistiek, 1983). Het belekent echter
tevens dat we des te zuiniger moeten zijn met het klei-
ne areaal bos waarin we! minder algemene bosplanten
voorkomen.

30 _

20

percentage

100

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
UFK-1980
Figuur2 Het aandee! in de bosflora van de soorten uit de
negen zeldzaamheidsklassen (UFK-1980) zoals die voor de

Nederlandse flora recent zijn vastgesteld (vgl. Van der Maa-
rel, 1971; Van der Meijden &t al., 1983a).
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3.2 Vegetatietypen van de endergroei

Op de opnamen met voldoende soorten in de kruidlaag
is een bewerking met het cluster-ordinatieprogramma
TWINSPAN (Hill, 1979; Gauch, 1982) toegepast. Het
programma onderscheidt zogenaamde indicatorscor-
ten; algemene scorten waarmee de vegetatietypen
kunnen worden herkend.

De ondergroei van het Nederlandse bos laat zich in
twee duidelijk verschillende hoofdgroepen scheiden:
een groep met grote brandnetel en een groep met
bochtige smele als belangrijkste indicatorsoort (fig. 3).
Beide hoofdgroepen kunnen weer in groepen, onder-
groepen, etc. worden gesplitst. De serste twee split-
singsniveaus geven de volgende vier groepen te zien:

De hoofdgroep met brandnetel bevat behalve de
naamgevende soort nog de volgende indicatoren: ruw
beemdgras en kleefkruid. Het betreit hier soorten van
zeer voedselrfjke standplaatsen, die zowel droog als
nat kunnen zijn. De verspreiding van deze hoofdgroep
in Nederland beperkt zich vooral tot de Biesbosch, de
lJsselmeerpolders, de laagveengebieden en de rivier-
en beekdalen. Op het tweede niveau kunnen binnen
deze hoofdgroep de volgende groepen worden onder-
scheiden:

— een groep met de indicatoren kleefkruid en ruw
beemdgras. Volgens Peterken (1981) zijn dit scorten
die goed schaduw kunnen verdragen en die zich effec-
tief kunnen verspreiden in jonge voedselrijke bossen.

— een groep met als indicatoren braam, wilde lijster-
bes, brede stekelvaren en wilde kamperfoelie. Deze
soorten indiceren zowel bemeste bossen op de van
nature voedselarme zandgronden als enigszins ver-
droogde bossen in de [aagveengebieden.

De hoofdgrosp met bochtige smele bevat nog pijpe-
strootje als indicator. Het zijn soorten die vooral voor-
komen op de voedselarme droge of natte zandgron-
den. Deze hoofdgroep wordt in de volgende groepen
gesplitst;

— een groep met de indicatoren braam, brede stekel-
varen, wilde lijsterbes en gestreepte witbol. Dit zijn
soorten die voorkomen in droge tot vochiige, voedsel-
rijke bossen op zand of veen. Deze groep is verwant
aan de tweede groep van de vorige hoofdgroep.

— een groep met de indicatoren bochtige smele,
blauwe bosbes en struikheide; scorten die kenmer-
kend zijn voor droge, voedselarme bossen die vooral
op de hoger gelegen pleistocene zandgronden voorke-
men.

De genoemde indicatoren stellen ons in staat elke
vegetatieopname van de kruidlaag in bossen, gemaakt
als hierboven vermeld (zie ook Dirkse & Schreuder,
1987), op de volgende manier tot de omschreven ty-
pen te rekenen:

Alle indicatoren vocr de (positieve} hoofdgroep van
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Figuur 3 Dendrogram van de belangrijkste vegetatietypen van de ondergroel. n =-

aantal opnamen; mi =

minimale score voor de positieve groep; ma=maximale score

voor de negalieve groep.

Verklaring van de soortcodes:

code wet. naam Ned. naam
ACERPSE Acer pseudoplatanus Gewona esdocrn
CALAMCAN Calamagrostis canescens Hernnegras
CALLUVUL Calluna vulgaris Struikheide
CAREXACT Carex acutiformis Moeraszegge
CIRSIARV Cirsium arvense Akkerdistel
DESCHFLE Deschampsia flexuosa Bochtige smele
DRYQOPCAR Dryopteris carthusiana Smalle stekelvaren
DRYOPDIL Dryopteris dilatata Brede stekalvarsn
ERICATET Erica tetralix Dapheide
GALIUAPA Galium aparine Kieefkruid
GLECHHED Glechoma hederacea Hondsdraf
HOLCULAN Holeus lanatus Gestreepte witbol
IRISPSE Itis pseudacorus Gelelis
JUNCUEFF Juncus effusus Pitrus

LONICPER Lonicera pariclymenum Wilde kamperfoelie
MOLINCAE Molinia caerulea Pijpestrootje
PHRAGAUS Phragmites australis Riet

POATRI Poa trivialis Ruw beemdgras
PRUNUSER Prunus serotina Amerikaanse vogelkers
PTERIAQU Pteridium agquilinum Adelaarsvaren
RUBUSFRU Rubus ‘fruticosus' Braam
SORBUAUC Serbus aucuparia Wilde lijsterbes
STELLMED Steltaria media Vogelmuur
SYMPHOFF Symphytum officinale Smeerwortel
TARAXOFF Taraxacum “officinale’ Paardebloem
TUSSIFAR Tussilago farfara Klgine hoefblad
URTICBIO Urtica dioica Grote brandnetel
VACCIMYR Vaccinium myrtillus Blauwe bosbes

grote brandnetel die in de opname voorkomen worden
gewaardeerd met +1. De indicatoren voor de (negatie-
ve) hooldgroep van bochtige smele worden gewaar-
deerd met —1. Vervolgens worden deze waarden op-
geteld. Indien de som kleiner is dan 0 of gelijk aan nul
(de maximale waarde voor de negatieve groep), valt de
opname in de hoofdgroep van bochtige smele. Is de
som groter dan 1 of gelijk aan 1 (de minimale waarde
voor de positieve groep), dan behoort de opname (en
dus de gerepresenteerde bodembegroeiing van een

bos) tot de hoofdgroep van de grote brandnetel. Als in
de opname geen indicatoren voorkomen, is de som ge-
lijk aan 0. Met behulp van de in figuur 3 vermelde mini-
ma en maxima kan vervolgens op dezelide wijze de
toerekening van de lagere groepen plaatsvinden.

3.3 Bosstructuur

3.2.1 Inleiding De bosstructuur heefi vele aspecten
en vormt daarom een onderwerp dat naar verschillen-
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de gezichtspunten kan worden behandeld. Vaak wor-
den de volgende gegevens gebruikt bij een beschrij-
ving van de bosstructuur in ruime zin (Borman & Li-
kens, 1979; Jones, 1945; Leibundgut, 1959; Koop,
1981):
— de frequentie van de stamdiameters (gemeten op
borsthoogte) van de boomsoorien;
- de frequentie van de leeftijden van de boomsoor-
ten;
— de frequentie van de boomhoogten;
- de ruimtslijke verdeling van boomgroepen van ge-
lijke leeftijd;
— windworpgaten en de daarin optredende vegetatie-
ontwikkeling;
- de ruimtelike verdeling van het dode hout en de
snelheid waarmee dit verschijnt en verdwijnt;
— open plekken en de daarin optredende vegeta-
tieontwikkeling.

Het onderzoek voor de vierde bosstatistiek moest
beperkt blijven tot de ruimtelijke aspecten van de bos-
structuur. Be dynamische aspecten konden maar zeer

ten dele worden onderzocht. Achtereenvolgens zullen

hier de bosmorfologie (hoogte en bedekking van de
onderscheiden boomlagen en de struiklaag) en het do-
de hout aan bod komen. Hierbij wordt speciale aan-
dacht besteed aan het bos als leefgebied voor de fau-
na.

3.3.2 Bosmorfologie Onder bosmorfologie kan men

de bosstructuur in engere zin verstaan, De verschillen-
de groeivormen van bomen en struiken, hun onderlin-

ge rangschikking, de verhouding tussen dichte en
open ruimte, en de afmetingen van die ruimten zijn fac-

toren die vooral van grote inviced zijn op de levensmo-
gelijkheden voor de fauna.

Voor vogels blijken vooral de volgende structuurken-

merken van belang te zijn (Katkhoven & Opdam, 1984,
Opdam & Van Bladeren, 1980, Phlhppona et al.,
1983):

— het aantal vegetattelagen dat zich boven de kruid-
laag bevindt;

- de mate van heterogeniteit van deze lagen (afwis-
seling in hoogte en soortensamenstelling);

— de dikte van de bomen;

- de landschappelijke afwisseling.

Omdat de gegevens over boomdikte en landschap-
pelijke afwisseling nog niet in bruikbare vorm voorhan-
den zijn, is bij het ontwerpen van ean classificatie voor
de beschrijving van de bosstructuur vooral van de ger-
ste twea kenmerken gebruik gemaakt.

De meeste kleine en grote zoogdiersoorien geven
de voorkeur aan de overgang van de jonge naar de
dichte bosontwikkelingsfase (het zogenaamde
bosrandeffect). In deze fasen (Leibundgut, 1959;
Koop, 1281) komt in het algemeen ook het grootste
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aantal individuen voor. De stakenfase heeft de minste
voorkeur; in de daaropvolgende boomfase neemt het
aantal soorten en individuen weer toe (Van Vuure,
1985), '

Er zijn dertien elkaar uitsluitende moriologische bosty-
pen onderscheiden, gebaseerd op de hoogte van de
boren (hoger of lager dan 10 m), de bedekking van de
boomlaag (zeer open, matig gesloten of sterk geslo-
ten) en de bedekking van de struiklaag (zeer i, ijl, ma-
tig dicht of dicht) (tabel 5). De indeling is zo gekozen
dat zowel tegemoet wordt gekomen aan de eisen van
vogels (Philippona et al., 1983) als van zoogdieren
(Van Vuure, 1985). De typen zijn in tabel 6 aangege-
ven met hun opperviakte en een indicatie van hel be-
lang voor de fauna. Sterk gesloten hoog bos met een
boomlaag en een zeer ijle struiklaag (type 8) is het al-
gemeenste structuurtype in het Nederlandse bos. Het
beslaat in totaal ruim 57.000 ha (19%). Zeer open bos-
sen en kapvlakien met een ijle tot zeer ijle struiklaag
{type 1) en lage bossen (type 3} komen ook veel voor.
Samen beslaan deze drie typen ca. 40% van het bos-
areaal. De cijfers kenmerken het Nederlandse bos als
een bos met weinig stuiken.

3.3.3 Doodhout

3.3.3.1 Inleiding Dood hout is van belang als
schuil- en nestplaats en als indirecte voedselbron voor
zoogdieren, vogels en vele andere digrgroepen. Lig-
gend en staand dood hout van grotere bomen geeft
naast boomholten ook verschillende schuilmogelijkhe-
den onder de stam en tussen de wortels (Mabelis,
1983; Komdeur & Vestjens; 1983; Voilte, 1983).

Daood hout is van belang als substraal voor padde-
stoelen, bladmossen, levermossen, korstmossen en
andere groepen:van lagere planten (Barkman, 1883;
Barkman et al., 1983; Daniels, 1983; Cornelissen &
Karssemeijer, 1986).

Tahe!5 De bij de omschrijving van de bosstructuur ge-
bruikte benamingen voor de bedekkingsklassen van bomen
en struiken,

bedekking code boomlaag  struiklaag
%

a - 041 17 Zeer Zeer
0.2- 1 2 open ijl
11- 5 3 ! LI
§.1- 10 4

10.1- 25 5 Matig Matig
25.1- 50 6 gesloten dicht
50.1- 75 7 Dicht
75.1- 90 8 Sterk

90.1-100 9 gesloten




Tabel 6 Opperviakte bosterrein per structuurtype. Tevens zijn per type aangegeven een korle omschrijving en enkele opmer-
kingen over het belang voor vogsls en zoogdieren.

type symbool omschrijving opperviakte opmerkingen
X 1000 ha
1 Zeer open bos met a7 Deze bossen zijn in de
ijle tot matig kale of jonge fase.
dichte struiklaag. . Broedbiotoop van 0.a.
boompieper sn geelgors.
2 Zeer open bos met 7 Overwegend in de dichte
dichte struiklaag. fase. Vesl struikvogels:
weinig kleine zoogdieren.
3 Matig tot sterk 33 Deze bossen verkeren zowel
gesloten laag bos in de jonge als in de
met ijie of dichte struiklaag. dichte fase.
4 Matig gesloten hocg bos 30 Mogelijk in de stakenfasa.
met zeer ijle struiklaag. Deze is voor vogels nog voor
, zoogdieren aantrekkelijk.
5 Matig gesloten hoog bos 18 Mogelijk in de stakenfase.
metijle struiklaag.
6 Matig gesloten hoog bos 14 Mogelijk in de stakenfase,
met matig dichte struikfaag. maar de struiklaag is al
van belang voor vogels.
7 Matig gesloten hoog bos 9 Mogelijk in de dichte fase.
met een dichte struiklaag. Dan van belang voor 0.a.
struikvogels en bosvogels
maar ook voor rosse woelmuis.
8 Sterk gesloten hoog bos 57 In boomfase of stakenfase
met zeer ijle struikiaag. verkerend bos,
9 Sterk gesloten 22 Voornamelijk in boomfase
hoog bos met ijle struiklaag. verkerend bos.

10 Sterk gesloten 24 Voomamelijk in boomfase
hoog bos met matig varkerend bos. Mogelijk van
dichte struikiaag. belang voor kleine zoogdieren

en bosvogels.

11 Sterk gesloten 7 In boomfase verkerend bos.
hoog bos met dat van belang is voor 0.a.
dichte struiklaag. boommarter en spechten.

12 Matig tot sterk 25 In boomfase verkerend bos,
gesloten hoog bos dat voor zoogdieren
met twee boomlagen en interessanter is dan voor
zeerjjle tot matig vogels.
dichte struiklaag.

13 Matig tot sterk 19 In boomfase verkerend bos,

gesloten hoog bos met
twee boomlagen en
dichte struiklaag.

dat veel op het vorige type
lijkt, maar voor bosvogels
interessanter is.
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3.3.3.2 Mesthode en resuitaten Bij het tevoren op-
stellen van categorigén voor het inventariseren van het
dode hout is ervan uitgegaan dat een onderscheid in
staand en liggend hout het belangrijkste is.

Staand dood hout

Tot het staande dode hout behoren alle recht of
scheef staande of hangende dode stammen en alle
stronken die hoger zijn dan 0,5 m. Niet meegerekend
werden o.a. in de kruin of aan de slam van levende bo-
men aanwezige dode takken. Het staande dode hout is
verder onderscheiden in twee dikleklassen: dun (2-7
cm) en dik (> 7 ¢m). De hoeveelheid is bepaald als
aantalspercentage van het totale aantal stammen op
ean proefviakte van 300 m2. Er worden twee catego-
rieén onderscheiden: geen tot weinig {< 5%); matig tot
veel (> 5%), hierna respectievelijk aangeduid met
weinig en veel.

Het staande dode hout is naar dikte en hoeveelheid
in vier elkaar uitsluitende categorieén ingedeeld {(tabel
7). De meeste bosterreinen (B8%) bevatten weinig
staand dood hout (tabel 7). Een zeer klein deel (minder
dan 2%) bevat vee! staand dood hout (zowel dun als
dik). Het gemiddelde aantal mossoorten per opname
loopt per categorie uiteen van 7 tot 9. De hoogste ge-
middelde aantallen komen voor in de klassen matig tot
veel dik staand dood hout.

Liggend dood hout

Tot het liggende dode hout zijn gerskend: liggende
dode takken, stronken en stammen, alsmede nogin de
bodem vastzittende stobben en stronken die lager zijn
dan 0,5 m. Niet cpgenomen werd het liggende dode
hout dat dunner is dan 2 cm. Het liggende dode hout is
opgenomen in drie dikteklassen: dun (2-7 cm); dik (7-
20 cm); zeer dik (> 20 cm). De hoeveelheid in de vol-
gends klassen: geen tot weinig {0-10 stuks); matig tot
veel (> 10 stuks), hierna aan te duiden met respectie-
velifk weinig en veel.

Het liggende dode hout is (eveneen naar dikte en
‘hoeveelheid) in acht categorieén onderverdeeld (tabel
8). Liggend dood hout komt aanzienlijk meer voor dan
staand (tabel 8). De talrijkste categorie is die met veel
dun en dik en weinig zeer dik liggend dood hout (7).
Deze doet zich voor in 33% van het bos. De zeld-
zaamste calegorie is die met weinig dun en veel dik en
zeer ik dood hout (> 2%). Naarmate er meer liggend
dood hout in de opname voorkomt, neemt het aantal
soorten mos toe. Bossen met geen tot weinig liggend
dood hout hebben ca. 6 mossoorten par 300 m2, terwijl
bossen met matig tot veel liggend dood hout ruim 9
verschillende mossoorten op dezelfde opperviakte
hebben. Naarmate er meer dood hout in de opnamen
voorkomt, neemt het aantal soorten vaatplanten af,
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3.4 Menselike invioed

3.4.1 Inleiding De bosgeschiedenis van Nederland
is, hoewel er de laatste eeuw veel bos is aangeplant,
hoofdzakslijk een historie van vooridurende door de
bosgebruikers bewerkstelligde bosafbraak (vgl. Buis,
1985). Het bosgebruik zoals dat van oudsher plaats-
vond en deels nog plaatsvindt, is in drigén te splitsen,
te weten het oogsten van hout, het oogsten van andere
bosprodukien als strooisel, eikels, veevoer, etc. en
jacht en ontspanning. In de loop der eeuwen is het ac-
cent meer en meer op recreatief bosgebruik kaman te
liggen.

Van de zichtbare tekenen van menselijke invioed
worden hier hakhout en knotbomen, en afval behan-
deld.

De opperviakteschattingen zoals die in het hoofd-
stuk afval (3.4.3) voorkomen, dienen te worden gezien
als voorlopig. Doordat de opperviakte waarover de in
deze hoofdstukken behandelde kenmerken zijn onder-
zocht {de gehele opstand) veel groter is dan de 300 m?
die voor alle andere behandelde kenmerken geldt, zijn
zij niet zonder meer met de geschatte opperviakten
van de overige kenmerken te vergelijken. Zij moeten
meer worden gelezen als een orde van grootte dan als
de exacte getallen. Daarom werd afgezien van het pre-
sentaren van opperviaktetabellen van de kenmerken.

Tabel 7 Staand dood hout,

categorie dun dik opperviakte percentage
bosterrein
1000 ha %

1 weinig weinig 267 88

2 weinig veel 10 3

3 veel weinig 21 7

4 veel veel 6 2

totaal 304 100

Tabel 8 Liggend dood hout.

calegorie dun  dik zeer opper-  percentage

dik vlakte bosterrein

1000 ha %

1 weinig weinig weinig 68 23

2 welnig weinig veel B 2

3 weinig veel  weinig 18 6

4 weinig veel veel 5 2

5 veel  weinig weinig 61 20

6 veel weinig veel 8 3

7 veal veel waeinig 100 33

8 veel veel vesl 37 12

totaal 303 101




3.4.2 Hakhout en knotbomen Geknotte of afgezette
bomen in een bos duiden op hakhoutcultuur (zie: De
Molenaar & Schimmel, 1984),

In 10% van het Nederlandse bos komen thans nog
uitingen van hakhoutcultuur voor (tabel 9). Door de
perceslsgewijze manier waarop werd geknot of ge-
hakt, kemen bossen met veel afgezetie bomen meer
voor dan bossen met weinig van deze bomen.

Bossen met veel knotbomen zijn rijker aan mossen
en vaatplanten dan bossen zonder knotbomen.

343 Afval

3.4.31 Inleiding Over het voorkomen van afval in
het Nederlandse bos is weinig bekend. Dg aanwezig-
heid van afval geeft een aanwijzing over de mate waar-
in het terrein wordt bezocht. De herkomst van het afval
is meestal gemakkelijk vast te stellen en geeft een in-
dicatie over de verschillende categorieén terreinge-
bruikers. De mate van afbreekbaarheid tenslotte kan
een idee geven van de inviced die het afval kan heb-
ben op de plantengroei. Vooral het storten van orga-
nisch afval en meststotfen of lege kunstmestzakken
heeft het vrijkomen van voedingsstoften tot gevolg. Het
pleksgewijs massaal voorkomen van brandnetel en
braam kan hiervan het gevolg zijn.

3.4.3.2 Werkwiize De opname van het afval werd
verricht door twee personen en vond plaats in de gehe-
le opstand. Bermen van aangrenzende wegen en pa-
den zijn niet meegerekend, De opname vond plaats
naar drie gezichtspunten.

Ten eerste vond een schatting plaats van de hoe-
veelheid: geen; weinig (1-3 eenheden); matig (4-10
eenheden); veel (meer dan 10 eenheden}. Een een-
heid is een hoeveelheid afval die in het veld duidelijk
gescheiden is van een andere hoeveelheid. Indien er
duidelijke aanwijzingen waren dat een eenheid zich na
verloop van tijd over een groter gebied zou kunnen
varspreiden (volle vuilniszakken, hopen iuinafval),
werd deze eenheid voor minstens vier eenheden mee-
geteld. Strakke regels voor het bepalen van de hoe-
veelheid afval waren moeilijk te geven. Samen met het
feit dat het een momentopname betreft, noopt dit tot
een voorzichtige interpretatie van de resultaten,

Ten tweede vond een bepaling plaats van de moge-

Tabel 9 Opperviakte bos met afgezette bomen.

knothomen oppervlakte percentage
bosterrein
1000 ha %
geen 272 0
weinig 8 3
veel 24 8
totaal 304 101

lijke herkomst: recreatieafval (veelal gering van om-
vang en bestaande uit papiertjes, bierblikken, melkkar-
tons etc.); huisvuil (meestal omvangrijker; afgedankte
apparaten, vuilnis, oude meubels, fietsen etc.); tuinwvuil
af landbouwafval {meestal groot van cmvang en veel
organisch materiaal bevattend of meststoffen; mest,
wiedsel, dode huisdieren, kunstmestzakken etc.); di-
versen (hieronder worden verschillende categorieén
verenigd). Ondanks de grote variatie in hetgeen werd
aangetroffen bleek deze indeling goed hanteerbaar,

Ten derde werd de mate van afbreekbaarheid van
het aanwezige afval becordeeld in vier categorieén:
snel afbreekbaar (dun papier, organisch afval, etc.);
traag afbreekbaar (dik hout, dun metaal, oude kleding,
organisch weefsel, etc.); slecht afbreekbaar (plastic,
glas, dik metaal, kunstvezels, steenpuin, etc.); diver-
sen (afval van verschillende aard).

3.4.3.3 Resuitaten Ruim 130.000 ha bos (43%) be-
vat door mensen achtergelaten afval. Met de toename
van de hoeveelheid afval in een bos neemt het gemid-
delde aantal mossoorten (blad- en levermossen) per
opname van 300 m2 enigszins af en neemt het gemid-
delde aantal socrten vaatplanten {incl. bomen) op de-
zelfde opperviakte toe. Deze trend bij de vaatplanten is
begrijpelijk. Niet alleen neemt, zolang het bos nog niet
het karakier van een vuilnisbelt heeft gekregen, door
het afval de bodemvariatie toe, maar ook de aanvoer
van (vooral in tuinafval aanwezige) diasporen. Deze
overwegingen gelden niet voor blad- en levermossen.

Recreatieafval komt voor op 74.000 ha bosterrein.
Hiermee draagt deze categorie, gerekend naar opper-
viakie, voor 56% bij aan alle afval in het bos. Huisvuil
en tuinvuil dragen elk ongeveer 14% bijj.

Traag afbreekbaar afval komt naar alle categorieén
van hoeveelheid het meeste voor (totaal 73.644 ha).
Het persistente afval draagt hiermee, gerekend naar
apperviakte, voor 55% bij aan alle afval in bosterrei-
nen. Dil is begrijpelijk omdat het afval van deze aard
nu eenmaal het langst zichtbaar blijft en dus bij een
kort bezoek de meeste kans heeft gezien te worden.
Snel afbreekbaar afval komt op 15.673 ha (12%) bos-
terrein voor.

4 Samenvatting

Het volgende beperkte beeld van de natuurfunctie van
het Nederlandse bos kan worden gegeven:

i Het aantal soorten vaatplanten in de Nederlandse
bossen is hoog in vergelijking met natuurbossen. Dit
wordt vooral veroorzaakt door de sterke menselijke in-
vloed die leidt tot de aanvoer van exoten, onkruiden,
etc. De bosflora bevat weinig zeldzame soorten.

2 Er kunnen, op grond van de soortensamenstelling
van de ondergroei twee hoofdtypen bossen worden
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onderscheiden: een type op voedselrijke bodem met
grote brandnetel (Urtica dioica), kieefkruid (Galium
aparine) of ruw beemdgras (Poa trivialis) in de kruid-
laag en een type van voedselarmere bodems met
bochlige smele (Deschampsia flexuosa) of pijpestro-
tje (Molinia caerulea) in de kruidlaag.

3 Het Nederlandse bos is arm aan structuurrijke ty-
pen. Vooral de struiklaag, van veel belang voor een
groot aantal vogel- en zoogdiersoorten, is in het alge-
meen weinig ontwikkeld. Het algameenste structuurty-
pe is een hoog bos met één boomlaag, een dicht kro-
nendak en een zeer jjle struiklaag.

4 De bomen van het Nederlandse bos dragen over
grote oppervlakten de duidelijke tekenen van intensie-
ve menselijke beinvloeding: in 10% van het bos ko-
men sporen van hakhoutbeheer voor.

5 [Invuim 40% van het bos komt afval in één of ande-
re vorm voor, Gerekend naar opperviakie draagt
recreatieafval hier het meeste aan bij (56%).

Uit de bovenstaande informatie komt het beeld naar
voren van gen zeer sterk en continu door de mens ge-
bruikt en beinvlced bos. Dit is vooral af te lezen aan de
floristische samenstelling en de structuur, Het vervul-
len van de natuurfunctie laat veel te wensen over. Dit
leidt tot de conclusie dat enerzijds zorgvuldig beheer
nodig is van de nog aanwezige, relatief weinig bein-
vioede bossen en anderzijds dat alleen een bijstelling
van het beleid en het beheer kan leiden tot het begin
van een betere vervulling van de natuurunctie door het
Nederlandse bos.
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