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DE BEREKENING VAN HET TOTALE GRONDVLAK. 
HET GEMIDDELDE GRONDVLAK EN DE GEMIDDELDE 

DIAMETER VAN DE OPSTAND VAN PROEFVAKKEN 
(Vervolg en slot) 

(WITH SUMMARY IN ENGLISH) 
door 

A. STOFFELS. 

C. Bepaling van het totale grondvlak door meting van omtrekken. 

Bij ;';eting van de omtrekken van de stammen is' het mogelijk. dat de 
volgende fouten in het totale grondvlak ontstaan: 
a) eenzijdige fout door de afwijking van de doorsneden van de cirkel

vorm ; 
b) eenzijdige fout door de indeling in klassen; 
c) toevallige fout door de afrondingen. . • • 

Bij de bespreking van: de fouten door de afwijking van de doorsnede 
van de cirkelvorm kunnen we wederom de ellips kiezen als benadering 
van de stamdoorsnede. Noemen we· de assen wederom 2a en 2b, dan 
is de omtrek 0 van de ellips: 

o = '" (a + b) s:, 
waarin s een waàrde voorstelt. die afhankelijk is van de verhouding van 
de beide assen. Hieronder volgen .enige waarden: ' 

a-b 
a+b= 

s = 

0.1 

1.0025 

0.2 

1,01000 

0.3 0.5 

1.0226' 1,0635 

1.0 

1,2732 
Aangezien bij de hier bedoelde ellipsvorinen de assen geen enorme 

, 'verschillen zullen vertonen, kunnen we geen grote fout maken door s bij 
benadering aan de waarde I gelijk te stellen. Het grondvlak g be
rekenen we nu uit qe gemetel\ omtrek 0 volgens: 

02 

g = 4",' 

We dienden te vinden "ab en maken dus de volgende eenzijdige 
fout: 

~",{a + b)2 -"ab =~ ,,(a - bf. 

Deze eenzijdige fout is derhalve de helft van die bij de berekening 
van de grondvlakken bij diametermeting, hetgeen een groot voordeel 
voor de omtreksmeting betekent. 

In procenten bedraagt deze fout: 

25 {a ~ b)2 
ab 
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en voeren we wederom de verhouding R 

noemde fout te herleiden tot de vorm: 

a. dan' d b b m. IS e oven ge-

25 (R - 1)2 
• R 

Ook bij de omtreksmeting van een opstand zal men overgaan tot het 
vormen van klassen en daarbij zal in de eerste plaats een eenzijdige 
foüt ontstaan. Noemen we de klassen middelpunten: , 

, . . 
Ol_ 02' ...... Ok_ ... :., on 

en de bijbehore;"de cirkeloppervlakken: 

gl • g2 •...... gk' .....• gn' 

alsmede de klassenwijdte c.' dan is het juiste totale grondvlak ê; door 
toepassing van de correctie van S h e p par cl : 

, c2 

G = G- 48" N. 

Ook de toevallige fout. die tengevolge van de afrondingen ontstaat. 
kunnen we op overeenkomstige wijze afleiden als bij de meting van 
diameters. We vinden dan als middelbare fout "G van het totale 
grondvlak: 

. c ') /:r--G ' 
°G=6/";' 

Thans kunnen we: 

. ~l/~=f' 6 ,,0 
stellen en ook deze waarde voor een aantal gebrUikelijke afrondingen 
berekenen alsmede de logarithmen van deze waarden. De volgende 
tabel lIL geeft deze waarden weer. 

, 

klassenwijdte 
(classinterval) f. log fd 

cm , , 

0.1 0.0001629 0.21181--4 
0.5 0.0008111 0.91081--4 
1.0 0.0016287 0.21181·-3 
2.0 0.0032571 0.51287-3 
2.5 0.004072 0.60981-3 
5.0 0.008144 0.91084-3 

10.0 0.016287 0.21181-2 
15.0 0.024431 0.38792-2 
20.0 0.032571 0.51287-2 , 

Tabel lIl. WaaT~en van fo cn log fo (Tabie for fo and log' fo>' 

Langs logarithmische weg Kan men in zeer korte tijd de middelbare 
fout berekenen en omgekeerd kan men bij een te voren vastgestelde 
nauwkeurigheid berekenen welke afronding moet worden toegepast. 
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D. Bepaling van het gemiddelde grondvlak. 

Wanneer het tot~le grondvlak bekend is, kan de berekening van het 
gemiddelde grondvlak per stam nauwelijks onze aandacht vragen. Noe
men we het gemiddelde grondvlak g, dan is : 

_ G 
g·=W 

Hebben w~ het totale grondvlak becijferd ~n de correcties daarop 
toegepast, dan vinden.. we door een eenvoudige deling het gemiddelde 
grondvlak. 

De middelbare fout 09 van het gemiddelde grondvlak vinden we uit 
die van het totale grondvlak als: 

E. Bepaling van de gemiddelde diameter of de gemiddelde omtrek. 

Onder de gemiddelde diameter en de gemiddelde omtrek verstaan 
we die diameter en die omtrek, die bij een cirkelvlakbehoren, waarvan 
de oppervlakte gelijk is aan het gemiddelde grondvlak. Er is hier dus 

" 

sprake van een kwadratisch gemiddelde. 'j 

We kunnen ook hier Weer eerst het totale grondvlak berekenen, de 
nodige correcties toepassen. en vervolgens het gemiddelde grondvlak 
becijferen en daaruit de overeenkomstige diameter of omtrek. Geven 
we deze laatste grootheden achtereenvolgens weer door cl en 0, dan 
is: 

, 

, '0:- 2V "ij = 2]./ "~, 
De middelbare fouten tengevolge van afrondingen van de waarden 

cl en 0 kunnen we eenvoudig uit de middelbare fout van het totale grond
vlak berekenen. Volgens de voortplantingswet der fouten is nu de middel
bare fout 0d van de gemiddelde diameter: 

1 l' °G 

,Od= 1/ G ~ NOl °G = VNnG' 

N" 
. Vervangen we in deze betrekking 0G door ~ V3"G, dan vinden we;, ' 

c 
°d= 2V3N' 

Deze betrekking is zeer eenvoudig; de middelbare fout van de ge
middelde diameter is slechts afhankelijk van cle afronding en het aantal 
stammen van de opstand. 

Met een eenvoudig voorbeeld kunnen we: de berekening nader aan .. 
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geven. Van een tijdelijk proefvak bestaat de opstand uit 612 stammen, 
die met diameterklassen met' een inte~.val .van. 2 cm worden gemeten. 
De b~rekening van de gemiddelde diameter geelt als resultaat cl = 
19,42 cin. De middelbare fout is nu: " 

.2 " ' 
0Cï = 2 V 1836 = 0,0233 cm. 

en we kunnen de gemiddelde diameter' als' volgt aanduiden: 

'cl"; 19,42 ± 0.D2 cm. 

Het is ook mogelijk de eis te stellen, dat' de berekening van een be
'paalde gemiddelde diameter geen grotere middelbare fout zal hebben 
dan b.v. 0,01 cm. Schatten we het aantal stammen van een opstand 
op 900, dan moet: 

c 
2 V 2700 < om 

of • 
c < 1,04 

zijn. . 
Dit houdt in, dat we de diameters moeten indelen in klassen met een 

wijdte van 1 cm.' 
Bij de meting van omtrekken vindt men de middelbare fout U ö van 

de gemiddelde omtrek als volgt: 

Substitueren we in deze' betrekking uG de uitdrukking 
dan is: 

c 
0·-=----

o 2 V3N' 

. . 

Met behulp van deze laatste betrekking kan men op eenvoudige wijze 
de middelbare fout van de gemiddelde omtrek berekenen en omgekeerd 
kan men bij bepaalde eisen omtrent de nauwkeurigheid tevoren de te 
gebruiken klassenwijdte benad.eren. 
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THE DETERMINATION OF THE TOTAL BASAL AREA. THE 
MEAN BASAL AREA AND THE MEAN DIAMETER OF THE 

STANDS OF SAMPLE PLOTS. 
(surnmary) 

If we indicate the diameter classes by 
dl' d2 , ...... dk • ...... dn 

and the frequencies in these classes by 

Yl' Y2' ...... Yk' ...... Yn 

the total basal area G is found as the result of the summation: 

G-I(d'.Ld' . d') - 4''' Y, , . Y, ,+ ..... , + Y. n • 

On calculating the total basal area the following err<JrS exist: 
I) a biassed error owing to the deviation of the stemform from the 

ciréie; 
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2) . a biassed error owing to th~ classification of the diameters; 
3) an accidental error owing to the classification of the diameters. 

As an exam'ple of the' deviation from the circleform the ellipse is 
taken and sa the mean biassed procentual error is: 

50(R-l? 
.' R 

in which R represents the ratio between the two axes of the elHpse. 
For the determination of the ratio R we can measure the two extreme 

diameters of a number of trees and the table I gives us the procentual 
errors for some of the ratios. 

The biassed error resulting from the classilication of the diameters 
into diameterclasses is indicated by the co~rection of S. h e p par d. 
The error of the total basal area is: 

2 

-~~N. 
, in which crepresents the classinterval and N the total number of 

trees. 
After the two corrections the mean accidental error 'of the total basal 

area is given as: 

~G = ~V3"G. 

Supposing the factor fd = ~ V 3,,_ the following equation gives us 

the way to deterrnine the mean error: 
1 ' 

log 0G = log fd + -2 log G . 
/ . 

In table 1I for the most commonly used intervals the values of fd 
and en log fd are collected. 

On measuring the circumferences. instead of the diameters we come 
across . the same errors. Th.e biassed error owing to the deviation from 
the circleform is given as: 

25 (R - I? 
. R 

and the error of the classification: 

c2 

- 48n N . 

. The accidental error by measuring stemcircumferences is: 

°G = <:.1/ ~G.-6 ;t • 

lf we suppose the factor fo = ~ l( ~, the equation; 

1 
log 0G = log-fo + "2 log G 

, , 
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will provide an easy way to Bnd the accidental error, Table II shows 
us same values of fo and en log fo ' 

The accidental error of the mean basal area is represented by: 

1 
Gg=NGG' 

At l~st the mean error of the mean (quadr~tic) diameter is: 

c 
Gd "" -2 V--7=3N= 

and the mean error of the mean (quadratic ) circumference: 
c 

Go =2V3N' 

KOSTEN VAN MACHINAAL PLANTEN 
door 

Ir B. VEEN, 

In het Nederlandsch Boschbouwtijdschrift van 19~7 treffen we een 
tweetal artikelen aan welke handelen over het machinaal planten van 
bomen. Het artikel van El e l)1 a (blz. 1~2) maakt alleen melding van 
de mogelijkheden en werkwijze van de Robot-verplantmachine, terwijl 
het artikel van Man t je (blz. 289) bovendien nog enkele praktische 
resulaten en voor- en nadelen Vdn deze' machine geeft. k 

In het Augustus-nummer van het Journalof Forestry van 1918 komt 
een artikel voor van Har d e e: Mechanical tree planting in the sand
hills of North CaroliJ?a. Hierin worden de Jresultaten beschreven, die 
zijn.bereikt met een boomplantmachine van de Fa L o·w th e r (Chica
go), terwijl ook de kosten, die aan het werken met deze machine ver
bonden waren, onder de loupe worden genomen. Omdat de meningen 
in ons land over dit onderwerp nogal verdeeld zijn, lijkt het ons wenselijk 
de belangrijkste punten uit dit artikel weer te geven. . 

Er werden 350.000 dennen geplant op eèn oppervlakte van in totaal 
150 ha. De plantdichtheid bedroeg dus ongeveer 2350 dennen per ha, 

. hetgeen overeenkomt met e,eri plantafstand van ongeveer 2 m, Alle pian-
o ten werden gezet op verlaten bouwland met een dichte begroeiing van 
allerlei grassen en onkruiden, terwijl vaak nog opslag van eiken en 
sassafras aanwezig was. Het .planten kon niet in zuiver meetkundig ver .... 
band geschieden. Het aantal planten in de rij is vrij constant en ook de 
rijenafstand kan redelijk gelijk worden gehouden, zodat het aantal planten 
per ha ongeveer klopt, De kwaliteit van het plantwerk wordt zeer goed 

'I 


