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With summary in english : Soil and Vegetation. a 

Het verkrijgen van nauwkeurige kennis der synecologïe van bosgézel-
schappen en hun, toestand in verhoudirfg tot de natuurlijke successie- en 
climax-formaties wordt door het Derde Were ld Bosbouw Congres van 
1949 te Helsinki uitdrukkelijk van bijzonder belang geacht'{Report par: 
24, 1949). • - ' ,• • . . , . ••• - •;<./ • 

Het congres gaat daarbij zo ver, dat het bij de F ,A .O . en de Inter-, 
nationaal Union of Forest Research Organisations aandringt om exacte 
gegevens te verzamelen over de ontwikkeling van de biologische samen-
stelling van de bosbodem en over de invloed die een bedekking met de 
gewoonlijk ^ i j bebossing gebruikte houtsoorten daarop uitoefent (l.c. par. 
25). - > - .• "... ,• \ V 

Men is tevens tot het besef gekomen, dat de bomen, die climax-bossen 
samenstellen niet altijd de uit-een economisch oogpunt wenselijkste z i jn; 
integendeel zijn vaak juist bomen, die niet tot 4een climax-formatie be-
horen, van grote technische waarde voor de mensheid. Des te dringender 
is daarom de eis om gegevens te verkrijgen van de invloed der laatst-
genoemde houtsoorten op de bosbodem en de instandhouding van zijn 
productiviteit (l.c. par. 26). ; ^ . v' - ; v v , 

Men wenst dus ook nauwkeuriger gegevens over de invloed van exoti-
sche houtsoorten op de natuurlijke bos gezel schappen en hun groeiplaat? 
sen (l.c. par. 27). , ; . . . ; ; •.-<•..»:••; \ 

Een studiereis van vier maanden, die ik, als ingenieur, bij het Bos-
bouwproefstation T .N .O . belast met het bodemkundig onderzoek, in de 
zomer van 1949 in Zwitserland mocht maken, gaf de gelegenheid, 'ken-
nis te maken met het naar omstandigheden reeds vergevorderde stadium, 
waarin dit, door het Congres dringend aanbevolen, onderzoek daar ver-
keertv >• '•:- , a../-v; , 

Prof. H . PALLMANN, grondlegger van de Zürcher bodemkunde en 
kundig plant ensocioloog, heeft door zijn onderzoekingen reeds veel pro-
blemen betreffende de wisselwerking tussen vegetatie en bodem tot een 
oplossing gebracht. In verband met de verschillende beschouwingen die 
bestaan over een aantal begrippen in de plant ensociolog ie ; climax en 
successie—, de groeiplaats'en de bodem, zou ik in het volgende een en 
ander willen meedelen omtrent de toestanden in Zwitserland! en de 
opvattingen, waartoe deze hebben geleid. . i ^ ' : f iii 
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Climax en successie. •; / ^ • - v' ' ^ V ' « i. .•• ? •«• 
t Klimaat, moedèrgcsteerite^ en vegetatie vormen" een, krachtensysteem. 
Het klimaat veroorzaakt veranderingen in de bodem, met welke veran-
deringen de vegetatie gelijke tred houdt. Het dynamisch evenwicht in de 
krachtendriehoek blijft gehandhaafd. Deze veranderingen in de vegetatie 
heten: successies. Uit het moedergesteente ontstaan bodems, uit de pionier-
vegetaties : hoger ontwikkelde plantengezelschappen. De uiteindelijke 
evenwichtstoestand noemt men climax, onderscheiden in bodem- en vege~ 
tatieclimax. *; ' ;

 ; . >.-..•••- * -

In een gebied met een gelijk klimaat kan men dus één bodem- en één 
vegetatieclimax verwachten. Dit is wetenschappelijk gezien juist, doch 
de ontwikkeling naar deze toestand is veelal zo langzaam, dat door ver-
anderingen in het klimaat gedurende deze lange perioden en door ge-
ologische revoluties, de climax vaak niet bereikt wordt. Men lost dit pro-
bleem op door de climaxvormen, die door de bodemontwikkeling bij ge-
lijk klimaat bepaald zijn, samen te vatten in een climaxgroep. 
. Ook het relief werkt storend op de climaxvorming. • 
; Z o kunnen op een heuvel de^vegetaties behorende tot één bepaalde 

climax, verschillen. M é n denke b.v. aan de Noord- en Zuidhellingen. De 
vegetatie en de bodem worden hier bepaald door het locale klimaat. Men 
spreekt dan vah een'climax-zwerm. Word t de vegetatie door een extreme 
groeiplaats, o.a, hoge waterstand, aardverschuivingen, etc. bepaald, dan 
is zolang deze bepaalde toestand blijft voortduren, de vegetatie voor ver-
dere ontwikkeling geremd. Mén spreekt dan van een subclimax of ,,Dau-
ergesellschaft". De invloed van het klimaat is dan ondergeschikt aan de 
invloed vaji, een bepaalde groeiplaatsfactor, hetgeen b.v. zeer duidelijk 
blijkt uit het feit, dat het Alnetum zowel i n het Q . Carp-gebied als in het 
Fagetum-gebied voorkomt. ' ' 

Van hét begrip successie worden twee onderscheidingen gemaakt s .' * 

A ) seculaire successie 

'' B) recente successiè. ' 

De seculaire successieleer houdt zich bezig met. de vegetatiéverande-

ringen die, verband houden met de veranderingen van het klimaat ên is 

dus alleen van wetenschappelijk-historisch belang. In dit verband moge 

ik wijzen op het onderzoek van onze venen d.m.vl pollenanalyses. De 

veranderingen van de vegetatie die plaats vinden onder een constant kli-

maat, worden recente successies genoemd, • 

-2, De vegetatie en de groeiplaats. • . ' 

-De mate waarin de vegetatie aan de groeiplaats is aangepast, uit. zich 
in optimale productie van organisch materiaal, gemakkelijke, natuurlijke 
verjonging, stabiliteit der menging, duurzame opbrengst, resistentie tegen 
ziekten enz. Is deze harmonie aanwezig, dan is de vegetatie ter plaatse 
thuishorend. Is dit niet het geval dan hoort de vegetatie niet op deze 
groeiplaats'. Iedere natuurlijke of aan de groeiplaats aangepaste anthro-
pogene plantenasociatie bezit haar individuele „Wijzerwaarde". D.w.z. 
de vegetatie is een wijzer voor de werking der groeiplaatsfactoren. Door 
de soortencombinatie diepgaand te bestuderen kan men in elke associatie 
bepaalde typen onderscheiden. • „ 

Er bestaat dus tussen vegetatie, klimaat en bodem een dynamisch even-
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wicht. De bodem ontwikkelt zich onder invloed van hét klimaat en 'hand 
in hand ontwikkelt zich de vegetatie. ; ' ' •-•<«.-'., 

Deze vegetatie is zeer gevoelig voor verschillen in de groeiplaats en, 
wanneer het klimaat als constant mag worden beschouwd, speciaal voor 
verschillen in de: bodem. Deze saïnenhang tussen bodem en vegetatie kan 
men echter niet met de waarde van één bepaalde physische of chemische 
grootheid van de bodem Verbinden. Het niveau waarop zich het even-
wicht tussen vegetatie en bodem instelt is de resultante- van het infe-
gcale effect van alle gröeiplaatsfactoren.- - ' " '•; 

Groeiplaats-onderzoekingen moeten complex-onderzoekingen zijn. Het 
belangrijkste probleem is hierbij de hoofdfactoren van de nevenfactoren 
te onderscheiden. • . *•- • • ' 

Elke factor vertoont na statistische verwerking een kleinere of grotere 
amplitude bij gelijkheid van productievermogen der groeiplaatsen. Deze 
is het kleinste bij de hoofdfactoren. - - : r . ' 

Wanneer men de resultaten van de onderzoekingen aangaande de 
vegetatie-ontwikkeling en de samenhang tussen de vegetatie en de bo~' 
dem kort samenvat da.ri komt men tot het volgende overzicht: 

1 e. Een plantengezelschap is een betere wijzer voor de groeiplaats dan 

een'enkele geïsoleerde plantensoort, ~ 

2e. De plantensoorten met hoge trouwgraad vertonen de grootste indi; 

catorwaarde. . / 

3e. In het begin van een successie, dus daar waar de groeiplaatsfactpren 

het extreemst zijn, worden de dominerende groeiplaatsfactoren door 

de plantengezelschappen het scherpste aangewezen. ., - V 

In het climaxgebied treden deze extreme factoren terug voor over-

heersende zgn. integraalfactoren-(bodemprofiel, klimaattype, etc.). 

4e. De laagste plantensociologische eenheden (associaties, subassociaties 

en facies) hebben de grootste indicatorwaarde. De floristische spe-

cialisering gaat met die van de groeiplaats parallel. 

5e. De beslissende factoren laten zich het duidelijkste vaststellen door 

vergelijk van de verschillende ontwikkelingsstadia in een- en dezelfde 

bodem- en vegetatie serie. Hier zijn onderzoekingen van enkele fac-

toren op hun plaats. , • 

Het behandelde 'moge met enige voorbeelden verduidelijkt worden. 
Het plantengezelschap als indicator van het waterregiem der groei-
plaats is zeer bekend. Sphagnum-associaties wijzen op hoogveen. Alnus 
glutinosa Garex elongata-associatie komt voor op gronden, waarin stag-
nerend grondwater tot aari' het maaiveld reikt'. Het elzenbronbroekge-
zelschap wijst op stromend, voedselrijk hoogstaand grondwater. Het 
Querceto-Carpihètum eist dieper grondwater. " 

Bodemverzuring met alle gevolgen van dien wordt door de planten-

gezelschappen aangewezen. Ook het gebrek aan voedingsstoffen wijst 

de vegetatie aan. 2eer duidelijk komt dit tot uiting in de weidegezel-

schappen. De gevallen zijn te talrijk om alle te noemen. De vraag doet 

zich thans voor of bij een bepaalde plantengemeenschap ook een be-

paald bodemprofiel behoort. , , 

In Zwitserland is het Querceto-Carpinetum met zijn sub-associaties. 
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voorkomende in het „Mittelland" uitvoerig bodemkundig en planten-
sociologisch onderzocht. 

De subassociatie Q .C . Calcareum groeit op neutrale tot licht alkalische 
humuscarbonaatgronden en rendzinas. \ 

Het Q .C , aretosum hoort op volledig ontwikkelde, biologisch actieve 
bruine bosgrond thuis. 

Het Q .C . luzeletosum verlangt echter een gedegradeerde, licht gepodso-
leerde bruine bosgrond. -

De floristische verscheidenheid der genoemde sübassociaties vindt 
haar oorzaak in de ongelijkheid der groeiplaatsen (locaalklimaat en 
bodem). Het Querceto Carpinetuïn is een climax gezelschap, doch de 
bodems waarop deze associatie voorkomt zijn verschillend. 

De groeiplaatsen van gelijke subassociaties worden analoge groei-
plaatsen genoemd. 

Wanneer het groeiplaatsklimaat gelijk blijft, zijn de bodems van 
gelijke subassociatie analoog. Dat wil zeggen, dat deze bodems de 
juiste groeiwaarden aan de vegetatie aanbieden, doch dat de systema-
tische indeling van deze bodems zeer verschillend kan zijn. 

De analogie van groeiplaats en bodem is functioneel; analoge bodems 
bieden de vegetatie overeenkomstige physiologische voorwaarden. 

Zeer opvallend is deze regel in het climaxgebied van het Rhodoreto-
vaccinietum (Alpenrozen-rArven-Lariksbos). • De vegetatieseries en de 
bodemseries zijn door de variaties in geologische ondergrond zeer ver-
schillend. De climax is echter hetzelfde. O p de carbonaatrijke sedimenten 
ontwikkelen zich bodems der humuscarbonaatserie. In de subalpine voch-
tige koude zone leidt de ontwikkeling tot extreem gedegradeerde stadia. 

Het Rhodoretó-vaccmietum ontwikkelt zich, wanneer brede zure 
humushorizonten in het profiel voorkomen. . f .• 

O p silicaatgesteenten ontwikkelt zich in het zelfde gebied een ijzer-
podsol. Ook hierop komt het Rhodoreto-vaccinietum als climax voor. 

Bij één vegetatieclimax twee geheel verschillende bodemclimaxen. Ver-
' gelijkt men echter beide bodems dan blijkt dat de bovenlaag van het 
profiel in beide gevallen veel gemeen heeft. Hoofdwortelhorizont, 
voedingsstoffengehalte, waterregiem, biologische bodemactiviteit, etc. 
komen geheel met elkaar overeen. 

De bosgezelschappen van Zwitserland. 
In het Mittelland komt de climaxgroep van het Querceto-Carpinetum 

met zijn associaties en sub-associaties voor, die door locaalklimaat en 
bodemgesteldheid zijn bepaald. 

Bij de overgang naar het gebergteland in het Westen en Oosten vindt 
men op de vochtige hellingen het Acereto-Fraxinetum waarin de eik 
door eschdoorn en de es Vervangen is. 

In de montane zone van Jura en Voor-Alpen, waar het klimaat voch-
tiger en koeler is vertoont de vegetatie de tendenz zich tot een Fagetum 
te ontwikkelen. Bij nog koeler en groter humiditeit traden in dit gezel-
schap de Abies alba en de Picea Abies meer naar voren als menghout-
soorten. In de subalpine zönë komf het naaldhoutgebied voor. De'climax-
groep is Picetum, Boven het Picetum tot aan de vegetatiegrens groeit het 
Rhodoreto-vaccinietum. 
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a. De mesophiele loofhoutbossen. 

' Orde Fagetalia silvaticae. 

De meeste loofhoutbossen. van Zwitserland behoren tot deze orde. 

Zonder verder op kenmerkende soorten in te gaan, willen we deze orde 

verdelen in de twee verbonden : ' 

A% Fagion-verbond \. 

B. Fraxino-Carpinion-verbond. 

f s . • 

A. Verbond Fagion silvaticae. 
» De brede gordel van beukenbossen wordt onder begrensd door loof-

houtmengbossen en boven door naaldhoutbossen, hierdoor zijn in de 
grensgebieden componenten van beide gezelschappen in hét Fagion' 
aanwezig. 
. Het Fagion bestaat uit één associatie n.1. het Fagetum en hierin heeft 
men tot op heden 8 subassociaties beschreven. 
B. Verbond Fraxino-Carpinion. 1 ^ . 

Deze bossen zijn in tegenstelling met die van het Fagion veel rijker 
in samenstelling en vorm. De bossen van het Fagion komen hoofdzakelijk 
voor op goed doorlatende, door fris grondwater bevochtigde, kernachtige 
bodems, terwijl de bossen van het Fraxino-Carpinion meer op vochtige, 
kernachtige ondoorlatende gronden groeien. 

Het verspreidingsgebied ligt in het „Mittelland". 
Dit verbond valt uiteen in twee associaties. ^ , ' 

le. Acereto-Fraxinetum .' ' . 
2e. Querceto-Carpinetum : 

Het Acereto-Fraxinetum komt voor in het vochtige oceanische sub-
montane grensgebied. 

Enkele subassociaties zijn: - , , ' 

le. Acereto-Fraxinetum caricetosum piendulae • ' * 

2e. Acereto-Fraxinetum lunirietosum . . . . . . -

3e. Acereto-Fraxinetum' corydaletosum A 
, 4e. Acereto-Fraxinetum alluviale 

Elke subassociatie heeft zijn eigen karakteristieke groeiplaats. v ^ 

Van het Querceto-Carpinetum zijn volgende subassociaties te onder-

scheiden : 

A. vochtig le. Querceto-Carpinetum aretosum . 

B. droog 2e. ,, „ luzuletosum _ • , • . • 

3e. „ . . • . , , . calcareum • 
4e. ' • . „ - ' - • „ caricetosum brizoides. 

De Alneta, behorende onder het verbond Alnion, doch wat groeiplaats 

betreft niet verder systematisch onderzocht, komen relatief weinig voor. 

Orde Quercetalia roboris-sessiliflorae. 

Deze voor Nederland zo belangrijke plantengemeenschap, is in Zwit-

serland bosbouwkundig van weinig betekenis. ' 

Z i j komt voor op extreme groeiplaatsen, die arm zijn aan voedings-

stoffen. Associaties van deze orde zijn : 

le. Betuktum pubescentis 
2e. Querceto-Betuletum 
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Een andere orde, die tot de mesophiele loofhoutbossen behoort is de 

orde Quercetalia-pubescentis-sessiliflorae. -

Deze orde bevat slechts een gezelschap n.1.: Querceto Lithosperme-

tum. Deze vegetatie wordt beschouwd als een relict uit de postglaciale 

warmteperiode. Bosbouwkundig weinig belangrijk. ^ 

Het lindenmengbos Tilieto-asperuletum taurinae is een relict evenals 

het Querceto Lithopermetum, doch is niet systematisch ingedeeld; Ook 

deze vegetatie is bosbouwkundig van weinig belang. 

b. De Naaldhoutbossen. 

Het verbond Pinion silvestris verbreidt haar associaties over extreme 
groeiplaatsen. 

Bosbouwkundig zijn de volgende gemeenschappen van belang. 
Ie. Pineto-caricetum humilis. 

2e. Pineto-ericetum -

3e. Pyroleto-Pinetum 
4e. Molinieto litoralis-Pinetuip. 

De orde Vaccinio-Piceetalia is bosbouwkundig van veel grotere bete-
kenis. Haar verspreidingsgebied ligt in de koele gematigde zóne. 

De bodemclimax is podsol. 
De' orde valt uiteen in twee verbonden : 

A. Vaccinio-Picenion 

B. Mugeto-Ericion : 

Van het Vaccinio-Picenion zijn volgende associaties bosbouwkundig 
belangrijk. , 

le. Picetum montanum 

Mengbos van Abies en Picea in de Alpen 
2e. Picetum transalpinu'm 
3e. Picetum subalpinum 

4e. Rhodoretum vaccinietum , 

met subassociaties, . 
A ) R .V . cembretosum -
B) R (V* mugetosum 

f ' C ) R .V . calamagrostidetosum 
D ) R .V . extrasilvaticum 

Tot het Mugeto-Ericion behoren: , • 

le. Mugeto-Rhodoretum hirsuti ' 

2e. Pinetum mugi jurassicum. . • 

Deze alle zijn voor Zwitserland de belangrijkste natuurlijke bosgezel-

schappen. Voor een uitvoeriger behandeling, met beschrijving van groei-

plaats, soorten samenstelling etc. wordt naar de literatuur verwezen. 

3. De invloed van exoten op de groeiplaats. 

Hoewel in Zwitserland het on'derzoek van de ecologie der natuurlijke 
bosassociaties neg lang niet als afgesloten kan worden beschouwd — 
integendeel men staat nog geheel aan het begin —'heeft men zich met 
kracht geworpen op het vraagstuk der niet ter plaatse thqishorende 
economische houtsoorten. ' 

Een concreet voorbeeld hiervan is het Zwitserse Mittelland. Het 
Mittelland ligt in het gebied van de „bruine bosgrond". Deze bruine 
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bosgrond, die onder'bepaalde klimatologische 'omstandigheden ontstaat, 
wordt in haar volontwikkelde stadium gekenmerkt door volledige uit-
loging van de vrije zouten, zonder dat afbraak der mineralen plaats heeft. 

In dit gebied komen de volgende natuurlijke bosassociaties voor: 

A. Klasse : Querc-eto-Fagetea. 

voedingsrijke bodems. - - ' 1 , . • 

I. O r d e " ' : Fagetalia silvaticae ' * ' " ' ; • ' ' , 

gematigde zóne Middeneuropa. . " ; ; . 

' Verbond: Fraxino-Carpinion * t '' ' 

vlakland en heuvels. V ' '""'. ; 

Associatie: Querceto-Carpinetum medioeuropaeum . , . J 

Subassociaties: Querceto-Carpinetum luzuletosum. 

heuvelkoppén, plateaus e.d. met grote doorlatendheid 

", , , én gering leemgehalte. " ry ' ' , \ • v 

< Querceto-Carpinetum 'aretosum .- , ' , - •* ' 
1 leem-en voedingsstoffenrijke frisse bodems ; J r 

associatie: Cariceto-remöta-Fraxinetum. . * J * ' 

* . langs beekrand'en met stromend voedselrijk'water, 

^ lèemhouderide grond. . • 

Alnetum incanae, ' ' • ' ' . , 

Grote vochtigheid en periodieke overstroming. s 

.' Acereto-Fraxinetum ' , ' . ' 4 v 

Beneden in montane zóne. Grote vochtigheid van bo-

dem en atmosfeer, Leemhoudend. 

Verbond: Fagion silvaticae , "'•' , . > V' 

associatie: Fagetum'praealpino-jurassicum. . ' f •' . : . 

, ; montaan, : - / ' ^ ' ' ' " 

subassociatie: Fagetum finicola . , 

. o j p mergeïige, tamelijk vlakgrondige bruine bosgrond. 

' ' ' ' ' Klimatologisch bepaald. " V ' / 

B. Klasse: Quercetea roboris-sessiliflorae. \. v ; 

Acidiphile gezelschappen op sterk zure, leemarme 

' bodems. . , . . ; . , . 

, O rde : Quercetalia roboris-sessiliflorae 

- • zie klasse ,, , ' ~ t , -

i Verbond : Quercion roboris-sessiliflorae : - 4 . 4 , 

V-- ' i zie klasse . ' v ; -. . * ' „ \ ' . : r' •. . 

• v associatie: Querceto-Betuletum • 

Zeer doorlatende oude plateaux in het Mittelland be-

, • ... ; staande uit z.g. „Deckenschotter". . „ .»,* 

. - Podsolachtige, dikwijls gemarmoriseerde bruine bos-

'grond. / " . • • . . r . ,•: 

C. Klasse: Alnetea glutinosae. - . V 

• ,• * , • : i Broekbossen óp zeer vochtige, meest.voedingsstof fen-
rijke bode'ms met hoge grondwaterstand, vaak over-

. stroming 'Mr- Leemhoudend. :,y . . . . . . -'Y 

O rde : Alnetalia glutinosae , - •• . 

• • ' . \ zie klasse. " ,. . A . •• / • > .•<* 
Verbond : Alnion glutinosae. ' i: • : 

" • zie klasse. . ' , . . ;.. •.; ' • • 
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associatie: Cariceto elongatae-AInetum glutinosae . 
•;: turfachtige, zure bodem met staand water. 

Salix cinerea-Frangula Alnus ass. - - . 
Initiaalvegetatie va/i rietvelden. , 
Salix'alba-Salix triandra ass. 
Initiaalvegetatie op uiterwaarden. 

Het verband bodem-vegetatie in het klimatologisch gelijkmatige ge-' 
bied is zeer duidelijk. 

Het Zwitserse „Mittelland" behoort dus tot het loofhoutgebied met 
uitzondering van die zeer onvruchtbare gebieden met extreme groei-
plaatsen waar het Molinieto litoralis-Pinetum voorkomt. Deze opstand, 
die nooit gesloten is, maar meer een savanne-karakter draagt wordt niet 
verder besproken. In dit loofhoutgebied zijn echter, onder invloed van 
vroegere stromingen in de bosbouw en de vraag naar hout, veel naald-
houtopstanden aangeplant voornamelijk bestaande uit fijnspar veelal 
gemengd met zilverden. Ook grove dennenopstanden, hoewel veel minder 
in aantal werden aangelegd. . 

Wanneer een component uitt zijn eigen groeiplaats gebracht wordt, 
naar een hem volkomen vreemde groeiplaats, dan zal deze overbrenging 
slechts succes hebben, wanneer de voor de component vereiste omstan-
digheden ook in de vreemde groeiplaats aanwezig zijn. Komt echter 
van nature een bepaalde component niet reeds in andere groeiplaatsen -
voor — hierbij wordt verondersteld, dat geen migratie hindernissen aan- • 
wezig zijn — dan wordt aan bovenstaande voorwaarden niet voldaan. ' 

De groeiplaats van de fijnspar is het Picetum, -

Het klimaat is winterkoud en humied. Neerslag per jaar bedraagt 
1000-—2000 mm, de gem. jaarlijkse temp. 6° C. De relatieve luchtvoch-
tigheid is hoog. Dit klimaat komt overeen met de hoogtegordel 1400— 
2000 m. De bodem behoort tot de podsolserie en is dus zuur en zeer dik-
wijls vlakgrondig. W o r d t nu de fijnspar overgebracht in het Mittelland 
in de groeiplaatsen van het Querceto-Carpinetum, dan zijn de oïnstan> 
digheden geheel anders. De neerslag is geringer (±: 700 mm) de tem-
peratuur hoger, de relatieve luchtvochtigheid kleiner en de bodem min-
der zuur. De fijnspar nu tracht de groeiplaats zodanig te veranderen, 
dat deze meer overeenkomt met de eisen, die deze houtsoort daaraan 
stelt. Zi j heeft een grote, opbouwende kracht. Door haar schaduwwerking 
vermindert zij de lichtfactor van de Querceto-Carpinetum groeiplaats, 
met het gevolg, dat de natuurlijke componenten, welke niet aangepast 
zijn . aan deze kleinere lichtfactor, verdwijnen. Dientengevolge is de in-
vloed op de biologié van de bodem groot. Bovendien is het strooisel van * 
de fijnspar zuur en slecht verteerbaar, terwijl het wortelsysteem geheel 
anders is dan die Van de oorspronkelijke vegetatie. Een aantal verande-
ringen in het bodemprofiel vallen onmiddellijk op : 

le. Verzuring bij doorlatende leemarme bodems. . ^ 
2e. Afname van de biologische activiteit en toename van ruwe en zure 

humus. 

3e. Toename van de vochtigheid bij leemhoudende bodems en daardoor 

afname van de aëratie. - tiN 
4e. Geringe en oppervlakkige doorworteling met als gevolg dichtzakken 

der bodem in diepere horizonten. 1 

Uit analytische onderzoekingen blijkt, dat goed gebufferde bodems dus 



,die, meteen groteadsorptie capaciteit, minder van de fijnspar hebben te 

lijden dan de slecht gebufferde (Q .C . Luzuletösum). D i t wordt bepaald 

aan de verzadigingsgraad, '; . - • . v • , ; , 

De noodzakelijkheid om verschillende groeiplaatsvreemde opstanden 

om te zetten, in meer aan de groeiplaats aangepaste, is groot, omdat 

deze opstanden, als gevolg, van groeistoornissen, gevoelig zijn voor cata-

strophen. • . . r > . . • ' " .. • - : • , 

Het uitgangspunt voor de nieuwe opstand dient de natuurlijke, vege-

tatie te zijn, terwijl door, mengingsgraad enjmèngingsvorin, met inacht-

name van de gezondheid der bodem, economische houtsoorten verbouwd 

kunnen worden. < -;: ' • , • •• •• • , ' 1 

Omzetting van* de opstanden in de. natuurlijke vegetatie,'zou in véle 

gevallen economisch niet verantwoord zijn. > . . 

* Bij de omzetting wordtdus een kunstmatige biocoenose geschapen, die 

door de, bosverpleging in stand moet worden gehouden. / • •>. 

De groeiplaatsvreemde opstanden worden in .drie groepen, ingedeeld 

le. Critieke opstanden: aanwas, arm, sterk geyoejig voor ziekten, de-

gradatie der groeiplaats. • ^ l 
2e. Labiele opstanden : opstanden welke noodzakelijk omgezet dienen 

/ te worden, doch voorlopig geen bezwaar lopen 
" voor ziekten etc. 

3e. Gezonde opstanden : groeikracht, goede kwaliteit. , / * 

Elke opstand en groeiplaats wordt geheel onderzocht, waaruit de mo-

gelijkheden van de omzetting concreet worden bepaald. v, ; , 

t A l naar de toestand van de bodem, stelt mén de méngingsgraad-vast 

van dé economische houtsoorten, zoals lariks, grove den, populier, etc. • ^ 

Slotopmerking. . . ' " . * /'r
f \ 

. Het groeiplaatsonderzoek, en meer in het bijzonder ihet bosbodVm-
ondërzoek staa^ thans aan het begin van zijn ontwikkeling in een geheel 
nieuwe en juiste richting. En het is de verdienste van de Zwitserse bos^ 
bouw- en bodemkundigen deze richting grotendeels aangegeven te heb-
ben. • • • -v -.v . r 

Aanvankelijk beschouwde men de bodem als een statische groeiplaats-
factor en trachtte deze factor door het onderzoek van een enkel onder-
deel b.v. doorlatendheid, de granulaire samenstelling, vde zuurgraad of 
'andere, te karakteriseren. Een classificatie was op "deze wijze niet op 
te stellen en de practische resultaten welke men verkreeg waren zeer 
grof of vaak nihil, : - ... ' ; - ; -

/Thans ziet men de bodem als een dynamische groeiplaatsfactor, die 
met vegetatie en klimaat in een schijnbaar evenwicht verkeert. Hierop 
berusten de begrippen bodem- en vegetatieclimax. Word t een van de 
factoren^ b.v. de vegetatie, veranderd, dan verandert het gehele even-
wichtsysteem. D.w.z. het 'klimaat verandert niet, doch de bodem zal 
trachten zich aan te passen aan de veranderde omstandigheden, zodat 
zich' in deze nieuwe groeiplaats een nieuw evenwicht instelt. 

Enerzijds is de aanpassing smogelijkhéid van de bodem beperkt. Daar-
tegenover staat echter, dat de bosbouwer in staat is door menging van 
de natuurlijke bosgezelschappen met economische houtsoorten van deze 
aanpassingsmogelijkheid een nuttig gebruik te maken. 
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Het onderzoek naar de duurzaamheid, van optimale productiviteit is 
in Zwitserland het hoofddoel, en is dit ook in Nederland. Dit doel tracht 
men te bereiken door vergelijking. Men onderzoekt in de eerste plaats 
de natuurlijke toestand, waarna men de resultaten vergelijkt met die 
van onderzoekingen in de niet natuurlijke, economische bedrijfsbössen. 
Aan dit onderzoek dient een systeem ten grondslag te liggen, dat blij-
vend en natuurlijk is. Het is zonder meer duidelijk dat hierbij klimaat, 
vegetatie en bodem systematische eenheden kunnen zijn. 

De hoofdindeling van het systeem is de bodemserie, als resultante van 
het klimaat. 4 -

Daarna volgt een indeling naar^geologisch-pettographische, hydrolo-
gische orographische toestanden, welke irt een klimatologisch gelijkmatig 
gebied zeer duidelijk correleren 'met de vegetatie. Bosbodemkundig onder-
zoek zonder plantensociologie is' ondenkbaar, want de bosbodem is één 
van de groeiplaatsfactoifen, terwijl de vegetatie het producerend vermogen 
van de gehele groeiplaats in haar kwantitatieve en qualitatieve samen-
stelling en vitaliteit tot uitdrukking brengt. 

Bodemkunde en plantensociologie vormen de peilers waarop een duur-
zaam en economisch bosbedrijf steunen moet. 

Samméry. 

A studytour of four months, during the summer of 1949, in Switzerland 
was made by the author, being in charge of forest-soil-research at the 
Forest Research Station T.N.O. , Wageningen. Some modern conceptions, 
concerning plant-ecology and soil-form ation are dealt with. In accordance 
with the conclusions laid down in the General Report of the Third Wor l d 
Forestry Corfgress at Helsinki, thé relation between Vegetation and soil 
is discussed and the most important forest-associations ,of Switzerland 
are mentioned. * 

A review is given about the influence "of exotic tree-species (i.e. Picea 
Abies in the Mittelland) on the soil. 
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