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In 1871 werd door de afsluiting van het Brouwersha-
vense Gat een einde gemaakt aan de getijdewerking
in het Grevelifgenbekken. Als gevolg hiervan kwam
ca. 3.000 ha land blijvend boven water te liggen. Deze
oppervlakte kan verdeeld worden in ca, 300 ha schor-
ren en ca. 2.700 ha slikken en platen. De slikken en
platen bestaan nagenoeg geheel uit zand, de schor-
ren bastaan uit klei met een ondergrond van zand,

De gronden waren net na het droogvallen geheel
verzadigd met zeewater. De voortgaande infiltratie
van reganwater in de gronden heeft gelsid tot ontzil-
ting en vorming van zoetwaterienzen, in het bijzonder
in de wat hoger gelegen gedeelten.

In de in 1975 opgestelde Nleuwe Inrichtingsschets
voor de Grevelingen (1) werd een plan voorgesteld
om de drooggevallen gronden vooral te bestemmen
voor de ontwikkeling van de natuurlijke potenties en
voor recreatief gebruik. In figuur 1 is van dit plan een
beeld gegeven. Zoals op deze figuur is te zien, is
vooral aan de goed ontsloten gebieden langs de dam-
men, te weten de Plaat van Oude Tonge en de Kabbe-
laarsbank een intensieve recreatieve ontwikkeling
toegedacht. Het inmiddels goedgekeurde plan wordt
gehanteerd als leidraad bij de uitwerking van detail-
plannen,

In het winderige zeeklimaat is voor de recreanten
beschutting zeer wenselijk. In een vroeg stadium is
dan ook de wens uitgesproken om op de in te richten
objecten bos aan te planten. Daarbij rees de vraag
welke maatregelen genomen moeten worden om tot
een bevredigend bos te komen. De groei van bomen
op door de zee afgezette zandgronden langs de kust
wordt namelijk door een aantal factoren in negatieve
zin beinvloed. Deze beinvloeding is niet alleen van be-
lang tijdens de eerste groeijaren van de beplanting,
maar in feite gedurende de gehele levensduur. Het
zijn echter ook deze beperkende factoren die voor
een gedeelte het eigen karakter van deze kustbossen
bepalen. Als voornaamste factoren kunnen genoemd
worden;

Summary

in 1971, as a part of the Deltaworks, an end was made
to the tidal movement in the Grevelingen by means of
the construction of two barrier dams. As a result, ex-
tended areas with a soil profila of medium coarse
sand fell dry. In a part of the areas, designated for re-
creation, afforestation was desirable. Gaenerally it can
be stated that the growth of trees on marine sandy
s0ils is negatively influenced by the poverty of the soil,
as well in regard to moisture as to nutrients. Besides,
the wind velocity in the coasial areas and the presen-
ce of hare and rabbits make a good development of
the forest difficuft.

The poverty of the sail can be partly eliminated by
soil improvement. To investigate what method Is the
mast suitable, in 1973 a forest trial field was laid out
on the Kabbelaarsbank (see figure 1 and 2). In this ar-
ticle the effects of soif improvement on roat penetra-
tion and moistura availability are reported. The results
of measurements of root depths and tree heights are
given. The results indicate that the growih of trees is
influenced by the amount of avaible moisture in the
profile, If the groundwater depth in spring is less than
0.6 m below the surface, while in summer this depth is
less than 0,8 m, soil improvement is not necessary to
obtain a satisfactory growth of the trees. The lay-out
of the trial fields makes it impossible to decide upon
the highest acceptable leve! of groundwaler. If the
groundwater dapth is more than 1,0 m bslow the sur-
face a soil improvemeant is necessary to obtain the
desired tree development. The addition of phosphate
to the soil appeared io have a pasitive influence on
the growth. A positive influence of the addition of peat
dust was not noticed. The growth of oak was nega-
tively influenced by nitrogen deticiancy.

it has to be kept in mind that the conclusions are
only based on five growing seasans, including one ex-
tremely dry season. The differences in growth are so
clear that the expectation is that the ditterences will
remain and even increase.
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1 Dezeewind

Viak langs de kust is de gemiddelde windsnelheid ca.
2 m/sac. hoger dan in het binnenland (2). Het is niet
alleen de hogere windsnelheid, maar ook het zoutge-
halte van de wind dat leldt tot groalproblemen en ver-
vormingen van bomen aan de Kust.

2 Devochtarmoede

De pakking van marien afgezette zandgronden is over
het algemean zo dicht dat beworteling maar tot zeer
geringe diepte mogelijk is {(ca. 20 cm).

De consequentie van ondiepa beworteling is dat de
bomen slechts uit een dunne laag het aanwezige
vocht direct kunnen onttrekken en dat de rest van het
benodigde vocht door capillaire opstijging de wortel-
zone moet bereiken, Door het geringe vochthouden-
de vermogen en het slechte capillalire geleidingsver-
mogen van het zand is de totaal beschikbare hoeveel-
heid bodemvocht op dit soort gronden vrijwel altijd te
gering, tenzij de grondwalterstand zeer hoog is.

3 Do voedselarmosde

De gehalten aan plantenvoedende stoffen als stikstof,
kalium en fosfaat zljn in marien afgezette zandgron-
den zeer |laag. Hoewel er geen normen bestaan met
betrekking tot de minimaal noodzakelijke hoevesl-
heid beschikbare voedingsstoffen is wel de ervaring
opgedaan dat de beschikbaarheid in deze gronden te
gering Is voor een bevredigande groei van de bomen.

4 De wildschade

De uitbundige groei van konijnen- en hazenpopula-
tias leidt in dit soort bosgebieden veelal tot belangrij-
ke schade aan de opstand. De bast, vooral van jonge
boman blijkt een zeer aantrekkelijk voedsel te vor-
men voor hazen en konijnen.

Om een antwoord te kunnen geven op de vraag
welke maatregelen genomen moseten worden om een
acceptabele bosontwikkseling te verkrijgen is besloten
om op de Kahbelaarsbank een proefbos in te richten.
In dit artikel zullen de resultaten van het tot op heden
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Figuur 1. Inrichtingsschets
Gravellngen 1975,
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uitgevoerde onderzoek In dit proefbos behandeld
warden. Zowel bij de apzet van het proefplan als bij
de uitvoering van het onderzoek is samengewerki
door medewerkers van het Rijksinstituut voor onder-
zoek in de bos- en landschapsbouw “De Dorsch-
kamp” en van de Rijksdienst voor de |Jsselmeerpol-
ders. De auteurs van dit artikel zijn veel dank ver-
schuldigd aan iedereen die aan het onderzoek en aan
het totstandkomen van dit artikel heeft bijgedragen.

Het proefbos Kabbelaarsbank

De Kabbelaarsbank, de meest westelijk gelegen plaat
in de Grevelingen is opgebouwd uit matig grof zand
met een U-cijfer *} van 50-70 (M,, van ca. 200-260
um) en ean lutumgehalte van minder dan 2%. Het
hoogste gedeelte van de plaat heeft een hoogte van
ca. 1,0 m boven NAP. Het maaiveld loopt vanaf het
hoogst gelegen gadeslte naar de laaggelegen gedeel-
ten langs de rand, die een hoogte hebban van om-
streeks NAP, zeer gelijkmatig af. Het waterpeil in de
Grevelingen is gefixeerd op een stand van -0,2 m
NAP. Het grofzandige karakter van de bodem brengt
met zich mee dat reeds bij grondwaterstanden van
0,6 tot 1,0 m - m.v. de bovenste 0,2 tot 0,4 m vrijwel
droog is. De aanslag en groei van beplanting is danin
hoge mate afhankelijk van tijdige regenval. In een
droog voorjaar bestaat de kans dat de aanslag vrijwel
geheel mislukt. Maatregelen om de aanslag te bevor-
deren zijn bekend van de hoge duinzandgrond {het
planten met een turf) en van opgespoten terreinen in
stedelijke gebieden (opbrengen en doorfrezen van
klei of veen; 3). Hat planten mat een turf is alleen voor
kleine oppervilakten vitvoerbaar. Het doorfrezen van
klei of veen heeft het bezwaar dat de aanwezige vegs-
tatie waordt vernietigd waardoor op dit soort gronden
de kans op zandverstuiving zeer groot wordt (4). Het
werd daarom zinvol geacht om bodemtechnische
maatregelen te beproeven die bovengenoemde be-
2waren niet hebben, Ds volgende maatregelen zijn in
de proef betrokken:

- 40cmwoelen

- B0cmwoelen

= B0 cm woelen met gelijktijdige toediening van fos-
faat aan de ondergrond om de beworteling te stimule-
ren.

- in sleuven aanbrengen van turfmaolm op een diep-
te van 30 tot ca. 50 cm m.v. en vervolgens loadrecht
op de sleuven woelen tot 60 cm, waarbij tevens
menging van de turfmolm met het zand over een gro-
tere breedte wordt nagestreefd.

*) Het U-cijler is een maat voar de zandgrofhaid.

- 8en onbehandeld object om de verkregen verbe-
tering te kunnen toetsen.

Door de objecten, die ieder een grootte hebben
van 250 x 60 m, loodrecht op de hoogtegradiént aan
te leggen, kon tevens de invloed van het verschil in
grondwaterstand bestudeerd worden.

Ten einde het effect van de verschillen in bewer-
king en grondwaterstand hij verschillende houtsoor-
ten vast te kunnen stellen zijn zeven houtsoorten ge-
plant in zuivere rijen loodracht op de hoogtelijnen
{plantafstand 1,33 x 1,00 m). D& gebruikte houtsoor-
ten zijn: zwarte els {Alnus glutinosa): 50%, zomaereik
(Quercus robur): 20%, Spaanse aak (Acer campes-
tre): 10%, gewone esdoorn {Acer pseudoplatanus):
10%, ruwe berk (Betula verrucosa): 5%, grauwe abeel
kloon Moffard (Populus canescens c.v. Moffard):
2,5% an éénstijlige meidoorn (Crataegus monogyna):
2,5%.

Het bos is geplant in januari 1973, kort nadat de
profielverbetering was uitgevoerd. Op dat moment
was de grond al zo ver ontzilt dat het zout uit de bo-
dem niet van betekenis is geweest voor de ontwikke-
ling van het bos. In figuur 2 is een overzicht gegeven
van het proefbos.

Effect van het woelen

Het losmaken van het zand is uitgevoerd met een
scherpe woslar van de fa. Van Damme uit Midden-
mear. Door middel van volumegewichtsbemonsterin-
gen is nagegaan of het woelen het gewenste resultaat
had gehad.

De uitkomsten van deze hemonsteringen gaven
aan dat het corspronkelijk volume aan porién van ca.
38% was vergroot tot ca. 42%. Deze [aatste waarde
kan als voldoende hoog worden beschouwd am be-
worteling mogelijk te maken (5,6). Uit later uitgevoer-
de bemonsteringen is gaebleken dat, in overeenstem-
ming met ervaringen elders, de verkregen lossere
pakking blijvend is. Ten gevolge van de lossere pak-
king nemen ook de indringingsweerstanden af. In fi-
guur 3 is de relatie weergegeven tussen de indrin-
gingsweerstanden en de diepte voor een niet gewoel-
de en een tot 60 cm diepte gewoelde plek., Hoewel
door de afhankelijkheid van de waarden voor de in-
dringingsweerstand van het vochtigehalie van de
grond geen absoclute betekenis aan de cijfers toege-
kend mag worden is een duidelijke afname van de
weerstand ten gevolge van het woelen aantoonbaar.

Weersagesteldheid

Zoals in het voorgaande al is vermeld, is op dit soort
droogtegevoelige gronden de ontwikkeling van de
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Figuur 2,

Overzicht van het proefbos Kabbelaarsbank.
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Tabel 1 Het neersiagovarschot in mm/maand in de proefjaren.
Maand 1972 1973 1974 1975 1976 1977 normaal
aprll -12 -15 -68 - 6 -71 -3 - 38
mel -39 -35 -89 -61 -97 - 66 - 66
juni -3 -103 -55 -63 -127 - 54 - 79
juli 17 - 53 - 27 - 94 -135 - 64 - 55
augustus -40 -8 -35 -61 -119 16 - 35
septembear - 4 0 74 38 42 - 45 2
Maximaal neerslag overschot -112 -291 -274 -285 -549 -244 -271

beplanting in hoge mate afhankelijk van neerslag en
verdamping. In tabel 1 zijn voor de periode 1972-1977
de waarden weergegeven voor het verschil tussen
neerslag en verdamping van een open wateropper-
vlak, berekend met de formule van Penman (het
neerslagoverschot), van de maanden april t/m sep-
tembaer.

De gegevens zijn ontleend aan een meteo-station
op de Hompelvoet, gelegen op ca. 5 km afstand van
de Kabbelaarsbank.

Het maximaal neerslagtekort geeft aan hoevesl water
de boom uit de grond had moeten kunnen ontirekken
om nat zoveel te blijven vardampen als een open wa-
teroppearvlak. In werkelijkheid verdampt een boom
minder dan een open wateroppearviak, ook al is hij
zeor goed van water voorzien.
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Uit de tabel blilkt dat de zomer van 1976 extreem
droog is geweest. De overige proefjaren kunnen als
vri] gemiddeld worden heschouwd, terwijl 1972 dui-
delljk aan de natte kant was.

Grondwaterstanden

De Kabbelaarsbank is niet voorzien van enig ontwate-
ringssysteem. Noch sloten, noch drains zijn aange-
legd om de grondwaterstand te befnvloeden. Dit be-
tekent dat het vericop van de grondwaterstand ge-
heei hepaald wordt door:
neerslag en verdamping
de doorlatendheid van het zand
- het psil van het omringende Grevelingenwater
- de afstand tot de plaatrand.

In figuur 4 is voor de periode 1973-1977 het ver-



loop weergegeven van de grondwaterstanden ter
plaatse van punt [ op figuur 2. De hoogte van het
maaiveld bij punt | Is 0,97 m + NAP.

Uit deze figuur is af te lezen dat de hoogst gemeten
grondwaterstand is opgetreden in het natte najaar
van 1974 (0,40 m - m.v.) en dat de diepste stand is
waargenomen in de droge zomer van 1976 (1,32 m -
m.v.). Vooral door de hoge doorlaatfactor van het
zand en de overal tach beperkte afstand {ot de oever
zijn de jaarlijkse fluctuaties betrekkelijk gering. Een
bestudering van alle in het proefbos gemeten grond-
waterstanden heaft aangetoond dat het grondwater in
de plaat steeds streeft naar evenwicht met de water-
stand in het emringende Grevelingenmeer. Daardoor
zakt vooral in de lagere gedeelten in droge perioden
het grondwater minder diep uit dan men zou ver-
wachten, doardat als het ware de zoetwaterlens dan
omhoog gedrukt wordt door het (zoute) Grevelingen-
water. Dit heeft een duidelijke invlioed op de voor de
bomen beschikbare hoeveslheid vocht.

Beschikbare vochihoeveelheid

Met gebruikmaking van de waargenomen grondwa-
terstanden, de bewortelingsdiepten en de pF-curven
zijn berekeningen uitgevoerd om te bepalen hoe
groot de totale hoeveelheid water is gewsest die door
de bomen in esn periopde van 100 droge dagen aan de
grond kan worden onttrokken (7). In tabel 2 zijn de re-
sultaten van deze berekeningen weargegeven. De be-
rekende hoeveelheden zijn de som van de hoeveel-
heid water die uit de wortelzone wordt onttrokken en
de hoeveelheid water die capillair opstijgt. leder
object is verdeeld in vijf gelijke delen om de inviged
van het verschil in hoogteligging en daarmee in
grondwaterstand aan te kunnen geven. Deze zelfde
indeling zal ook gehanteerd worden bij de behande-
ling van de lengtemetingen.

on -my
4

Uit de tabel blijkt vooral het grote verschil dat op
het hoge gedeslte is verkregen tussen de verschillen-
de bewerkingen,
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Figuur 3, Relatie tussen de indrin-
gingsweerstand en de diepte.
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ZWARTE ELS ZOMEREIK Figuur 5. Aanslagpercenta-
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E  40¢m woalen | 1= 30 5=65 (GHG in em -mv)
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Tabel 2 Totaal door de bodem in 100 droge dagen leverbare vochthoeveelheid in mm.
object - vak
1 2 3 4 5
gam. hoogte m.v. t.o.v. NAP +0,57 +0,67 +0,77 +0,86 +0,94
grondwaterstand In voorfaar t.0.v, maaiveld —0,47 —057 —067 =076 —0584
A: 60 cm woelen (turfmolm) >500 >500 410 380 320
B: 60 cm woalen (fostaat) >500 >500 385 300 225
C: onbewerkt 210 140 105 a0 50
D: 60 cm woelen »>500 >500 380 275 205
E: 40 cm woelen >500 275 185 140 115
Aanslag Beworteling

In oktober 1973 is onderzocht hoe het slagingsper-
centage was van de verschillende Ingeplante hout-
soorten. Cok hierbij is de al eerder genoemde inde-
ling in 5 groepen aangehouden.

In figuur 5 zijn de resultaten van dit onderzoek
weergegeven voor de zwarte els als vertegenwoor-
diger van de snelle groeiers en van de zomereik als
vertegenwoordiger van de langzame groelers.

Uit deze figuur blijkt dat de aanslag veelal afneemt
naarmate de hoogteligging toeneemt. Vooral op het
onbehandelde object zijn vele planten niet aangesla-
gen, zowel bij de els als bij de eik. Overlgens is meer-
malen gebleken dat na een natte periode weer plan-
ten uitliepen die al eerder als dood beschouwd wa-
ren. Ter vergroting van de aanslagkans waren de
planten afgezet op 40 cm, alvorens te worden inge-
plant.
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Bij een bewortelingsopname bij de eik en de els bleek
dat reeds na één groeiseizoen de heworteling tot de
onderkant van de bewerkingsdiepte reikte in het bij-
zonder op de hogere delen. Op het hoogste gedeelte
van het onbewerkte object konden toen nauwelijks
wortels waargenomen worden. Op de lagera gedeel-
ten waren de verschillen in beworteling tussen de ver-
schillende objecten zeer gering. Opvallend was de
voorkeur van de wortels voor het intensief losge-
maakte zand in het woelspoaor.

De resultaten van een in 1975 uitgevoerde wortel-
teliing bevestigden en verduidelijkten het al in 1973
waargenomen beeld. Op de lage gedeelten bleek de
beworteling bij de els in de hele losgemaakte laag in-
tensief, terwijl dezelfde houtsoort op de hogere ge-
deelten een veel minder intensiave beworteling llet
zian. Wortels van de eik bleken op alle objecten nog




maar schaars voor te komen. De wortels die waarge-
nomen werden, bevonden zich in de plantvoor en wa-
ren dun en kort (borstelvormig).

Groei

De groei van de bomen, die als resultante beschouwd
kan warden van de in het voorafgaande genoemde
factoren, heeft tot op heden opvallende verschillen te
zien gegeven. Dit zal toegelicht worden aan de hand
van de resultaten van de lengtemetingen die in voor-
jaar 1973, vocrjaar 1976 en najaar 1977 zijn uitge-
voerd. Alle bomen in het proefveld startten met de-
zelfde lengte, zijnde de 40 crm waarop afgezet was.

In figuur 6 zijn voor de els en de eik de resuitaten
weergedeven van de matingen in 1973. Hoewel aan
deze metingen, uitgevoerd na slechts één groeisei-
zoen niet te veel waarde mag worden gehecht, gesft

het resultaat wel een indicatie voor de gezondheids- -

toestand van de verschillende objecten, Uit de figuur
blijkt duidelijk de reactie van de els op de verschillen
in hoogteligging en daarmes in vochttoestand. De eik
blijkt in veel mindere mate te reageren op deze ver-
schillen. Uit de figuur blijkt tevens dat er in een aantal
gevallen sprake is van negatieve groel, m.aw. de
boom sterft in. De verschillen in boomlengte tussen
de objecten met verschillen in methode van profiel-

100 langte in cm

verbetering zijn nog niet erg duidelijk, met uitzonde-
ring van de hoogste delen van het conbehandelde
object, waar de els duidelijk achterblijft. Op de lager
gelegen delen is de lengte van de els in de vakken
waar een profielverbetering is toegepast enigszins
geringer dan in het onbehandelde vak.

Het reeds in 1973 waargenomen beeld werd in ver-
sterkte vorm ook in 1976 vastgesteld. De els reageert
zeer sterk op de vochtverschillen. De eik reageert
minder duidelijk. In de nattere vakken (1, 2 en 3) doen
de bomen het op de onbehandelde strook niet vesl
slechter dan op de behandelde stroken. De op de fi-
guur 7 gegeven informatie toont duidelijk dat de
hoogteiigging meer invioed heett op de groel dan de
grondverbetering. Wel kan worden opgemerkt dat in
de hogere vakken {4 en 5) esn grondbewerking een
positieve invloed heeft. Het doormengen van bolster-
veen blijkt geen extra invloed te hebben op de groei.
Het naast het woelen doormengen van fosfaat (1.000
kg P/ha) geeft de meest positieve reacties in de vak-
ken 3, 4 en 5 bij de els. Verrassend is dat het woelen
tot 40 cm de meest positieve inviced op de groei
heeft. Hierbij spelen echter kleine bodemkundige
verschillen, met name in de zandgrofheid ean rol. Het
zand ter plaatse van het object 40 cm woelen is iets
fijner dan bij de overige objecten,

in het najaar van 1977 is wederom een lengteme-
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lengte in cm ZWARTE ELS Figuur7. Verband tussen
lengte, grandverbetering en
hoogteligging na drie groel-
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ting uitgevoerd. De eik bleek toen over het geheel ge-
nomen slecht te groelen. Aan de verschillen tussen de
behandelingen kan voor deze houtsoort weinig waar-
de worden gehecht. Het beeld voor de els is duidelijk
anders.

Het natste vak 1 geeft vrij kleine verschillen tussen
de bshandalingen te zien. Het onbehandelde objectis
iets slechter. Naarmate de vakken droger warden,
treden steeds grotere verschillen op tussen de be-
werkte stroken en de onbewerkte strook. De vakken,
die 80 cm gewoeld zijn geven de beste resultaten. Na
vijf groeiseizoenen is het verschil tussen de vakken 60
cm woelen met en zonder fostaattoediening klein.

Opvallend is de Insterving van de elzen in de voch-
tige vakken 1 en 2. De Insterving bedraagt soms ca.
50 cm.

De resultaten van de metingen aan de els en de eik
zijn in getalvorm weargegeven in tabel 3.

Voedingstoestand

Reeds in een vroeg stadium werd op basis van de
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kleur van de bladeren en de ontwikkeling van de bo-
men verondersteld dat gebrek aan voedingsstoffen
een rol speelde hij de grosi.

Om dit nader te onderzoeken is in augustus 1975
een bladmonstername uitgevoerd voor de zwarte als
en de zomereik (8).

Bepaald zijn de gehalten aan N, P, K, Ca, Mg en Mn
in de bladeren van de eiken en elzen van de vakken 1
en 3 van alle objecten, In tabal 4 zijn de resultaten van
deze bemonstering weargegeven.

Tevens zijn in de tabel de minimumgehalten aan
voadingsstoffen aangegeven, die benodigd zijn voor
een goede groei (9).

Vergelijking van de resultaten van de bemonste-
ring met de minimum-gehalten leert dat de stikstof-
voorziening van de eik overal onvoldoende is en dat
de groelstagnatie ten dele het gevolg zal zijn van stik-
stofgebrek. Het N-gehalle van de els is, zoals ver-
wacht, averal voldoende, maar blijkt tevens afhanke-
liik van de vochtvoorziening. De vochivoorziening
speelt ook duidelijk een rol bij het P-gehalte in het




Tabel 3 Lengte van els en eik in het najaar van 1977.

houtsoort behandeling

gemiddelda lengte in cm per vak

najaar 1977
vak 1 2 3 4 5
Els 60 cm woalen (turfmolm) 261 250 206 171 157
60 cm woelen (fosfaat) 261 269 261 220 190
onbewerkt 236 186 87 23 —
60 cm woelen 272 251 199 189 182
40 cm woelen 2486 237 170 135 104
Eik B0 cm woelen (turfmolm) 54 a7 43 36 3
60 cm woelen (fosfaat) 48 44 37 37 42
onbewerkt 51 49 34 20 21
60 cm woelen 34 28 22 17 22
40 cm woelen 46 31 21 28 29
Tabal 4 Bladsamansteliing van zwarte els en zomereik In augustus 1975 (gehalten van de droge stof).
Zwarte els
behandeling %N %P % K % Ca % Mg Mn (mg/kg)
vak 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3
60 cm woelen (turimeolm) 3,27 25 019 0,10 091 070 129 1,13 023 Q25 28 30
60 cm woelen (fosfaat) 313 2,78 0,18 0,13 085 067 136 123 025 024 33 19
onbewerkt 321 279 0,96 0,13 080 076 140 1,16 0,27 028 34 28
60 cm woelen 300 257 Q15 0,11 088 083 151 1,17 0,24 024 33 23
40 cm woelen 333 261 018 0,11 084 066 146 128 0,26 028 28 25
minimum (9) 2,0-2,2 g,1¢ 0,4 ? 0,13 10-20 (?)
Zomereik
behandeling %N %P % K % Ca % Mg Mn (mg/kg)
vak 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3
60 cm woelen (turimolm) 168 1,51 021 0,18 129 1,15 164 163 017 0,18 72 B0
60 cm woelen (fosfaat} 169 1,61 023 0,20 117 1,25 185 1,79 019 0,19 77 20
onbewerkt 168 1,70 026 0,19 126 1.07 165 1,56 018 0,19 71 20
60 cm woelen 168 1,70 0,24 020 129 1,17 1,93 176 018 021 72 20
40 cm woelen 1,60 1,59 021 0417 1,24 117 1,82 161 0,19 0,21 68 19
minimum (9) 1,7-1,8 0,10-0,13 0,4 (?) ? 0,13 10-20(?)

blad zowel van de zomereik als van de els. Wat betreft
de K- en Ca-gehaltes van het blad valt op te merken
dat bij de els en de eik de gehalten op de drogere
plekken 3 wal lager zijn. Het Mn-gehalte van de eik
blijkt duidelijk op de grondwaterstand te reageren. Bij
de els is dit effect in veel mindere mate aanwezig.

Samenvatting en conclusies

In 1971 werd de Grevelingen aftgesloten en kwamen
onder meer grote zandgebieden blijvend boven water
te liggen. De recreatieve bestemming die aan een ge-
deelte van die gronden is gegeven, maakt het wense-
lijk daar bos in te planten. De ontwikkeling van bos op
dit soort gronden wordt bemoeilijkt door de armoede
van de grond, zowel t.a.v. vocht als van voedingsstof-

fen, de wind en door het aanwezige wild.

De armoede van de grond kan door profielverbete-
ring ten dele opgeheven worden. Om na te gaan wel-
ke methode daarvoor geschikt is, is op de Kabbe-
laarsbank in 1973 een proefbos aangelegd. In dit arti-
kel wordt ingegaan op de effecten van de profielver-
betering uit oogpunt van bewortalbaarheid en vocht-
aanbod. Voorts warden de resultaten weergegeven
van bewortelingsopnamen en lengtemetingen.

Uit de resultaten blijkt dat de groei van de hout-
soorten wordt beinvlioed door het vergroten van het
vochtaanbod. Als de grondwaterstand in het voorjaar
niet dieper is dan ca. 0,6 m beneden hat maaiveld en
deze waterstand in de zomer niet uitzakt tot beneden
een niveau van ca. 0,9 m behoeft geen profielverbete-
ring te worden toegepast om op deze gronden een
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goede groel te verkrijgen. De inrichting van het proef-
veld maakt het niet mogelijk om aan te geven tot wel-
ke diepte de grondwaterstand mag stijgen voordat
ean negatieve Invloed van een te hoge grondwater-
stand is waar te nemen. Bij grondwaterstanden die-
per dan ca. 1.0 m beneden maaiveld in de zomer Is
een profielverbetering noodzakelijk om een goede
ontwikkeling mogelijk te maken. Gezien de profielop-
bouw en het verstuivingsgevaar kan de profielverbe-
tering het beste met een scherpe woeler gerealiseerd
worden. Gebleken is dat toediening van fosfaat aan
de grond een geringe positieve invload heeft op de
groei. Van een positieve invioad van turfmeolm kan
niet gasprokan worden.

De grael van de eik wordt negatief beinvioed door
het ontbreken van voldoende stikstof.

Bij het beschouwen van de resultaten moet be-
dacht worden, dat dit een verslag betreft over slechts
vijf groeiselzoenen, waarvan één extreem droog was.
De thans waargenomen varschillen zijn echter 2o dui-
delijk dat verwacht kan worden dat deze verschillen
blijvend zullan zijn an zelfs nog versterkt zulten wor-
den.
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Veilige professionele kettingzagen.

Sachs-Daolmar kettingzagen voor de
professionele sector hebben in elk geval

al vele grote voordelen:

robuuste constructie en groot bedienings-
comfort

ingebouwde veiligheid |

vitstekende service door’t hele land.
Sachg-Dolmar kettingzagen in de profes-
sionele sector worden geleverd met een
molorinhoud van 51cm? 101118 cm? en

een motorvermogen van 2,35 kW (3,2 DIN pk)
to 5,88 kW (8 DIN pk). Hel zaagbereik
varidert van 38 tot 112 cm Vraagt nu bij uw
dealer een folder aan van de Sachs-Dolmars,
die alle zware internationale testen hebben
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