ging plaatsvond, ze binnen cen aantal jaren
verdwenen, zonder dat of voordat natuurlijke
verlanding optrad. Twee hypothesen kunnen
worden opgesteld om deze resultaten te verkla-
ren: de habitatomstandigheden zijn niet
geschike of alleen gedurende een korte periode
of de planten hebben de oevers niet bereik.
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Een karakteristiek van de kanalen

In andiepe oeverstroken langs het Twenthekanaal en de Zuid-Willemsvaare is de relatie onderzocht Het onderzoek werd uitgevoerd langs het
tussen de vegeratie en eigenschapen van water en waterbodem, met als doel de kenmerken te vinden Twenthekanaal en de Zuid-Willemsvaart. Het
die de aan- of afwezigheid van wortelende warerplanten kunnen verklaren. Twenthekanaal is het drukst bevaren van de
Deze warerplanten kwamen voor bij een lage turbiditeit, cen geringe slibafzetting (minder dan twee twee met circa 15000 scheepspassages in 1999
centimeter) en lage ammoniumconcentraties in het poriejwater. Ongewenste kroosdekken zonder tegen 7800 in de Zuid-Willemsvaart. Het water
doelsoorten werden aangetroffen in stagnant water boven een relatief dikke sliblaag. van beide kanalen is eutroof met nitraatcon-
Voor de inrichring van natuurvriendelijke oevers waarn wortelende waterplanten centraal staan is centraties tot 400 micromol/liter en fosfaatge-
het essentieel om slibaccumulatie te voorkomen. Van belang ts het vermijden van situaties waarin haltes die variéren tussen maximaal 2.5
kanaalwater stagneert boven voedselrijk slib. Ondiepe stroken dic volledig van het kanaal geisoleerd  (Twenthekanaal) en 11 micromol/liter (Zuid-
zijn en die gevoed worden door regen- en grondwater bieden alrernatieve mogelykheden aan deze Willemsvaart). Daarnaast komen macro-ionen

groep van planten.

Al vanaf 1983 worden langs scheepvaartka-
nalen natuurvriendelijke oevers aangelegd,
bestaande uit ondiepe zones, die door een voor-
oever geheel of gedeeltelijk zijn gescheiden van
het kanaal en aan landzijde overgaan in een
onbeschermd talud¢.. Tot de streefdoelen van
deze oevers behoort een geleidelijke overgang
van een waterplantenvegetatie, via moeras-
planten naar zones met grasland, ruigte en
struweel?l. In open water zijn vooral wortelen-
de waterplanten belangrijk vanwege de rol die
ze spelen in de structuur en het functioneren
van een watersysteem?. In een watergang zon-
der deze waterplanten komen slechts vier com-
partimenten (wateroppervlak, waterkolom,
bodemoppervlak en bodem) als leefgebied voor
organismen voor. Indien waterplanten en riet
aanwezig zijn, kan dit aantal oplopen tot 15%4.
Daarmee is de waterplantenvegetatie een
belangrijke indicator is voor de kwaliteit van
cen aquatisch systeem. Monitoringonder-
zoekslioli) roonde aan dat in verschillende
ocverstroken geen vestiging van wortelende
waterplanten plaatsvond en, indien wel vesti-
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Afb. 1: Geschematiseerde dwarsprofielen en één bovenaanziche van de oevers nabij de onderzoekslocaties. Naar Van
Beusckom en Van Lier (1992), Rijkswaterstaar, Directic Noord-Brabant (z.].) en Directic Oost-Nederland
(zJ.) K = kanaal; 0.5. = ondiepe strook.

Zuid-Willemsvaart: Schijndel Zuid-Willemsvaart: Schijndel
(geisoleerd) (buisverbinding)

leem
Zuid-Willemsvaart: Helmond Twenthekanaal;
(poreuze stenen dam) Zuid-Willemsvaart: Erp en Someren

van bovenaf gezien (damwand)




in relatief hoge concentraties voor en is sprake
van een hoge alkaliniteit#). Langs deze kanalen
is door Rijkswaterstaat tussen 1986 cn 1996 cen
scala van natuurvriendelijke oevers aangelegd
van twee tot tien meter breed en in lengte
variérend tussen 0.3 en 3.6 km. Behalve in leef-
tijd en afmetngen, verschillen deze oevers in
constructie en in de mate van contact met het

kanaal (zie afbeelding 1).

Uitvoering van het onderzoek

De gegevens werden verzameld in augus-
tus 1998 in 50 proefvakken langs het Twenthe-
kanaal en in augustus 1999 in 30 proefvakken
langs de Zuid-Willemsvaart. Deze vakken [van
25 m?) werden zodanig gekozen dat de variatie
in oevertypen en vegetatie werd vastgelegd.
Binnen elk vak werd de bedekking van de vege-
taticlagen geschat en werden de plantensoor-
ten, hun aantallen en bedekkingspercentages
genoteerd. Verder werden monsters verzameld
van het (porie}water en de bodem, die geanaly-
seerd werden op parameters die de aan- of
afwezigheid van waterplanten zouden kunnen
verklaren®.. Met behulp van multivariate tech-
nieken zijn de vegetatictypen gerelateerd aan
de milicugegevens. Via de optie ‘forward selec-
tion” uit het programma CANOCOS! zijn de
factoren, die het beste de variatic in soorten-
samenstelling verklaren, afgeleid.

Aangetroffen vegetatie

De vegetatic 1s in drie hoofdgroepen ver-
deeld.

De cerste hoofdgroep betreft vegetatics van

Afb. 2:

wortelende waterplanten met gewoon krans-
blad in twee jaar oude, van het kanaal geiso-
leerde oeverstroken nabij Schijndel (foto 1),
met schedefonteinkruid in twee tot drie jaar
oude, open oeverstroken langs het Twentheka-
naal, met aarvederkruid in dric tot vijf jaar
oude, open oeverstroken langs de Zuid-Wil-
lemsvaart, met tenger fonteinkruid in open,
negen jaar oude, gebaggerde trajecten langs
het Twenthekanaal en met smalle waterpest in
drie jaar oude, geisolecrde stroken langs de
Zuid-Willemsvaart.

De tweede hoofdgroep omvat vegetaties
van vrij drijvende en in het water zwevende
planten: met veelwortelig kroos en riet in
negen jaar oude, niet-gebaggerde stroken met
weinig dynamiek langs het Twenthekanaal,
met grof hoornblad in vijf jaar oude, open
oeverstroken langs de Zuid-Willemsvaart nabij
Helmond en met grof hoornblad bedekt door
cen dek van klein kroos in een zes jaar oude
ocverstrook met stagnant water achter cen
breukstenen dam nabij Helmond.

De derde hoofdgroep bestaat uit rictvege-
taties: ijl riet (bedekking minder dan so pro-
cent) met smalle waterpest in open, gebagger-
de trajecten langs het Twenthekanaal, diche
riet (bedekking so procent of meer) zonder
waterplanten en ruigtesoorten in open, vijf tot
negen jaar oude, nict gebaggerde stroken langs
het Twenthekanaal (foto 2) en dicht riet met
grote brandnetel in 13 jaar oude, niet-gebag-
gerde, door het kanaal beinvloede stroken
nabij Someren (Zuid-Willemsvaart).

In een aantal proefvakken kwamen nau-

CCA-ordnariediagram van de eerste twee assen met de vegetatieopnamen (symbolen), vegetatietypen (omar-

kelde viakken) en de voornaamste verklarende omgevingsfactoren (pijlen). De vegetatieopnamen zun in de

varm van symbolen op een zodanige manier langs de assen gerangschike, dat de symbolen, die vlakbij elkaar

liggen, corresponderen met opnamen dic overeenkomen in soortensamenstelling. De correlatie van de omge-
vingsfactoren met de ordinarteassen kan it her diagram worden afgeleid. Bijvoorbeeld, de codrdinaten van

de factor turbidizerc zijn 0.83 en .30, dat wil zeggen de correlatie met de eerste as is 0.83 en met de tweede as

0.30. De eigenwaarden, die het belang aangeven van elk van de assen (waarden tussenoen 1) zijno.g9en

0.28 voor respectievelijk deassen 2 en 2.
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welijks soorten voor en was de vegerariebedek-
king minder dan één procent.

Vegetatie in relatie tot milicuken-

merken

Karakteristicken van de bodem (dikte van
de sliblaag, gehalte aan organische stof), het
poriewater (ammonium, sulfide, ijzer} en de
waterlaag (turbiditeit en ammonium) verkla-
ren het beste de variatie in soortensamenstel-
ling (afbeelding 2). Slibophoping blijkt hierbij
cen sleutelproces te zijn, waaraan andere pro-
cessen gekoppeld zijn, zoals ophoping van
organische stof en de vorming van potenticel
toxische stoffen zoals sulfide en ammonium.

Afbeclding 2 laat grofweg twee milicus
zien:

a. oeverstroken met cen dunne sliblaag, cen
laag gehalte organische stof en lage con-
centraties ammeonium en sulfide in het
(porie)water (linksboven in het diagram)

b. oeverstroken met een relatief dikke sli-
blaag en een relatief hoog percentage orga-
nische stof (rechtsonder in het diagram).
Opnamen met wortelende waterplanten

en van de rictvegetatie met smalle waterpest,

zijn beperkr tot milieu (a). De slibdikte in
vegetaties van ondergedoken waterplanten
was gemiddeld minder dan twee centimeter,
de gemiddelde ammoniumconcentratie in de
waterlaag varieerde tussen 7 en 17 micromol/
liter en in het poriewater tussen 37 (kranswie-
ren) en 627 (schedefonteinkruid) micromol/
liter. De opnamen met kroos, grof hoornblad
en riet, zijn beperkr tot milieu (b). De gemid-
delde slibdikte varicerde tussen 7 (grof hoorn-
blad) en 38 (riet en ruigte) centimeter. De
hoogste ammoniumconcentraties werden

gemeten onder het kroosdek: gemiddeld 46

micromol per liter in de waterlaag en 1855

micromol/liter in het poriewater. Ijzer speclt

een belangrijke rol bij het binden van sulfide
dac bij de reductie van sulfaat wordt gevormd.

De hoogste sulfideconcentraties (16 micro-

mol/liter) werden dan ook gemeten in ijzerar-

me oeverzones, waarin wortelende waterplan-
ten ontbraken. Eerder onderzoek! toonde aan
dat een sulfideconcentratie van 10 micromol/
liter al toxisch is voor krabbescheer.

Een andere sleutelfactor is de turbiditeit
van het water. Wortelende waterplanten kwa-
men voor bij een lage turbiditeit (tussen zen 5
ppm), wat een dootzicht betekent van meer
dan 50 centimeter.

Effecten van hydrologische isolatie
en verschillende wijzen van contact
met het kanaal

Langs de Zuid-Willemsvaart zijn dric jaar
oude, geisoleerde oeverstroken vergeleken met
ongeveer even oude stroken die op verschillende
manieren in contact staan met het kanaal

(afbeelding 1). Het blijkt dat vegetaties van wor-

H20 & 1:2003 23



24

Foto 1.

van een lemen dam, bedek met stenen, volledig is gescheiden van de invloed

Brede, ondiepe plas langs de Zuid-Willemsvaart bij Schijndel die door middel

Foto 2.

van het kanaal. Kranswieren bepalen het aspect in het heldere warter dat arm

aan voedingsstoffen is. Langs de oevers vormt riet een dichte vegetatie (foto:

Ger Boedeltje).

telende waterplanten beperke waren tot geiso-
leerde stroken, gekarakeeriseerd door lage nut-
riéntenconcentraties in de waterlaag (gemiddel-
de concentratie fosfaat = 0.6 micromol/liter;
nitraat = 12 micromol/liter; ammonium = 6.7
micromol/liter) en een sliblaag van minder dan
één centimeter. Oeverstroken, die via buizen
met het kanaal in contact staan, hadden geen
waterplantenvegetatic en in plasbermen dic via
openingen in de dam met het kanaal verbonden
zijn, overheerste grof hoornblad. In vergelijking
met geisoleerde plassen, waren in deze stroken
de nutriéntenconcentraties in het (porie)water

hoger en de sliblaag dikker.

Betekenis voor inrichting en beheer
van ondiepe oeverstroken langs
kanalen

De habitatcondities waaronder wortelende
waterplanten voorkomen (een doorzicht van
meer dan 50 cm; een slibafzetting van minder
dan twee centimeter; lage concentraties ammo-
nium in het (porieJwater en het ontbreken van
sulfide in het poriewater) kunnen als uitgangs-
punt worden genomen bij oeverprojecten
waarin de ontwikkeling van een vegetatic van
wortelende waterplanten wordt nagestreefd.

In open oeverstroken langs scheepvaartka-
nalen zullen deze condities echter slechts
gedurende enkele jaren aanwezig zijn. In rus-
tige gedeelten van deze oeverstroken vindt
namelijk een snelle aanslibbing plaatsé. Hoe-
wel aanslibbing nabij openingen in de vooroe-
ver nict plaatsvinde, is daar sprake van een
sterke stromingen en turbiditeit tijdens
scheepspassages.

Het afsluiten van openingen in vooroevers
wordr afgeraden als kanaalwater via overslaan-
de golven de ondiepe oeverstrook nog kan
bereiken of indien de oeverstrook gevoed
wordt door eutroof water vanuit het achter-
land. Zo gauw slibophoping plaatsvindt, zal in
dergelijke stroken in de zomer door microbiéle
processen eutrofiéring optreden gevolgd door
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een explosie van kroos en mogelijk ook door de
ontwikkeling van blauwwieren en
botulismes). De aanleg van breukstenen voor-
oevers, die kanaalwater doorlaten, maar onvol-
doende verversing van achterliggende stroken
mogelijk maken, leide op den duur tot hetzelf-
de ongewenste resultaat.

Van het kanaal geisoleerde stroken, gevoed
door regen- en grondwater, bieden alternatieve
mogelijkheden aan wortelende waterplanten.
Bovendien vinden amfibieén hierin betere leef-
mogelijkheden dan in door het kanaal bein-
vloede oeverstroken?!.

Toepassing in de praktijk: de
Twenthekanalen als voorbeeld

Na de verbreding van de Twenthekanalen
en de realisatie van ondiepe oeverstroken
omstrecks 2006, zal de vooroever grotendeels
bestaan uit een nict-doorlaatbare dam. Op
plaatsen met weinig ruimte, wordt een dam-
wand als vooroever aangelegd. Waar sprake is
van een slechte kanaalbodemkwaliteit, zullen
eventucel pas openingen in de vooroever
worden aangebrachr, als de vaarweg gebaggerd
is. Of en hoeveel openingen worden gemaake,
is afhankelijk gesteld van de vegetatieontwik-
keling en de waterkwaliteit, die door monito-
ring wordt gevolgd. Faunabelangen spelen
daarbij ook een rol, hoewel van verschillende
faunagroepen de belangen nauw verweven zijn
met die van waterplanten. In de plannen is ook
de realisatie voorzien van waterpartijen, die
van het kanaal geisoleerd zijn. Daarmee wordt
optimaal tegemoet gekomen aan de eisen van
wortelende waterplanten, die de basis vormen
van een gezond watersysteem.
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