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INLEIDING: 

Dit jaarverslag tracht U een indruk te geven van een aantal onderzoekactiviteiten 
van het Proefstation voor de Akkerbouw in 1975. 
Het afgelopen jaar heeft mede in het teken gestaan van de opening van het proef­
station door de minister van Landbouw en Visserij, mr. A. P. J. M. M. van der Stee, 
op 17 juni 1975, waarmee voor het P.A. de vestiging te Lelystad officieel is geworden. 
De overplaatsing naar Lelystad betekende het afscheid van een aantal medewerkers, 
waaronder verscheidene met'een lange staat van dienst. Gaarne dank ik allen die 
hun taak bij het P.A. hebben beëindigd voor hetgeen zij voor het proefstation hebben 
gedaan. 
Ondanks de met vele instellingen van landbouwkundig onderzoek geografisch langer 
geworden verbindingslijn, kan met voldoening geconstateerd worden dat de samen­
werking geïntensiveerd is. 
Ik vermeld eveneens gaarne dat de contacten met de Consulenten in Algemene 
Dienst en met de Regionale Consulentenschappen op prettige wijze zijn verlopen. 
Evenals voorgaande jaren werd de nodige medewerking gegeven aan diverse cur­
sussen, zoals "Economie I en II", "Modern Agrarisch Ondernemerschap", "Akker­
bouw". 
Veel overleg heeft plaatsgevonden tussen besturen, directies en medewerkers van 
het Proefstation voor de Groenteteelt in de Vollegrond en het Proefstation voor 
de Akkerbouw om "de mogelijkheden na te gaan van het vormen van één Stichting 
met een integratie van enige belangrijke afdelingen". 
Op verzoek van vele belangstellenden is het proefstation er toe overgegaan de 
P.A.-publikaties tevens in abonnement aan te bieden. Reeds enkele honderden per­
sonen en instanties hebben van deze mogelijkheid gebruik gemaakt. 
Ik memoreer tenslotte dat in het kader van de ontwikkeling van het P.A. te Lelystad 
van ieder in 1975 veel extra inzet is gevraagd. Ik dank alle medewerkers voor hun 
actieve bijdrage. 

De directeur, 
dr. ir. G. P. Termohlen. 
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AFDELING ALGEMENE ZAKEN 

BESTUUR 

Het bestuur kwam in 1975 vijf maal bij­
een. Veel tijd en aandacht werd besteed 
aan de totstandkoming van de integra­
tie met het Proefstation voor de Groen­
teteelt in de Vollegrond te Alkmaar. 
Aan het einde van 1975 waren de be­
sprekingen hierover in een vergevor­
derd stadium. 
Voorts waren onder meer de officiële 
opening, het werkplan, de samenwer­
king met de objectassociaties en de 
bouw van het gebouwencomplex on­
derwerpen van bespreking. 
De secretaris/penningmeester de heer 
W. H. Kwakernaak, die volgens het 
rooster periodiek moest aftreden, werd 
herbenoemd tot lid van het bestuur. 
De vertegenwoordiger in het bestuur 
van de Directie Landbouwkundig On­
derzoek de heer drs. G. J. H. Rijkenbarg 
werd vervangen door de heer ir. R. Mul­
der van genoemde Directie. 
Een hoogtepunt voor het bestuur vorm­
de de officiële opening van het Proef­
station op 17 juni 1975. 
Voor de samenstelling van het bestuur 
wordt verwezen naar het overzicht op 
blz. 5 

PERSONEEL 

Door de opheffing van het kantoor te 
Wageningen per 1 oktober 1975 von­
den in 1975 veel mutaties plaats. Er tra­
den 11 medewerk(st)ers in dienst, ter­
wijl 14 medewerk(st)ers hun ontslag 
namen. Van deze 14 personen verlieten 
er zes, die bezwaar hadden gemaakt 
tegen de verhuizing naar Lelystad, het 
Proefstation met toekenning van wacht­
geld. Eveneens zes medewerk(st)ers 
gingen in 1975 over naar andere diens­
ten van het Ministerie van Landbouw 
en Visserij. 
Vele gesprekken vonden plaats over de 
verhuizing van de medewerkers met 
hun gezinnen naar Lelystad of omge­
ving. De gewijzigde woonsituatie in een 

geheel andere omgeving vereiste soms 
de nodige aanpassing. 
Voor een overzicht van het personeel 
wordt verwezen naar het organisatie­
schema op blz. 6 

GEBOUWEN 

Het kantoor aan de Bornsesteeg 45 te 
Wageningen is per 1 oktober 1975 op­
geheven. Alle activiteiten vinden nu 
plaats vanuit het kantoor te Lelystad. 
Om te voorzien in het tekort aan berg­
ruimte voor machines en werktuigen 
werd de bestaande Gedroloods met 
720 m2 uitgebreid. 
De huur van de Romneyloods werd per 
1 mei 1975 opgezegd. Deze loods is in­
middels afgebroken. 
Voorts werd bij de dienstwoning een 
bergruimte gebouwd. 
Ook in 1975 kwam geen geld beschik­
baar voor de uitvoering van het reste­
rende gedeelte van het programma van 
eisen t.w.: 
bewaarcellen, opslagruimte voor aard­
appelen en graan, 600 m2 kassen en 
een tweede bedrijfswoning. 

OFFICIËLE OPENING 

Op 17 juni 1975 vond de officiële ope­
ning van het Proefstation plaats. Deze 
opening werd, in het bijzijn van een 
grote schare genodigden, verricht door 
de Minister van Landbouw en Visserij 
de heer Mr. A. P. J. M. M. van der Stee. 
In zijn openingsrede wees de Minister 
o.m. op de vele vragen van bedrijfstech-
nische en bedrijfseconomische aard 
die in de landbouw naar voren komen. 
Voor het deel van het landbouwkundig 
onderzoek dat zich richt op urgente 
vraagstukken uit de praktijk, vervult het 
Proefstation aldus spreker een belang­
rijke functie. 
Door de nauwe contacten die het Proef­
station heeft met de Voorlichtings­
dienst is een snelle signalering van de 
problemen waarmee de boer kampt, 



gewaarborgd, terwijl onderzoekresul­
taten snel en doelgericht voor prak­
tische toepassing kunnen worden 
doorgegeven. 
Voorts wees spreker op de goede con­
tacten met de regionale onderzoekcen­
tra; hij achtte het van groot belang dat 
deze centra vertegenwoordigd zijn in 
het bestuur van het Proefstation. Het 
meedenken over het onderzoekpro­
gramma door het praktische bedrijfsle­
ven is daarmee verzekerd. 
De Minister achtte het voorts zeer be­
langrijk dat er nauwe banden bestaan 
met de vakinstituten en de L.H., het­
geen tot uiting komt in vele projecten 
waarin deze instellingen participeren. 
Aan het einde van zijn openingsrede 
wees de Minister op de toeneming van 
de tuinbouwteelten op akkerbouw­
bedrijven o.a. mogelijk gemaakt door 
de voortschrijdende mechanisatie. 
Deze ontwikkeling was aanleiding tot 
het maken van een studie om te komen 
tot een samenwerkingsmodel met het 
Proefstation voor de Groenteteelt in de 
Vollegrond te Alkmaar. 
De Minister wenste tot slot de Neder­
landse akkerbouw, het bestuur en de 
medewerkers van harte geluk met dit 
Proefstation en verklaarde het daarme­
de voor geopend. 

Tijdens de open dagen op 18, 19 en 20 
juni 1975 hebben ruim 1.000 belang­
stellenden van de gelegenheid gebruik 
gemaakt om een kijkje achter de scher­
men van het P.A. te nemen, zowel in de 
vorm van een rondrit langs de proef­
velden als een bezoek aan een tentoon­
stelling in de Gedroloods, waar het 
werk van de afdelingen in beeld was ge­
bracht. 

Fig. 1 . en hiermee verklaar ik het Proefstation voor de Akkerbouw geopend". 



AFDELING BEDRIJFSSYNTHESE 

DE BEDRIJFSGROOTTE-STRUC-
TUUR VAN DE AKKERBOUWBE­
DRIJVEN 

Het aantal akkerbouwbedrijven in ons 
land bedroeg in 1974 totaal 14.510*), 
met een totale oppervlakte aan cultuur­
grond van 446.000 ha, waarvan 400.000 
ha akkerbouw. 
Van het totale akkerbouwareaal van 
675.000 ha komt dus 275.000 ha voor 
op niet-akkerbouwbedrijven. 
De produktie-omvang van de akker­
bouwbedrijven geeft het volgende beeld 
(1974): 

sbe-klasse aantal akkerbouwbedrijven in % 
10-110 6.557 45 

110-150 1.998 14 
150-250 3.622 25 

>250 2.333 16 

Een akkerbouwbedrijf telt bij een ge­
middeld bouwplan ongeveer 5 sbe's 
per ha. Dit betekent dat van het totaal 
aantal akkerbouwbedrijven van 14.510 
meer dan de helft kleiner is dan 30 ha 
(150 sbe), terwijl bijna de helft een pro­
duktie-omvang heeft die kleiner is dan 
110 sbe. Vooral voor de bedrijven klei-

Tabel 1. Saldi bij een variërend aandeel van de gewassen in het bouwplan; bouwplannenproef-
veld „De Schreef', 1970 t/m 1974. 

ner dan 110 sbe is het gezien de bedrijfs-
grootte en arbeidsbezetting niet moge­
lijk de oppervlakte per man steeds ver­
der op te voeren, met als gevolg dat de 
arbeidskosten per ha onevenredig 
hoog worden. 
In de visie die voor de akkerbouw tot 
1980 is ontwikkeld, staat dan ook de 
verbetering van de bed rijfsgrootte-
structuur centraal. Deze verbeteringen 
zullen evenwel geleidelijk verlopen, zo­
dat de mogelijkheden die de bedrijven 
met een geringe oppervlakte per man 
hebben, de volle aandacht blijven vra­
gen. 

*) Een bedrijf wordt als akkerbouwbe­
drijf aangemerkt als meer dan 60% van 
de produktie-omvang (gemeten in sbe 
= standaardbedrijfseenheid) betrek­
king heeft op de akkerbouw. 

INTENSIVERING VAN HET GROND­
GEBRUIK DOOR BOUWPLANVER­
NAUWING 

Tot dusver is een verdere intensivering 
van het grondgebruik in de richting van 
de financieel sterke gewassen een be­
langrijke mogelijkheid voor het akker-
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bouwbedrijf gebleken om bij een gerin­
gere oppervlakte per man een aan­
vaardbaar inkomen te realiseren. 
Uit de meest recente gegevens1) blijkt 
dat verschillende percentages van de 
gewassen in het bouwplan tot aanmer­
kelijke verschillen in de saldi leiden 
voor aardappelen, suikerbieten en win-
tertarwe (zie tabel 1). 
Om deze verschillen te kunnen inter­
preteren in relatie tot de verdere be­
drijfsontwikkeling is in tabel 2 een drie­
tal bedrijfscalculaties weergegeven. 
Hierbij kan bouwplan 4a2) worden be­
schouwd als een voorbeeld van de hui­
dige situatie van veel akkerbouwbedrij­
ven, met name in de zeekleigebieden 
(de helft hakvruchten en de helft gra­
nen). 
Verdere intensivering betekent dat het 
bouwplan in de richting gaat van 
éénderde aardappelen, éénderde 

bieten en éénderde wintertarwe (ver­
gelijkbaar met bouwplan 5a). 
Vergroting van de oppervlakte per man 
in plaats van verdere intensivering be­
tekent dat niet de oppervlakte, maar de 
arbeid de beperkende factor wordt. In 
dat geval is een bouwplan met meer ge­
wassen nodig om tot een evenwichtige 
opbouw van de arbeidsbehoefte te ko­
men. Bouwplan 3a kan als een voor­
beeld hiervan worden gezien. 
Tabel 2 laat zien dat zowel vergroting 
van de oppervlakte per man als een ver­
dere intensivering tot een aanmerke­
lijke verhoging van de winst kan leiden. 

1) Technische gegevens proefveld „De 
Schreef", 1970/1974. 
2) De nummers 4a, 3a en 5a corresponderen 
met de betreffende rotaties op het proefveld 
„De Schreef". Het overzicht van dit proefveld 
is te vinden op pag. 37. 

Tabel 2. Bedrijfscalculaties voor drie verschillende bouwplannen. 

bouwplan 

bedrijfsopp. in ha 
arbeidsbezetting 
opp. per man in ha 
bouwplan in ha: 

aardappelen 
wintertarwe 
suikerbieten 
zomergerst 
vlas 
erwten 

bruto geld-opbrengsten 
toegerekende kosten 

totaal saldo 
vaste kosten (grond 

f 7 7 2 , - p. ha) 

winst 

huidige 
situatie 

4a 

60 
2 

30 

15 
15 
15 
15 

f298.900 
- 70.300 

f228.600 

- 202.000 

f 26.600 

vergroting 
opp. per man 

3a 

90 
2 

45 

15 
15 
15 
15 
15 
15 

f 386.400 
- 84.500 

f301 .900 

- 252.200 

f 49.700 

verdere 
intensivering 

5a 

60 
2 

30 

20 
20 
20 

f 342.900 
- 89.200 

253.700 

- 204.000 

f 49.700 

Indien de grondkosten ca. ƒ 720,— per 
ha zijn, zijn de winsten van de bouw­
plannen 3a en 5a aan elkaar gelijk. Zijn 
de grondkosten lager, dan is 3a in het 
voordeel, anders 5a. 
Het is veelal alleen een pachter die tot 
relatief lage grondkosten komt, maar 
deze heeft nauwelijks de mogelijkheid 
bij te pachten. Bijkopen betekent even­
wel dat de grondkosten door de hoge 

grondprijzen en interestvoet zeer hoog 
zijn. Dit gevoegd bij de huidige bedrijfs-
grootte-structuur van de akkerbouw­
bedrijven betekent dat veel aandacht 
zal moeten worden besteed aan korte 
rotaties zoals 5a en misschien zelfs kor­
ter. De afdeling Technisch Onderzoek 
in Bedrijfsverband heeft hiervoor reeds 
proefvelden aangelegd. 
Om een indruk te krijgen hoeveel „ver-

10 



loren " gaat door de verbouw van slechts 
enkele gewassen, is het resultaat van 
de bouwplannen 4a en 5a berekend met 
de saldi van 3a. Het blijkt dan dat de 
winst van 4a ƒ 10.500 of 28% en van 5a 
ƒ 34.200 of 41 % lager ligt als gevolg van 
de nadelen (incl. de grondontsmetting) 
verbonden aan kortere rotaties. 
Het onderzoek naar de oorzaken hier­
van en het opheffen van die oorzaken 
kan dan ook binnen de huidige bedrijfs-
groottestructuur een aanmerkelijke bij­
drage leveren tot verbetering van het 
bedrijfsresultaat. 

VERHOGING VAN DE KG-OP­
BRENGSTEN DOOR BEREGENING? 

Naast de intensivering van het grond­
gebruik zullen de bedrijven het op­
brengstniveau kwantitatief en kwalita­
tief optimaal opvoeren. Niet alleen de 
ongunstige bed rijfsgrootte van veel 
akkerbouwbedrijven, maar ook de 
voortdurende kostenstijgingen dwin­
gen hiertoe. In verband hiermee is een 
onderzoekproject voorbereid met als 
doel na te gaan of beregening in de 
akkerbouw economisch verantwoord 
kan worden toegepast. Bij variërende 
bouwplansamenstelling zal de invloed 
van een permanente optimale vocht-
voorziening op het bedrijfsresultaat 
worden onderzocht, alsmede de vraag 
welke van de diverse beregeningssyste-
men voor verschillende bedrijfstypen in 
aanmerking kan komen. 

DE INPASSING VAN VOLLEGRONDS-
GROENTEGEWASSEN OP HET AK­
KERBOUWBEDRIJF 

Een verdere mogelijkheid om het grond­
gebruik te intensiveren is het verbou­
wen van vollegrondsgroentegewassen. 
In bepaalde gebieden, zoals West-Bra-
bant, heeft de mogelijkheid van b.v. 
dubbelteelten een reële bijdrage kun­
nen leveren tot verhoging van het be­
drijfsresultaat. In samenwerking met 
het Proefstation voor de Groenteteelt in 
de Vollegrond wordt onderzocht welke 
groentegewassen voor verbouw op 
akkerbouwbedrijven in aanmerking 

komen en in welke rotaties deze, zowel 
arbeidsorganisatorisch alsook vrucht-
wisselingstechnisch, het beste kunnen 
worden ingepast. 

DE KOSTEN OP HET KLEINE AKKER­
BOUWBEDRIJF 

Produktiesystemen voor kleinere be­
drijven waar arbeid voldoende aanwe­
zig is, vragen steeds meer de aandacht. 
Systemen die niet ten doel hebben de 
reeds onderbezette arbeid nog verder 
uit te schakelen, maar die juist door de 
beschikbare arbeid meer te gebruiken 
tot besparing op andere kostenfactoren 
leiden. 
In dit verband kan worden gewezen op 
een nieuw project met als doel te komen 
tot een heroriëntatie over onkruidbe-
strijdingsmethoden. De vraag is daarbij 
of grondbewerking als middel ter be­
strijding van onkruid meer dan tot nu 
toe moet worden toegepast, al dan niet 
gecombineerd met chemische bestrij-
dingsmethoden. De prijsontwikkeling 
van herbiciden en de milieuhygiënische 
aspecten onderstrepen deze vraag. 

DE BEGELEIDING VAN DE BEDRIJFS­
ONTWIKKELING 

In het kader van de begeleiding van de 
bedrijfsontwikkeling is samen met het 
IMAG verder gewerkt aan de mogelijk­
heid het opstellen van bedrijfsontwik-
kelingsplannen te rationaliseren en 
voor een belangrijk deel te automati­
seren. 
De moedermatrix voor de kleigebieden 
en die voor het veenkoloniale - en 
noordoostelijke zandgebied is gereed 
gekomen. Deze standaardmatrices be­
vatten alle basisgegevens die nodig zijn 
voor het programmeren van akker­
bouwbedrijven in het oppervlaktetra­
ject van 25 ha tot ongeveer 75 ha. Door 
middel van een op het proefstation ge­
plaatste terminal worden deze gege­
vens in de computer van de Landbouw­
hogeschool opgeslagen. 
Ook is het ontwerp voor het opvragen 
van de gegevens op de bedrijven ge­
reed, alsmede de wijze waarop het be-
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drijfseconomisch advies zal worden 
gepresenteerd. 

VERSTREKKEN VAN INFORMATIE 

Evenals voorgaande jaren is ook dit jaar 
de informatie die wordt verstrekt voor 
het opstellen van de bedrijfsontwikke-
lingsplannen herzien. Snelle wijzigin­
gen in de economische en technische 
data maken dit noodzakelijk. Het boek­
je is verschenen onder de titel „Kwanti­
tatieve Akkerbouwinformatie 1975/ 
1976". 

Daarnaast is samen met het C.B.S. en 
enkele andere instellingen de „struc­
tuurenquête akkerbouwbedrijven 1975" 
opgesteld. De enquête is eind 1975 uit­
gevoerd als integrale telling. De gege­
vens uit deze enquête, de meitelling 
1975 en de vraagstelling in verband met 
de E.E.G.-structuurenquête geven een 
uitvoerig beeld van alle elementen die 
van belang zijn voor een goed inzicht 
in de akkerbouwstructuur. De informa­
tie zal na evaluatie van de gegevens aan 
o.a. de consulentschappen in de onder­
scheiden akkerbouwgebieden worden 
verstrekt. 
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LEI-DETACHEMENT 

COMBINATIEVORMING VAN AK­
KERBOUWBEDRIJVEN 

Door de technische en economische 
ontwikkeling in de loop van vooral de 
laatste twintig jaar is er een toenemen­
de spanning tussen de te bewerken op­
pervlakte op de individuele akkerbouw­
bedrijven en de bewerkingscapaciteit 
van moderne machines en werktuigen. 
Door een complex van oorzaken -
waarvan vele zijn terug te voeren tot de 
onvermeerderbaarheid en onverplaats-
baarheid van grond- zijn per bedrijf de 
mogelijkheden tot oppervlaktevergro­
ting in een bepaald tijdsbestek beperkt. 

Handhaving van oudere werkwijzen 
blijkt bij een voortgaande ontwikkeling 
na kortere of langere tijd veelal niet 
doenlijk door een te lage arbeidspro-
duktiviteit en daardoor een te laag in­
komen. Dit leidt ertoe dat men op veel 
bedrijven bij vernieuwing van machines 
of werkwijzen voor de vraag staat op 
welke wijze deze doelmatig kunnen 
worden ingezet of uitgevoerd. 
Gegevens van het C.B.S. laten zien 
waar de eigendom berustte van ma­
chines die in 1970 op landbouwbedrij­
ven werden ingezet. 
Van enkele belangrijke oogstwerktui-
gen zijn deze in tabel 3 weergegeven. 

Tabel 3. Het percentage bedrijven met verschillende rechtsvormen van machine-gebruik (1970). 

eigendom van de 
machine 

eigen bedrijf 
combinatie van bedrijven 
ander landbouwbedrijf 
werktu igencoöperatie 
loonbedrijf 

totaal aantal bedrijven 
met gebruik van de des­
betreffende machine 

% van de bed 
maai­
dorser 

5 
2 
2 
5 

86 

100 
69.014 

rijven met gebruik van 
aardappel -
verzamel-
rooier 

14 
8 
3 
3 

72 

100 
30.763 

een 
bieten-
verzamel-
rooier 

8 
5 
2 
4 

81 

100 
24.101 

opraap-
pers 

5 

I 
4 

87 

100 
119.748 

Bedrijven met geheel eigen machines 
en bedrijven die in kleine combinaties 
machines gebruiken hebben in het al­
gemeen een grotere oppervlakte dan 
bedrijven waar werktuigen van een 
loonwerker wordt ingezet. De verhou­
dingen tussen de bewerkte oppervlak­
ten verschillen daardoor aanzienlijk 
met de eigendomsverhoudingen van de 
machines. 
Uit C.B.S.-gegevens valt globaal af te 
leiden hoe in 1965 de oppervlakte-ver­
houding was bij de oogstuitvoering van 
de akkerbouwgewassen (tabel 4). Om­
dat de eigendomsverhoudingen in 
1970 weinig afweken van die in 1965 
geven de tabellen 3 en 4 de onderlinge 
samenhang weer. 

Tabel 4. Oppervlakte-verhoudingen tussen 
nachines van verschillende herkomst bij de 

oogst in de akkerbouw (1965)* 

oogstuitvoering door 
machines van 

eigen bedrijf 
combinatie van bedrijven 
ander landbouwbedrijf 
werktuigencoöperatie 
loonbedrijf 
niet machinaal 

% van de 
oppervlakte 
akkerbouw­
gewassen 

ca. 25% 
ca. 8% 
ca. 3% 
ca. 3% 
ca. 50% 
ca. 10% 

* afgeleid m.b.v. C.B.S.-gegevens. 

Uit de tabellen 3 en 4 blijkt duidelijk 
dat het loonbedrijf een zeer belangrijke 
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functie vervult bij de mechanisatie van 
de akkerbouwbedrijven. De gegevens 
wekken de indruk dat een coöperatie 
met grote aantallen leden en bestuur 
en leiding in geledingen op dit terrein 
in het algemeen niet de meest geëigen­
de organisatie-vorm is om de voortdu­
rend vereiste slagvaardigheid en directe 
betrokkenheid te bieden, die bij de in­
zet van verschillende belangrijke ma­
chines in de akkerbouw vereist zijn. 
Van de machines in eigendom bij ak­
kerbouwers zijn, na de geheel indivi­
duele werktuigen, die van kleine com­
binaties nog het meest belangrijk. 
Het vormen van kleine combinaties van 
akkerbouwbedrijven kan voor veel be­
drijven een oplossing inhouden van 
problemen op het gebied van machine-
kosten en werkorganisatie. Dit geldt 
vooral voor die bedrijven die tot voor 
kort in staat waren bij individuele inzet 
van bepaalde machines nog tot een re­
delijk kostenpeil te komen. 
Dit jaar is hieraan veel aandacht be­
steed. 

Als een bedrijf niet groot genoeg is om 
moderne machines en werkmethoden 
alleen aan te schaffen resp. toe te passen, 
moet gekozen worden tussen loonwerk 
(eventueel werktuigencoöperatie) en het 
overgaan tot combinatievorming met één 
of enkele bedrijven in de naaste omge­
ving. 

Vooropgesteld dient te worden dat van­
uit economisch oogpunt niet kan wor­
den bepaald welke keuze in het alge­
meen de beste is. ledere bedrijfssituatie 
is „bijzonder": op grond van de ge­
geven situaties op zijn bedrijf en in zijn 
gebied zal de boer zijn keuze moeten 
maken. In het algemeen is wel te stellen 
dat waar veel bedrijven in een combina­
tie moeten worden opgenomen om tot 
een doelmatige omvang te komen, in­
schakeling van een loonbedrijf organi­
satorisch voordelen biedt. 
Bij het onderzoek naar combinatievor­
ming van akkerbouwbedrijven is in de 
loop van de jaren een zeventien-tal 
combinaties betrokken of betrokken 

geweest met in totaal 64 bedrijven. Op 
grond van een fundamenteel verschil 
in opzet zijn deze ingedeeld in wat hier 
verder deelcombinaties en bedrijfs-
combinaties zullen worden genoemd. 
Bij de eerste wordt een deel van de in­
ventaris (dus minimaal één belang­
rijke machine of de uitrusting voor 
één gewas) en eventueel een deel 
van de arbeid (in bepaalde perioden of 
voor bepaalde werkzaamheden) in 
combinatie ingezet. Bij een bedrijfs-
combihatie wordt door enkele bedrij­
ven één exploitatie-eenheid ge­
vormd; de deelnemende bedrijven stel­
len één gezamenlijk bouwplan op, 
dat gezamenlijk wordt uitgevoerd met 
één kostenpakket en één op­
brengstenpakket en verdeling van het 
saldo over de basisbedrijven. 

In totaal zijn tien deelcombinaties en 
zeven bedrijfscombinaties nagegaan. 
De betrokken deelcombinaties ken­
merkten zich door een doelbewuste op­
zet en intensieve samenwerking. 

Gemiddeld was er ca. 40% van de waar­
de van de inventaris in combinatie. 
Veelal bleef op de basisbedrijven één 
trekker en een basisinventaris buiten de 
combinatie. Bedrijfscombinaties ko­
men weinig voor; bij verschillende hier­
van was sprake van familie-relaties tus­
sen de deelnemers. 

De perioden waarop de gegevens van 
de verschillende combinaties betrek­
king hebben lopen nogal uiteen. Dit is 
voor het onderzoek weinig storend; de 
combinaties zijn onderling toch niet 
vergelijkbaar omdat ze over diverse 
akkerbouwgebieden in het land ver­
spreid liggen. Voor een beoordeling 
van de bed rijfsuitkomsten worden de 
combinaties vergeleken met het gemid­
delde van de groep LEI-bedrijven in het 
desbetreffende gebied over dezelfde 
periode. 

In tabel 5 is aangegeven hoe de bewer-
kingskosten per 100 bewerkingseen-
heden van deze combinatiebedrijven 
zich verhouden tot die van de LEI-be­
drijven over de vermelde perioden. 
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Tabel 5. Enkele gegevens en resultaten van combinat ievormen van akkerbouwbedr i jven. 

combina­
tie no. 

D1 
D2 
D3* 
D4* 
D5 
D6 
D7 
D8 
D 9 * * 
D10* 

Gem. v.d. D-cor 

B11 
B12 
B14 
B15 
B16 
B17 

waarne­
mings­
periode 

)eelcombi naties 
1 mei '69 - '73 
1 „ '69 '74 

, '69 '73 
, ' 6 9 - ' 7 3 
. '68 '71 
, ' 6 9 - ' 7 4 
, ' 7 2 - ' 7 4 
, '65 - '68 
, '65 - '69 
, '65 - '70 

nbinaties 

aantal 
bedrijven 

3 
3 
4 
7 
2 
3 
4 
3 
9 
6 

Bed rijfscombinaties* * * 
1 m e i ' 7 2 - '74 
1 „ '73 - '74 
1 „ '72 - '74 
1 „ '69 - '72 
1 „ '69 - '72 

, ' 6 9 - ' 7 4 

3 
2 
2 
3 
2 
2 

combinatie 
totale 
opp. 
in ha. 

72 
129 
108 
278 

90 
175 
359 
103 
353 
191 

186 

160 
100 
163 
199 
200 

97 

gem. opp. 
v.d. deel­
nemende 
bedrijven 
in ha 

24 
43 
27 
40 
45 
58 
90 
34 
39 
32 

43,2 

53 
50 
81 
66 

100 
48 

LEI-be­
drijven 
in het 
gebied 
in de 
waarne­
mings­
periode: 

gem. opp. 
in ha. 

37 
38 
37 
34 
42 
44 
66 
26 
32 
40 

39,6 

48 
49 
45 
45 
44 
44 

bewerkir 
kosten 

gs-

per 100 BE-
gemiddelde van 
combinatiebe-
drijven minus 
gemiddelde van 
de LEI-bedrijven 

in gld. 

- 40 
- 2 4 0 
- 100 
- 168 
- 139 
- 81 
- 204 
- 96 
- 107 
- 61 

- 123,60 

- 267 
- 388 
- 285 
- 150 
+ 5 
- 145 

in % 
LEI -
ni-
veau 

- 4 
23 

- 10 
- 14 
- 14 
- 7 
- 18 
- 1 0 
- 10 
- 6 

- 11,6 

- 2 2 
- 3 0 
- 2 4 
- 12 

0 
- 1 3 

Gem. v.d. B-combinaties 2,3 15,3 66,3 45,9 88,33 16,9 

*) gegevens gebaseerd op de bedrijfseconomische boekhouding van twee deelnemende bedrijven 
* * ) gegevens gebaseerd op de bedrijfseconomische boekhouding van één deelnemend bedrijf 

* * * ) B 13 is weggelaten: deze combinatie is overgegaan op gezamenlijke melkveehouderij 

De gegevens berusten grotendeels op 
een waarnemingsperiode van drie jaar 
of langer; van drie bedrijfscombinaties 
zijn op dit moment gegevens van twee 
jaar voorhanden en van één combi­
natie nog slechts van één jaar (B12). 
De combinaties van bedrijven in tabel 
5 vertonen veelal eenzelfde bouwplan­
type. Tussen de combinaties onderling 
kwamen grote verschillen voor, zodat 
inzichten omtrent een gunstige om­
vang van een combinatie hieraan dan 
ook niet direct kunnen worden ont­
leend. Hiertoe wordt voor verschillende 
akkerbouwbedrijf sty pen ander onder­
zoek uitgevoerd; voor het Groninger 
graanbedrijf is hierover reeds gepubli­
ceerd, voor de Veenkoloniën is het on­

derzoek in 1975 afgesloten en voor het 
zuidwestelijk kleigebied nog gaande. 
Uit tabel 5 kan een indruk worden ver­
kregen van het niveau van bewerkings-
kosten dat deze combinatiebedrijven 
bereikten. Het gemiddelde verschil (in 
bewerkingskosten per 100 BE) met de 
groepen LEI-bedrijven komt voor de 
deelcombinaties uit op 11 à 12% en 
voor de bedrijfscombinaties op 16 à 
17% ten gunste van de combinaties. Af­
hankelijk van het bedrijfstype betekent 
dit een bedrag van ƒ 150,— t o t / 250,— 
per ha. De vrij grote onderlinge ver­
schillen moeten worden toegeschreven 
aan de doelmatigheid bij de opzet van 
de organisatie en aan verschillen in 
basisomstandigheden. 
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Uit het onderzoek komt naar voren dat 
er in beginsel slechts één voorwaar­
de geldt om een gunstige combinatie 
te bereiken, nl. een gemiddelde opper­
vlakte van de deelnemende bedrijven 
boven een bepaald minimum. Deze om­
vang is slechts per bedrijfstype nader 
te formuleren. Op een bedrijf dat na 
mechanisatie in combinatieverband te 
klein is voor volledige werkgelegenheid 
van één arbeidskracht kan door 
combinatievorming niet direct een ho­
gere arbeidsopbrengst worden bereikt. 
Bij de bestudeerde combinaties is er 
één bedrijf waar dit wel het geval is 
door deelname van andere bedrijven 
met een arbeidstekort. De boer van het 
kleine bedrijf verrichtte in combinatie-
verband veel werkzaamheden op de 
andere deelnemende bedrijven. 
Fundamenteel voor combinatievorming 
is een onderling persoonlijk vertrouwen 
tussen de deelnemers. 

BEDRIJVEN MET GEMENGD GROND­
GEBRUIK 

Dit jaar is een nieuw project in het on­
derzoekprogramma opgenomen be­
treffende de bedrijfseconomische 
perspectieven van gemengd grondge­
bruik. Er zijn in ons land veel bedrijven 
met zowel akkerbouw als graslandex­
ploitatie. De indruk bestaat dat de be­
drijven met gemengd grondgebruik in 
resultaten achterblijven bij de zuivere 
akkerbouwbedrijven. 
In tabel 6 zijn van twee jaar enkele ge­
gevens opgenomen die dit illustreren. 
Hiertoe zijn van groepen LEI-bedrijven 
in enkele gebieden resultaten van zui­
vere akkerbouwbedrijven en van bedrij­
ven met akkerbouw en grasland (melk­
veehouderij) naast elkaar vermeld. 

Tabel 6. Bedrijfsuitkomsten van enkele groepen akkerbouwbedrijven en van bedrijven met een 
gemengd grondgebruik. 

Groningen (hogeland e.o.) Friesland (bouwstreek) 

aantal bedrijven 
gem. opp. in ha 

akkerbouw 

'72/'73 '73/'74 

9 
54 

gem. aantal melkkoeien — 
totale opbrengsten 
in gld per ha 
totale kosten in gld 
per ha (pb) 
netto-overschot 
in gld. per ha (pb) 
arbeidsopbrengst per 
ondernemer in gld. 

aantal bedrijven 
gem. opp. in ha 

3.036 

2.872 

164 

26.103 

21 
39 

gem. aantal melkkoeien — 
totale opbrengsten 
in gld per ha 
totale kosten in 
gld per ha (pb) 
netto-overschot in 
gld per ha (pb) 
arbeidsopbrengst per 
ondernemer in gld. 
(pb) 

4.155 

3.083 

1.039 

62.897 

9 
58 

— 

3.593 

2.936 

657 

57.549 

gemengd 

'72/'73 '73/'74 

7 
49 
22 

3.504 

3.487 

17 

29.750 

Noord-Holland 

16 
41 

— 

4.217 

3.488 

706 

63.101 

8 
43 
33 

5.432 

5.300 

57 

32.663 

6 
51 
22 

3.888 

3.829 

58 

37.673 

6 
50 
36 

5.895 

4.990 

78 

36.259 

akkerbouw 

'72/'73 

4 
33 

— 

6.455 

4.828 

1.627 

69.005 

'73/'74 

8 
34 

— 

6.374 

4.872 

1.502 

82.069 

gemengd 

'72/'73 

10 
32 
24 

5.478 

5.213 

265 

40.887 

IJsselmeerpolders 

24 
31 

—' 

5.530 

3.823 

1.707 

72.234 

25 
32 

— 

5.945 

4.302 

1.642 

71.881 

10 
22 
19 

6.079 

5.277 

802 

41.724 

'73/'74 

8 
31 
22 

5.766 

5.568 

198 

4.877 

9 
23 
23 

6.809 

6.162 

647 

42.452 
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Hierbij wordt eerst nagegaan hoe de 
uitkomsten van beide bedrijfstypen 
zich over een langere periode hebben 
ontwikkeld, of er hierbij een duidelijk 
verschil optreedt en wat de oorzaken 
hiervan zijn. 
Het doel is het verkrijgen van meer in­
zicht omtrent de richting waarin deze 
bedrijven kunnen gaan bij hun verdere 
ontwikkeling. Bovengenoemde vraag 

doet zich op veel van deze bedrijven 
voor bij belangrijke beslissingen op het 
terrein van modernisering van ma­
chines en gebouwen. 
Aandacht voor de speelruimte en mo­
gelijkheden die de boer in werkelijk­
heid heeft op basis van de op zijn bedrijf 
voorkomende natuurlijke omstandig­
heden (vooral t.a.v. de grond) zal hierbij 
ongetwijfeld zeer belangrijk zijn. 
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bouw­
plan 

3a 
4a 
5a 
5b 

rni^m;-
tonia 
(10=geen) 

9,2 
7,5 
7,8 
7,4 

schurft 
(10=geen) 

8,0 
7,0 
6,4 
7,2 

vormde 
knollen 
% 

3,9 
4,9 
5,8 
3,3 

beoordeling 

premie 9 
standaard 7 + 

standaard 7 
standaard 7-

< 3 5 mm 
% 

6,2 
5,8 
6,1 
5,8 

> 5 5 mm 
% 

45,8 
44,5 
40,9 
36,8 

') norm export West-Duitsland 
2) door A.T.F, te Dronten 
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AFDELING TECHNISCH ONDERZOEK IN 
BEDRIJFSVERBAND 

INLEIDING 

Tabel 7 illustreert de verschuiving in het 
nationale bouwplan in de richting van 
gewassen die een gunstig saldo kun-

- i I~A u n + * n f + k i û f m o t n a m p 

plan aangepaste teelttechnieken, 
grondbewerkingssystemen en bemes­
tingssystemen onderzocht. Tevens be­
steedt dit onderzoek veel aandacht aan 
het zoeken naar en opheffen van de op-

continuteelt van hakvruchten is voort­
gezet. In dit onderzoek wordt aandacht 
geschonken aan de toediening van or­
ganische stof, vaststelling van het op­
timale bemestingsniveau, bestudering 
van grondbewerkingssystemen en de 
invloed van het frequent toepassen van 
grondontsmetting op met name de 
fysische bodemvruchtbaarheid. 
Het proefveld met betrekking tot de 
continuteelt van hakvruchten is twee 
jaar geleden op het P.A.-proefbedrijf te 
Lelystad aangelegd. Opbrengstver­
schillen als gevolg van de intensivering 
zijn nog niet opgetreden. 
Wèl is geconstateerd dat onder de om­
standigheden van 1975 (een droog 
groeiseizoen volgend op een zeer on­
gunstige herfst en winter) cultivateren 
als hoofdgrondbewerking een gunsti­
ger invloed op aardappelen had dan 
ploegen. 

HET VOORKOMEN VAN PLANTENPA-
RASITAIRE AALTJES OP DE BOUW-
PLANNENPROEF „DE SCHREEF". 

Het bouwplannenproefveld ,,De 
Schreef", dat in 1962 door de Rijks­
dienst voor de IJsselmeerpolders is 
aangelegd op maagdelijke grond, is bij 
de aanleg steekproefsgewijs onder­
zocht op de aanwezigheid van planten-
parasitaire aaltjes. Op dat moment kon­
den praktisch geen nematoden in de 
grond worden aangetoond (tabel 10). 

Het besmet raken van nieuwe gronden 
kan op velerlei wijzen plaatsvinden, b.v. 
door aanhangende grond aan machines 
en laarzen afkomstig van besmette 
grond, met plant- en pootgoed, enz. 
Na 12 jaar teelt van gewassen in ver­
schillende frequenties tekent zich een 
vruchtwisselingsafhankelijke besmet­
ting met aaltjes in de bouwvoor af. Op 
objecten waar een ruime vruchtwisse­
ling met qua waardplantgeschiktheid 
verschillende gewassen heeft plaats 
gehad, bijv. op bouwplan 3a (vlas -
suikerbieten - zomergerst - erwten -
aardappelen - wintertarwe) komen vrij-
levende plantenparasitaire aaltjes nog 
nauwelijks in aantoonbare dichtheden 
voor. Cystenvormende aaltjes zijn nog 
nergens op het proefveld in aantoon­
bare hoeveelheden aanwezig. 
In rotaties die nauwer of eenzijdiger zijn 
dan het bouwplan 3a komen Pratylen-
chus- en Paratylenchus-soorten voor. 
Hierbij is de frequentie van geschikte 
waardplanten in de rotaties bepalend 
voor de populatie-dichtheden van de 
aaltjes. 

Bij het bereiken van hoge populatie-
dichtheden speelt ook, behalve de sa­
menstelling van het bouwplan, het ti jd­
stip van beginbesmetting een belang­
rijke rol. Globaal kan echter worden ge­
steld, dat in rotaties met een belangrijk 
aandeel gramineeën beduidend hogere 
dichtheden aanwezig zijn dan in minder 
eenzijdige bouwplannen (tabel 11). 

Tabel 10. Aaltjesdichtheid per 100 ml grond op „De Schreef", 13 februari 1968. 

jwplan 

1 
1 
3a 
3c 
3d 
4a 
4b 
5a 
5b 

gewas 1967 

koolzaad 
vlas 
aardappelen 
aardappelen 
suikerbieten 
aardappelen 
suikerbieten 
suikerbieten 
aardappelen 

Paratylenchus sp. 

0 
6 
0 
0 
5 
0 
0 
0 
0 

Pratylenchus sp 

0 
0 
0 
0 
0 

24 
0 
0 
0 
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Tabel 11. Invloed van het bouwplan op het voorkomen van vrijlevende plantenparasitaire nema­
todes proefveld ,,De Schreef", najaar 1974. 

aantal aaltjes per 100 ml grond 
bouwplan 3a 

gewassen 1974 
aaltjessoort 
Pratylenchus sp. 
Paratylenchus sp. 

gewassen 1974 
aaltjessoort 
Pratylenchus sp. 
Paratylenchus sp. 

gewassen 1974 
aaltjessoort 
Pratylenchus sp. 
Paratylenchus sp. 

vlas 

10 
0 

s. bieten 

350 
25 

s. bieten 

75 
30 

s. bieten 

5 
5 

z. gerst 

10 
0 

bouwplan 4a 
z. gerst aard. 

585 325 
430 10 

bouwplan 5a 
z. gerst 

140 
10 

aard. 

100 
0 

erwt 

5 
0 

w. tarwe 

905 
840 

aard. 

10 
5 

w. tarwe 

0 
0 

De gemeten dichtheden van Pratylen­
chus- (vnl. neglectus) en Paratylen-
chus-soorten doen, voor zover bekend, 
geen schade aan de gewassen. In 
bouwplannen met 2/3 granen komt een 
wortelknobbelaaltjessoort, Meloido-
gyne naasi, voor in dichtheden die mo­
gelijk schade kunnen veroorzaken: 
bouwplan 3c (aardappelen - zomer-
gerst - graszaad) en bouwplan 3d 
(suikerbieten - zomergerst - gras­
land). Bij een steekproefsgewijze aal­
tjesbemonstering in mei 1972 zijn in 
bouwplan 3d - na grasland - 345 

Fig. 2. Wortelknobbelaaltjes bij suikerbiet 
(foto: Plantenziektenkundige Dienst. Wage­
ningen). 

larven per 100 ml grond gevonden; in 
maart 1973 waren op bouwplan 3c - na 
graszaad - 1340 larven per 100 ml 
grond aanwezig. Daar vooral suiker­
bieten schade van dit aaltje kunnen 
ondervinden, is vanaf 1973 in bouwplan 
3d onderzoek uitgevoerd naar de mate 
van voorkomen van Meloidogyne naasi 
en de invloed op de opbrengst. 

Gedurende de drie jaar onderzoek is 
op "De Schreef" geen toename van de 
aaltjesdichtheid waargenomen. Tussen 
de drie gewasstroken van bouwplan 3d 
was echter wel een duidelijk verschil 
in besmetting aanwezig: op twee stro­
ken kwamen geen populaties van bete­
kenis voor, terwijl op de derde (in het 
bijzonder op de noordzijde) populaties 
tot 500 larven per 100 ml grond voor­
kwamen. 
Door cumulatieve toepassing van 50 kg 
Temik/ha die in het voorjaar breedwer-
pig in drievoud op elk gewas is toege­
diend, is getracht een indruk te ver­
krijgen van de schadelijkheid van Me­
loidogyne naasi. Hoewel in zomergerst 
en suikerbieten in de jaren 1974 en 1975 
na toepassing van Temik meerop­
brengsten van 5 tot 10% zijn verkregen, 
kon alleen in 1975, toen de bieten op 
strook 3 werden verbouwd, een relatie 
tussen de aaltjesdichtheid, de mate van 
wortelsymptomen en de opbrengst 
worden waargenomen (tabel 12). Dit 
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kan op enige schade duiden. In de 
zomergerst is op met Temik behandel­
de veldjes een toename van het halm­
getal waargenomen. In 1973hadditeen 
negatieve invloed op de opbrengst, in 
1975 een positieve. De oorzaak voor dit 
verschil in effect is niet duidelijk. 

Concluderend kan worden gesteld dat 
na 12 jaar vruchtwisseling in de bouw-
plannenproef "De Schreef", waarbij is 
uitgegaan van maagdelijke grond, 
plantenparasitaire aaltjes aan beteke­
nis beginnen te winnen, maar dat zij 
in dit stadium nog geen belangrijke in­
vloed op de opbrengsten uitoefenen. 

Tabel 12. Wortelknobbelaaltjes: symptomen en dichtheid; invloed op de suikeropbrengst/are 
van suikerbieten; bouwplan 3d (1975). 

aantal Meloidogyne % planten suiker-
eld 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

behandeling 

50 kg Temik 
onbehandeld 
50 kg Temik 
onbehandeld 
50 kg Temik 
onbehandeld 

naasi larve 
ml grond < 

0 
0 
0 

320 
0 

140 

GRONDONTSMETTINGSONDER-
ZOEK IN BEDRIJFSVERBAND 

Na het ontwikkelen van geschikte werk­
tuigen door o.a. het I.M.A.G., verricht 
het P.A. aansluitend onderzoek naar de 
plaats van grondontsmetting in de be­
drijfsvoering van het akkerbouwbedrijf. 
Mede in verband met verdere bouw­
planvernauwing, die frequent ontsmet­
ten noodzakelijk kan maken, ligt hierbij 
de nadruk op het lange-termijn-effect 
en op het effect van grondontsmetting 
op de actuele structuur van de grond. 
Zo is in het najaar van 1975 met grond­
ontsmetting begonnen in het vrucht-
wisselingsonderzoek op het bouwplan 
van proefveld "De Schreef". Dit proef­
veld ligt in Oostelijk Flevoland op een 
kleigrond van 50% afslibbaan (Zie over­
zichtschema op pag. 37) 
De grondontsmetting wordt hier toe­
gepast bij de bouwplannen 3b (aard­
appelen - zomergerst - luzerne); 3c 
(aardappelen - zomergerst - gras­
zaad); 5a (aardappelen - suikerbieten 
- zomergerst) en 5b (aardappelen -
graszaad - suikerbieten). Op de velden 
met deze rotaties wordt met toestem­
ming van de P.D. 50% van de opper­
vlakte ontsmet, waardoor de potentiële 
produktie bij bedrijfssystemen met er, 
zonder grondontsmetting kan worden 
geanalyseerd. 

met 
gallen 

0 
0 
0 

77 
0 

60 

opbrengst 
in kg/are 

89,7 
90,1 

100.5 
89,8 

100,2 
93,0 III 

De grondontsmetting is uitgevoerd na 
aardappelen. 
De grond die onder in de bouwvoor te 
nat was, is enkele malen met een vaste-
tandcultivator en een aangedreven eg 
bewerkt, vervolgens is met een frees-
schaarinjecteur met aangedreven druk-
rol ontsmet. Hoewel de afdichting van 
de grond visueel beoordeeld matig 
was, is een doding van 83% bereikt, be­
paald op vrijlevende plantenparasitaire 
aaltjes. 

Reeds enkele jaren wordt op het P.A.-
Proefbedrijf te Lelystad grondontsmet­
ting toegepast in een proef met conti-
nuteelt van aardappelen en suikerbie­
ten en bij een vruchtverwisseling waar­
bij afwisselend aardappelen en suiker­
bieten worden geteeld. Wil een derge­
lijke intensieve teelt van hakvruchten 
in de praktijk mogelijk zijn, dan moet 
tenminste aan de voorwaarde worden 
voldaan dat de structuur en de "gezond­
heid" van de grond op een hoog peil 
blijven c.q. gebracht worden. Dit houdt 
in dat de noodzakelijke grondontsmet­
ting een optimaal resultaat dient te 
hebben. Bovendien moet de grond na 
de ontsmetting weer in een goede 
structuurtoestand worden terugge­
bracht. 
De grondontsmetting - uitgevoerd 
met een freesschaarinjecteur met een 
aangedreven drukrol - heeft in 1973 
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Fig. 3. Een goede afdichting bij grondontsmetting op het P.A.-Proefbedrijf. 

een doding van ca. 90% van de vrijle-
vende aaltjes tot gevolg gehad. In 1974 
was het effect van ontsmetting niet te 
bepalen als gevolg van een te geringe 
aaltjesdichtheid. In 1975 zijn geen aal­
tjes aangetoond, het effect van grond­
ontsmetting kon derhalve niet worden 
vastgesteld. 

Steeds is ontsmet na aardappelen, vrij­
wel zonder voorbewerking. Op de lichte 
klei-zavel'grond van het P.A.-Proefbe­
drijf is in 1973,1974 en 1975 een goede 
afdichting van de grond bereikt. Indien 
in het geval van continuteelt bieten om 
proeftechnische redenen na bieten 
moest worden ontsmet, gebeurde dit 
zonder dat het loof werd afgevoerd. 
Ook dan werd een redelijk resultaat 
verkregen. Enkele weken na het ont­
smetten is de grond op bouwvoordiepte 
losgetrokken met een vastetandcultiva­
tor. Aldus is een goede ruwe grondlig-
ging verkregen. Vanuit deze uitgangs­
toestand kon in het voorjaar steeds een 
redelijk tot goed zaai- of pootbed wor­
den verkregen. 
Op de zuidelijke zandgrond is najaar 
1975 een onderzoek begonnen naar het 

effect van de grondontsmettingsmid-
delen op kwaliteit en verwerkbaarheid 
van aardappelen, suikerbieten en was-
peen, die in een 1 op 3-rotatie worden 
verbouwd. Tevens speelt hierbij het op­
treden van nawerkingen een rol. Neven-
invloeden als onkruiddoding zijn even­
eens in dit onderzoek betrokken. 

DE INVLOED VAN DE ZAAIDIEPTE EN 
DE HOEVEELHEID INFECTIEMATE­
RIAAL OP HET AANTASTINGSNI­
VEAU DOOR OOGVLEKKENZIEKTE 
(CERCOSPORELLA HERPOTRI-
CHOIDES FRON) IN WINTERTARWE 

De infectie van wintertarwe door Cer-
cosporella herpotrichoides vindt voor­
namelijk plaats vanuit aangetaste 
graanstoppels in de bouwvoor. Ten­
einde te kunnen sporuleren en infec­
teren, moet de schimmel zich aan het 
bodemoppervlak bevinden (Fehrmann 
1971). 
Vanaf 1973 is onderzoek verricht naar 
de invloed van verschillende hoeveel­
heden infectiemateriaal bovenin de 
bouwvoor op het aantastingsniveau 
van oogvlekkenziekte in wintertarwe. 
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e-. 

Fig. 4. Aantasting door oogvlekkenziekte bij 
wintertarwe. 

Het onderzoek is uitgevoerd op een 
perceel op het P.A.-Proefbedrijf, waar­
op vanaf 1972 elk jaar wintertarwe is ver­
bouwd. In dit perceel was eind juli 1972 
een regelmatige aantasting door oog­
vlekkenziekte geconstateerd van 18%; 
eind juli 1973 was dit opgelopen tot 
64%. 
Door in het najaar van 1973 op vier ma­
nieren een zaaibed te bereiden is ge­
tracht verschillende hoeveelheden 
aangetaste stoppels aan het oppervlak 
te krijgen. Daartoe zijn - in vier her­
halingen - de volgende bewerkingen 
uitgevoerd: 

A. ploegen op 22 cm diepte; 
B. ploegen op 15 cm diepte; 
C. cultivateren op 20 cm diepte; 
D. ploegen op 28 cm diepte. 

Direct na het zaaien is in de bovenste 
twee cm van de bouwvoor het aantal 
stoppeldelen met wortelresten per m2 

geteld. Door dit te vermenigvuldigen 
met het percentage aantasting in het 
gewas waarvan de stoppels afkomstig 
waren, is een indicatie verkregen van 
de hoeveelheid infectiemateriaal per 
m2 (de infectiedruk). Per veld heeft 
deze bepaling plaats gevonden op 10 
tot 20 willekeurig gekozen plekken van 
1/4 m2. 
In tabel 13 is de op deze wijze bepaalde 
indicatie van de hoeveelheid infectie­
materiaal weergegeven en de daarbij 
behorende aantasting in het eerstvol­
gende gewas wintertarwe. 

De verschillen in hoeveelheid inoculum 
tussen de objecten als gevolg van de 
zaaibedbereiding hebben niet geleid 
tot overeenkomstige verschillen in aan­
tasting van het volgende gewas; eerder 
is van het omgekeerde sprake. Hierbij 

Tabel 13. Infectiedruk en oogvlekkenziekte-aantasting in 1974. 

Dject 

D 
A 
B 
C 

behandeling 

28 cm ploegen 
22 cm ploegen 
15 cm ploegen 
20 cm cultivateren 

relatief aantal 
infectiehaarden 
per m 

1.0 
2,5 
6,5 

27,5 

oogvlekkenziekteaantasting 
op 
22 juni 

66 
67 
41 
31 

3 augustus 

88 
89 
82 
77 
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Fig. 5. De relatie tussen het aantal aangetaste stoppels per m2 en de eindaantasting van 
het gewas. 

% aangetaste halmen 
80 

-»-256 
aantal stoppels/m2 

Fig. 6. De relatie tussen de hoeveelheid inoculum en de daaruit resulterende aantasting in 
wintertarwe. 
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Fig. 7. Deze combinatie is toegepast bij het object "lossegrondteelt" (A). 

De resultaten van de proef zijn in twee 
richtingen duidelijk, nl.: 
- bodemfysisch gezien wijkt het ob­

ject vastegrondsteelt af van de an­
dere objecten. De grond heeft bij dit 
object een dichtere pakking gekre­
gen. In onderstaande tabel wordt dit 
geïllustreerd. 

- in de kilogram-opbrengst is het ob­
ject rationele grondbewerking ge­
middeld het gunstigst, gevolgd door 
het object lossegrondsteelt. De kg-
opbrengsten zijn gemiddeld in het 
object vastegrondsteelt het laagst 
(zie tabel 17). De verschillen zijn 
slechts in enkele gevallen significant. 

Volgens een bedrijfseconomische stu­
die (P.A.-project 1.05) mag voor het ob­
ject rationele grondbewerking ook het 
laagste kostenniveau worden verwacht. 
De geconstateerde tendensen werken 
dan in versterkte mate in het bedrijfs-
saldo door. 

Zowel de genoemde resultaten als de 
benutting van de toegediende mest­
stoffen bij de diverse systemen dienen 
nader te worden geanalyseerd. De re­
sultaten hiervan zullen in een rapport 
worden opgenomen. 

Tabel 16. Poriënvolume (vol.%) van de bouwvoor, gemiddeld over de gewassen in 1974 (onder­
zoek I.B. en LH. Lab. voor Grondbewerking). 

laag in cm 
beneden het 
maaiveld 

1 2 - 1 7 

2 2 - 2 7 

28 

A 

46,4 

45,9 

poriënvolume 
voorjaar 

B C 

43,1 

42,0 

46,3 

45,4 

in vol jmeprocenten 

A 

44,7 

45,0 

najaar 
B 

40,8 

42,0 

C 

43,9 

43,6 
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DE TEELT VAN AARDAPPELEN EN 
SUIKERBIETEN OP STUIFGEVOE-
LIGE GROND 

In 1975 is een vijfjarig onderzoek afge­
sloten naar mogelijkheden van mini­
male grondbewerking op stuifgevoe-
lige ontginningszandgrond. Bij een 
intensieve hakvruchtenrotatie is het 
achterwege laten van ploegen of diep 
cultivateren vergeleken met A. elk jaar 
ploegen, B. eens per twee jaar ploegen 
en C. eens per vier jaar ploegen en 
voorts met D. eens per vier jaar diep 
cultivateren. 
Het onderzoek vond plaats op het 180 
hectare grote akkerbouwbedrijf Krem-
boong te Tiendeveen. De ontginnings-
grond op dit bedrijf is stuifgevoelig en 
incidenteel wat leem- of veenhoudend. 
Het humusgehalte op het proefveld is 
4.5 - 6.3% bij een pH-KCI van 4.4 -
4.6. Het onderzoek werd op praktijk­
schaal uitgevoerd in een in viervoud 
aangelegde proef. 
Om verstuiving van de grond tegen te 
gaan is, voorafgaand aan de teelt van 
suikerbieten en aardappelen, rogge als 
bodembedekker geteeld (zie PA-publi-
katie no. 11, Akkerbouw op stuifgevoe-
lige grond). De suikerbieten zijn zonder 
direct voorafgaande grondbewerking 
of zaaibedbereiding gezaaid. Na één à 
twee keer kort voor het poten bewerken 

van de grond met een triltandcultivator 
zijn de aardappelen gepoot in uitge­
dunde rogge, die bij de opkomst van 
de aardappelen werd doodgespoten. 
In de objecten waar het ploegen of diep 
cultivateren achterwege bleef, werd de 
grondbewerking na het rooien van de 
aardappelen of suikerbieten beperkt tot 
het oppervlakkig inwerken van de 
oogstresten (loof) met een messeneg. 
Hierna is het zaaizaad van de rogge on­
diep ingewerkt. De gewasopbrengsten 
over de proefjaren 1970 t/m 1975 (één 
proefgewas per jaar) zijn weergegeven 
in tabel 18. 

Tussen de objecten kwamen, ondanks 
de aanleg in viervoud, in geen der proef­
jaren significante verschillen in op­
brengst voor. 
Uit de proef is niet gebleken dat er tus­
sen de objecten verschillen in onkruid­
bezetting zijn ontstaan. Momenteel 
onderzoekt de afdeling Grondbewer­
king van de Landbouw Hogeschool 
grondmonsters uit de bouwvoor van de 
verschillende objecten op aanwezig­
heid van onkruidzaden (soort en aan­
tal). 
De fysische toestand van de grond is 
op de objecten met minimale grondbe­
werking goed gebleven (fig. 8) in verge­
lijking tot de andere objecten. 

Tabel 18. Opbrengsten proefveld ploegfrequenties op stuifgevoelige zandgrond, Tiendeveen 
1972 t/m 1975. 

objecten 

A. eens per vier jaar 
kerende grondbew. 

B. eens per twee jaar 
kerende grondbew. 

C. elk jaar ploegen 

D. eens per vier jaar 
cultivateren 

1972 
aard. 
Promi­
nent 
kg/ha 

103 

106 

100 

106 

1973 
s. bieten 
Moni­
tor 
kg/ha 

96 

97 

100 

97 

kg suiker 

96 

97 

100 

94 

1974 
aard. 
Promi­
nent 
kg/ha 

102 

102 

100 

100 

1975 
w.rogge 
Domi­
nant 
kg/ha 

99 

101 

100 

96 

wijziging 
in bewerking 

A. geploegd 
najaar 1974 

B. geploegd 
najaar 1974 

C. geploegd 
najaar 1974 

D. gecultiva-
terd 
najaar 1974 

1975 
w.rogge 
Domi­
nant 
kg/ha 

96 

95 

100 

108 

1972, aardappelen, ras Prominent 
1973, suikerbieten, ras Monitor 
1974, aardappelen, ras Prominent 
1975, winterrogge, ras Dominant 
1975, na wijziging in bewerking 

100 = 52.500 kg/ha 
100 = 45.300 kg/ha 
100 - 53.800 kg/ha 
100 = 4.350 kg/ha 
100= 4.205 kg/ha 
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