
N o . 3 . 9 6 

DE V E E N K O L O N I A L E A K K E R B O U W 

IN HET T E K E N V A N DE F A B R I E K S A A R D A P P E LT E E LT 

EEN BUNDEL ARTIKELEN OVER ONTWIKKELINGEN 

EN PERSPECTIEF 

A u g u s t u s 1 9 8 0 

S5> DEN HAAG ^ . SIGN : t—1-b - 3*9 t> 

£ E X . N O ; £ 

» BIBLIOTHEEK # MLV.S 

L a n d b o u w - E c o n o m i s c h I n s t i t u u t 

A f d e l i n g L a n d b o u w 

l i fec ÖAO 



I n h o u d 

Biz. 

WOORD VOORAF 5 

1. BEDRIJFSECONOMISCHE ONTWIKKELING VAN HET VEEN­
KOLONIALE AKKERBOUWBEDRIJF 7 
1.1 Terugblik op ruim 10 jaar bedrijfsresultaten 7 
1.2 Produktieomvang per man 9 
1.3 Kg-opbrengstontwikkeling 10 

2. ENKELE ASPECTEN VAN DE FABRIEKSAARDAPPELTEELT 12 
2.1 Geschiedenis van de fabrieksaardappelteelt 

in de Veenkoloniën 12 
2.2 Fabrieksaardappelcultuur 13 

2.2.1 Areaalontwikkeling 13 
2.2.2 Rassenstatistiek 16 
2.2.3 Organisatie van de afname door de 

fabrieken van Avebe 21 
2.2.4 Onderwatergewicht en rendement 22 

2.3 Teeltbeschermende maatregelen in de fabrieks­
aardappel teelt 24 

2.4 Analyse van de ontwikkeling in kg-opbrengsten 28 
2.4.1 Algemeen 28 
2.4.2 Kg-opbrengsten per gebied 30 
2.4.3 Grondsoort 31 
2.4.4 Oppervlakte aardappelen per bedrijf 31 
2.4.5 Spuiten tegen aardappelziekte 33 

2.5 Rentabiliteit 34 
2.5.1 Algemeen 34 
2.5.2 Prijsvaststelling aardappelzetmeel 

in de EEG 34 
2.5.3 Prijsniveau van fabrieksaardappelen 37 
2.5.4 Bruto-geldopbrengsten en direct toe­

gerekende kosten (saldi per ha) 37 

3. BEDRIJFSGROOTTE EN ECONOMISCH RENDEMENT IN DE 
VEENKOLONIALE AKKERBOUW 40 
(Onderzoek naar schaalgrootteaspecten in de veen­
koloniale akkerbouw) 
3.1 Inleiding 40 
3.2 Studiebedrijven 41 

3.2.1 Produktiefactoren 41 
3.2.2 Opbrengsten 43 
3.2.3 Produktiekosten 45 
3.2.4 Bedrijfsresultaten op pachtbasis 46 
3.2.5 Bedrijfsresultaten op eigendomsbasis 47 



INHOUD (vervolg) Blz. 

3.3 Bedrijfsmodellen 51 
3.3.1 Onderzoek met behulp van bedrijfsmodellen 51 
3.3.2 Resultaten van het onderzoek met behulp 

van bedrijfsmodellen 54 

VERBETERING VAN DE POOTGOEDSITUATIE IN DE FABRIEKS-
AARDAPPELTEELT NOODZAKELIJK 59 
4.1 Inleiding 59 
4.2 Ontwikkelingen binnen de teelt van pootgoed 

van fabrieksaardappelrassen 59 
4.3 Fabrieksaardappelteelt beïnvloedt sterk de 

rentabiliteit 62 
4.4 Uitgangspunten voor de begrotingen 63 
4.5 Resultaten van de begrotingen 65 
4.6 Naar een verantwoord systeem van zelf-

vermeerderen 68 
4.7 Conclusies 71 

BIEDT DE VELDBONENTEELT PERSPECTIEF VOOR DE AKKER­
BOUWER IN DE VEENKOLONIËN? 72 
5.1 Inleiding 72 
5.2 Veldbonenteelt voor zaadwinning 72 
5.3 Wat houdt de EEG-regeling in? 73 
5.4 Veldbonenteelt in het veenkoloniale bouwplan? 73 
5.5 Resultaten van de begrotingen voor de veen­

koloniale akkerbouw 74 
5.6 Discussie 76 

BIJLAGEN 

1. Rayonindeling naar grondsoort 80 
2. Procentuele verdeling van de rassen binnen de ver­

schillende gebieden 82 
3. Procentuele verdeling van het tijdstip van aflevering 

per ras over de periode 1971 t/m 1977 85 
4. Vergelijking van de gerealiseerde onderwatergewichten 

(Avebe) met de norm per gebied over de jaren 1971 
t/m 1977 86 

5. Opbrengsten van fabrieksaardappelen in de praktijk en 
op proefvelden over de periode 1955 t/m 1977 87 

6. Procentuele verdeling van de spuitfrequentie tegen 
aardappelziekte per gebied 88 

7. Arbeidsorganisatie 90 
8. Niet-direct toegerekende kosten 95 



Woord vooraf 

Het veenkoloniale bouwplan met ca. 50% fabrieksaardappelen, 
20% suikerbieten en 30% granen, betreft vrijwel uitsluitend markt-
ordeningsprodukten. 

Om zijn inkomenspositie te verbeteren, moet de veenkoloniale 
boer zich daarom richten op kostenverlaging of verhoging van de 
kg-opbrengsten per ha. 

Arbeidsbesparing door vergroting van de oppervlakte per man 
is een belangrijk middel tot kostenverlaging. Maar dat is voor 
het individuele bedrijf een schoksgewijze verlopend proces. Zowel 
vermindering van de arbeidsbezetting als vergroting van de be­
drijf soppervlakte zijn immers in de praktijk moeilijk geleidelijk 
te realiseren. De kans op uitbreiding van de oppervlakte doet 
zich bovendien niet regelmatig voor. 

Optimalisering van het bouwplan en verhoging van de kg-op­
brengsten - met name van fabrieksaardappelen - bieden op korte 
termijn meer perspectief. 

In deze publikatie zijn vijf artikelen gebundeld, waarin di­
verse mogelijkheden en perspectieven om de uitkomsten van de veen­
koloniale akkerbouw te verbeteren, worden behandeld. 

De Adjunct-Directeur 

Den Haag, augustus 1980. 

V 
de Veer) 



1. B e d r i j f s e c o n o m i s c h e o n t w i k k e l i n g 

van het v e e n k o l o n i a l e a k k e r b o u w b e d r i j f i) 

door dr. ir. L.C. Zachariasse 

1.1 Terugblik op ruim 10 jaar bedrijfsresultaten 

Wie aan de veenkoloniale akkerbouw denkt, denkt aan fabrieks­
aardappelen. In het bouwplan van het veenkoloniale akkerbouwbe­
drijf staat dat gewas centraal. De fabrieksaardappel bepaalt ca. 
50% van het bouwplan en ruim 55% van de bruto-geldopbrengsten. De 
andere helft van het bouwplan wordt ingenomen door een vrij snel 
gegroeid aandeel suikerbieten (1972: 9%, 1977: 17%) en een - daar­
door - afgenomen aandeel granen (1972: 40%, 1977: 28%). 

Het totale aandeel marktordeningsgewassen in het veenkolo­
niale bouwplan is bijzonder hoog (95% en meer). Daardoor ontbreekt 
het prijsrisico vrijwel met als gevolg een vrij gelijkmatig ver­
loop van de bedrijfsresultaten. 

Toch is het juist de ontwikkeling van de rentabiliteit van 
het veenkoloniale bedrijf die de laatste jaren als zorgwekkend ge­
kenschetst wordt. 

Een overzicht van bedrijfsresultaten kan worden ontleend aan 
de LEI-steekproef van de zg. grotere en kleinere akkerbouwbedrij­
ven in de Veenkoloniën. De grens tussen grotere en kleinere be­
drijven schuift jaarlijks op met ca. 4% in overeenstemming met de 
steeds verdergaande technische ontwikkeling in de landbouw, waar­
door op het "gemiddelde" landbouwbedrijf per man een steeds grote­
re produktieomvang wordt verzorgd. Deze grens lag in de Veenkolo­
niën in 1977/78 op 128 sbe (standaardbedrijfseenheden) of ca. 25 
ha akkerbouw. 

In tabel 1.1 wordt voor de zg. grotere veenkoloniale akker­
bouwbedrijven (ca. 45 ha) de procentuele ontwikkeling in produk-
tiviteit, prijzen van produkten en produktiemiddelen en bedrijfs­
resultaat sedert 1965/66 weergegeven. De produktiviteitsontwikke-
ling in tabel 1.1 is weergegeven als de toeneming van de hoeveel­
heden produkt per eenheid produktiemiddel, d.w.z. met dezelfde 
inzet van arbeid, kunstmest e.d. wordt steeds meer produkt voort­
gebracht. 

Het valt op dat de periode 1970-1975 aanzienlijk ongunstiger 
is geweest dan die van 1965-1970, zoals blijkt uit de verslechte­
ring van de opbrengsten/kostenverhouding (-2,5% resp. +1,8% per 
jaar). De opbrengsten/kostenverhouding geeft niet het absolute 

1) Overdruk uit jubileumuitgave Landbouwcourant 75 jaar V.B.B. 
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Tabel 1.1 Gemiddelde jaarlijkse procentuele verandering in prijs­
peil van produkten en produktiemiddelen, bruto-produk-
tiviteit, produktiekosten en opbrengsten/kostenverhou-
ding op grotere akkerbouwbedrijven 

Prijzen produktiemiddelen 
1965/66-1970/71 
1970/71-1975/76 

1976/77 
1977/78 

Bruto-produktiviteit 
1965/66-1970/71 
1970/71-1975/76 

1976/77 
1977/78 

Kosten per eenheid 
produkt (kostprijs) 2) 
1965/66-1970/71 
1970/71-1975/76 

1976/77 
1977/78 

Prijzen van de produkten 
(opbrengs tprij s) 
1965/66-1970/71 
1970/71-1975/76 

1976/77 
1977/78 

Opbrengsten/kosten-
verhouding 
1965/66-1970/71 
1970/71-1975/76 

1976/77 
1977/78 

Veenkoloniën 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

-
+ 

-
+ 
+ 

— 

+ 
+ 
+ 

— 

+ 

-
+ 

-

5,9 
10,6 
7,8 
5,4 

7,1 
1,4 
6,4 
6,3 

1,1 
9,2 

15,2 
0,8 

0,7 
6,5 

15,4 
7,2 

1,8 
2,5 
0,1 
6,4 

Landelijk 

, 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

— 

+ 
+ 
+ 
+ 

-
+ 
+ 

-

-
+ 
+ 

-

gemiddelde 

5,8 
10,9 
10,0 
8,7 

4,8 
0,2 
8,1 
5,1 

1,0 
10,7 
1,8 

14,5 

0,8 
13,7 
16,1 
31,5 

1,8 
2,9 

14,0 
40,2 

1) 

1) Landelijk gemiddelde is gebaseerd op de gegevens van de zg. 
grotere akkerbouwbedrijven in het Noordelijk kleigebied, 
N.H. Droogmakerijen + IJsselmeerpolders, Zuidwestelijk Zee-
kleigebied èn Veenkoloniën. 

2) De ontwikkeling van de produktiekosten per eenheid produkt 
(prijzen produktiemiddelen: bruto-produktiviteit) geeft een 
goede benadering van de gemiddelde kostprijsontwikkeling. 



niveau, maar de relatieve ontwikkeling van de rentabiliteit aan 
en is het resultaat van de "wedren" tussen de opbrengstprijzen en 
de produktiekosten van de produkten. 

In de periode 1965-1970 werd de gunstige ontwikkeling veroor­
zaakt door de sterk toegenomen produktiviteit (+7,1% per jaar) met 
name vanwege de intensivering van het bouwplan, die samen met een 
overigens zeer geringe stijging van de opbrengstprijzen (0,7% per 
jaar), de prijsstijging van de produktiemiddelen (5,9% per jaar) 
ruim kon overtreffen. 

De periode 1970-1975 wordt gekenmerkt door een veel geringere 
produktiviteitsstijging (+1,4% per jaar), met name vanwege een 
achteruitgang in de hoeveelheden produkt: lagere kg-opbrengsten' 
en een wel zeer sterke prijsstijging van de produktiemiddelen 
(gemiddeld +10,6% per jaar). Ondanks de eveneens vrij scherpe 
prijsstijging van de produkten (gemiddeld +6,5% per jaar) kon een 
verslechtering van de opbrengsten/kostenverhouding niet worden 
voorkomen. 

In de daaropvolgende jaren 1976/77 (droogte!) en 1977/78 
(o.a. virusziekten in de aardappelen) is geen verbetering opge­
treden in de opbrengsten/kostenverhouding. Dit geldt ook voor de 
produktiviteit, waardoor deze zich in 1977/78 nog steeds op het 
reeds in 1971/72 bereikte niveau bevond. Welhaast vanzelfsprekend 
vanwege het schaalnadeel (met name door een relatief hoger ar-
beidsverbruik) is de positie voor het kleinere veenkoloniale ak­
kerbouwbedrijf (ca.. 20 ha) nog ongunstiger dan die van het gro­
tere. 

De stagnerende, ja zelfs negatieve ontwikkeling van de pro­
duktiviteit geeft de belangrijkste kernproblemen van het veenko­
loniale bedrijf aan. 

1.2 Produktieomvang per man 

Het structurele kernprobleem ligt in de benutting van arbeid 
en mechanisatie. Op de kleinere en grotere bedrijven is de opper­
vlakte per volwaardige arbeidskracht (v.a.k.) momenteel ca. 20 
resp. 30 ha. Volgens de studie van Draisma en Bouma (LEI-publika-
tie 3.76) komen de optimale oppervlakten bij minder gunstige ver­
kaveling en een zg. kleine mechanisatie neer op 32 tot 44 ha per 
man. Bij een veel betere verkaveling en grotere mechanisatie ver­
schuiven deze grenzen naar 52 tot 61 ha per man. Deze oppervlak­
ten per man geven tevens de minimale grootte van de individuele 
bedrijven aan om - bijvoorbeeld in uitgebreide samenwerkingsvor­
men van 5 tot 6 bedrijven - deze voordelen van een grotere schaal 
van produktie volledig te kunnen incasseren. In 1975/76 had bijna 
40% van de bedrijven een oppervlakte van meer dan 32 ha. Vanwege 
onder meer de opvolgingssituatie had echter slechts 5% van de be­
drijven een man/grondverhouding van 32 ha per v.a.k. Kortom, de 
mogelijke schaalvoordelen zijn aanwezig maar bieden bij de huidige 
spanning tussen mankracht en areaal onvoldoende soelaas. 



Ook de intensiveringsmogelijkheden zijn beperkt. Gegeven het 
huidige bouwplan kan op het ogenblik eigenlijk alleen door ver­
groting van het aandeel suikerbieten geïntensiveerd worden. l~>. 
hoeverre deze intensivering gepaard zal gaan met een aantrekka-
lijke en zo noodzakelijke saldoverbetering zal mede afhangen van 
contractmogelijkheden voor A- en B-suiker. De p lange termijn bij 
een hogere kg-opbrengst resp. oogstzekerheidsniveau wellicht in 
aanmerking komende eiwitrijke gewassen (veldbonen, e.d.) zullen 
bij de huidige prijsverhoudingen weliswaar voor een diversifica­
tie in het bouwplan kunnen zorgen, maar zullen vermoedelijk dan 
als graanvervangend en daarom niet als saldoverhogend moeten wor­
den gezien. 

1.3 Kg-opbrengstontwikkeling 

De teleurstellende ontwikkeling van de kg-opbrengsten in de 
afgelopen drie jaren heeft in belangrijke mate het teruglopen van 
de produktiviteit veroorzaakt. Voor zover nu bekend is uit proef-
rooiingen e.d. zal de oogst in 1978 gelukkig weer beter zijn. Af­
gewacht moet worden in hoeverre deze gunstige wending geconti­
nueerd kan worden in de komende jaren. Immers in de kg-opbrengst-
verhoging van de gewassen ligt een der beste en voor iedere veen­
koloniale boer geldende mogelijkheid op een beter inkomenspers-
pectief. Elke procent kg-opbrengstverhoging van het hele bouwplan 
komt overeen met een verbetering van het bedrijfsresultaat met 
ƒ 40,- tot ƒ 45,- per ha! Wat zijn echter de mogelijkheden tot 
realisatie van dit perspectief? Verwacht mag worden dat de (gesub­
sidieerde) mogelijkheden tot grondverbetering en organische stof-
toevoer - mits beiden goed uitgevoerd en geïntegreerd in de teelt­
wijzen - een gunstige bijdrage kunnen leveren tot kg-opbrengstver­
hoging. Aanpassing van de teelttechniek aan nieuwe inzichten 
(graanziektebestrijding) of op basis van recent landbouwkundig 
onderzoek (o.a. factoranalyse naar oorzaken van verschillen in 
kg-opbrengsten bij suikerbieten) zijn eveneens impulsen voor kg-
opbrengstverhoging. Ook de mogelijkheden tot kg-opbrengstverho­
ging van fabrieksaardappelen zijn potentieel ruimschoots aanwezig. 
Realisatie ervan zal nog het antwoord vergen op veel vragen, zo­
als: 

staat de huidige hoge teeltfrequentie (1:2) niet een meer 
rendabele (hogere kg-opbrengsten, lagere kosten) teelt bij 
een lagere frequentie (b.v. 1:3) in de weg; 
vormt het huidige systeem van pootgoedvermeerdering geen ge­
vaar voor de pootgoedvoorziening op langere termijn door 
jaarlijks sterk wisselende aankopen van vermeerderingspoot-
goed; 
hoeveel keren vermeerderen van aangekocht (hoogwaardig) uit­
gangsmateriaal op het eigen bedrijf is aantrekkelijk met het 
oog op de pootgoedkosten èn de gezondheid en opbrengst van. 
de nateelt; 
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- wat zijn de oorzaken van de grote verschillen in kg-opbrengst 
per ha fabrieksaardappelen; 

- enz. 

Het antwoord op deze vragen zal door samenwerking van alle 
betrokkenen (boeren, onderzoek, voorlichting en verwerkende in­
dustrie) gevonden moeten worden. Het kg-opbrengsteffeet is voor 
de veenkoloniale akkerbouwer immers buitengewoon belangrijk omdat 
het een factor in de rentabiliteit van zijn bedrijf vertegenwoor­
digt die hij - in tegenstelling tot het prijseffect - zelf direct 
kan beïnvloeden. 
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2. Enkele aspecten van de f a b r i e k s a a r d a p p e l t e e l t i ) 

door E. Bouma en ir. K.J. van Ast 

2.1 Geschiedenis van de fabrieksaardappel teelt in de 
Veenkoloniën 

In het midden van de 18e eeuw werden in de Veenkoloniën voor 
het eerst aardappelen verbouwd. Omstreeks 1730 werden in Kalkwijk 
(Hoogezand) de knollen door Duitse veenarbeiders geïntroduceerd. 
Aanvankelijk werden de aardappels aan het vee gevoerd, want als 
volksvoedsel werd de aardappel niet direct geaccepteerd. De veen­
koloniale grond bleek uitermate geschikt voor de aardappelteelt; 
het areaal werd dan ook snel uitgebreid. 

Het eerste industriële produkt dat in de Veenkoloniën uit 
fabrieksaardappelen werd bereid was de zogenaamde "moutwijn". In 
1806 waren er in de provincie Groningen nog 6 jeneverstokerijen 
die graan als grondstof gebruikten. Zij konden de concurrentie met 
"Schiedam" echter niet volhouden en moesten hun activiteiten sta­
ken. Moutwijnfabrikanten probeerden toen hun geluk met de aard­
appel als grondstof. Dit gaf veel mensen werk, terwijl de boeren 
verzekerd waren van een vaste afzet voor hun aardappelen. Om­
streeks 1840 waren er in de Veenkoloniën 17 van deze fabrieken in 
bedrijf, met elk tussen de 40 tot 70 werknemers. Als gevolg van 
een misoogst in 1845 - vermoedelijk veroorzaakt door fytoftora -
hebben diverse fabrikanten de produktie moeten staken. In deze pe­
riode begon ook de aardappelmeelindustrie, die meer voor de grond­
stof kon betalen, zich snel uit te breiden. Nadat J.A. Boon (1840, 
Muntendam), W.A. Scholten (1842, Foxhol) en G. Dutalis (1858, 
Muntendam) de eerste aardappelmeelfabrieken hadden gesticht, volg­
den nog 25 particuliere en 20 coöperatieve fabrieken. Deze laat-
sten zijn vooral ontstaan als antwoord op het samengaan van de 
particuliere fabrieken in 1897 in een aankoopcombinatie (Eureka). 

Vóór dit tijdstip beconcurreerden de fabrieken elkaar min of 
meer bij de aankoop van de fabrieksaardappelen. Maar als gevolg 
van de vorming van de Eureka-aankoopcombinatie kwam de aardappel­
prijs onder druk te staan. 

De boeren beantwoordden deze actie met het stichten van 
coöperatieve fabrieken, met het gevolg dat tot voor kort 80% van 
de aardappelzetmeelproduktie in coöperatieve handen was. Van de 
particuliere industrie was er slechts één overgebleven (K.S.H) 
die echter in 1978 eveneens is opgegaan in de coöperatieve Avebe, 

1) Niet eerder gepubliceerd. 
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zodat de aardappelzetmeelproduktie nu volledig in coöperatieve 
handen is. Ruim 25% van de wereldproduktie van aardappelzetmeel 
nemen de Veenkoloniën voor haar rekening. 

Hoe de kg-opbrengsten per ha van fabrieksaardappelen zich 
over een periode van bijna 150 jaar hebben ontwikkeld, blijkt uit 
tabel 2.1. 

Tabel 2.1 Ontwikkeling van de kg-opbrengsten per ha (1828-1974) 

Jaar 

1828 
1848 
1868 
1889 

1908 
1913 
1923 

Kg-opbr. 

6000 
6000 

14500 
17000 

22000 
22000 
24500 

Periode 

1927/1930 
1931/1935 
1936/1940 
1941/1945 

1946/1950 
1951/1955 

Gem.kg-opbr. 

27000 
26000 
27000 
26000 

(excl.1944) 
26500 
26000 

Periode 

1956/1960 
1961/1965 
1966/1970 
1971/1974 

Gem.kg-opbr. 

28000 
30000 
34500 
41000 

Van 1830 tot 1930 zijn de gemiddelde opbrengsten regelmatig 
gestegen. Van 1930 tot 1960 bleef de produktie per ha ongeveer 
gelijk, maar nam na 1960 enorm toe en bereikte in 1971/1974 een 
niveau dat bijna 7 maal zo hoog was als in de beginjaren van de 
fabrieksaardappelteelt. 

2.2 Fabrieksaardappelcultuur 1) 

2.2.1 Areaalontwikkeling 

- Algemeen 

Na 1967 is het areaal fabrieksaardappelen enorm toegenomen 
als gevolg van de mogelijkheid van 1 op 2 teelt met behulp van 
grondontsmetting en door het verbouwen van AM-resistente rassen 
(figuur 2.1). Ondanks het gebruik van AM-resistente rassen en 
grondontsmetting is he.t moeilijk om de grond vrij van aardappel­
moeheid te houden (vooral fysio's B en C). Vanaf 1972 wordt een 
klein deel van het areaal met A.B.C.-resistente rassen beteeld. 

Tussen de groepen middenvroege, middenlate en late rassen 
zijn de laatste jaren nogal wat verschuivingen opgetreden (fi­
guur 2.2). De middenvroege rassen hebben de laatste jaren terrein 

1) Een groot aantal gegevens in dit en in de volgende paragra­
fen zijn ontleend aan het mededelingenblad "Informa" van de 
Avebe en hebben betrekking op ongeveer 80% van het totale 
fabrieksaardappelareaal. 
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gewonnen op de middenlate en de late rassen, aangezien de fabrie­
ken de campagne hebben vervroegd. Momenteel begint de camnagne in 
de tweede helft van augustus. 

De late rassen hebben in het algemeen een hogere kg-^pbrengst 
en door een betere teelttechniek (o.a. spuiten tegen aardappel-
ziekte) kan de groei worden verlengd. 

Arealen per gebied 

Uit tabel 2.2 blijkt dat de fabrieksaardappelteelt in vrij­
wel gelijke mate is verdeeld over de Veenkoloniën en de overige 
gebieden, en dat K.S.H, haar grondstof vooral uit de Oude- en de 
Overijsselse Veenkoloniën, alsmede uit de Zandgebieden betrok. 

2.2.2 Rassenstatistiek 

Verdeling naar tijdstip van rijpheid 

De in figuur 2.2 gegeven indeling naar tijdstip van rijpheid 
is in tabel 2.3 verder gespecificeerd naar ras van het door de 
Avebe verwerkte areaal. Behalve de mate van vroegrijpheid, is de 
relatieve opbrengst en de mate van resistentie tegen aardappel­
moeheid vermeld. 

Middenvroege rassen 

Het aandeel van Ehud is na 1972 gelijkgebleven. Dat van 
Krostar, die iets later afrijpt, is aanzienlijk uitgebreid. Het 
ras Element dat in de praktijk ook als een vroeg ras wordt be­
schouwd hoewel afrijping iets later plaatsvindt, is erg in trek. 
De genoemde rassen worden als zg. "voormaler" geteeld. 

Middenlate rassen 

Deze rassen zijn vrijwel uit het pakket verdwenen. Saturna 
is te droogtegevoelig. De teelt van Amalfy, het enige A.B.C.-ras 
in deze groep, is niet uitgebreid, vermoedelijk door de minder 
goede opbrengst. Mentor heeft alle terrein verloren, daar dit ras 
niet resistent is tegen aardappelmoeheid. 

Late rassen 

Prominent en Prevalent zijn toonaangevend. De laatste jaren 
hebben ze wat terrein verloren aan de produktieve rassen Prumex 
en Procura, die echter laat rijpen. Prominent is een typisch be­
waarras. Mara kan goed worden verbouwd op sterk met aardappelmoe­
heid besmette gronden. Dit ras is zeer produktief (hoog onderwa­
tergewicht), doch erg laat. 

- Verdeling per gebied 

In tabel 2.4 is een samenvatting van de verdeling per gebied 
gegeven. Voor een meer volledig overzicht per gebied en per jaar 
wordt verwezen naar bijlage 2. 
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In de Oude Veenkoloniën en het Oldambt is het geringe aandeel 
van de vroege rassen Ehud en Krostar opvallend. In deze 2 gebie­
den heeft men gekozen voor het ras Element, dat het vroegst is 
van de middenlate rassen en duidelijk hogere kg-opbrengsten dan 
de vroege rassen geeft. 

In het Oldambt is het aandeel van de vroege en middenvroege 
rassen het grootst, namelijk gemiddeld 27,8%. Men moet hier van­
wege de grondsoort vroeg rooien. In Westerwolde is het aandeel 
van de middenvroege rassen het kleinst, namelijk 16,4% gemiddeld. 
In dit gebied kan gemakkelijker op een later tijdstip worden ge­
rooid. Het aandeel van de late rassen is hier dan ook het grootst, 
namelijk gemiddeld 66%. Men is hierbij sterk georiënteerd op 
Prevalent (41,2%) en Prominent (19,5%). In de Zandgebieden bestaat 
het areaal voor de helft uit vroege tot middenlate en voor de 
helft uit late rassen. 

In de gebieden waar het laatst tot grondontsmetting en 1 op 
2 teelt is overgegaan, heeft het niet tegen aardappelmoeheid re­
sistente produktieve ras Mentor zich het langst gehandhaafd. 

- Verdeling van de rassen naar periode van aflevering 

In tabel 2.5 is een overzicht gegeven van de verdeling van 
de rassen naar gemiddelde afleveringsperiode over de periode 1971 
t/m 1977 (zie ook bijlage 3). 

Tabel 2.5 Verdeling van de rassen naar tijdstip van aflevering 
(gemiddelde over 1971 t/m 1977) 

Ras 

Ehud 
Krostar 
Element 

Middenvroeg 
gemiddeld 

Saturna 
Amalfy 
Mentor 

Middenlaat 1 
gemiddeld 

Prominent 
Prevalent 
Prumex 
Procura 
Mara 
Proton 

Laat totaal 
gemiddeld 

Maand 

totaal 

totaal 

Aug./sept. 

88,2 
73,6 
70,5 

77,4 

44,9 
57,8 
21,8 

Al,5 

10,3 
17,4 
3,3 

11,9 
11,8 
3,1 

9.6 

Oktober 

8,8 
16,4 
18,2 

14,5 

27,1 
23,8 
30,4 

27,1 

23,5 
38,1 
30,9 
34,9 
41,3 
27,6 

32,7 

Nov./dec. 

3,0 
10,0 
11,3 

8,1 

28,0 
18,4 
47,8 

31,4 

66,2 
44,5 
65,8 
53,2 
46,9 
69,3 

57,7 

Opp.in % 

6,9 
3,8 

12,5 

23,2 

10,9 
0,9 
4,0 

15,8 

23,3 
31,2 

2,8 
2,1 
1,3 
0,3 

61,0 
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Het blijkt dat de periode van aflevering vrij goed overeen­
komt met het vroegrijpheidscijfer. Het ras Element dat als een 
"voormaler" wordt beschouwd, wordt eerder afgeleverd dan op grond 
van het vroegrijpheidscijfer zou worden verwacht. Hoewel het ras 
Prevalent later rijp is dan Prominent wordt dit eerder afgeleverd 
omdat de bewaarbaarheid te wensen overlaat. Prominent, een ras 
met een goede bewaarbaarheid, wordt dan ook vaak het laatst afge­
leverd. 

2.2.3 Organisatie van de afname door de fabrieken van Avebe 

Het verwerken van de opbrengst in een campagne van ongeveer 
4 maanden vraagt een zeer goede organisatie. Tot 1978 bedroeg het 
kwantum ongeveer 2 miljoen ton fabrieksaardappelen (+ 50.000 ha). 
Na de overname van K.S.H, worden alle geteelde fabrieksaardappelen 
(ca. 2,5 miljoen ton) coöperatief verwerkt. De verdeling van het 
kwantum over de fabrieken met een ongelijke capaciteit moet zoda­
nig zijn dat de einddatum van de campagne ongeveer gelijk valt. 

In april wordt door de Centrale Leveranciers Administratie 
aan alle leden een inventarisatieformulier toegezonden. De per le­
veringsgebied verkregen totaalcijfers worden beoordeeld op even­
tuele afwijkingen t.o.v. het vorige jaar, die echter, onder in­
vloed van de genomen teeltbeheersingsmaatregelen (1 op 2 teelt), 
gering zijn. Schommelingen door afwijkende kg-opbrengsten kunnen 
echter duidelijk van invloed zijn, maar zijn in zo'n vroeg sta­
dium uiteraard niet te voorspellen. De verkregen informatie gaat 
naar de afdeling Verlading van de afzonderlijke fabrieken, waar 
voor hun gebied een definitief afnameschema wordt opgesteld. Be­
langrijk hierbij is dat leveranciers uit het ene gebied niet ach­
tergesteld worden bij leveranciers uit het andere gebied wat be­
treft het tijdstip van levering. Dit is vooral voor de einddatum 
van de campagne van belang. 

De afnameschema's zijn gebaseerd op een 17-periodenindeling. 
Afhankelijk van de totale hoeveelheid grondstof die tijdens de 
campagne wordt geleverd, wordt een leverancier met een aantal beur­
ten ingepast in deze 17 perioden (= weken). Per beurt kan 90 à 
120 ton fabrieksaardappelen worden geleverd, afhankelijk van de 
capaciteit van de ontvangstbunkers bij de fabriek. 

Ofschoon iedere leverancier vóór de campagne bericht krijgt 
over de weeknummers waarin hij moet leveren, wordt tijdens de cam­
pagne iedere week het afnameschema voor de daaropvolgende week ge­
publiceerd in "Informa". Het afnameschema is gebaseerd op pro­
gnoses over te verwachten kg-opbrengsten per ha. Tijdens de cam­
pagne is enige bijsturing dikwijls noodzakelijk. De leveranciers 
zijn dan ook verplicht op de vrachtbrief, die met een zending 
aardappelen naar de fabriek meegaat, de hoeveelheid van de nog te 
leveren grondstof in te vullen. 

Het transport vindt zoveel mogelijk plaats met wagens van 30 
ton. De aanvoer van de grondstof is een continu proces. Over de 
voorwaarden voor het transport (tarieven, tijden, materiaal, e.d.) 
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wordt vóór de campagne overleg gepleegd in een Vervoerscommissie, 
bestaande uit vertegenwoordigers van de sector Grondstof van Avebe 
en een drietal vertegenwoordigers van de gezamenlijke vervoerders. 

2.2.A Onderwatergewicht en rendement 

In de praktijk blijken er tussen de gebieden onderling grote 
verschillen in het onderwatergewicht van de aardappelen te be­
staan, als gevolg van verschillen in: 

rassenassortiment; 
grondsoort; 

- bemesting; 
teelttechniek. 

In figuur 2.3 is het werkelijke onderwatergewicht per gebied 
(bron Avebe) vergeleken met een gewogen gemiddelde voor alle ge­
bieden, ontleend aan de Rassenlijst (zie ook bijlage 4). De bere­
kende norm is verkregen door het onderwatergewicht per ras te we­
gen met de oppervlakte per gebied. Hiermee is de rasseninvloed op 
verschillen tussen werkelijk en normatief onderwatergewicht per 
gebied uitgeschakeld. 

Het blijkt dat in de Overijsselse Veenkoloniën het onderwa­
tergewicht zeer sterk achterblijft. In de Zandgebieden is dit 
eveneens, doch in veel geringere mate het geval. In de Jonge Veen­
koloniën is het gerealiseerde onderwatergewicht gelijk aan de 
norm. De overige gebieden liggen duidelijk boven de norm met als 
uitschieter Ret Oldambt. Het opsporen van de oorzaken van de ge­
constateerde verschillen is een taak van het technisch onderzoek. 

Tabel 2.6 Verhouding onderwatergewicht en rendement aardappel-
zetmeelproduktie (1965 = 100) 

Jaar Onderwatergewicht Rendement 

1965 ÏÖÖ TÖÖ 
1966 97 95 
1967 98 97 
1968 97 97 
1969 97 97 
1970 98 98 
1971 97 98 
1972 98 100 
1973 96 94 
1974 97 96 
1975 98 97 
j976_ 96 96 
Gem. 19157176" 9T,T~ 
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Uit figuur 2.4 blijkt dat van 1950 tot 1963 het rendement 
van de aardappelzetmeelproduktie ongeveer gelijk bleef. Hierna is 
het rendement duidelijk verbeterd. Dit zou het gevolg kunnen zijn 
van een efficiëntere aardappelzetmeelfabricage of van een hoger 
zetmeelgehalte van de fabrieksaardappelen. Aangezien het onderwa­
tergewicht en het rendement van de meelproduktie een sterke sa­
menhang vertonen (tabel 2.6), kan het hoge rendement in de perio­
de 1965-1976 derhalve niet worden toegeschreven aan een efficiën­
ter meelfabricageproces, maar aan een stijging van het zetmeelge­
halte van de fabrieksaardappelen (rasseninvloed). 

2.3 Teeltbeschermende maatregelen in de fabrieksaard-
appelteelt 

Het areaal fabrieksaardappelen omvat ca. 70.000 ha, of bijna 
50% van de totale oppervlakte bouwland in de Veenkoloniën. De 
teelt van fabrieksaardappelen is dus van grote invloed op het be­
drijfsresultaat. De teelt moet daarom zorgvuldig worden begeleid 
en alle middelen moeten worden aangewend om de continuïteit van 
de fabrieksaardappelteelt veilig te stellen. 

Een grote belager van de rentabiliteit van de aardappelteelt 
is de aardappelmoeheid, een aantasting veroorzaakt door het wor-
telaaltje Heterodera Rostochiensis, dat reeds voor de 2e Wereld­
oorlog hier en daar in Nederland werd waargenomen. In juni 1943 
werd het besluit "Bestrijding Aardappelmoeheid" afgekondigd, op 
grond waarvan het telen van aardappelen op besmette gronden kon 
worden verboden. Deze maatregel bleek echter niet afdoende om de 
uitbreiding van de aardappelmoeheid tegen te houden. De enige toen 
bekende bestrijdingsmaatregel bestond uit het toepassen van een 
ruimere vruchtwisseling. Immers, het aardappelwortelaaltje ver­
meerdert zich vrijwel alleen op de wortels van aardappelplanten. 
Men verwachtte dat hierdoor het "aaltje" zou worden uitgehongerd. 
Na overleg met het bedrijfsleven werd op 24 juni 1949 de "Wet Be­
strijding Aardappelmoeheid" afgekondigd. Hierin werd bepaald dat 
op eenzelfde perceel slechts éénmaal in de drie jaar aardappelen 
geteeld mochten worden. Dit was een forse ingreep op de algemeen 
gebruikelijke 1 op 2 teelt in de Veenkoloniën. Daarom bleef tot 
1953 een 1 op 2 teelt nog mogelijk. Vanaf 1953 was een vruchtwis­
seling van minimaal 1 op 3 verplicht. Tegen de verwachting in 
werden hiermee de moeilijkheden niet afdoende opgelost. Hoogst­
waarschijnlijk was aardappelopslag in de tussenliggende jaren 
verantwoordelijk voor het in stand houden van de aardappelmoeheid. 

Naar nieuwe wegen om de bestrijding van aardappelmoeheid ef­
fectief te maken werd gezocht. In twee richtingen is daarmee suc­
ces geboekt, namelijk: 
- het kweken van rassen met resistentie tegen het wortelaaltje; 

het toepassen van chemische grondontsmettingsmiddelen. 
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De Nederlandse aardappelkwekers hebben in vrij korte tijd 
kans gezien om een aantal nieuwe aardappelrassen met resistentie 
tegen aardappelmoeheid te kweken waarvan de opbrengst die van de 
bestaande rassen evenaart en vaak overtreft. Na intensieve proef­
nemingen bleek ook chemische grondontsmetting zeer goede resulta­
ten af te werpen. 

De fabrieksaardappeltelers hebben de mogelijkheid om het te­
len van de nieuwe resistente rassen te combineren met het toepas­
sen van een chemische grondontsmetting aangegrepen om de opper­
vlakte aardappelen weer uit te breiden tot ca. 50% van de opper­
vlakte bouwland (1 op 2 teelt). 

Het probleem van de aardappelmoeheid was hiermee nog niet 
uit de wereld. Al snel bleek dat er van het wortelaaltje verschil­
lende vormen,"biotypen", voorkomen. Momenteel zijn er al vijf bio-
typen bekend, aangeduid met de letters A, B, C, D en E. Mogelijk 
worden in de toekomst nog meerdere vormen ontdekt. 

Er zijn voldoende rassen met resistentie tegen biotype A; 
aantasting door de andere biotypen vindt echter wel plaats. Even­
eens resistent tegen B en C zijn enkele rassen, tegen B, C en D 
momenteel één en tegen B, C, D en E nog geen enkel ras. 

Het bedrijfsleven heeft zich op deze ontwikkelingen ernstig 
beraden, waarbij de volgende conclusies zijn getrokken: 

1. het is noodzakelijk dat de fabrieksaardappelteler zo spoedig 
mogelijk de beschikking krijgt over nieuwe rassen met resis­
tentie tegen alle bekende biotypen van het aardappelwortel-
aaltje; 

2. volledig onderzoek van de percelen bestemd voor de verbouw 
van pootgoed, op besmetting met aardappelmoeheid, is gewenst; 

3. informeren van de fabrieksaardappelteler over de gezondheids­
toestand van zijn op het eigen bedrijf geteelde pootgoed; 

4. een steekproefgewijze controle van het op het eigen bedrijf 
vermeerderde en geoogste pootgoed, op gevaarlijke knolziek-
ten (wratziekte, phoma). 

Ten einde een en ander te kunnen effectueren werd een stich­
ting "teeltbeschermende maatregelen", kortweg T.B.M, genoemd, in 
het leven geroepen. Het bestuur van deze stichting wordt gevormd 
door vertegenwoordigers uit de landbouworganisaties en de aard­
appelmeel industrie, aangevuld met enkele technische adviseurs. 
Door het Produktschap voor Aardappelen wordt ten behoeve van de 
stichting T.B.M, te Veendam, waaraan de uitvoering van de teelt­
beschermende maatregelen is opgedragen, de heffing geïnd, namelijk 
7 J cent per 100 kg aan de aardappelmeelfabriek afgeleverde aard­
appelen. De totale ontvangsten bedragen daardoor ca. 2 miljoen 
gulden per jaar. Hieruit worden zowel kwekersvergoedingen als de 
uitvoering van de teeltbeschermende maatregelen gefinancierd. De 
heffing geldt ook voor de aardappelen die door de aardappelmeel-
industrie op de consumptie-aardappelmarkt worden afgezet. 
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Ten aanzien van de in de voorgaande 4 conclusies opgesomde 
wensen worden door de stichting de volgende activiteiten ont­
plooid: 

ad.l 

Aan de Nederlandse aardappelkwekers wordt voor jong kweek-
materiaal, dat aan de door het bestuur gestelde eisen voldoet, een 
bepaalde vergoeding in het vooruitzicht gesteld. Verder wordt aan 
de aardappelkwekers een kwekersvergoeding gegarandeerd over de 
oppervlakte fabrieksaardappelen, die in een bepaald jaar geteeld 
wordt voor verwerking door de Nederlandse Aardappelmeelindustrie. 
Een aparte kwekersvergoeding, afwijkend van de landelijke rege­
ling van ƒ 2,25 per 100 kg afgeleverd geplombeerd pootgoed, was 
nodig door de geringe pootgoedverversing van 10-15% in de Veen­
koloniën. Bij de exportrassen ligt de pootgoedverversing als re­
gel belangrijk hoger, vaak op 50% of meer. 

Bij 15% verversing zou er in de Veenkoloniën jaarlijks 
+̂  2.000.000 kg pootaardappelen worden gekocht. De kwekersvergoe­
ding van in totaal ca. ƒ 45000,- per jaar zou voor de 30 à 40 kwe­
kers van fabrieksrassen onvoldoende zijn om de kwekersarbeid te 
verrichten. 

In 1975 werd daarom door de stichting T.B.M, besloten een 
bijdrage van ƒ 15,- per ha fabrieksaardappelen aan de kweker te 
verlenen, met andere woorden wordt er van een bepaald ras 1000 
ha in de Veenkoloniën geteeld dan ontvangt de kweker hiervoor 
1000 x ƒ 15,- = ƒ 15000,-. De kwekersvergoeding van ƒ 2,25 per 100 
kg wordt aan de koper van pootgoed door de stichting T.B.M, terug­
betaald. 

Ter verdere stimulering van het kwekerswerk wordt voor een 
veelbelovende zaailing, op een proefboerderij vermeerderd, het 
eerste jaar ƒ 150,- betaald. Wanneer een zaailing in beproeving 
blijft, wordt dit bedrag via ƒ 750,- verhoogd tot f 1000,- indien 
sprake is van resistentie tegen biotype B en C. Daarna wordt de 
vergoeding f 3000,- per zaailing en wanneer het ras in de rassen-
lijst wordt opgenomen, wordt gedurende 5 jaar jaarlijks ƒ 7500,-
uitbetaald. Wanneer een ras aan hoge eisen voldoet en een zeer 
hoge resistentie tegen aardappelmoeheid (aantal biotypen) heeft, 
wordt een éénmalige beloning van ƒ 25000,- uitgekeerd. Een recent 
voorbeeld hiervan is het ras Pansta. 

ad. 2 

In de fabrieksaardappelteelt vindt op veel bedrijven vermeer­
dering van pootgoed voor eigen gebruik op het eigen bedrijf plaats. 
Het is beslist noodzakelijk dat de fabrieksaardappelteler zo vol­
ledig mogelijk is geïnformeerd over een eventuele besmetting met 
aardappelmoeheid van de percelen die voor dez'e vermeerdering wor­
den bestemd. De bewuste percelen worden aangemeld, waarna door de 
N.A.K. monsters worden getrokken en onderzocht op aardappelmoeheid. 
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Bij een vermenigvuldigingsfactor van 10 moet in eerste in­
stantie ca. 10% van het totale aardappelareaal jaarlijks worden 
onderzocht op aardappelmoeheid. Daar op een bepaald bedrijf het 
onderzochte perceel besmet kan zijn wordt een veilige marge aan­
gehouden. Zodoende wordt jaarlijks 20% van het aardappelareaal on­
derzocht. Is op een bedrijf deze 20% besmet, dan kan nog een an­
der perceel worden onderzocht. Men is dan echter aangewezen op 
het Laboratorium voor Grond- en Gewasanalyse te Oosterbeek. 

Jaarlijks worden in totaal ca. 44000 monsters onderzocht. De­
ze werkzaamheden dienen voor 1 maart verricht te zijn. 

ad. 3 

In de periode 15 juni-15 juli vindt een veldinspectie plaats. 
In geval van gevaarlijke ziekten (aardappelmoeheid, wratziekte) 
vindt afkeuring plaats. Ook wordt advies uitgebracht over de ge­
zondheidstoestand van het gewas. De teler krijgt een schriftelij­
ke verklaring waarin het gewas is ingedeeld in één van de drie 
groepen: geschikt (A), matig (B) en slecht (C). De aardappelmeel-
industrie krijgt hiervan eveneens een verslag. 

De veldinspectie omvat jaarlijks + 15000 perceeltjes. Door 
de keurmeesters wordt hierbij tevens het ras, de oppervlakte van 
het perceel en de herkomst van het pootgoed opgenomen. 

ad. 4 

Na het rooien van het pootgoed wordt steekproefsgewijze 
0+ 15%) een p a r t i j i nspec t ie uitgevoerd op het voorkomen van phoma 
en wra tz iek te . 

2.4 A n a l y s e van de o n t w i k k e l i n g i n k g - o p b r e n g s t e n 

2.4.1 Algemeen 

In figuur 2.5 zijn de kg-opbrengsten van de fabrieksaardap­
pelen in de praktijk en op enkele rassenproefvelden in de periode 
1955/1977 opgenomen (zie ook bijlage 5). Van de proefvelden zijn 
alleen de opbrengsten van die rassen genomen, die in de praktijk 
op dat moment het meest werden verbouwd. Deze kg-opbrengsten per 
ras zijn gewogen met de in de praktijk verbouwde oppervlakte van 
dat ras. 

Tot de periode 1965/1969 stijgen de kg-opbrengsten zowel in 
de praktijk als de proefvelden. Tot de periode 1969/1973 zet de 
stijging zich in de praktijk voort, terwijl op de proefvelden de 
kg-opbrengsten gelijk blijven. Na 1969/1973 loopt de ontwikkeling 
van de kg-opbrengsten weer parallel. De knik naar beneden na 
1970/1974 is veroorzaakt door droogte en ziekten in de jaren 1975, 
1976 en 1977. Afgezien van deze laatste jaren is in de loop der 
jaren de kg-opbrengst van fabrieksaardappelen regelmatig gestegen. 
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Dit kan het gevolg zijn van: 
a. gebruik van produktievere rassen; 
b. betere ontwatering; 
c. grotere percelen (minder wendakkers); 
d. toepassen van chemische onkruidbestrijding; 
e. minder mechanische onkruidbestrijding; 
f. meer ziektebestrijding (phytophtora). 

Uit de ontwikkeling van de kg-opbrengsten op de proefvelden 
(figuur 2.5) blijkt dat na 1965/1969 verandering van het rassen-
sortiment niet duidelijk heeft geleid tot produktieverhoging, maar 
wel tot een hoger zetmeelgehalte van de aardappelen (hoger onder­
watergewicht) . 

Proefvelden worden doorgaans beter verzorgd dan praktijkper­
celen. De aanleg van proefvelden vindt meestal niet op de slechtste 
percelen plaats. Door ze midden op een perceel aan te leggen wor­
den randverliezen voorkomen. De regelmatig gestegen opbrengsten 
op de praktijkpercelen ook na 1965/1969 kunnen derhalve worden 
toegeschreven âan ontwikkelingen op het gebied van de genoemde 
punten b t/m f. Hierbij mag een eventuele invloed van een ruimere 
rijafstand en een betere ruggenopbouw niet worden vergeten. 

2.4.2 Kg-opbrengsten per gebied 

Tabel 2.7 

Gebied 

Gewogen kg-opbrengsten per ha per gebied (bij 300 gram 
onderwatergewicht) over de periode 1971 t/m 1977 

Jaar 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 
Gem. 
71/77 

Oude Veenkoloniën 
Middeloude Veen­
koloniën 
Jonge Veenkoloniën 
Overijsselse 
Veenkoloniën 
Oldambt 
Westerwolde 
Zandgebieden 
Avebe gew. gem. 
LEI-bedr. (BUL) 
Gew.gem. Avebe in 
Oude+Middeloude+ 
Jonge Veenkoloniën 

46500 47500 46100 50600 40900 36000 40100 44000 

47500 48800 45700 50600 40500 36200 37700 43900 
47700 47200 43900 46900 37800 32600 33800 41400 

42600 44200 41000 
43700 44700 44200 
44900 48000 43000 
40900 41800 40800 
44800 47000 43600 
48100 48900 45160 

43900 34800 
48600 39300 
50100 40400 
45000 34600 
48100 38200 
48240 39900 

30400 36600 39100 
35800 39400 42200 
32400 37900 42400 
28100 36500 38200 
32600 37500 41600 
36900 38200 43600 

47100 47800 45400 49640 39980 35170 37770 43270 

Uit tabel 2.7 blijkt dat de kg-opbrengsten in de Oude en de 
Middeloude Veenkoloniën vrijwel gelijk zijn en op het hoogste ni­
veau liggen. In de Jonge Veenkoloniën is vooral de laatste 4 à 5 
jaren de opbrengst achtergebleven. 
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In de Overijsselse Veenkoloniën is het uitbetalingsgewicht 
laag. In dit gebied blijft het onderwatergewicht sterk achter bij 
de norm (zie 2.2.4). 

In de Zandgebieden waren de kg-opbrengsten gemiddeld 5800 kg 
lager dan in de Oude Veenkoloniën. Bij een gemiddelde prijs van 
ƒ 9 , - per 100 kg over deze zeven jaren betekende dit een lagere 
geldopbrengst van ƒ 522,- per ha. 

Op de LEI-bedrijven lag de gemiddelde kg-opbrengst 2000 kg 
per ha hoger dan het gemiddelde van de Avebe-telers. De LEI-cij-
fers hebben betrekking op zuivere akkerbouwbedrijven. De Avebe-
cijfers hebben betrekking op verschillende bedrijfstypen, waaron­
der gemengde bedrijven met voor akkerbouw minder geschikte gron­
den. De LEI-cijfers liggen op gelijk niveau van het gewogen Avebe-
gemiddelde van de Oude + Middeloude + Jonge Veenkoloniën, waar 
sprake is van fabrieksaardappelteelt op hoofdzakelijk zuivere ak-
kerbouwbedr ij ven. 

In het navolgende worden nog enige mogelijke oorzaken van 
verschillen in opbrengstniveau tussen de gebieden genoemd. 

2.4.3 Grondsoort 

Veenkoloniale grond is, door het vermogen het water vast te 
houden, het humusgehalte en de gemakkelijke bewerkbaarheid, uit­
stekend geschikt voor de aardappelteelt. Zandgronden missen deze 
goede eigenschappen meestal geheel of ten dele en zijn daarom ge­
voeliger voor watertekort of wateroverlast. Dit wordt bevestigd 
in tabel 2.7. Het uitzonderlijk droge jaar 1976 leidde t.o.v. 
het goede jaar 1974 in de eerste vijf gebieden tot een opbrengst­
derving van gemiddeld 14000 kg/ha. In de laatste twee gebieden 
(zandgronden) bedroeg dit verlies gemiddeld 17000 kg per ha. 

2.4.4 Oppervlakte aardappelen per bedrijf 

In de periode 1971-1977 is de oppervlakte fabrieksaardappe­
len van de Avebe-telers met ca. 3% gestegen, namelijk van ca. 
50.000 tot ca. 51.500 ha. Het aantal bedrijven is nogal terugge­
lopen; derhalve is de oppervlakte aardappelen per bedrijf aanmer­
kelijk toegenomen. In tabel 2.8 wordt deze ontwikkeling geschetst. 

In de Zandgebieden en het Oldambt was de vermindering van het 
aantal bedrijven waar fabrieksaardappelen worden geteeld het ' 
grootst. 

In de Zandgebieden nam tevens de oppervlakte aardappelen per 
bedrijf het sterkst toe. Verantwoordelijk hiervoor zijn waar­
schijnlijk de ontmenging van bedrijven en de later op gang gekomen 
overgang van 1 op 3 teelt naar 1 op 2 teelt. Dit laatste was even­
eens in de Overijsselse Veenkoloniën het geval. Het voor aardap­
pelmoeheid vatbare ras Mentor heeft hier dan ook het langst stand 
gehouden. 

In het Oldambt zijn ruilverkavelingen waarschijnlijk verant­
woordelijk voor een sterke vermindering van het aantal fabrieks-
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aardappeltelers. De bedrijven zijn gesplitst in zuivere klei- en 
zuivere zand- en veenbedrijven. 

Uit tabel 2.9 blijkt dat in de periode 1971 t/m 1977 de ge­
middelde oppervlakte fabrieksaardappelen per bedrijf met 45% is 
gestegen. Deze stijging vond alleen plaats op de bedrijven met 
meer dan 10 ha fabrieksaardappelen. Het is niet exact bekend wat 
de invloed is van de oppervlakte van een gewas per bedrij f op het 
uiteindelijke resultaat. Het is echter denkbaar dat een belang­
rijk gewas meer aandacht en verzorging krijgt dan een gewas met 
een relatief klein bouwplanaandeel. 

Tabel 2.9 Ontwikkeling van de teeltstructuur van fabrieksaardap­
pelen in de periode 1971 t/m 1977 

Aantal bedrijven 
Totale opp. fabrieks­
aardappelen in ha 
Gem.opp. fabrieksaard­
appelen in ha/bedrijf 
% fabrieksaardappelen. 
op bedrijven met: 
tot 2 ha fabrieksaard. 
2 - 5 ha fabrieksaard. 
5 -10 ha fabrieksaard. 
10 ha en meer fabr. 
aardappelen 

1971 

9600 

69100 

7,2 

3,0 
12,5 
27,0 

57,5 

1972 

9200 

69100 

7,5 

2,0 
11,0 
26,0 

61,0 

1973 

8500 

70400 

8,3 

2,0 
10,5 
25,0 

62,5 

1974 

7900 

71800 

9,1 

1,0 
9,0 

22,5 

67,5 

1975 

7600 

73000 

9,6 

1,0 
9,0 

19,5 

70,5 

1976 

7125 

71600 

10,0 

1,0 
8,0 

20,0 

71,0 

1977 

6925 

72200 

10,4 

1,0 
7,5 

19,0 

72,5 

Bron: Jaarverslagen van het Produktschap voor Aardappelen. 

2.4.5 Spuiten tegen aardappelziekte 

Het aantal malen dat per gebied tegen aardappelziekte wordt 
gespoten, blijkt uit bijlage 6. Het zwaartepunt blijkt te liggen 
rond 3 à 4 bespuitingen per jaar 

In twee gebieden met de laagste opbrengsten, te weten de 
Overijsselse Veenkoloniën en de Zandgebieden wordt minder tegen 
aardappelziekte gespoten. 

In tabel 2.10 komt de samenhang tussen het aantal malen 
spuiten tegen aardappelziekte en de kg-opbrengst tot uitdrukking. 
Alle 7 gebieden zijn hier op één noemer gebracht. 

Het blijkt dat de kg-opbrengst met vooral 3 en meer bespui­
tingen tegen aardappelziekte een duidelijk positieve samenhang 
vertoont. In de praktijk wordt niet of nauwelijks vaker dan 5 
maal gespoten (bijlage 6). 

Het effect van een 6e spuiting is niet goed te analyseren op 
basis van de beschikbare gegevens. 
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Tabel 2.10 Relatie tussen aantal malen spuiten en de kg-opbreng-
sten per ha in de Veenkoloniën (gem. 1971 t/m 1977) 

Aantal malen spuiten Kg-opbrengst per ha Index kg-opbrengst 

(5 35200 ÜX) 
1 34700 99 
2 37700 107 
3 40100 114 
4 42400 120 
5 45300 1_29 

Bron: Avebe. 

2.5 R e n t a b i l i t e i t 

2.5.1 Algemeen 

Uit figuur 2.6 blijkt dat in de periode van 1955 t/m 1977 de 
kg-opbrengst per ha met 30% en de prijs met 85% is gestegen. Dit 
leidde in deze periode tot een stijging van de bruto-geldopbrengst 
met ca. 130% (zie ook bijlage 5 ) . 

Na 1972 is de prijs van de fabrieksaardappelen regelmatig 
verhoogd. Uit de gelijkgerichte curves van de kg-opbrengsten en 
de bruto-geldopbrengsten blijkt het belang van de kg-opbrengst per 
ha. Deze opbrengst is daarom zo belangrijk, omdat de ondernemer 
deze, in tegenstelling tot de prijsfactor, kan beïnvloeden. 

2.5.2 Prijsvaststelling aardappelzetmeel in de EEG 

Ten einde voor de granen in de EEG een bepaald prijsniveau 
te bereiken is een graanregeling ontworpen,waaronder ook mais 
valt, die voorziet in een marktregulering. Eén van de instrumen­
ten die hiervoor worden gebruikt is het hanteren van een drempel-
prijs aan de EEG-buitengrens. Wanneer de wereldmarktprijs hieron­
der komt te liggen wordt een invoerheffing vastgesteld. De drem-
pelprijs voor mais is voor de zetmeelindustrie die werkt op basis 
van mais als grondstof te hoog. De uiteindelijke produkten kunnen 
dan niet concurreren met de op chemische basis gemaakte produkten. 
Daarom is voor de mais-zetmeelindustrie de mogelijkheid geschapen 
om de mais tegen een lagere prijs (de aanschafprijs) dan de drem- • 
pelprijs beschikbaar te krijgen. Over het verschil tussen drempel-
prijs en aanschafprijs wordt bij de zetmeelproduktie een restitu­
tie verleend voor de hoeveelheid tot zetmeel verwerkte mais. Dit 
gebeurt overigens ook voor tarwe en rijst die tot zetmeel wordt 
verwerkt. 

Ten einde de concurrentieverhoudingen bij de zetmeelbereiding 
niet te verstoren is ook voor de aardappelzetmeelproduktie een 
produktierestitutie vastgesteld. Maiszetmeel en aardappelzetmeel 
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zijn hierbij gelijk geschakeld. Uitgangspunt is dat 161 kg mais 
nodig is voor de fabricage van 100 kg maiszetmeel en 535 kg aard­
appelen met een zetmeelgehalte van 17% voor 100 kg aardappelzet­
meel. Deze aardappelen hebben daarbij een onderwatergewicht van 
426 gram. Voor de produktie van 100 kg zetmeel is een hoeveelheid 
van 581 kg aardappelen met een onderwatergewicht van 400 gram no­
dig. Op basis hiervan ontvangt de aardappelzetmeelindustrie een 
produktierestitutie, die gelijk is aan 1,61 x de produktieresti-
tutie die wordt verleend bij de verwerking van 100 kg mais tot 
zetmeel. Bij een produktierestitutie van 14 R.E. per ton mais, 
zoals die voor oogst 1976 werd vastgesteld, is de produktieresti-

1 6 1 x 1 4 
tutie per ton aardappelen: =-ST = 3,88 R.E. = ƒ 13,20. Dit 

jol 
is voor 100 kg aardappelen met 400 gram onderwatergewicht dus 
ƒ 1,32. Aan het toekennen van de produktierestitutie is de voor­
waarde verbonden dat de aardappelmeelindustrie ten minste een be­
paalde prijs aan de leveranciers betaalt. Deze minimumprijs af be­
drijf teler, inclusief BTW, bedroeg voor oogst 1976 voor aardappe­
len van 400 gram onderwatergewicht voor de maanden augustus en 
september ƒ 10,86 per 100 kg en vanaf 1 oktober ƒ 10,89 per 100 
kg. Deze laatste verhoging was een gevolg van de wijziging van 
het BTW-tarief. 

Vanaf 1967 tot 1974 hield de Europese Commissie de theore­
tische aanschafprijs voor mais onveranderd op ruim ƒ 230,- per 
ton. Aangezien de drempelprijs bij import regelmatig werd ver­
hoogd, ging de produktierestitutie van de EEG overeenkomstig om­
hoog. Tussen 1967 en 1974 werd de restitutie voor mais bijna ver­
dubbeld van bijna ƒ 70,- naar ƒ 135,- per ton. Voor aardappelzet-
meelproduktie steeg de restitutie in gelijke mate. 

In augustus 1974 was de wereldmarktprijs voor graan bijzon­
der hoog geworden. Omdat het voordeel van de maisverwerkende zet-
meelindustrie te groot werd verhoogde de EEG de aanschafprijzen 
zodat de restituties daalden. In 1975 werd het zetmeelbeleid ge­
wijzigd. De aanschafprijzen vervielen en de restitutie werd vast­
gesteld op ƒ 34,- per ton zetmeel. Deze restitutie werd in 1976/77 
verhoogd tot bijna ƒ 50,- per ton zetmeel. Tegelijkertijd kreeg 
de Raad van de Europese Commissie het verzoek na te gaan of bin­
nen 2 jaar alle produktierestituties konden worden afgeschaft. 

Eén van de voornaamste oogmerken voor de invoering van res­
tituties was handhaving van de concurrentieverhouding tussen van 
oorsprong natuurlijk en synthetisch zetmeel. Daarom stelde de 
Europese Commissie voor de restitutie te handhaven voor zetmeel 
dat gebruikt wordt in de industriële sector en de steun voor zet­
meel bestemd voor menselijke en dierlijke consumptie af te schaf­
fen. Van het Nederlandse aardappelzetmeel gaat ca. drie vierdedeel 
naar de industriële sector. 

In tabel 2.11 is de ontwikkeling van het niveau en de samen­
stelling van de fabrieksaardappelprijs sinds oogst 1973 vermeld. 
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Tabel 2.11 Ontwikkeling van het niveau en de samenstelling voor 
de fabrieksaardappelprijs vanaf oogst 1973 

Datum 

01-08-73 
17-09-73 
01-08-74 
07-10-74 
31-01-74 
01-08-75 
01-08-76 
01-08-77 

1) 

2) 
3) 

Min.telersprij s 
franco fabriek 
in gld./100 kg 
inclusief BTW 

ƒ 8,74 
ƒ 8,28 
ƒ 8,93 
ƒ 9,44 
ƒ 9,44 
ƒ 10,49 
ƒ 11,39 
ƒ 11,85 

Uit 
de 
markt 

ƒ 
ƒ 
ƒ 
ƒ 
ƒ 
ƒ 
ƒ 
ƒ 

5,10 
4,82 
6,19 
6,70 
7,20 
9,54 

10,07 
10,25 

Produk-
tieres-
titutie 

ƒ 3,64 
ƒ 3,46 
ƒ 2,74 
ƒ 2,74 
ƒ 2,24 
ƒ 0,95 
ƒ 1,32 
ƒ 1,60 

Verhouding 
uit 
de 
markt 

58 
58 
69 
71 
76 
91 
88 
87 

in % 
produk-
tieres-
titutie 

42 
42 
31 
29 
24 
9 

12 
13 

1) Revaluatie van de gulden; toeslag van ƒ 60,- per ha fabrieks­
aardappelen. 

2) Tussentijdse verhoging van de landbouwprijzen. 
3) Tussentijdse verlaging van de produktierestitutie. 

Bron: Produktschap voor Aardappelen. 

2.5.3 Prijsniveau van fabrieksaardappelen 

Werd in tabel 2.11 de opbouw en de ontwikkeling van het ni­
veau van de fabrieksaardappelprijs van de laatste jaren reeds aan­
gegeven, de vraag blijft in hoeverre de regelmatige prijsaanpas­
sing gelijke tred hield met de prijsontwikkeling van het pakket 
overige akkerbouwprodukten. Hierover verschaft figuur 2.7 infor­
matie. 

Aanvankelijk bewoog de prijs van fabrieksaardappelen zich bo­
ven de prijsindex van akkerbouwprodukten. Na de periode 1968/70 is 
de ontwikkeling van het niveau van de fabrieksaardappelprijs ach­
tergebleven bij de prijsindex van akkerbouwprodukten. Vooral de 
laatste jaren was dit in versterkte mate het geval. 

2.5.4 Bruto-geldopbrengsten en direct toegerekende kosten (saldi 
per ha) 

De rentabiliteit van een gewas wordt niet alleen bepaald door 
de bruto-geldopbrengst, maar is ook afhankelijk van de direct aan 
het gewas toe te rekenen kosten. Deze kosten bestaan voornamelijk 
uit kosten van zaaizaad en pootgoed, meststoffen, bestrijdings­
middelen en werk door derden. 

Om de concurrentiekracht van fabrieksaardappelen t.o.v. ande­
re gewassen aan te duiden zijn saldoberekeningen gemaakt op basis 
van jaarlijkse gelijke kg-opbrengsten per gewas. 
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De aangehouden kg-opbrengsten zijn: 

45000 kg/ha; 
44500 kg/ha; 

4300 kg/ha. 

fabrieksaardappelen 
suikerbieten 
tarwe 

De resultaten van deze berekeningen zijn vermeld in tabel 2.12. 

Tabel 2.12 Berekende saldi/ha van fabrieksaardappelen, suiker­
bieten en tarwe over de jaren 1971/72 t/m 1976/77 

—_̂ ____̂  Jaar 
Gewas ~~~~-^^_^ 

Tarwe 
prijs per 100 kg 
opbrengsten 
direct toegerek.kosten 
saldo 

Suikerbieten 
prijs per 1000 kg 
opbrengsten 
direct toegerek.kosten 
saldo 

Fabrieksaardappelen 
prijs per 100 kg 
opbrengsten 
direct toegerek.kosten 
saldo 

71/72 

37,60 
1812 
344 

14Ó8 

83,50 
3815 
711 

3105 

7,60 
3438 
989 

2449 

72/73 

40,43 
1898 
332 

15éé 

82,19 
3893 
751 

3142 

8,17 
3683 
1096 
2587 

73/74 

40,35 
1916 
374 

1542 

83,75 
3844 
856 

2988 

8,29 
3747 
1122 
2625 

74/75 

41,04 
2110 
466 

lé44 

106,67 
5039 
890 

4149 

9,08 
4175 
1163 
3012 

75/76 

44,29 
2316 
557 

1759 

110,95 
5154 
1086 
40Ó8 

10,13 
4570 
1335 
3235 

76/77 

48,87 
2775 
566 

2209 

97,85 
4648 
1242 
3406 

12,01 
5414 
1410 
4004 

Bron: LEI. 

Tót 1976/77 was van de drie gewassen het saldo van suikerbie­
ten het hoogst. Als gevolg van een prijsdaling van suikerbieten 
daalde in 1976/77 het saldo onder het niveau van het fabrieksaard­
appelsaldo. Het saldo van tarwe is regelmatig gestegen, doch ligt 
duidelijk op een lager niveau. De bruto-geldopbrengsten van fa­
brieksaardappelen en suikerbieten zijn tot 1976/77 evenredig ge­
stegen. In 1976/77 werd de bruto-geldopbrengst van tarwe duide­
lijk beïnvloed door hoge stroprijzen. In hetzelfde jaar werd het 
saldo van fabrieksaardappelen gunstig beïnvloed door levering in 
de consumptiesector. 

De in 1976/77 in gang gezette prijsdaling voor suikerbieten 
en de te verwachten gevolgen van het invoeren van een contracten­
stelsel, hebben tot gevolg dat de fabrieksaardappelteelt, bij een 
ongewijzigde prijspolitiek, in een gunstiger positie t.o.v. ande­
re teelten is gekomen. Onder deze omstandigheden zal het bouwplan­
aandeel van 50% niet snel worden gewijzigd. Dit betekent dat alles 
in het werk moet worden gesteld om opbrengstverliezen als gevolg 
van ziekte te minimaliseren en zo mogelijk te voorkomen. 
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3. B e d r i j f s g r o o t t e en economisch r e n d e m e n t 
in de veenko lon ia le akke rbouw 

Onderzoek naar schaalgrootte-aspecten in de veenkoloniale ak­
kerbouw 

door ir. M. Draisma en E. Bouma, samengevat door ir. K.J. van Ast 

3.1 Inleiding 

De moderne werktuigen, trekkers en aanvullende apparatuur 
voor de akkerbouw vergen grote investeringen. Om een rendabele ex­
ploitatie hiervan te bereiken is een goede benutting van de capa­
citeit vereist. Dit vraagt weer bepaalde oppervlakten te bewerken 
grond. Dat betekent echter niet dat elk afzonderlijk bedrijf over 
zo'n oppervlakte dient te beschikken. Door combinatievorming en/of 
inschakeling van loonwerkers kan in de akkerbouw ook een doelmatig 
en rendabel gebruik van moderne machines van grote capaciteit wor­
den bereikt. 

Niettemin blijft van belang om na te gaan bij welke grootte 
van het akkerbouwbedrij f met de huidige moderne machines een doel­
matige bedrijfsvoering mogelijk is en de arbeid van ten minste één 
man voldoende kan worden benut. 

Deze vraag, die zowel van belang is voor de individuele on­
dernemers als voor het beleid van overheid en bedrijfsleven is 
voor een aantal akkerbouwgebieden in ons land onderwerp van onder­
zoek geweest. 

In dit artikel worden de resultaten, voor de veenkoloniale ak­
kerbouw, zoals ze zijn gepubliceerd in de LEI-publikatie no. 3.75, 
samengevat. 

In die publikatie zijn de gegevens en bedrijfsuitkomsten van 
veenkoloniale akkerbouwbedrijven van verschillende grootte geana­
lyseerd. Behalve van de normale LEI-bedrijven zijn daarbij ook ge­
gevens gebruikt van grote studiebedrijven (gemiddeld 120 ha) die 
speciaal voor dit onderzoek in administratie waren. In aanvulling 
daarop zijn met behulp van bedrijfsmodellen de economische aspec­
ten van grote sterk gemechaniseerde exploitatie-eenheden onder­
zocht. Daarbij was de aandacht gericht op de vraag hoe samenwer­
kende bedrijven in dergelijke exploitatie-eenheden kunnen functio­
neren en aan welke eisen o.a. ten aanzien van bedrijfsgrootte 
daarvoor moet worden voldaan. 

40 



3.2 Studiebedrij ven 

3.2.1 Produktiefactoren 

- Grond 

In het onderzoek was een groep van 9 bedrijven opgenomen. In 
de waarnemingsperiode van 1 mei 1970-1975 varieerde de bedrij fs-
grootte van ca. 90 tot 185 ha en was gemiddeld ca. 120 ha. Op 3 
bedrijven is sprake van een gunstige verkaveling. 

Ter beoordeling van schaalgrootte-aspecten in de veenkolonia­
le akkerbouw zijn de gegevens van de grote studiebedrijven verge­
leken met bedrijven uit de LEI-steekproef, die daartoe zijn ver­
deeld in twee groepen, namelijk 20-35 ha (gemiddeld 27 ha) en 
35-60 ha (gemiddeld 47 ha). 

Het bouwplan op veenkoloniale akkerbouwbedrijven van verschil­
lende grootte loopt weinig uiteen. Op de 27 ha-bedrijven werden 
naar verhouding iets meer suikerbieten verbouwd dan op de grotere 
bedrijven, zoals uit tabel 3.1 blijkt. 

Tabel 3.1 De gemiddelde samenstelling van het bouwplan 

Aardappelen 
Granen 
Suikerbieten 
Overige gewassen 

Bewerkingseenheden per ha 
(BE/ha) 1) 
Standaardbedr.eenh.per ha 
(sbe/ha) 2) 

Bouwplan in procenten van de opper­
vlakte (gemiddeld 
studiebedrij ven 
gemiddeld 119 ha 

49 
39 
6 
6 

131 

4,18 

1970 t/m 1974) 
LEI-bedrijven 

gem.47 ha 

50 
42 
6 
2 

134 

4,23 

gem. 27 ha 

50 
38 
11 
1 

143 

4,45 

1) Bewerkingseenheden zijn een maatstaf voor de omvang van de 
bewerking (de "bewerkelijkheid" van het bouwplan of de pro-
duktierichting). 

2) Standaardbedrij fseenheden zijn een maatstaf om de omvang van 
de produktie van een bedrijf aan te geven. 

Het aandeel van de granen nam bij alle groepen af van ca. 45% 
tot 30 à 35%. Het aandeel van de suikerbieten nam overal toe; op 
de grote studiebedrijven en de grotere LEI-bedrijven van 1 à 2% 
in 1970 tot gemiddeld 9 à 10% in 1974-1975 en op de kleinere be­
drijven van 8% tot 13 à 14%. Fabrieksaardappelen - inclusief poot-
goed - namen ieder jaar op vrijwel alle bedrijven ca. 50% van de 
oppervlakte in beslag. 
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Arbeid 

Tabel 3.2 geeft een indruk van de arbeidsbezetting in relatie 
tot de bedrij fsgrootte. 

Tabel 3.2 De arbeidsbezetting op bedrijven van verschillende 
grootte 

Studiebedrijven LEI-bedrijven 
90 - 185 ha 35 - 60 ha 20 - 35 ha 
(gem.119 ha) (gem.47 ha) (gem.27 ha) 
T97Ö7̂  WK) r97Ö7 1974/ 1970/ 1974/ 
1971 1975 1971 1975 1971 1975 

Gem.oppervl.in ha 120 118 49 46 27 26 
Totaalaantal v.a.k. 4,0 3,4 2,0 1,4 1,3 1,0 
Aantal ha/v.a.k. 30,01 34,58 24,50 33,15 20,96 25,67 
Aantal BE/v.a.k. 3961 5189 3210 4849 2934 3625 
BE/v.a.k. in % van 
1970/1971 100 131 100 151 100 123 
Aantal uren van de 
boer 1614 1389 2312 2409 2428 2218 

Op de grote studiebedrijven is in de periode van 1 mei 1970-
1975 de arbeidsbezetting met 15% afgenomen. Op de LEI-bedrijven 
was deze daling 25 à 30%. De oppervlakte per v.a.k. op de grote 
studiebedrijven en de groepen LEI-bedrijven was in 1974/75 resp. 
ca. 35, 33 en 26 ha. Tijdelijke en losse arbeidskrachten speelden 
bij geen enkele groep een belangrijke rol in de arbeidsvoorziening. 

De deelname aan de werkuitvoering van de boer is op de grote 
studiebedrijven gemiddeld aanmerkelijk geringer dan op de LEI-be­
drijven. Tussen de groepen LEI-bedrijven is hier geen verschil. 
Het aantal uren handenarbeid van de boer neemt af bij toename van 
het aantal arbeidskrachten op het bedrijf en naarmate er meer ei­
gen - ook grote - machines in exploitatie zijn. De boer besteedt 
dan meer tijd aan leiding en beheer. 

In 1978 was op een groep van 6 grote studiebedrijven de ar­
beidsbezetting gemiddeld 2,2 v.a.k. per bedrijf, met een gemiddel­
de produktieomvang van 200 sbe per v.a.k. 

- Kapitaal 

In tabel 3.3 is de nieuwwaarde en de kosten van de werktuigen 
en machines en de kosten van loonwerk voor de verschillende groe­
pen bedrijven weergegeven (1974-1975). 
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