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Uitgave: Stichting Interprovinciaal Onderzoekcentrum voor de Akkerbouw op zand- en 
veenkoloniale grond in Middenoost- en Noordoost-Nederland 

Niet alle onderzochte middelen en toepassingen van middelen hebben een toelating voor 
praktijkgebruik. 

De meeste verslagen zijn tussentijdse rapportages van meerjarig onderzoek. 
De resultaten daarvan moeten met de nodige reserve worden gelezen. 

De Stichting stelt zich niet aansprakelijk voor eventuele schadelijke gevolgen die kunnen 
ontstaan bij gebruikmaking van de gegevens uit deze uitgave. 

Geheel of gedeeltelijk overnemen van artikelen is toegestaan, mits met duidelijke bronver­
melding. 

Meerdere exemplaren zijn te bestellen door overmaking van ƒ 10,- per exemplaar op 
girorekening 3134396 onder vermelding van: Onderzoek 1990. 
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Voorwoord 

Voor u ligt het 18e jaarverslag van de Stichting Interprovinciaal Onderzoekcentrum met 
daarin de resultaten van het onderzoek in 1990. 

De beleidsvoornemens uitgebracht door de overheid in het afgelopen jaar, duiden op een 
beleid dat het gebruik aan gewasbeschermingsmiddelen sterk wil terugdringen. 
In een gebied waarin de onkruiddruk groot is en bodemziekten bestreden moeten worden, 
is een forse reductie in het gebruik van gewasbeschermingsmiddelen niet zonder inspanning 
mogelijk. 
Onderzoek gericht op een efficiëntere beheersing van ziekten, plagen en onkruiden heeft 
dan ook een hoge prioriteit binnen de onderzoeksinstellingen van de Stichting. 
Dit komt tot uiting in diverse verslagen binnen dit jaarverslag. 

De vruchtwisselingsproef AGM 600, in Emmercompascuum is beëindigd. Een eindverslag 
van dit negenjarig onderzoek wordt opgesteld. Op 't Kompas en Kooyenburg zijn twee nieu­
we vruchtwisselingsproeven gestart. 

Het vollegrondsgroentenonderzoek is in het kader van het I.S.P.-project vollegrondsgroen-
ten aanzienlijk versterkt. 
De heer W. van Maldegem is aangesteld als onderzoeker binnen dit project. 
Het aardappelrassenonderzoek is sedert jaren op verdienstelijke wijze uitgevoerd door de 
heer L.E. Enting, die in het voorjaar zijn werkzaamheden voor de Stichting heeft beëindigd 
door gebruik te maken van de VUT-regeling. 

Door de reorganisatie van de voorlichtingsdienst is de secretariële ondersteuning van de 
Stichting vanuit het Consulentschap beëindigd. 
Gezamenlijk met de andere besturen van regionale onderzoekcentra in Noord-Nederland is 
een directie/administratiekantoor opgericht ter ondersteuning van de deelnemende be­
drijven. 
In dit verband is per 1 augustus de heer A. Maris als directeur/secretaris aangesteld. 

In het begin van 1990 zijn als bestuursleden afgetreden de heren H. Joling, J.Th. Scholten 
en W. Eerkens, die tevens voorzitter was van de Begeleidingscommissie Proefboerderijen. 
De afgetreden bestuursleden zijn opgevolgd door de heren A. de Jonge, J. Pool en 
G.W. de Jong. 
De heer G.J. Staring, Consulent voor de Akker- en Tuinbouw en tevens secretaris van de 
Stichting tot 1 januari 1990, heeft een functie aanvaard bij het Praktijkonderzoek in Zuid-
West-Nederland. 
De bedrijfsleider op het project Borgerswold de heer L. Hoekstra heeft een functie aanvaard 
bij de SNUIF en is opgevolgd door de heer W. Kroon. 

Tot slot een woord van dank aan allen, die door hun persoonlijke inzet dan wel financiële 
bijdragen het praktijkonderzoek in onze regio mogelijk hebben gemaakt. 

Assen, december 1990 J.A. ten Hooi, voorzitter 
A. Maris, secretaris 
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STICHTING INTERPROVINCIAAL ONDERZOEKCENTRUM VOOR DE AKKER­
BOUW OP ZAND- EN VEENKOLONIALE GROND IN MIDDENOOST- EN 
NOORD-OOST-NEDERLAND 

Bestuur 
J.A. ten Hool*(voorz.) 
Ir.J.Bartelds 
D.T.Biewenga 
A.J.Brouwer* 
A. de Jonge 
H.J. Doornbosch* 
P.Feiken 
A.v. Goor 
Ing.H.D.J.Goosen* 
M.Haayer 
H.H. Hemmen 
J.Horring 
G.J.Hulter 
Ir.S.R.Kuipers* 
G.W. de Jong 
W.L.'t Mannetje 
Th.R.v.Mensvoort 
G.D.Moorlag 
A. Prins 
J.Pool 
W.Zijl 

* vormen het Dagelijks Bestuur 

Den Hooi 4 
Zuiderdiep 278 
Moerheimstraat 121 
Zuiderdiep 322 
Hoofdweg Wedderveen 75 
Borgercompagnie 189 
Molenwijk 8 
Lindenweg 9 
Borgweg 66 
Denemarken 6 
Kloosterveenweg 5 
Beekweg 45 
Anerveenseweg 36 
Consulent v.d. Landbouw 
Borgerderweg 11 
B.L. Tijdensweg 6 
Oosterdiep O.Z. 37 
Schoolstraat 113 
Dorpsstraat 266 
Tonnendijk 113 
Tussenklappen W26 

7845 TG Holsloot-Sleen 
9571 BR Tweede Exloërmond 
7701 CD Dedemsvaart 
7876 AS Valthermond 
9698 PV Wedde 
9631 TH Borgercompagnie 
9422 VC Smilde 
7925 PA Linde 
9469 PJ Schipborg 
9621 TM Slochteren 
9561 AN Ter Apel 
7761 PK Schoonebeek 
7788 AH Anerveen 
Drenthe 
7873 TC Odoorn 
9695 TJ Bellingwolde 
7881 CT Emmercompascuum 
9581 GE Musselkanaal 
9605 PH Kielwindeweer 
7681 BL Vroomshoop 
9649 EB Muntendam 

Adviserende leden 
Ir.W.Aukema 
Dr.T.J.Buma 
F.J.Kooi 
Ir.B.A. ten Hag** 
Ir. S. Meerman 
Ir.H.Zwaving** 

Landbouwschap Den Haag 
Directeur NIKQ - TNO 
Consulentschap voor de Landbouw te Groningen 
P.A.G.V., Lelystad, Hoofd Teeltonderzoek Akkerbouw 
Avebe, Veendam 
Direkteur Landbouw, Natuur- en Openluchtrecreatie 
in Drenthe 

J.Alberts 
Ing. W. Kroon 
Ir. A. Mulder 
Ing.R.Schutrops 
Ing.K.H.Wijnholds 
Ing. W. van Maldegem 

** tevens adviserend lid van het Dagelijks Bestuur 

Bedrijfsleider 
Bedrijfsleider 
Hoofd Onderzoek Bodemziekten 
Bedrijfsleider 
Onderzoeker 
Onderzoeker 

Directie / secretariaat / administratie 
Ir.A.Maris directeur/secretaris 
A.J.Lammers administrateur 
G.Zwiers-Bazuin 
CA. Gerdes-Schoenmaker 
Adres: Weiersstraat 33 

Postbus 10065 
9401 ET Assen 
9400 CB Assen 
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AKKERBOUW PROEFBOERDERUEN 
Begeleidingscommissie Akkerbouwproefboerderijen 
A. H.J.Doombosch (voorz.) 
A. de Jonge 
G.D.Moorlag 
P.Feiken 
M. Haay er 

DVLG 
Avebe 

CBTB Veenkoloniën 

H.H.Hemmen 
J.Horring 
G.J.Hulter 

Bedrijfsleiders 
J.Alberts 
Ing.W.Kroon 
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Ing.K.H.Wijnholds 
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A.Hovinga 
K. Huigen 
H.Oost 
W.A.Oostingh 
G.Riemeyer 

DVLG. 
—— Federatie van Verenigingen voor 
Bedrijfsvoorlichting in Z.Groningen 

ABTB Groningen 
CBTB Drenthe 

3 PLO's Overijssel 

Noorderdiep 211 
Borgercompagnie 245a 
Marwijksoord 11b 

Rolderbrink 162 
Weerdingerkanaal NZ 223 

7876 CL Valthermond 
9631 TJ Borgercompagnie 
9448 XA Rolde 

7812 PL Emmen 
7831 HR Nw.Weerdinge 

H.J.Boneschansker 
J.Jonker (ass. bedrijfsleider) 
H.H.Koburg 
G.G. Oldenbeu ving 

H.L. HILBRANDSLABORATORIUM VOOR BODEMZIEKTEN 

Begeleidingscommissie Bodemziekten 
Ing. H. D. J. Goosen(voorz. ) 
Ir.J.Bartelds 
D. T. Biewenga 
A. van Goor 
G.W. de Jong 

DVLG. 
Avebe 

3 PLO's Overijssel 
CBTB Drenthe 

Stichting tot Bevordering van de 
Landbouwvoorlichting in Drenthe 

A.Prins CBTB Veenkoloniën 
W.Zijl -— DVLG 

Hoofd onderzoek 
Ir.A.Mulder Troelstralaan la 9402 BA Assen 

Onderzoekers 
Ing. J.Roosjen (ass.) 
Ing. G.Veninga (ass.) 
Ing.M.Boerma (pr.) 
Ir. J.de Haan (pr.) 
Ir. J.G.Mulder (pr.) 
Ing.L.G.P.M.Thijssen (pr.) 
Ing.R.A.J.Velema (pr.) 

Medewerkers 
J.Blokker (pr.) 
K.Bos 
Ing.A.Dijksterhuis (pr.) 
J.Dik (pr.) 
G.J.Elmers 
C.Felix 
M.H. ten Klooster (pr.) 
M.Koeling (pr.) 
C.H.M. Peters (pr.) 
A.de Roos 

Ing.E.Schepel (pr.) 
A.Schuring (pr.) 
T.Sterk (pr.) 
I.Stroeks (pr.) 
D. de Vries 
E.Vrolijk (pr.) 
R. Wanders 
L.J.de Weerd (pr.) 
A.J.Wolf (pr.) 

(pr) = projecten 
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Het weer in 1990 

Het jaar 1990 is een warm, niet te nat en zeer zonnig jaar geworden. 

door JAN PELLEBOER 

Winter 
De winter stelde weinig voor. Begin december werd er even geschaatst en toen was de win­
ter alweer voorbij. Het slot van de winter kenmerkte zich door zeven stormdagen vooral 
op 25 januari en op 26 februari met orkaanstoten. 

Voorjaar 
Een pracht voorjaar met heel veel zon. Maart was met 1957 de warmste van deze eeuw. 
In de naoorlogse periode kwam de wilde kastanje op een zeer vroege datum (23 maart) tot 
bladontplooiing. April was in de eerste helft wat aan de koude kant. Mei was warm en zon­
nig met in de nachten van 23, 27 en 29 mei zeer late "ijsheiligen" die veel schade gaven 
in de landbouw. Er werden aan de grond minima van -6°C genoteerd. Op 12 meidagen 
kwam de temperatuur boven de 20 graden, tegen normaal op 7 dagen. 

Zomer 
De eerste helft van juni gaf bijna geen zon en was veel te koel. De maand juni maakte een 
uitzondering op de reeks te warme maanden. Juli was zonnig en zomers. Begin augustus 
een hittegolfje. Ook het einde van de maand was warm. Op 10 dagen kwam de temperatuur 
boven 25 graden, normaal op 4 dagen. 

Herfst 
September was een te koude maand, vooral de laatste week. Niet één dag boven 20 graden 
tegen normaal 8 dagen. Oktober was met 1921 en 1940 bij de drie warmsten van deze eeuw. 
Geen vroege kou. In de nacht van 6 november even aan de grond -6°C. 

De winter (gemiddelde maximum) was 3 graden warmer, het voorjaar 2,6 graden, de zomer 
0,7 graden en de herfst 0,2 graden warmer dan normaal. Over het geheel een bijzonder 
warm jaar. 

Neerslag in mm. 

november 
december 
januari 
februari 
maart 
april 
mei 
juni 
juli 
augustus 
september 
oktober 

'89 
'89 

Rolde 

23 
69 
31 
93 
33 
48 
36 
78 
53 
56 

133 
63 

Valthermond 

12,5 
79 
45,4 
84,5 
43,5 
33,5 
25 
58,5 
51 
37,5 

113,5 
47,5 

Normaal 

66 
61 
64 
51 
42 
45 
49 
54 
77 
82 
72 
72 

716 631,5 735 
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Van en over de proefboerderijen 
Kooyenburg in 1990 
door ing. R. Schutrops 

Het weer in 1990 was bijna een kopie van dat in 1989. Kort gezegd: geen winter en een 
warme, droge zomer. 
Toch waren er een paar opmerkelijke verschillen. 
— maart was in 1990 veel droger dan in 1989, zodat er ca. 14 dagen vroeger gezaaid kon 

worden; met name gunstig voor de granen, de peulvruchten en de suikerbieten. 
— de periode met zware nachtvorst op 27, 28 en 29 mei, met als dieptepunt de nacht van 

28 op 29 mei. De gevolgen hiervan zijn bekend. Op Kooyenburg bevroor van de meeste 
aardappelen de kop van de plant. Een twee-tal percelen, waarin nog geen schoffelbe­
werking was uitgevoerd, bleven geheel gespaard. De aardappelen herstelden zich voor­
spoedig, waarbij het opvallend was dat de planten korter bleven, en veel nieuwe 
zijstengels vormden. De opbrengstderving t.g.v. deze calamiteit is gering geweest. 
De zomer was erg droog, zodat de nieuwe regeninstallatie goed kon worden uitgepro­
beerd. Er werd 400 uur beregend (de tijd van verplaatsen niet meegerekend). Door mid­
del van een centrale bron, ondergrondse leidingen, en een zelfrijdende Geijs-berege-
ningsmachine (met sproeiboom) kan ca. 50 ha van water worden voorzien. Vanaf half 
juli tot eind augustus zijn 25 ha hakvruchten wekelijks met ca. 20 mm. water worden 
beregend. Om een indruk te krijgen in welke mate de opbrengst van de aardappelen 
hierdoor is beïnvloed, zijn op een perceel Elles een 3-tal proefrooiingen verricht op een 
beregend en niet-beregend gedeelte. De resultaten waren als volgt: 

Niet beregend Beregend 
t/ha owg t/ha uitbet. t/ha owg t/ha uitbet. 

23aug. 42.1 497 55.7 51.2 450 59.6 
10 sept. 49.4 466 60.2 60.9 476 76.4 
24 sept. 51.2 472 63.5 67.8 477 85.3 

Het is duidelijk dat beregening de opbrengst zeer positief heeft beïnvloed. 

Het personeelsbestand (vast) is dit jaar met twee mensen ingekrompen. De heer Pothof heeft 
zijn dienstverband vervroegd beëindigd (V.U.T.) en de heer Wanders heeft binnen de Stich­
ting een andere baan gekregen. Voor de periode maart tot half november werd een mede­
werker aangesteld op basis van een los contract. 

Vermeldingswaardig is verder: 
— ten aanzien van de rhizoctoniabestrijding bij de fabrieksaardappelen werd een wat ande­

re strategie gevolgd. Uit het afgesloten onderzoek van het PAGV kwam naar voren dat 
op onze rhizoctoniagevoelige grond een grondbehandeling met 5 l/ha Moncereen, toe­
gediend in de rij tijdens het poten, een zeer positief resultaat gaf. Een en ander heeft 
er toe geleid dat deze methode op de praktijkpercelen is doorgevoerd. Doordat de po­
ters door een spuitnevel vallen voordat ze op de grond komen, wordt met deze methode 
naast een grondbehandeling ook een knolbehandeling gegeven. Ter controle werd een 
praktijkproef aangelegd. De uitkomsten bevestigen het PAGV-onderzoek. 

— de goede ervaring met het lage dosering systeem bij de onkruidbestrijding in de suiker­
bieten. 

— de goed geslaagde mechanische onkruidbestrijding in de veldbonen. 
— de erge aantasting door meeldauw en vooral bruine roest in de rogge. 
— de teelt van Artemisia, een kruidachtig gewas, waaruit een geneesmiddel kan worden 

gemaakt tegen malaria. Er zal nog veel onderzoek moeten worden verricht voordat dit 
gewas 'praktijkrijp' is. 
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— de lage opbrengst van de pootaardappelen (te laag knolaantal) en de veldbonen (ver­
droogd). 

— hoge zetmeelaardappel en suikerbieten opbrengst. 
— goede graan en erwten opbrengsten. 

Het bezoek aan de proefboerderij is wat terug gelopen. De belangstelling voor met name 
de granen en peulvruchten was minimaal. Heel begrijpelijk, maar toch zullen gegevens no­
dig blijven om de Rassenlijst te kunnen samenstellen. 

Proefboerderij 't Kompas in 1990 
door J. Alberts 

Ondanks de natte februarimaand zijn de voorj aars werkzaamheden vroeg van start gegaan. 
Op 16 maart waren de zomergranen, de erwten en de veldbonen gezaaid. Het mooie weer 
bleef aanhouden zodat het een zeer vroeg voorjaar werd. De eerste week van mei stonden 
alle aardappelen boven de grond. De verwachting op een zeer goede opbrengst was gerecht­
vaardigd. Zware nachtvorsten op 23, 24 , 26 en 27 mei veranderden optimisme in pessi­
misme. Er was nauwelijks 1 ha ongeschonden en 90% was tot in de grond afgevroren. 
De droge meimaand heeft nadelig gewerkt op het herstel. De onkruiddruk was op vele per­
celen een probleem. Gelukkig heeft een goede herfst nog iets hersteld en behoeven we niet 
te spreken van een mis-oogst bij de aardappelen. De opbrengsten van de grassen en de peul­
vruchten waren goed en van de suikerbieten zeer goed. 
Behalve bij het vlas zijn de oogstwerkzaamheden vlot verlopen en vóór de regen van eind 
oktober was de oogst binnen en konden de laatste wintergranen nog net voor 1 november 
worden gezaaid. 
De ziektedruk was bij een paar gewassen nogal zwaar. De rogge was sterk aangetast door 
meeldauw en bruine roest en de hennep door botrytis. Dit laatst genoemde kan wel eens 
een grote handicap zijn bij de teelt van dit geas, omdat chemische bestrijding de kosten nog­
al verhoogt. Ook hier is er een taak voor de kwekers weggelegd om te zorgen voor resistente 
en/of tolerante rassen. 
Onder goede omstandigheden is er nog 18 ha gemengwoeld. Door de vele neerslag in no­
vember moesten de noodzakelijke bewerkingen en bekalking op deze percelen worden uit­
gesteld. 

De opbrengst van de hazelnoten was ook dit jaar weer een teleurstelling. 
Nu is het waarschijnlijk toch de zware nachtvorst geweest, die er voor heeft gezorgd dat 
er nauwelijks noten aan zaten. Het grote risico van een misoogst op de nachtvorstgevoelige 
gronden heeft het bestuur doen besluiten de proef in Valthermond op te heffen. 
De teelt van vollegrond groentegewassen is nog weer uitgebreid met chinese kool, radicchio 
rosso, bleekselderij naast de al eerder geteelde gewassen prei knolvenkel, broccoli, peen 
en groene asperge. 

Samengevat kan 1990 worden aangemerkt als een jaar met 
— weinig neerslag 
— goed oogstweer 
— goede opbrengsten bij granen en peulvruchten 
— zeer hoge suikerbietenopbrengsten 
— matige opbrengsten bijde fabrieksaardappelen 

Bezoek 
Ruim 1200 personen, verdeeld over 54 groepen, brachten een bezoek aan de proefboerderij. 
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Bouwplan 1990 

Rolde Valthermond Emmercompascuum 

Fabrieksaardappelen 
Pootaardappelen 
Suikerbieten 
Erwten 
Veldbonen 
Graszaad 
Wintertarwe 
Triticale 
Rogge 
Zomertarwe 
Haver 
Zomergerst 10,71 4,66 5,74 
Mais 
Vlas 
Hennep 
Miscanthus 
Gras 
Rode klaver 
Gele mosterd 
Braak 
Artemisia 
Hazelnoten 
Asperges 
Prei 
Broccoli 
Knolvenkel 
Blauwe bessen 
Radicchio Rosso 
Chinese kool 
Bleekselderij 
Peen 
Paden 

28,18 
1,86 

11,05 
4,23 
3,88 

0,88 
0,13 
5,34 
0,36 
0,79 

10,71 
0,05 

1,70 

0,19 

43,00 
5,52 

22,74 
4,58 
4,44 
3,23 
3,55 

1,30 
4,30 
2,29 
4,66 

0,16 
1,85 
0,05 
0,25 
0,06 
0,06 
0,06 

0,77 
0,10 
0,20 
0,10 
0,10 
0,08 
0,08 
0,05 
0,05 
0,55 
0,25 

69,35 104,40 5,74 

Bedrijfssystemenonderzoek Borgerswold 
door ing. J. Boerma, PAGV 

Inleiding 
Het project borgerswold is in 1986 van start gegaan met als doelstelling het ontwikke­
len en toetsen van een geïntegreerd bedrijfssysteem ten behoeve van het veenkoloniale 
gebied en de omliggende zandgronden. 
Daarnaast wordt het te ontwikkelen systeem vergeleken met twee versies van traditione­
le systemen namelijk een 4-jarige rotatie met 50% aardappelen en een 8-jarige rotatie 
met 25% aardappelen. 
Er wordt getracht stap voor stap een systeem op te bouwen dat een duurzame oplossing 
moet bieden voor het complex van teelttechnische, bedrijfseconomische en milieukundi­
ge problemen in het gebied. 
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Stand van zaken 
Hieronder wordt de stand van zaken weergegeven met betrekking tot twee hoofdaspecten 
waarop de onderzoeksresultaten kunnen worden beoordeeld, te weten milieu (inzet van 
pesticiden en meststoffen) en economie (saldi). Telkens worden de werkelijke resultaten 
weergegeven inclusief de opgetreden calamiteiten zonder correcties. 

2.1 Milieu 
2.1.1. Inzet van pesticiden 
In het streven naar een verminderde afhankelijkheid van het gebruik van synthetisch chemi­
sche middelen en een lagere milieubelasting stelt de geïntegreerde landbouw zich ten doel 
om het gebruik van deze middelen te minimaliseren. In tabel 1 wordt per ha bedrijfssysteem 
weergegeven hoeveel werkzame stof gemiddeld over de eerste vier jaren werd toegediend. 

Tabel 1. Gemiddelde hoeveelheid werkzame stof in kg per ha bedrijfssysteem in 1986 t/m 
1989. 

type 

herbiciden 
fungiciden 
insekticiden 

subtotaal 

nematiciden 

totaal 

Reductie werkzame stof GI 
Reductie werkzame stof GI 

t.o.v. 
t.o.v. 

GA1 

3,0 
6,6 
0,1 

9,7 

67,3 

77,0 

GA1 
GA2 

GA2 

2,6 
3,5 
0,1 

6,2 

36,5 

42,7 

95% 
90% 

GI 

1,2 
3,0 
0,0 

4,2 

0,0 

4,2 

Uit tabel 1 blijkt, dat door bouwplanverruiming (GA2 ten opzichte van GAI) de inzet van 
chemische middelen met 45% kan worden gereduceerd. In het geïntegreerde systeem, met 
dit ruime bouwplan als basis, kon door de toepassing van de geïntegreerde strategieën een 
verdergaande reductie van 50% worden gerealiseerd zodat de totale reductie in dit systeem 
95% bedroeg ten opzichte van de huidige gangbare nauwe rotatie. 

Het gebruik van herbiciden kon sterk worden teruggedrongen door ontwikkeling en toepas­
sing van vooral mechanische technieken in het geïntegreerd systeem. Bij een correcte uit­
voering lijkt het mogelijk om gewassen als aardappelen, maïs, veldbonen, zomergranen, 
wintertarwe en graszaad zonder herbiciden te telen. 
Het knelpunt ligt vooral bij de erwten en in mindere mate bij de suikerbieten, waar de grens 
lijkt te zijn bereikt bij het spuiten met lage doseringen in de rijenspuit. 
Door de ruime gewasrotatie, de extra aandacht voor de organische stofvoorziening door het 
telen van groenbemesters en toediening van organische mest en de niet-kerende grondbe-
werking zijn de risico's op winderosie als gevolg van de toepassing van mechanische tech­
nieken beperkt gebleken. 
Bij de fungiciden hangt de inzet hiervan nauw samen met de aardappelteeltfrequentie omdat 
de bestrijding van Phytophthora verreweg de grootste inzet van fungiciden vergt. Het is nog 
niet mogelijk gebleken, tot een reductie van de inzet van fungiciden tegen Phytophthora te 
komen. 
Dit knelpunt is inmiddels aangekaart bij het wetenschappelijk onderzoek op dit terrein. 
Uit tabel 1 blijkt tevens de hoge inzet van nematiciden in de gangbare systemen ten opzichte 
van de overige pesticiden. In het geïntegreerde systeem wordt afgezien van het gebruik van 
nematiciden om milieuhygiënische, bodemecologische en economische redenen. Het 
systeem zonder grondontsmetting is gebaseerd op de ruimere vruchtwisseling, aangepaste 
rassenkeuze en vergroting van de natuurlijke afbraak van te sterk opgelopen aaltjespopula­
ties. 
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Het bodemleven wordt geactiveerd door veel aandacht voor de organische stofvoorziening 
middels dierlijke mest en groenbemesters. Een niet-kerende grondbewerking na de aardap-
pelteelt houdt het aardappelcysteaaltje bovenin de bouwvoor alwaar deze onderhevig is aan 
meer temperatuurschommelingen en predatie ook door een hoger 02-gehalte dan onderin 
de bouwvoor. 
In figuur 1 staat weergegeven het verloop van de besmettingsgraad gemiddeld per hectare 
bedrijfssysteem op basis van opsporingsonderzoek van het BLGG te Oosterbeek. Uit figuur 
1 blijkt, dat de gemiddelde besmetting met aca. per ha bedrijfssysteem in de gangbare nau­
we rotatie vanaf het begin van het project een sterk stijgende tendens vertoont. 
In de gangbare ruime rotatie werd aanvankelijk een zelfde tendens waargenomen, maar 
bleef het gemiddelde niveau vanaf 1987 steken rond de 2000 larven per 200 cc grond. 
In het geïntegreerd systeem bleek het mogelijk om in ruim vier jaar tijd vanuit een zwaar 
besmette situatie toe te groeien naar een licht besmette situatie, zonder grondontsmetting. 
Of het geïntegreerde systeem deze gunstige positie kan handhaven ten aanzien van het 
aardappelcysteaaltje zal uit meerdere onderzoeksjaren moeten blijken. Naast genoemde on­
derzoekmethode (5 cm. opsporingsonderzoek), vindt tevens een bouwvoordiepe bemonste­
ring plaats door het BLGG te Oosterbeek, waaruit eenzelfde tendens blijkt als in figuur 1. 
Daarnaast vindt vanaf 1988 een pleksgewijze zeer intensieve bemonstering plaats gericht op 
het volgen van de populatie van zowel het aca. als het noordelijk wortelknobbelaaltje (Me-
loidogyne hapla). Het verloop van de ontwikkelingstendensen is in alle systemen vergelijk­
baar gebleken. Wel is er enig verschil in de absolute nivo's. 
Het verloop van de populaties van de overige aaltjes is uitermate grillig en wordt momenteel 
nog aan een nadere studie onderworpen. Ook hier geldt, dat meer onderzoeksjaren nodig 
zijn om aan te kunnen geven of en in hoeverre bepaalde populaties van aaltjessoorten schade 
veroorzaken. 

Figuur 1. Het verloop van de besmettingsgraad per ha bedrijfssysteem op basis van opspo­
ringsonderzoek (BLGG, Oosterbeek). 

OVER DE JAREN ' 85 T / M ' 9 0 

o 

! 

i 
o 
o 

JAAR 
+ GA1 

GI = 1 : 4 aardappelen zonder grondontsmetting met louter A t/m D resistente rassen 
en minimale grondbewerking. 

GA1 = 1:2 aardappelen c.q. grondontsmetting en afwisselend A- met A t/m D resistente 
rassen. 

GA2 = 1:4 aardappelen c.q. grondontsmetting en afwisselend A- met A t/m D resistente 
rassen. 
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2.1.2 Meststoffen 
De gemiddelde inzet aan meststoffen (N, P, K) wordt weergegeven in tabel 2. Uit deze tabel 
blijkt, dat in de ruime rotaties (GA2 en Gl) minder N en K werd toegediend dan in de nauwe 
rotatie (GA1) terwijl de fosfaatgiften op een vergelijkbaar niveau lagen. 

Tabel 2. Het gemiddelde meststoffengebruik in kg per ha bedrijfssysteem in 1986 t/m 
1989. 

N 

totaal 

p2o5 

totaal 

K20 

totaal 

mineraal 
organisch 

mineraal 
organisch 

mineraal 
organisch 

GA, 

162 
83 

245 

25 
56 

81 

130 
57 

187 

GA2 

110 
69 

179 

29 
52 

81 

98 
53 

151 

GI 

47 
134 

181 

0 
80 

80 

31 
112 

143 

Een nadere analyse van tabel 2 leert, dat in het geïntegreerde systeem de mineralen N en 
K grotendeels en P volledig in de vorm van dierlijke mest werden toegediend. In de gangba­
re systemen gebeurde dit meer in de vorm van kunstmest. 
In het geïntegreerde systeem, waar aanvankelijk werd begonnen met het toedienen van hoe­
veelheden organische mest binnen de wettelijk toegestane nonnen van 125 kg P205 per ha 
per jaar is de doelstelling aangescherpt. 
De huidige giften zijn gebaseerd op de gemiddelde gewasonttrekking van zo'n 55 kg P205 
per ha per jaar bij de geïntegreerde gewasrotatie. De ontwikkelingen van de laatste jaren 
geven eveneens aan, dat niet alleen fosfaat, maar meer en meer ook de nitraatemissies zorg­
wekkend zijn (structuurnota Landbouw, NMP). Dit betekent, dat ook in dit opzicht de stra­
tegie noodgedwongen aangescherpt zal moeten worden. 
Eén van de consequenties is bijvoorbeeld dat herfsttoedieningen van dierlijke mest in het 
geïntegreerd systeem zijn komen te vervallen. Het huidige N-bemestingsniveau in het geïn­
tegreerde systeem leidt wellicht nog steeds tot een te hoog nitraatoverschot (Wijnands, 
1990), zodat een verdergaande verlaging nodig zal zijn om emissies terug te dringen. 
De consequenties hiervan voor ziektedruk, onkruidonderdrukking en opbrengstniveau zul­
len pas in de komende jaren kunnen worden bestudeerd. 

2.2 Economie 
Een economische evaluatie kan pas worden afgerond na een studie in samenwerking met 
de afdeling Bedrijfssynthese van het PAGV en het LEI. 
Voorlopig kunnen systeemverschillen uitsluitend worden aangegeven op basis van saldibe-
rekeningen, uitgaande van de werkelijke opbrengsten en kosten, zonder correcties. Dit bete­
kent, dat voor aanvangsperikelen, calamiteiten, ontwikkelingsrisico's etc. niet is 
gecorrigeerd. 
Uit deze voorlopige saldiberekeningen (tabel 3) blijkt, dat bij de hoofdgewassen aardappe­
len, suikerbieten en tarwe het hoogste saldo werd bereikt in het geïntegreerde systeem. Dit 
is mede het gevolg van lagere kosten in dit systeem. Het hoge opbrengstniveau van de aar­
dappelen en ook van de suikerbieten in de gangbare nauwe rotatie kon in de ruime rotatie 
niet worden gerealiseerd. De lager saldi van de vervangende gewassen en het deels misluk­
ken van de maïs en haverteelt telde zwaar door in het systeemgemiddelde. 
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2840 
4160 
1670 

-
-
-
-

2320 
3670 
1880 
1420 
1830 
1970 
900 

3300 
4440 
1940 
1420 
1440 
2110 
930 

Problemen van vooral organisatorische aard zorgden ervoor, dat het potentieel van de geïn­
tegreerde teelt van aardappelen nog in geen enkel jaar kon worden bereikt. Door een verder­
gaande kostenverlaging kwam het geïntegreerde systeem hoger uit dan de gangbare ruime 
rotatie, maar bleef achter bij de gangbare nauwe rotatie. 

Tabel 3. Voorlopige saldi per ha gewas en per bedrijfssysteem in 1986 t/m 1988. 

GA! GA2 GI 

fabrieksaardappelen 
suikerbieten 
wintertarwe 
graszaad 
erwten 
veldbonen 
maïs/haver 

gemiddeld 2880 2040 2320 

saldo geïntegreerd t.o.v. GA, 82% 
saldo geïntegreerd t.o.v. GA2 114% 

Deze saldiberekeningen vormen de basis van verder studies ten behoeve van de economi­
sche evaluatie van de systemen. 

Ontwikkelingen op bedrijfsniveau 
Algemeen 
De belangrijkste ontwikkeling in het afgelopen jaar is wel het feit, dat vanuit het PAGV 
voorstellen zijn geïnitieerd om tot een voortzetting en wijziging van de opzet van de be­
drijfssystemen te Borgerswold te komen, ter verbreding en verdieping van het onderzoek. 
Aangezien deze plannen nader worden besproken, zal hier worden volstaan met het melden 
hiervan. Verder zijn er in de personele sfeer wat wijzigingen doorgevoerd met betrekking 
tot de uitvoering van het onderzoek. Als bedrijfsleider werd aangesteld de heer ing. W. 
Kroon en als proefveldmedewerker de heer W. Oosting. 

Mechanisatie 
In de sfeer van de mechanisatie zijn initiatieven ontplooid om in Nederland een nieuw type 
eg te beproeven. Bij deze eg kan de intensiteit van de bewerking worden ingesteld. Deze 
nieuwe eg (Einböck, Hatzenbichler) is door het PAGV op diverse locaties beproefd met 
goede resultaten. Te Borgerswold zijn goede ervaringen opgedaan in de gewassen aardappe­
len, veldbonen, erwten, winter- en zomertarwe en als schoonlandeg. Ten opzichte van de 
zogenaamde neteg is het voordeel, dat de stand van de pennen instelbaar is en dat de lengte 
van de pennen groter is. Bij een goede instelling ontstaat een intensief onkruidbestrijdingsef-
fect. Hier staat tegenover dat de kans op gewasschade groter is, bij een minder goede instel­
ling. 
De vorig jaar aangeschafte Sterbo bunkerrooimachine met krielopvang en -kneusinrichting 
heeft evenals het vorig jaar ook dit seizoen goed gewerkt. De verliesbeperking lag wederom 
tussen de 85 en 90%, terwijl er geen sprake was van capaciteitsverlies. 

Gewassen 
De strategieëen zoals die voor elk gewas zijn ontwikkeld zijn in het afgelopen jaar niet we­
zenlijk gewijzigd. Bij de aardappelteelt heeft de nachtvorst en droogte in alle bedrijfssyste­
men evenals in de gangbare praktijk gezorgd voor opbrengstdepressies van ongeveer 20%. 
De mate van vorst -6°C zorgde ervoor, dat het geen rol meer speelde of een perceel wel 
of niet was bewerkt. 
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In het geïntegreerde systeem werd ondanks deze problemen de onkruidbestrijding voor het 
vijfde jaar volledig mechanisch uitgevoerd. Wel was als gevolg van de nachtvorst een extra 
bewerking met visgraatschoffels nodig. Ook bij de gewassen wintertarwe, veldbonen en 
graszaad kon de onkruidbestrijding volledig mechanisch worden voltooid. 

Zetmeelaardappelrassen 
Korte beschrijving van de beproefde rassen in 1990. 
door ing. K.H. Wijnholds, SIO 

In samenwerking met het RIVRO werden in 1990 door de Stichting Interprovinciaal Onder-
zoekcentrum diverse aardappelrassenproeven aangelegd. Deze rassenproeven worden op 
verschillende grondsoorten op de proefboerderijen en in de regio aangelegd en kunnen tij­
dens excursies worden bezichtigd. 

Vroege rassen: 
Ehud 
Is vrij vroeg tot vroeg rijp. Is resistent tegen aardappelmoeheid, biotype A. 
Uitbetalingsgewicht middelmatig tot vrij goed; knolopbrengst vrij goed tot goed; o.w.g. 
middelmatig. De partij-indruk was middelmatig tot vrij goed. 

Belita - Kr.: AM 66-148 x (VTn)2 62-33-3 
Opbrengst. Uitbetalingsgewicht tot zeer goed op zand en goed op dal. De knollen zijn ovaal. 
De partij-indruk is vrij goed. 
Lijkt vrij weinig gevoelig voor rooibeschadigingen en vrij sterk gevoelig voor stootblauw. 
Het loof ontwikkelt zich aanvankelijk vrij vlug tot vlug, de latere ontwikkeling is goed. 
Is vrij vroeg rijp. Is resistent tegen aardappelmoeheid, biotypen A en BC. Onvatbaar voor 
wratziekte, fysio 1 en 2. 
Wordt sterk aangetast door Phytophthora in het loof en vrij sterk in de knol. 

Element 
Rijpt middentijds. Is resistent tegen aardappelmoeheid, biotype A. 
Opbrengst. Uitbetalingsgewicht op zand en dal vrij goed; knolopbrengst op zand goed en 
op dal vrij goed tot goed; o.w.g. goed. De partij-indruk was goed. 

Vebesta (V.B.B. 78-317 Kr. Mara x SVP (VTn)2 62-33-3) 
Rijptijd. Middenvroeg. 
Opbrengst. Uitbetalingsgewicht goed; knolopbrengst vrij goed; o.w.g. zeer goed. 
Knollen. Langovaal, fijne sortering, middendiep- tot vrij vlakogig en lichtgeelvlezig. Mid­
delmatig tot vrij weinig gevoelig voor rooibeschadiging. 
Ziekten. Resistent tegen de biotypen A, BC en D van aardappelmoeheid; onvatbaar voor 
fysio 1 van wratziekte en lijkt weinig vatbaar voor fysio 2. Vrij sterk vatbaar voor Phytoph­
thora in het loof. Weinig tot zeer weinig vatbaar voor Y" en vrij sterk vatbaar voor blad-
rolvirus. 
TGA-gehalte. Hoog. 

Elkana 
Is vrij laat rijp. Is resistent tegen aardappelmoeheid, biotypen A en BC. 
Opbrengst. Uitbetalingsgewicht op zand en dalgrond goed. 
Knolopbrengst vrij goed tot goed. O.w.g. op zand goed en op dal zeer goed. De partij-
indruk was goed. 
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Karida (Kama 75-1126, kr. Eikana x AM 66-182) 
Opbrengst. Uitbetalingsgewicht op zand goed en op dal zeer goed; knolopbrengst op zand 
vrij goed tot goed en op dal goed tot zeer goed; o.w.g. zeer goed. Is vrij laat rijp. De knollen 
waren rond tot rondovaal, middendiep- tot vrij vlakogig en witvlezig; groot aantal per plant. 
De partij-indruk was vrij goed. Lijkt weinig gevoelig voor rooibeschadiging. Het ras is erg 
kiemlustig. 
Het loof ontwikkelde zich in het begin vrij vlug, de volledige ontwikkeling is vrij goed tot 
goed. 
Ziekten. Is resistent tegen aardappelmoeheid, biotypen A en BC. Wordt middelmatig aange­
tast door Phytophthora in het loof en zeer weinig in de knol. Is zeer weinig vatbaar voor 
Y", middelmatig vatbaar voor bladrol- en mogelijk onvatbaar voor X-virus. 

Vebeca (Kr. VBB 60-887 x SVP HVT2 60-7-1) 
Vrij laat tot laat ras met resistentie tegen de fysio's 1 en 2 van wratziekte en de pathotypen 
A en BC van aardappelmoeheid. 
Opbrengst. Het uitbetalingsgewicht is op zandgrond goed en op dalgrond vrij goed tot goed. 
De knolopbrengst is op zandgrond goed en op dalgrond vrij goed tot goed; het owg is vrij 
goed. De knollen zijn rondovaal, middendiepogig en witvlezig; vrij goed tot goed bewaar-
baar. Het ras is wel erg kiemlustig. Het loof ontwikkeld zich vlug, is hoogopgaand, stevig 
en geeft een goed dekkend gewas. 
Ziekten. Vrij weinig vatbaar voor phytopthora in het loof en weinig in de knol. Zeer weinig 
vatbaar voor Yn-virus en vrij sterk vatbaar voor bladrolvirus. Onvatbaar voor A-virus en 
de fysio's 1 en 2 van wratziekte. Resistent tegen de pathotypen A en BC van aardappelmoe­
heid. TG A-gehalte: laag 

Astarte 
Is zeer laat rijp. Is resistent tegen aardappelmoeheid, biotype A; vatbaar voor pathotype 
Ro4. 
Opbrengst. Uitbetalingsgewicht op zand en dal hoog; knolopbrengst goed tot zeer goed; 
o.w.g. zeer goed. De partij indruk was goed. 

Elles - Kr. Proton x SVP AM 66-42 
Laat tot zeer laat ras met resistentie tegen de biotypen A, BC en D van aardappelmoeheid. 
Opbrengst. Het uitbetalingsgewicht is goed tot zeer goed. 
Geeft goede tot zeer goede knolopbrengsten met een goed o.w.g. 
Knollen. Zijn rondovaal, middendiepogig en bijna witvlezig. Vrij sterk gevoelig voor rooi­
beschadiging. 
Het loof ontwikkelt zich vlug, is later hoogopgaand, goed dekkend en grofstengelig. 
Ziekten. Vrij weinig vatbaar voor Phytophthora in loof en knol. Vrij sterk vatbaar voor 
schurft en kringerigheid. Nogal vatbaar voor bladrol- en middelmatig tot vrij weinig voor 
Y"- virus. Onvatbaar voor fysio 1 van wratziekte en resistent tegen de biotypen A, BC en 
D van aardappelmoeheid. 

Karnico (Karna 75-2284, Kr. Astarte x AM 66-42) 
Opbrengst. Uitbetalingsgewicht op zand zeer goed en op dal hoog; knolopbrengst zeer 
goed; o.w.g. goed. De knollen waren rondovaal, vrij vlakogig en witvlezig. De partij-
indruk was goed. Lijkt vrij weinig tot weinig gevoelig voor rooibeschadigingen en vrij wei­
nig voor stootblauw. Kiemt traag tijdens de bewaring. 
Het loof ontwikkelde zich aanvankelijk vlug, de latere ontwikkeling was goed tot zeer goed. 
Ziekten. Is resistent tegen aardappelmoeheid, biotypen A en BC. Wordt weinig aangetast 
door Phytophthora in het loof en vrij weinig tot weinig in de knol. Is weinig vatbaar voor 
Y", vrij sterk vatbaar voor bladrol- en mogelijk onvatbaar voor X-virus. Sterk vatbaar 
voor schurft. 
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Logita (Lokhorst 78 Kr. Mara x Pansta) 
Rijptijd. Vrij laat. Opbrengst. Uitbetalingsgewicht goed; knolopbrengst goed tot zeer goed; 
o.w.g. vrij goed. 
Knollen. Rondovaal, klein aantal, groot tot zeer groot, diepogig en lichtgeel vlezig. Middel­
matig tot vrij weinig gevoelig voor rooibeschadiging. 
Ziekten. Mogelijk resistent tegen de biotypen A en BC van aardappelmoeheid. Middelmatig 
vatbaar voor Phytophthora in het loof. Middelmatig vatbaar voor Y" en vrij weinig vatbaar 
voor bladrolvirus. 
TGA-gehalte. Hoog. 

VBB 81-66 (Kr. Satelliet x SVP AM 71-1280) 
Vrij laat tot laat ras. 
Opbrengst: Uitbetalingsgewicht goed tot zeer goed; knolopbrengst goed tot zeer goed; owg 
goed. De knollen zijn langovaal, middendiepogig en bijna witvlezig. Lijkt weinig gevoelig 
voor rooibeschadiging. 
Ziekten: Mogelijk resistent tegen de pathotypen A en BC van aardappelmoeheid. Lijkt wei­
nig vatbaar voor fysio 2 van wratziekte. Vrij weinig vatbaar voor phytopthora in het loof. 
Middelmatig tot vrij weinig vatbaar voor Y"-virus en nogal vatbaar voor bladrolvirus. 
TGA-gehalte: laag 

Smid 82-266 (Kr. EUes x SVP 76-1048) 
Rijptijd: vrij laat tot laat. 
Opbrengst: Uitbetalingsgewicht op zand goed en op dal goed tot zeer goed, knolopbrengst 
op zand en dal resp, zeer goed en zeer hoog en owg middelmatig. De knollen zijn rond­
ovaal, middendiepogig en bijna witvlezig. 
Ziekten: Mogelijk resistent tegen de pathotypen A, BC, D en E van aardappelmoeheid. Vrij 
weinig vatbaar voor phytopthora in het loof. Zeer weinig vatbaar voor Yn- en middelmatig 
tot vrij weinig vatbaar voor bladrolvirus. 

Karna 82-540 (Kr. Kama 72-259 x SVP AM 666-42) 
Rijptijd: laat 
Opbrengst: Uitbetalingsgewicht op zand hoog en op dal goed tot zeer goed, knolopbrengst 
zeer goed en owg op zand zeer goed en op dal vrij goed. De knollen zijn rond, vrij diepogig 
en bijna witvlezig. 
Ziekten: Mogelijk resistent tegen de pathotypen A en BC van aardappelmoeheid. Vrij wei­
nig tot weinig vatbaar voor phytopthora in het loof. Middelmatig vatbaar voor Yn- en vrij 
weinig vatbaar voor bladrolvirus. 

Krometa (Kr. Kroline x Kromargreta) 
Laat ras. 
Opbrengst: Uitbetalingsgewicht zeer goed; knolopbrengst goed tot zeer goed; owg goed. 
Knollen: rondovaal, fijne sortering, vrij vlakogig en bijna witvlezig. Lijkt weinig gevoelig 
voor rooibeschadiging. 
Ziekten: resistent tegen de pathotypen A en BC van aardappelmoeheid. Lijkt vrij sterk vat­
baar voor fysio 2 van wratziekte. Weinig vatbaar voor phytopthora in het loof. Middelmatig 
tot vrij weinig vatbaar voor Y"-virus en nogal vatbaar voor bladrolvirus. 
TGA-gehalte: laag. 

VBB 81-73 (Kr. Satelliet x SVP AM 71-1280) 
Laat tot zeer laat ras. 
Opbrengst: uitbetalingsgewicht hoog; knolopbrengst zeer hoog; owg vrij goed. 
Knollen: rondovaal, middendiepogig en witvlezig. Vrij weinig weinig tot weinig gevoelig 
voor rooibeschadiging. 
Ziekten: mogelijk resistent tegen de pathotypen A en BC van aardappelmoeheid. Lijkt mid­
delmatig vatbaar voor fysio 2 van wratziekte en is gevoelig voor fysio 1 van wratziekte. 
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Vrij weinig tot weinig vatbaar voor phytophthora in het loof. Zeer weinig vatbaar voor 
Yn- en vrij weinig vatbaar voor bladrolvirus. 
TGA-gehalte: hoog. 

Kama 85-4023 (Kr. 77-133 x SVP AM 78-3736) 
Rijptijd: laat 
Opbrengst: Uitbetalingsgewicht op zand goed en op dal goed tot zeer goed, knolopbrengst 
op zand en dal resp. vrij goed tot goed en zeer goed, het owg is goed. De knollen zijn ovaal, 
middendiep- tot vrij vlakogig en witvlezig. 
Ziekten: Mogelijk resistent tegen de pathotypen A, BC, D en E van aardappelmoeheid. 
Middelmatig tot vrij weinig vatbaar voor phytopthora in het loof. Weinig vatbaar voor Y!L 
en zeer weinig vatbaar voor bladrolvirus. 

Tabel 2 Samenvatting RIVRO-observatie- en interprovinciale proefvelden 

Rasnaam A.M.-res knol­
opbrengst o.w.g. 

uitbet. uitbet.gew. 
gewicht t/m 1990 rijptijd in 1990 

Ehud 
Beiita 
Element 
Vebesta 
Elkana 
Karida 
Vebeca 
Astarte 
Elles 
Karnico 
in onderzoek 

Logita 
V.B.B. 81-66 
Smid 82-266 
Kama 82-540 
Krometa 
V.B.B. 81-73 
Kama 85-4023 

A 
ABC 
A 
ABCD 
ABC 
ABC 
ABC 
A 
ABCD 
ABC 

AwvBC 
ABC? 
ABCwvD 
ABC? 
ABC 
ABC 
ABCD? 

zand 

89 
89 
92 
85 
91 
96 

118 
105 
106 
113 

98 
109 
113 
109 
107 
121 
98 

dal 

91 
102 
98 
88 
96 

104 
110 
110 
106 
117 

109 
115 
127 
112 
116 
132 
113 

zand 

90 
99 
94 

101 
106 
102 
101 
107 
102 
106 

98 
104 
91 

106 
108 
100 
104 

dal 

94 
105 
97 

104 
102 
101 
96 

105 
102 
104 

97 
100 
91 
98 

101 
97 

100 

zand 

79 
89 
86 
88 
99 

100 
122 
116 
110 
124 

97 
117 
102 
118 
120 
123 
104 

dal 

82 
107 
93 
91 
97 

104 
103 
114 
107 
120 

102 
113 
111 
108 
115 
124 
111 

zand 

84 
97 
94 
97 
98 

103 
101 
114 
109 
115 

104 
115 
102 
119 
118 
124 
104 

dal 

83 
91 
92 
98 

102 
109 
97 

119 
111 
115 

100 
108 
110 
106 
113 
120 
109 

vrij vroeg (7) 
vrij vroeg (7) 
middenvroeg (65) 
middenvroeg (65) 
middenlaat (5 ) 
vrij laat (5) 
vrij laat tot laat (45) 
vrij laat tot laat (45) 
Iaat tot zeer laat (3') 
laat tot zeer laat (35) 

middenlaat (55) 
vrij laat tot laat (45) 
laat (4) 
laat (4) 
laat (4) 
laat (4) 
laat tot zeer laat (35) 

566 445 655 532 636 599 100 = kg /are 
100 = g/5 kg aardappels 

onder water gewogen 
wv = weinig vatbaar voor 
? = hoogst mogelijke resitentie op grond van kruising en eventueel voorlopig onderzoek 

452 452 

KB 897 

Kontrole- en demonstratieveld van de N.A.K. 
door J. Doornbos, N.A.K. te Assen 

Op het kontrole- en demonstratieveld werd door de Stichting Keuringsdienst Noordoost-
Nederland van de N.A.K. het volgende aangelegd: 
— zaailingen en voorbeproeving I van Drentse en Groninger aardappelkwekers; 
— C.O.A.-serie fabrieksrassen: observatieserie Ia, Ib, II en III; 
— rassencollectie van de A.I.D.; 
— demonstratie van mutanten en ziek materiaal; 
— het kontrole veld. 
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Op het kontroleveld werden 243 monsters van 100 knollen van diverse rassen en klassen 
uitgepoot, betrekking hebbende op de oogst van 1989. Het kontroleveld wordt door de 
Stichting Keuringsdienst Noordoost-Nederland van de N.A.K. elk jaar beoordeeld op virus­
ziekten en overige factoren en geeft een beeld van de keuringsresultaten van het voorgaande 
jaar. 

Als gevolg van de zware nachtvorst in mei was een visuele beoordeling op virusziekten 
moeilijk uitvoerbaar. Om toch een betrouwbaar beeld van de virusziekten te verkrijgen, is 
een beoordeling met behulp van de Elisatoets uitgevoerd. Het aantal viruszieke planten lag 
hoger dan in voorgaande jaren. 
Dit was geheel konform het verwachtingspatroon, aangezien de virusdruk in het groeisei­
zoen 1989 ook aanmerkelijk hoger was dan in andere jaren. De resultaten waren, ondanks 
een toename van het aantal viruszieke planten, goed te noemen. De bakterieziektensituatie 
was beter dan in voorgaande jaren. In hoeverre de weersomstandigheden in 1990 hieraan 
debet zijn, is moeilijk in te schatten. In enkele partijen was de bakterieziektensituatie echter 
nog zodanig, dat naarstig dient te worden gezocht naar een goede detectietechniek voor 
stengelnatrot en zwartbenigheid. De verwachtingen zijn daarbij in die mate, dat er op korte 
termijn geen grote doorbraak in verbeterde detectietechnieken kan worden tegemoet gezien. 

KB 907 en KP 127 

Rooibeschadigingsproeven 
door A. Joosten, CRZ te Wageningen 

Opzet van de proeven 
Sinds 1970 worden proeven aangelegd met zetmeelrassen om de gevoeligheid voor rooibe-
schadiging vast te stellen. De proef op dalgrond is dit jaar aangelegd op proefboerderij 
't Kompas te Valthermond. De proef op zandgrond, vanaf 1972, werd ook nu weer aange­
legd op de proefboerderij "Kooyenburg" in Rolde. 
De proef werd dit jaar uitgevoerd op 4 Rassenlijstrassen en 7 rassen welke in onderzoek 
zijn. Per ras is een rij van 70 knollen uitgepoot. Het proefveld te Valthermond werd eind 
oktober met de hand gerooid. Beschadiging werd verkregen door schudden van de knollen 
in een metalen mand. Het proefveld te Rolde werd met een Grimme rooimachine gerooid 
bij een grondtemperatuur van 12°C. 
Het rooien verliep hier zodanig, dat extra rooibeschadiging verwacht mocht worden. Na het 
rooien is van elk ras een monster genomen van 100 knollen, maat 40-60 mm, voor beoorde­
ling op rooibeschadiging. 

Beoordeling van de beschadiging 
Op 13 november werden de knollen beoordeeld op uitwendige beschadiging. Indeling vond 
plaats in de groepen niet beschadigd, licht beschadigd en zwaar beschadigd. 
Het waarderingscijfer voor rooibeschadiging is volgens onderstaande formule berekend: 

10 - [(% licht beschadigd x 1) + (% zwaar beschadigd x 2)] : 10 
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Resultaat rooibeschadigingsproef te Valthermond en Rolde 

Rasnaam 

Vebesta 
Logita 
Smid 82-266 
Karna 82-540 
Kama 85-4023 
Prominent 
Krometa 
V.B.B. 81-66 
V.B.B. 81-73 
Astarte 
Elles 

« 
niet 

48 
25 
24 
13 
25 
56 
78 
64 
47 
59 
23 

Valthermond 

% beschadiging 
licht 

37 
40 
47 
42 
43 
38 
19 
33 
44 
29 
59 

zwaar 

15 
35 
29 
45 
32 
6 
3 
3 
9 

12 
18 

waarde­
rings­
cijfer 
1990 

6,6 
4,5 
4,8 
3,4 
4,6 
7,5 
8,8 
8,0 
6,9 
7,4 
5,2 

% 
niet 

66 
30 
75 
33 
69 
63 
73 
70 
86 
66 
40 

Rolde 

beschadiging 
licht zwaar 

25 
32 
17 
42 
19 
33 
23 
23 
11 
28 
36 

9 
38 
8 

25 
12 
4 
4 
7 
3 
6 

24 

waarde­
rings­
cijfer 
1990 

7,8 
4,6 
8,4 
5,4 
7,8 
8,0 
8,4 
8,2 
9,2 
8,0 
5,8 

gem. 
waarde­
rings­
cijfer 

1981-'90 

7,1 
5,8 

(8,5) 
(5,5) 
(7,9) 
8,4 
8,9 
8,4 
8,6 
7,5 

(5,9) 

De tussen () vermelde gemiddelden hebben betrekking op rassen die in 1990 voor het eerst 
werden beproefd. 
De waarderingscijfers van het proefveld te Valthermond zijn niet in het gemiddelde van 
1981-1990 verwerkt. 

KB 905 

Tijdstippen aanaarden pootgoed, effekt van voorkiemen 
en grondbehandeling tegen rhizoctonia 
door ing. K.H. Wijnholds, SIO 

Inleiding 
Uit diverse proeven is gebleken dat het in een vroeg stadium aanaarden van pootgoed tot 
hogere opbrengsten kan leiden. Een bewerking in een relatief laat stadium betekent in de 
praktijk nogal wat wortelbeschadiging en soms zelfs stoloonbeschadiging. Dit leidt tot een 
geringere opname van vocht en dus tot een lager opbrengstpotentieel en een geringer aantal 
knollen per plant met het risico van het uit de maat groeien van de sortering. 
Aanaarden in een vroeg stadium (voor opkomst) heeft als risico 
- een vergrote kans op aantasting door rhizoctonia, 
- bij zwak pootgoed een vergrote kans op onderzeeërs en 
- op onkruidrijke gronden concurrentie van onkruid in het gewas pootgoed. 
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Proefopzet 
Objekten 
A = aanaarden bij gewashoogte van 25/35 cm. 
B = aanaarden tijdens de opkomst 
C = aanaarden direkt na het poten, 10/15 cm. grond op de knol 
D = direkt na het poten aanaarden met speciale rugvormer, 10/15 cm. grond 

op de knol 
Pootgoedbehandeling 
V = voorkiemen 
K = celbewaring 
Grondbehandeling 
G = grondbehandeling met moncereen (rijentoepassing) 
O = geen grondbehandeling 
Waarnemingen 
Data opkomst, verloop van het opkomstpercentage, de grondbedekking, 
onkruiddruk, opbrengst, sortering en rhizoctoniabezetting van de nieuw gevormde knol­
len. 

Perceelsgegevens 

pH-KCl 

5.1 

% humus 

3.7 

Pw-getal 

50 

K-getal 

12 

Voorvrucht: 
Bemesting: 

suikerbieten 
100 kg N 
200 tripelsuper 
300 patentkali 
Ostara 

op 4 april 
op 19 februari 
op 23 maart 

Ras: Ostara doodspuitdatum 11 juli 
Aantal planten per ha: 60.600 dit is 22 cm in de rij. 
Data: objekt C en D aangeaard op de dag van poten 17 april 

objekt B (voorkiemen) aangeaard op de dag van opkomst 7 mei 
objekt B ( cel) aangeaard op de dag van opkomst 15 mei 
objekt A (voorkiemen) aangeaard op 5 juni 
objekt A (cel) aangeaard op 9 juni 

Tabel 1: Opbrengsten in kg/ha in de sortering < 28 mm. 

Grond beh. 

G 

O 

Gemiddeld 

Aanaarden 

pootgoedbeh. 

V 
K 
V 
K 

A 

724 
640 
978 
662 

751 

B 

533 
467 
761 
729 

622 

C 

667 
587 
867 
604 

681 

D 

644 
498 
871 
738 

688 

gem. 

pootbeh. 

642 
548 
869 
683 

686 

gem. 

grondbeh. 

595 

776 

L.S.D. grondbehandeling 15.5 kg/ha 
L.S.D. pootgoedbehandeling 112 kg/ha 

De wijze van aanaarden en de verschillende interaktiefaktoren zijn niet significant. Dit bete­
kent dat, door toepassing van een grondbehandeling met moncereen minder kriel wordt ge­
vormd. Het effekt van voorkiemen is juist kriel bevorderend. 
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Tabel 2: Opbrengsten in kg/ha in de sortering > 55 mm. 

Grondbeh. 

G 

O 

Gemiddeld 

Aanaarden 

pootgoedbeh 

V 
K 
V 
K 

A 

1422 
1111 
3226 
1373 

1783 

B 

1622 
1000 
2754 
2449 

1956 

C 

1196 
818 

3124 
1374 

1628 

D 

1200 
982 

2462 
1418 

1516 

gem. 

pootbeh. 

1360 
978 

2892 
1653 

1721 

gem. 

grondbeh 

1169 

2273 

L.S.D. grondbehandeling 532 kg/ha 
L.S.D. pootgoedbehandeling 614 kg/ha 

De wijze van aanaarden en de verschillende interaktiefaktoren zijn niet significant. Dit bete­
kent dat, door toepassing van een grondbehandeling met moncereen minder grove knollen 
worden gevormd. Door voor te kiemen is de partij grover, het aantal knollen is door droogte 
tijdens knolaanleg negatief beïnvloed. 

Tabel 3: Verloop van het opkomstpercentage, berekend naar ingestelde pootafstand. 

opkomstpercentage op 
Objekt pootg.beh. grondbeh. 7/5 16/5 23/5 30/5 

A 
A 
A 
A 

K 
K 
V 
V 

G 
O 
G 
O 

2 
1 

35 
35 

29 
34 
65 
63 

84 
85 
75 
77 

84 
85 
77 
75 

gemiddeld A 

B 
B 
B 
B 

gemiddeld B 

C 
C 
C 
C 

gemiddeld C 

K 
D 
D 
D 

gemiddeld D 

K 
K 
V 
V 

K 
K 
V 
V 

G 
K 
V 
V 

G 
0 
G 
O 

G 
O 
G 
O 

O 
G 
O 

18 

2 
0 

41 
36 

20 

2 
1 

11 
19 

8 

18 
1 
6 

14 

5 

48 

3 
3 

57 
59 

31 

16 
12 
53 
58 

35 

73 
13 
54 
61 

37 

80 

75 
57 
73 
78 

71 

71 
66 
73 
69 

70 

86 
73 
73 
74 

73 

80 

91 
84 
73 
76 

81 

87 
82 
81 
71 

80 

85 
73 
80 

81 

De beginontwikkeling van het gewas wordt duidelijk geremd door het aanaarden direkt na 
het poten of bij de opkomst van het gewas. Pas eind mei is het aantal planten bij alle Objek­
ten gelijk. Duidelijk is de snellere opkomst van de voorgekiemde Objekten. 

29 



Tabel 4: Opbrengsten in de sortering 28/55 mm. 

Grondbeh. 

G 
G 
O 
O 

gem. aam 

Aanaarden 

pootgoedbeh. 

V 
K 
V 
K 

lardsysteem 

A 

111 
99 
99 
93 

101 

B 

105 
101 
108 
86 

100 

C 

107 
102 
99 
94 

100 

D 

105 
102 
94 
95 

99 

gem. 

pootbeh. 

107 
101 
100 
92 

100 = 

gem. 

grondbeh. 

104 

96 

33.4 ton/ha 

De verschillen tussen wel en geen grondbehandeling zijn net niet significant (L.S.D. = 3157 
kg/ha = 9 %). Bij de verschillende methode van aanaarden is objekt D (aanaarden direkt 
na poten met rug vormer) iets lager in opbrengst, echter dit verschil is niet significant. Bij 
de behandeling van het pootgoed geeft voorkiemen een significante meeropbrengst (L.S.D. 
= 2248 kg/ha = 7 %). Het verschil tussen wel en niet voorkiemen bedraagt gemiddeld 7 
% ten voordele van de voorgekiemde Objekten. Met name niet-voorgekiemde aardappelen 
zonder een grondbehandeling blijven sterk achter in opbrengst. In dat geval wordt een rela­
tieve opbrengst van gemiddeld 92 % behaald. 

Rhizoctoniabezetting 

Tabel 5: Rhizoctoniabezetting uitgedrukt in de rhizoctonia-index 

index = %schoon*0 + %zeer licht*l + %licht*2 + %matig*3 + %zwaar*4 

4 

Aanaarden 

Grondbeh. pootgoedbeh. 

G V 
G K 
O V 
O K 

gem. aanaardsysteem 

A 

12 
19 
32 
34 

24 

B 

21 
24 
37 
33 

29 

C 

18 
21 
47 
34 

30 

D 

21 
23 
44 
47 

34 

gem. 

pootbeh. 

19 
22 
40 
37 

29 

gem. 

grondbeh. 

20 

38 

De verschillen tussen wel en geen grondbehandeling zijn niet significant betrouwbaar 
(L.S.D. = 27). Bij de methode van aanaarden resulteerd de methode A (praktijk) in een 
significant lagere rhizoctoniabezetting (L.S.D. = 5.9). De wijze van pootgoedbehandeling 
is niet significant verschillend. 
Een index hoger dan 20 (of tot 25 % licht bezette knollen in de partij) betekent dat het poot-
goed niet NAK-waardig genoemd kan worden, en nog eens extra gesorteerd moet worden. 
Door het IB is de volgende formule ontwikkeld om het sorteerverlies te berekenen. 

Sorteerverlies = (1 - l/3(s + zl) + m + z) * 100 

waarbij n = gewicht van de partij, s, zl, m en z het gewicht van de betreffende fractie. 
Wordt deze formule toegepast op de opbrengsten in de pootgoedmaat van tabel 3 dan levert 
dat de netto af te leveren opbrengsten op, zoals vermeld in tabel 4. 
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Tabel 6: Netto afleverbare opbrengsten in de sortering 28/55 mm. 

Grondbeh. 

G 
G 
O 
0 

Aanaarden 

pootgoedbeh. 

V 
K 
V 
K 

gem. aanaardsysteem 

A 

142 
118 
96 
84 

110 

B 

124 
114 
79 
82 

100 

C 

130 
115 
68 
84 

99 

D 

122 
116 
66 
61 

91 

gem. 

pootbeh. 

129 
116 
77 
78 

100 = 

gem. 

grondbeh. 

123 

77 

25.9 ton/ha 

L.S.D. grondbeh. 46 % 
L.S.D. aanaarden 11 % 

Uit deze tabel blijkt het enorme voordeel van de grondbehandeling met moncereen. Tevens 
blijkt het voorkiemen over het algemeen een behoorlijke meeropbrengst te geven. Het on­
derzoek zal in 1991 worden voortgezet. 

KP 131 en KB 903 

Invloed van teeltvervroegingsmaatregelen op de opbrengst 
en kwaliteit van zetmeelaardappelen. 
door ing. K.H. Wijnholds, SIO 

Inleiding 
Bij de teelt van late fabrieksaardappelen is na de oogst veelal inzaai van een groenbemesting 
niet meer mogelijk. Eerder oogsten kan zowel de opbrengst als de kwaliteit negatief beïn­
vloeden. Juist deze kwaliteit (o.a. gehalte aan inwendige suikers) wordt steeds belangrijker. 
Het gehalte aan suikers is vooral afhankelijk van de rijpheid van de knollen. Deze suikers 
gaan verloren bij de zetmeel winning. Het ontbreekt in de praktijk aan gegevens over de in­
vloed van teeltvervroegingsmaatregelen (voorkiemen en minder stikstof) op de mate van 
vervroeging, de opbrengst en de kwaliteit. 
Doel is om hierover bij een aantal late/zeer late rassen informatie te krijgen. 

Proefopzet 
— 3 rassen Astarte, Belita en Elles 
— 2 pootgoedbehandelingen celbewaring en voorkiemen 
— 3 oogsttijdstippen, half augustus, half september en half oktober (of als het gewas 

eerder rijp is eerder) 
— 4 stikstoftrappen te weten 50, 110, 110+60 en 170+60 op 't Kompas en 100, 160, 

220, 160+60 op Kooyenburg 

Tijdens het groeiseizoen wordt regelmatig de grondbedekking met groen blad gemeten, 
om een indruk te krijgen over de ontwikkeling van het gewas in de tijd. 

Proefveldgegevens 

org. stof pH Pw-getal K-getal K-HC1 

't Kompas 14.8 4.9 57 13 16 
Kooyenburg 3.7 5.1 50 12 
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Bemesting 
't Kompas 200 kg. tripelsuper en 500 kg. patentkali op 26 maart 
Kooyenburg 200 kg. tripelsuper en 300 kg. patentkali op 23 maart 

Data 't Kompas Kooyenburg 

Stikstof strooien 
Stikstof bijbemesting 
Poten 
Spuiten tegen onkruid 

Schoffelen met visgraat 
Aanaarden 
Fytopthora-bestrijding 

11/4 
28/6 
12/4 
4/5 (5 l.Gramonol) 

16/5 en 31/5 
22/6 
10 keer 

5/4 
12/6 
9/4 
28/4 (3 1 Herbogil + 3 olie) 

30/5 
8 keer 

Resultaten 
Verloop van de grondbedekking op proefboerderij 't Kompas. 
De opkomst en de verdere ontwikkeling ging erg vlot, waarbij de voorgekiemde Objekten 
duidelijk vroeger waren. Op 16 mei hadden de voorgekiemde Objekten 5 % meer grondbe­
dekking. Helaas is dit verschil door de nachtvorsten eind mei volledig genivelleerd. Het ge­
was werd hierdoor nogal verlaat, zodat eind september astarte en elles nog 60 a 80 % 
grondbedekking hadden. 

Verloop van de grondbedekking op proefboerderij Kooyenburg. 
De opkomst en de verdere ontwikkeling ging erg vlot. Duidelijk was de snellere opkomst 
van de voorgekiemde Objekten, ook duidelijk was het langer groen blijven van de in de cel 
bewaarde aardappelen. Óp 29 augustus was het verschil in grondbedekking met groen loof 
zo'n 12 % bij astarte en elles. 
Het ras Belita was toen reeds volledig afgestorven. Omdat op de tweede geplande rooitijd 
( 12 september) alle objekten waren afgestorven is de derde rooitijd achterwege gelaten. 

Tabel 1: Veldgewicht, OWG en uitbetalingsgewicht op de verschillende oogsttijdstippen 
op proefboerderij Kooyenburg. 

Ras 

E L L E S 

BELITA 

Stikstof 

NI 

N2 

N3 

N4 

NI 

N2 

N3 

N4 

Beh. 

V 
C 
V 
C 
V 
C 
V 
C 

V 
C 
V 
C 
V 
C 
V 
C 

Veldgewicht 
oogst 

1 

101 
98 

102 
97 

105 
92 

106 
95 

81 
86 
82 
89 
90 
88 
93 
90 

2 

118 
110 
123 
120 
124 
117 
127 
120 

81 
83 
89 
89 
97 
97 
93 
98 

1 

1 

101 
98 
99 
97 
% 
92 
94 
92 

101 
103 
101 
101 
99 

100 
98 

100 

OWG 
oogst 

2 

103 
105 
102 
103 
99 

100 
98 

100 

98 
100 
99 
99 
97 
98 
99 

100 

Uitb. gew. 
oogst 

1 

102 
96 

101 
93 

101 
83 
98 
86 

81 
89 
83 
90 
89 
88 
91 
90 

2 

122 
118 
126 
124 
122 
117 
124 
120 

80 
83 
87 
88 
92 
94 
92 
98 
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vervolg tabel 1 

Ras Stikstof Beh. 

Veldgewicht 
oogst 

1 2 

OWG 
oogst 

Uitb. gew. 
oogst 

1 2 

ASTARTE NI 

N2 

N3 

N4 

V 

c 
V 

c 
V 

c 
V 

c 

97 
93 
99 
89 
99 
88 

100 
87 

101 
104 
111 
107 
111 
107 
112 
110 

104 
100 
103 
100 
101 
98 
99 
96 

105 
105 
103 
106 
103 
103 
102 
100 

102 
92 

102 
89 
101 
86 
99 
82 

108 
111 
115 
115 
115 
111 
115 
111 

94 
100 

106 
51.3 

99 
100 

101 
482 

92 
100= 

108 
65.4 

Op het vroege oogsttijdstip (14 augustus) blijkt dat voorkiemen alleen bij de late rassen 
astarte en elles een meeropbrengst geeft van 3 tot 18 %. Bij belita is het effekt van voorkie­
men zelfs negatief. Bij de tweede rooiing, toen het gewas rijp was, is dit voordeel van voor-
kiemen kleiner geworden tot ongeveer 4 %. De verschillende stikstoftrappen hebben alleen 
bij het vroege ras belita enigzins effekt. Een lage stikstofgift betekent extra vervroeging van 
het gewas en een te vroeg afsterven van het loof, hetgeen resulteerd in een lagere opbrengst. 
Bij de beide late rassen levert voorkiemen een hogere maximale opbrengst bij volledig uit­
groeien, een hogere opbrengst bij vroegere oogst en een gemakkelijker rooibaar gewas, om­
dat de afrijping vroeger begint. 

Tabel 2: Veldgewicht, OWG en uitbetalingsgewicht op de verschillende oogsttijdstip­
pen proefboerderij 't Kompas. 

Ras Stikstof 

ELLES NI 

N2 

N3 

N4 

BELITA NI 

N2 

N3 

N4 

ASTARTE NI 

N2 

N3 

N4 

Beh. 

V 
C 
V 
C 
V 

c 
V 

c 
V 

c 
V 

c 
V 

c 
V 

c 
V 

c 
V 

c 
V 

c 
V 

c 

Veldgewicht 

1 

69 
69 
65 
58 
58 
60 
57 
53 

87 
88 
82 
88 
89 
84 
86 
91 

69 
74 
66 
71 
66 
71 
60 
63 
72 

oogst 
2 

101 
114 
95 

104 
93 

102 
88 
98 

123 
121 
119 
110 
122 
117 
119 
114 

110 
114 
107 
116 
100 
112 
105 
108 
109 

3 

108 
110 
116 
119 
106 
112 
103 
119 

113 
113 
119 
115 
122 
112 
118 
107 

123 
130 
129 
140 
131 
135 
134 
130 
119 

100 = 43.7 

1 

92 
93 
91 
95 
91 
93 
90 
90 

104 
107 
101 
104 
102 
107 
102 
105 

97 
96 
95 
95 
96 
97 
94 
92 
97 

OWG 
oogst 

2 

102 
104 
99 
98 
96 
95 
95 
95 

107 
108 
105 
106 
106 
107 
107 
108 

94 
100 
% 
97 
96 
98 
96 
97 

100 

3 

105 
106 
104 
95 
98 
97 
99 

100 

109 
110 
109 
109 
107 
111 
107 
108 

92 
100 
99 
98 
98 
99 
96 
95 

102 

100 = 422 

Uitb. gew. 

1 

62 
63 
57 
54 
50 
54 
49 
46 

90 
94 
83 
93 
90 
95 
88 
96 

66 
69 
61 
66 
61 
68 
55 
55 
69 

oogst 
2 3 

102 114 
118 119 
93 120 

101 121 
87 103 
95 107 
82 102 
90 117 

132 125 
133 126 
125 131 
117 126 
131 132 
126 127 
128 128 
124 117 

101 110 
113 128 
101 126 
109 135 
95 127 

108 133 
98 126 

103 119 
109 122 

100 = 47.4 
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