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Uitgave: Stichting Interprovinciaal Onderzoekcentrum voor de Akkerbouw op zand- en 
veenkoloniale grond in Middenoost- en Noordoost-Nederland 

Niet alle onderzochte middelen en toepassingen van middelen hebben een toelating voor 
praktijkgebruik. 

De meeste verslagen zijn tussentijdse rapportages van meerjarig onderzoek. 
De resultaten daarvan moeten met de nodige reserve worden gelezen. 

De Stichting stelt zich niet aansprakelijk voor eventuele schadelijke gevolgen die kunnen 
ontstaan bij gebruikmaking van de gegevens uit deze uitgave. 

Geheel of gedeeltelijk overnemen van artikelen is toegestaan, mits met duidelijke bron­
vermelding. 

Meerdere exemplaren zijn te bestellen door overmaking van ƒ 10,- per exemplaar op 
girorekening 3134396 onder vermelding van: Onderzoek 1989. 
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Voorwoord 

Voor u ligt het 17e jaarverslag van de Stichting Interprovinciaal Onderzoekcentrum met 
daarin de resultaten van het onderzoek in 1989. 

In het afgelopen jaar is van de zijde van de politieke partijen veel belangstelling getoond 
voor het praktijkonderzoek, zowel op het projekt Borgerswold als op het Hilbrandslaborato-
rium. Van groot belang is dat politici zich op de hoogte stellen van de mogelijkheden maar 
ook de beperkingen ten aanzien van vermindering in het gebruik van gewasbescher­
mingsmiddelen in het gebied. 
In het kader van de centralisatie van de proefboerderijen is besloten om aan het bedrijf 
"Kooyenburg" de status te geven van zandlokatie ten behoeve van het praktijkonderzoek. 
In 1990 zal het bedrijf hiervoor worden gemoderniseerd. 
Onlangs is het I.S.P.-projekt vollegrondsgroenten goedgekeurd. 
Dit plan voorziet ondermeer in de uitbreiding van het onderzoek. 
Op de proefboerderij zal hiervoor een onderzoeker vollegrondsgroenten worden aangesteld. 
De herstrukturering van de landbouwvoorlichting krijgt per 1 januari 1990 haar beslag. 
Hiermee komt tevens een einde aan de personele binding tussen voorlichting en onderzoek 
via het secretariaat. 
Het belang van een goede samenwerking tussen onderzoek en voorlichting blijft echter 
noodzakelijk en zal dan ook worden nagestreefd. 

In het begin van 1989 zijn als bestuurslid afgetreden de heren M. Bredek, A.H. Drenth. 
T. v.d. Laan, E.H. Panneman en J. Wolthuis. 
De afgetreden bestuursleden zijn opgevolgd door de heren H.H. Hemmen. G.D. Moorlag. 
M. Haayer, J. Bartelds en D.T. Biewenga. 

Tot slot een woord van dank aan allen die hun persoonlijke inzet dan wel door hun financiële 
bijdragen het Regionale Akkerbouw praktijkonderzoek in onze regio mogelijk hebben 
gemaakt. 

Assen, december 1989 J.A. ten Hooi. voorzitter 
G.J. Staring, sekretaris 
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Zuiderdiep 322 
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Molen wijk 8 
Lindenweg 9 
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Drenthe 

Bedrijfsleider 
Bedrijfsleider 
Hoofd Onderzoek Bodemziekten 
Bedrijfsleider 
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Administratie 
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Het weer in 1989 
Hoge temperaturen, veel zon en weinig regen 

door J.H. PELLEBOER 

In zeker 250 jaar is de gemiddelde temperatuur niet zo hoog geweest. Hier en daar kreeg 
men 200 uren zon meer dan normaal, in mei en november werden records van uren zonne­
schijn gebroken. Er viel weinig neerslag en alleen de maand april was kouder dan normaal. 

Winter zeer zacht 
Het was de tweede opeenvolgende extreem warme winter. In De Bilt totaal 16 vorstnachten 
tegen normaal 34 en slechts 1 sneeuwdag tegen normaal 19 dagen. Geschaatst kon er niet 
worden. Op 9 februari schoot het kwik in Zuid-Limburg al even door naar bijna 18 graden. 

Mei record zonnig 
Maart was een echte lentemaand, zodat het voorjaar in groei en bloei al snel een voorsprong 
van 10 à 15 dagen op normaal kon nemen. De enige maand die uit de boot viel als te koud 
was april. Maar mei deed die tegenvaller snel vergeten. Een echte zomermaand was mei 
met in Eelde een record van 317 uren zon. Dat was 118 uren meer dan normaal. Het was 
ook de droogste maand van het jaar met een landgemiddelde van 9 mm. (normaal 53 mm.). 

Zomer deed het goed 
Juni paste zich evenals juli goed aan bij de zomerse trend van de meimaand. De warmste 
dag was 22 juli met in het zuiden 34.6 °C als maximum. Augustus gaf enkele zware buien. 
Op de meeste plaatsen een droge zomer. Van mei t/m september in 5 maanden in De Bilt 
100 dagen boven 20 graden normaal 67 dagen. 

Fraaie herfst 
De herfst sloot als laatste van de vier seizoenen het jaar voortreffelijk af. In Eelde 64 uren 
meer zon dan normaal. De maand november braks zelfs het zon record van deze eeuw. Wei­
nig regen, geen zware stormen en warmer dan normaal. 

Neerslag in mm 

Rolde Valthermond Normaal* 

November '88 
December '88 
Januari '89 
Februari '89 
Maart '89 
April '89 
Mei '89 
Juni '89 
Juli '89 
Augustus '89 
September '89 
Oktober '89 

Totaal 

51 
69 
21 
63 

105 
61 
12 
77 
45 
46 
56 
83 

39 
70 
18 
36 
92 
56 
8 

52 
47 
43 
38 
80 

689 579 

66 
61 
64 
51 
42 
45 
49 
54 
77 
82 
72 
72 

735 

* voortschrijdende landelijk gemiddelde 
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Van en over de proefboerderijen 
Proefboerderij "Kooyenburg" 1989 
door ing. R. SCHUTROPS 

Het jaar 1989 is bijna teneinde. Het is weer tijd om het wel en wee van het groeiseizoen 
1989 op papier te zetten. We kunnen terug kijken op een zomer met uitstekend vakantie­
weer, ook op een winter waarbij de liefhebber van natuurijs volstrekt niet aan zijn trekken 
kwam. Op het Drentse Plateau draaiden de regeninstallaties deze zomer dan ook op volle 
toeren, terwijl de boer zich op het bietenveld kon uitleven met hak of R-Up stick. 
Eind januari zijn alle fosfaat- en kalimeststoffen gestrooid. Door deze droge maand kon 
reeds een flink voorschot worden genomen op de drukke voorjaarswerkzaamheden. Maart 
was aan de natte kant met 105 mm neerslag, zodat pas begin april kon worden begonnen 
met de ploeg- en zaai werkzaamheden. 
Vervolgens was het mogelijk om een paar dagen uitgezonderd , vlot door te werken. 
De erwten werden 3 april gezaaid, de zomergranen 3 en 10 april, de bonen 10 april, de bie­
ten van 10 tot 20 april. De eerste aardappelen werden 17 april gepoot, de laatsten 8 mei. 
De maisproeven werden 11 mei gezaaid. 
Wegens muizenvraat moest de suikerbietenrassenproef opnieuw worden gezaaid. 
Opmerkelijk was, dat alleen op het proefveld, waar vrij ondiep gezaaid was, moest worden 
overgezaaid. De rest van het perceel werd niet aangetast. 
De maand mei was, evenals in 1988, erg droog (12 mm). Niet alleen de droogte, maar voor­
al de gerstvergelingsziekte, was de oorzaak van de slechte zomergraan opbrengsten. Vooral 
de haver heeft erg geleden aan deze virusziekte, die wordt overgebracht door luizen. 
Tegen luizen moest deze zomer in praktisch alle gewassen worden gespoten. Zelfs werd 
geadviseerd om in de bieten de luis te bestrijden, om zo een mogelijke aantasting door ver-
gelingsziekte te ontlopen. 
Erg hardnekkig waren de bladrandkevers in de veldbonen. Om deze insecten de baas te blij­
ven, moest hier meerdere malen tegen worden opgetreden. 
Phytophthora trad weinig op, zodat volstaan kon worden met 7 bespuitingen. 
De oogst van alle gewassen verliep bijzonder vlot, zodat 2 november het karwei was ge­
klaard. 
Door de langdurig aanhoudende droogte waren de verwachtingen op goede opbrengsten niet 
al te hoog gespannen. Toch valt het, voor zover er op dit moment zicht op is, nog alleszins 
mee. Wel is het zo , dat de vroege zetmeelaardappelen het hebben laten afweten. De late 
rassen hebben naar behoren opgebracht, mede door het hoge onderwatergewicht. De suiker­
bieten, die toch enkele periodes volledig slap op het veld stonden, hebben nog boven ver­
wachting opgebracht, terwijl bovendien het suikergehalte boven 16% uitkwam. 

Samengevat kan 1989 worden aangemerkt als een jaar met: 
— slechte zomergraan opbrengsten 
— uitstekende rogge en triticale opbrengsten 
— een redelijke wintertarwe opbrengst 
— een redelijke erwten opbrengst 
— een matige bonen opbrengst 
— een meevallende tot goede aardappelopbrengst 
— een meevallende tot goede suikerbietenopbrengst 
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Proefboerderij 't Kompas in 1989 
door J. ALBERTS 

Met de voorjaarswerkzaamheden is vroeg gestart, dankzij de droge maanden januari en fe­
bruari. In de eerste week van maart zijn de erwten en de eerste zomergranen gezaaid. De 
laatste 1,5 ha zomergerst is op een nat gedeelte van een perceel op 4 april gezaaid. Ook 
het zaaien van de suikerbieten en het poten van de aardappelen verliep voorspoedig. 
De droge maanden mei en juni zorgden voor een vlotte start en mogelijkheden voor een 
diepgaande beworteling. Voor een optimale vochtvoorziening viel er echter te weinig 
neerslag, zodat niet alleen op de hoge gedeelten van percelen droogteschade optrad, maar 
ook op de niet-gemengwoelde percelen, met als gevolg grote verschillen in opbrengst. De 
suikerbieten hadden het minste last van de droogte. De opbrengsten waren namelijk goed 
tot zeer goed. De zomergranen, met name de haver, waren aangetast door de gerstverge-
lingsziekte. Dankzij de vroege zaai viel de opbrengst nog mee (5.000 - 5.500 kg/ha). De 
ziektedruk in de erwten was veel lager dan de laatste jaren. De opbrengst viel dan ook hoger 
uit. Een groot probleem bij de erwtenteelt na zachte winters, is de aardappelopslag. On­
danks de late zaai, als gevolg van een natte plek op het perceel, was de opbrengst van de 
veldbonen redelijk goed. 
Een bezwaar bij dit gewas is het late oogsttijdstip, waardoor het product meestal zo'n hoog 
vochtgehalte heeft dat de droogkosten tegen vallen. 
Dankzij het droge weer was de aantasting door Phytophthora laat en licht, waardoor minder 
kon worden gespoten dan de laatste jaren. Het vlas, sinds jaren weer geteeld, was goed 
(1.200 kg zaad per ha.). 
De hazelnoten vormden ook dit jaar weer een gewas zonder opbrengst. De vorig jaar veron­
derstelde oorzaak, n.l. vorst, is kennelijk niet juist, omdat het dit jaar niet heeft gevroren 
tijdens de bloei. (De nachtvorst van 2-3 juni had slechts op één perceel aardappelen nadelige 
gevolgen) De hoop is gevestigd op 1990. 
De vollegrondgroenten werden ook weer op bescheiden schaal geteeld, o.a. knolvenkel, 
broccoli, spruitkool, prei en als nieuw gewas de groene asperge. 
Om het vochtleverend vermogen te beteren is een begin gemaakt met het mengwoelen. On­
der ideale omstandigheden is 10 ha bewerkt tot een diepte tussen 0 en 125 cm, zodanig dat 
een goed organische stofgehalte van de bouwvoor is behouden en daar waar mogelijk tevens 
een goede menging van zand en veen is gerealiseerd. 

Samengevat kan 1989 worden aangemerkt als een jaar met: 
— Te weinig neerslag voor de groogtegevoelige percelen. 
— Goede opbrengsten van granen en peulvruchten. 
— Wisselende aardappelopbrengsten. 
— Zeer goede opbrengsten van suikerbieten. 

Bezoek 
Ruim 1400 personen, verdeeld over 56 groepen, brachten een bezoek aan de proefboerderij. 
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De bouwplannen waren in 1989 als volgt (ha) 

Fabr.aardappelen 
Pootaardappelen 
Pootaardappelen NAK 
Suikerbieten 
Wintertarwe 
Zomertarwe 
Wintergerst 
Zomergerst 
Winterrogge 
Haver 
Wintertriticale 
Maïs 
Graszaad 
Erwten 
Veldbonen 
Vlas 
Asperge 
Hazelnoten 
Slabonen 
Spruitkool 
Prei 
Waspeen 
Broccoli 
Knolvenkel 
Diversen 

Rolde 

30.02 
3.00 
2.00 

14.65 
0.88 
0.21 

4.0 
4.43 
0.39 
0.66 
1.87 
0.28 
2.89 
4.54 
-

-
_ 
— 

-
0.31 

69.93 

Valthermond 

42.55 
5.00 

20.96 
3.87 
4.59 

4.26 
1.12 
4.53 
-
-

4.99 
5.05 
4.38 
1.75 
0.10 
0.77 
-

0.05 
0.10 

0.07 
0.08 
0.21 

105.0 

E.compascuum 

2.53 

0.72 
-

2.37 

0.12 
-
-
-
-
-
-
_ 
-
_ 

: 
-
-

5.74 

Bedrijfssystemenonderzoek Borgerswold 
door ing. J. BOERMA, PAGV 

Inleiding 
Het bedrijfssystemenonderzoek mag zich verheugen in een toenemende belangstelling voor 
de zoekrichting die wij geïntegreerde landbouw noemen. In het geïntegreerd bedrijfs­
systeem, dat vanaf 1986 in Borgerswold wordt ontwikkeld, ligt de nadruk op de duurzaam­
heid van de produktiemethode, waarbij naast het economisch rendement zoveel mogelijk 
rekening wordt gehouden met natuur, landschap en milieu. 
In de praktijk betekent dit, dat structureel door de gehele bedrijfsvoering heen, het gebruik 
van chemische middelen en (kunst)meststoffen wordt geminimaliseerd, terwijl tegelijkertijd 
wordt gestreefd naar een optimaal economisch rendement. Ontwikkeling van een dergelijk 
kennisintensief bedrijfssysteem vergt een andere manier van denken, een andere benadering 
van de totale bedrijfsvoering. Slechts door een totale aanpassing van de bedrijfsvoering kan 
de dubbele doelstelling van economie en milieu worden gerealiseerd. In Borgerswold ligt 
de nadruk op ontwikkelingsonderzoek. Hoewel de hoofdlijnen van de zoekrichting nu dui­
delijk zijn, blijken in de praktijk nog een aantal knelpunten, die middels verdergaand onder­
zoek dienen te worden opgelost. 
Per gewas wordt in het kort een overzicht gegeven van de stand van zaken. 
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Fabrieksaardappelen 
Bij de teelt van fabrieksaardappelen wordt in het geïntegreerd systeem uitgegaan van een 
l:4-teelt. Dit is een basisvoorwaarde om het systeem zonder grondontsmetting te kunnen 
realiseren. Daarnaast is een strategie ontwikkeld, die een maximale natuurlijke afbraak van 
aardappelcysteaaltjes moet stimuleren. Hiertoe behoren: een niet-kerende grondbewerking; 
absolute opslagbestrijding; het telen van uitsluitend rassen met een maximale AM-
resistentie (A, B, C, D) en tolerantie, een goede veldresistentie tegen Phytophthora; extra 
input van actieve organische stof; algehele reductie van chemische middelen (nevenwer­
kingen). 
Vanaf 1985 wordt in het geïntegreerde systeem met succes geen grondontsmetting meer toe­
gepast. Om te kunnen beoordelen of dit een zeker systeem is zijn meer onderzoeksjaren no­
dig. Uit opsporingsonderzoek (1985 t/m 1989) blijkt echter dat in de gangbare l:2-rotatie 
het besmettingsniveau geleidelijk blijft stijgen, ondanks intensieve grondontsmettingen, ter­
wijl in het geïntegreerd systeem de besmettingsgraad is teruggelopen tot een acceptabel laag 
niveau, zonder grondontsmetting. 
Bij de bemesting van aardappelen wordt mestvarkensdrijfmest toegediend in het voorjaar, 
waarbij het K-getal de beperkende factor is voor de hoeveelheid. In de praktijk komt dit 
neer op 20 à 30 m3 per ha, aangevuld met kunstmest (KAS). De reductie van herbiciden, 
is na vier jaar onderzoek nog steeds 100%. Dit betekent, dat de onkruidbestrijding nu voor 
het vierde jaar volledig mechanisch is uitgevoerd met eggen, visgraatschoffelen en aan-
aarden. 
Bij de fungiciden ligt nog steeds een groot knelpunt, met name bij de bestrijding van Phy­
tophthora, waarvoor nog geen bedrijfszeker alternatief is ontwikkeld. 
Met betrekking tot de oogst is een nieuwe bunkerrooimachine aangeschaft met krielopvang 
en -kneusinrichting. Met deze uitrusting is een verliesbeperking tot 87% mogelijk gebleken. 
Dit laatste is van belang om zonder aardappelopslag het maximale rendement uit de vrucht­
wisseling te kunnen halen. 

Suikerbieten 
De teelt van suikerbieten voldoet al grotendeels aan de geïntegreerde doelstelling, door veel 
ondersteuning via deelonderzoek (1RS, PAGV). Het onderzoek richt zich met name op ver­
laging van de bemesting, verhoging van de efficiëntie en onkruidbestrijding met lagere do­
seringen. In Borgerswold werd in 1989 het lage doseringssysteem uitgevoerd in de 
rijenspuit. Vanaf opkomst van het onkruid werd wekelijks gespoten met de combinatie 0,5 
1 Betanal + 0,5 kg Goltix + 0,5 1 olie + 0,5 1 Tramât (x 40%), in totaal 5 maal. Per ha 
is dus in totaal slechts 1 1 Betanal + 1 1 olie + 1 kg Goltix + 1 1 Tramât gespoten. Hoewel 
hierdoor de hoeveelheid actieve stof en kosten per ha erg laag zijn uitgekomen, zijn 5 
bespuitingen wel wat aan de hoge kant. 

Wintertarwe 
Over de teelt van wintertarwe is veel bekend, omdat aan dit gewas veel onderzoek is en 
wordt verricht binnen de EG. 
De bestrijding van ziekten en plagen vindt plaats volgens waarnemingen ten behoeve van 
het Epipré-systeem, hetgeen inhoudt, dat ziekten en/of plagen slechts bestreden worden als 
economische schadedrempels zijn overschreden. In Borgerswold blijkt echter telkens, dat 
met name de meeldauwdruk in dit gebied dermate hoog is, dat het tot nu toe niet is gelukt 
om het aantal bespuitingen tot minder dan 2 terug te dringen. Ook maatregelen als rassen-
keuze en verlaging van de N-gift hebben in deze tot nu toe onvoldoende preventie opge­
leverd. 
In de onkruidbestrijding is dit jaar een doorbraak gekomen door deze met succes volledig 
mechanisch uit te voeren. Hiertoe is een soort rijpadensysteem ontwikkeld, met een rijpad 
van 42 cm en tussen de paden een rijenafstand van 27 cm. Door 4,5 m breed te zaaien en 
te schoffelen kon een grote capaciteit worden gehaald. Ook het eggen op 6 m breedte kostte 
weinig arbeid. De zomertarwe is op eenzelfde wijze geteeld. Hier bleek echter duidelijk de 
geringere concurrentiekracht van het graan in vergelijking met wintertarwe. Het systeem 
zal voor 1990 verder worden ontwikkeld. 
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Erwten 
De erwten worden vanaf 1987 op 50 cm rijenafstand geteeld, met het doel om de mogelijk­
heden van mechanische onkruidbestrijding verder af te tasten in combinatie met rijenspui­
ten. In verband met de oogstbaarheid kan niet worden aangeaard, zodat in dit geval een 
combinatie met rijenspuiten onmisbaar lijkt. Inmiddels krijgt dit systeem ook aandacht in 
deelonderzoek. De opbrengstderving door vergroting van de rijenafstand lijkt in deze proe­
ven mee te vallen. In Borgerswold is het opbrengsteffect van een bepaalde factor altijd 
moeilijk aan te geven omdat in het systeem onderzoek altijd meerdere factoren een rol 
spelen. 
In 1987 waren de ervaringen erg gunstig en in 1988 ongunstig. In 1989 is daarom hetzelfde 
systeem uitgevoerd met minder planten in de rij om het gewas steviger te houden en te be­
hoeden voor legering. In dit opziet is de proef wel geslaagd, alleen bestaat nu de indruk, 
dat het plantaantal te laag is geweest voor een goede opbrengst, waarbij tevens aantasting 
door larven van de bladrandkever een rol heeft gespeeld. 
Omdat de ervaringen in deelonderzoek gunstig waren, wordt overwogen ook in 1990 weder­
om de erwten op 50 cm te zaaien. 

Veldbonen 
De teelt van veldbonen richt zich op verlaging van de bemesting en reductie van het gebruik 
van pesticiden. 
Het gewas wordt niet rechtstreeks bemest en groeit dus op de bestaande bodemvoorraad en 
de N-binding. 
De onkruidbestrijding gebeurt overwegend mechanisch, door combinaties van eggen, 
schoffelen, aanaardend schoffelen en aanaarden. Chemische middelen worden slechts als 
noodmaatregel ingezet. 
Veldbonen lenen zich uitstekend voor mechanische onkruidbestrijding omdat het gewas in 
de jeugdfase vrij stevig is en recht omhoog groeit. Hierdoor is het bij uitstek geschikt om 
te eggen, maar ook om in de rij aan te aarden. In de uitvoering betekent dit wel, dat alert 
gereageerd moet worden en de onkruiden in of vóór het kiemplantstadium dienen te worden 
bestreden. 
In 1989 speelde aantasting door larven van bladrandkevers een rol, evenals een extreem ho­
ge aantasting door zwarte boneluizen. In zowel de erwten als de veldbonen worden Botrytis-
aantastingen niet meer bestreden, vanwege het doorgaans geringe effect van de bespuitingen 
op de opbrengst. Alleen bij vroege aantastingen en langdurig vochtige omstandigheden leek 
een preventieve bespuiting zinvol. 

Graszaad 
De teelt van graszaad is een onmisbare schakel in elk bouwplan, niet vanwege het saldo, 
maar vooral vanwege de enorme bijdrage aan de organische structuur van de grond. Als 
zodanig de meest ideale voorvrucht voor aardappelen. 
In deze teelt wordt geen aandacht besteed aan ziekten en plagen omdat deze nagenoeg geen 
effect op de opbrengst hebben. 
De aandacht richt zich volledig op de onkruidbestrijding en bemesting. 
Omdat een groot deel van de toegelaten middelen op de zogenaamde 'Zwarte lijst voor wa-
terwingebieden' staan, wordt gezocht naar alternatieve methoden en technieken. Het gewas 
is derhalve op 50 cm gezaaid, zodat bestaande schoffelapparatuur (bieten) en zonodig rij­
enspuiten kunnen worden ingezet. Bovendien wordt de concurrentiekracht in de rij groter 
naarmate de rijafstand toeneemt. In Borgerswold is nu voor het derde jaar graszaad op 50 
cm gezaaid en het lijkt erop, dat chemische middelen in dit gewas volledig overbodig zijn 
geworden. In 1988 is nog een enkele rijenbespuiting uitgevoerd. In 1989 was een keer stro-
kenfrezen in november en in april voldoende. De concurrentiekracht van het gras is door 
de enorme uitstoeling (Engels raaigras) zo groot, dat het overige onkruid kennelijk geen 
kans meer krijgt. 
Bij de bemesting is de N-gift verlaagt van 150 kg N per ha tot circa 90 kg N in het geïnte­
greerde systeem. 
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Samenvatting 
Vanaf 1986 wordt in Borgerswold stap voor stap een geïntegreerd bedrijfssysteem ontwik­
keld, gericht op een duurzame productiemethode die technisch, economisch en ecologisch 
aanvaardbaar dient te zijn. Per gewas wordt in het kort aangegeven hoe deze ontwikkeling 
verloopt en waar het onderzoek zich met name op richt. 
In de strijd tegen aardappelmoeheid blijkt uit opsporingsonderzoek (1985 t/m 1989) dat in 
de gangbare l:2-rotatie het besmettingsniveau geleidelijk blijft stijgen, ondanks intensieve 
grondontsmettingen, terwijl in het geïntegreerd systeem zonder grondontsmetting de 
besmettingsgraad is teruggelopen tot een acceptabel laag niveau. 
Bij de onkruidbestrijding worden nieuwe teeltsystemen ontwikkeld om de herbicideninzet 
in gewassen te minimaliseren. Zo is voor de granen een rijpadensysteem ontwikkeld en wor­
den gewassen als erwten en graszaad op een ruimere rijenafstand (50 cm) geteeld. De voor­
keur wordt gegeven aan mechnische technieken, al of niet in combinatie met rijenspuiten. 
Bij de bestrijding van ziekten en plagen is gebleken, dat de reductie van fungiciden tegen 
met name Phytophthora in aardappelen en meeldauw in tarwe nog een groot knelpunt is. 
De contouren van een geïntegreerd systeem beginnen steeds duidelijker te worden. 
Een toenemende ondersteuning vanuit het overige onderzoek levert een positieve bijdrage 
aan het tempo waarin het geïntegreerd systeem verder kan worden ontwikkeld en de mate 
waarin risico's worden genomen. 

Fabrieksaardappelrassen in 1989 
door L.E. ENTING, SIO 

De pootomstandigheden en de groeistart waren dit jaar goed, doch wel wat laat. Wat later 
kwam de grote droogte. Dit had tot gevolg dat de vroege rassen niet de maximale produktie 
haalden. Later kwam er regen. De wat latere rassen zoals Astarte, Karnico kwamen hier­
door zeer goed voor de dag. Door de grote droogte had Phytophthora weinig kans. 
In totaal werden er uitgepoot 53.068 ha. 

Tabel 1 Areaal fabrieksaardappelen per ras in ha en in procenten 

1988 19i9 
Ras ha % ha % 

Elkana 
Astarte 
Elles 
Producent 
Element 
Ehud 
Prominent 
Karnico 
Prevalent 
Mentor 
Karida 
Aurora 
Darwina 
Belita 
Sonate 
Vebeca 
Krostar 
Diversen 

18 

0.012 
8.927 
4.397 
4.227 
5.718 
2.444 
2.835 

670 
1.508 
1.055 

160 
589 
858 
538 

-
36 

424 
-

21,8 
19,4 
9,6 
9,2 

12,4 
5,3 
6,2 
1,5 
3,2 
2,3 
0,3 
1,3 
1,9 
1,2 
-

0,1 
0,9 
-

10.761 
9.208 
6.495 
6.025 
5.029 
2.011 
1.976 
1.915 
1.730 

997 
812 
762 
746 
681 
391 
348 
324 

2.855 

20,3 
17,4 
12,2 
11,4 
9,5 
3,8 
3,7 
3,6 
3,3 
1,9 
1,5 
1,4 
1,4 
1,3 
0,7 
0,7 
0,6 
5,3 



Rassenproeven 
In 1989 werde door de Stichting Interprovinciaal Onderzoekcentrum op zand- en dalgrond 
diverse aardappelrassenproeven aangelegd. 

1. De proefvelden van de Gronings- en Drentse kwekers 
Deze lagen in Rolde en Valthermond. De resultaten zijn aan de kwekers verzonden en 
niet in dit verslag opgenomen. 

2. Voor beproeving II 
Deze proefvelden werden aangelegd bij: 
R.G.Bartelds te Ie Exloërmond (21) 
G.Begeman Hzn. te Nieuwe Pekela (21) 
C.Hoekman te Exloo (21) 
A. de Jong, Wedderveer (21) 
Proefboerderij Rolde (21) 
Proefboerderij Valthermond (21) 

3. De voorbeproeving I werden in 2-voud aangelegd op de proefboerderijen te Rolde en 
Vlathermond (34) 
(tussen haakjes het aantal rassen per proef) 
De beste zijn naar het N.I.K.O. gestuurd. 

4. Interprovinciale - serie 600 (8 stuks) 
Deze werden op willekeurige plaatsen aangelegd. Ze lagen in 3-voud à 17 rassen per 
70 planten. Het pootgoed werd verkregen van de heer Keyer te Roodeschool. 

5. Roeibeschadigingsproeven 
Deze lagen bij T.H.Smook te Stadskanaal en op de proefboerderij "Kooyenburg" te 
Rolde. 
Er werden hier 12 rassen beproefd. De resultaten vindt U elders in dit verslag. 

Korte beschrijving van de beproefde rassen in 1989 
door L.E. ENTING 

In samenwerking met het RIVRO werden in 1989 door de Stichting Interprovinciaal Onder­
zoekcentrum diverse aardappelrassenproeven aangelegd. Deze rassenproeven worden op 
verschillende grondsoorten aangelegd en kunnen na overleg gedurende de zomer worden 
bezichtigd. 

Vroege rassen: 
Ehud 
Is vrij vroeg tot vroeg rijp. Is resistent tegen aardappelmoeheid, biotype A. 
Uitbetalingsgewicht middelmatig tot vrij goed; knolopbrengst vrij goed tot goed; o.w.g. 
middelmatig. De partij-indruk was middelmatig tot vrij goed. Gem. aantallen knollen per 
plant: 16. De knollen waren klein. 
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Beiita - Kr.: Am 66-148 x (VTN)2 62-33-3 
Opbrengst. Uitbetalingsgewicht tot zeer goed op zand en goed op dal. De knollen zijn 
ovaal. De partij-indruk is vrij goed. Lijkt vrij weinig gevoelig voor rooibeschadigingen en 
vrij sterk gevoelig voor stootblauw. Het loof ontwikkelt zich aanvankelijk vrij vlug tot vlug, 
de latere ontwikkeling is goed. Is vrij vroeg rijp. 
Is resistent tegen aardappelmoeheid, biotypen A en BC. Onvatbaar voor wratziekte, fysio 
1 en 2. Wordt sterk aangetast door Phytophthora in het loof en vrij sterk in de knol. 
Gem. aantal knollen per plant: 15. 

Element 
Rijpt middentijds. Is resistent tegen aardappelmoeheid, biotype A. 
Opbrengst. Uitbetalingsgewicht op zand en dal vrij goed; knolopbrengst op zand goed en 
op dal vrij goed tot goed; o.w.g. goed. De partij-indruk was goed. Gem. aantal knollen per 
plant: 18. 

Vebesta (V.B.B. 78-317 Kr. Mara x SVP (VTn)2 62-33-3) 
Rijptijd. Midden vroeg. 
Opbrengst. Uitbetalingsgewicht goed; knolopbrengst vrij goed; o.w.g. zeer goed. 
Knollen. Langovaal, fijne sortering, middendiep- tot vrij vlakogig en lichtgeelvlezig. Mid­
delmatig tot vrij weinig gevoelig voor rooibeschadiging. Gem. aantal knollen per plant : 17. 
Ziekten. Resistent tegen de biotypen A, BC en D van aardappelmoeheid; onvatbaar voor 
fysio 1 van wratziekte en lijkt weinig vatbaar voor fysio 2. Vrij sterk vatbaar voor Phytoph­
thora in het loof. Weinig tot zeer weinig vatbaar voor Y^ en vrij sterk vatbaar voor blad-
rolvirus. 
TGA-gehalte. Hoog. 
Dit ras is op de rassenlijst 1990 geplaatst ! 

Darwina 
Is vrij laat tot laat rijp. Is resistent tegen aardappelmoeheid, biotypen A, BC en D. 
Opbrengst. Uitbetalingsgewicht op zand vrij goed tot goed en op dal vrij goed; knolop­
brengst op zand vrij goed tot goed en op dal vrij goed, o.w.g. op zand vrij goed en op dal 
goed. De partij-indruk was middelmatig tot vrij goed. 
Gem. aantal knollen per plant: 14. 

Elkana 
Is vrij laat rijp. Is resistent tegen aardappelmoeheid, biotypen A en BC. 
Opbrengst. Uitbetalingsgewicht op zand en dalgrond goed. Knolopbrengst vrij goed tot 
goed. O.w.g. op zand goed en op dal zeer goed. De partij-indruk was goed. 
Gem. aantal knollen per plant: 12. 

Karida (Karna 75-1126, kr. Elkana x AM 66-182) 
Opbrengst. Uitbetalingsgewicht op zand goed en op dal zeer goed; knolopbrengst op zand 
vrij goed tot goed en op dal goed tot zeer goed; o.w.g. zeer goed. Is vrij laat rijp. De knollen 
waren rond tot rondovaal, middendiep- tot vrij vlakogig en witvlezig; groot aantal per plant. 
De partij-indruk was vrij goed. Lijkt weinig gevoelig voor rooibeschadiging. 
Gem. aantal knollen per plant: 15. 
Het loof ontwikkelde zich in het begin vrij vlug, de volledige ontwikkeling is vrij goed tot 
goed. 
Ziekten. Is resistent tegen aardappelmoeheid, biotypen A en BC. Wordt middelmatig aan­
getast door Phytophthora in het loof en zeer weinig in de knol. Is zeer weinig vatbaar voor 
XN, middelmatig vatbaar voor bladrol- en mogelijk onvatbaar voor X-virus. 

Prominent 
Is vrij laat rijp. Is resistent tegen aardappelmoeheid, biotype A. 
Opbrengst. Uitbetalingsgewicht op zand en dal goed; knolopbrengst op zand goed tot zeer 
goed en op dal zeer goed; o.w.g. middelmatig. De partij-indruk was goed tot zeer goed. 
Per plant gemiddeld 17 knollen. 
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Lokhorst 78-31 - Kr. Mara x Pansta 
Rijptijd. Vrij laat. 
Opbrengst. Uitbetalingsgewicht goed; knolopbrengst goed tot zeer goed; o.w.g. vrij goed. 
Knollen. Rondovaal, klein aantal, groot tot zeer groot, diepogig en lichtgeel vlezig. Middel­
matig tot vrij weinig gevoelig voor rooibeschadiging. 
Ziekten. Mogelijk resistent tegen de biotypen A en BC van aardappelmoeheid. Middelmatig 
vatbaar voor Phytophthora in het loof. Middelmatig vatbaar voor Y^ en vrij weinig vatbaar 
voor bladrolvirus. 
TGA-gehalte. Hoog. 
Gem. aantal knollen per plant: 10. 

Kardal - Kr. Astarte x AM 66-42 
Opbrengst. Uitbetalingsgewicht zeer hoog; knolopbrengst zeer goed; o.w.g. op zand hoog 
en op dal zeer goed. 
Knollen. Rond tot rondovaal, vrij vlakogig en witvlezig. Weinig gevoelig voor rooibescha­
diging. Lijkt goed tot zeer goed bewaarbaar. 
Ziekten. Resistent tegen biotype A en weinig vatbaar voor biotype BC van aardappelmoe­
heid. Middelmatig tot vrij weinig vatbaar voor Phytophthora in het loof. Middelmatig vat­
baar voor YN en vrij sterk vatbaar voor bladrolvirus. 
Gem. aantal knollen per plant: 18. 

Sloots 79-554 - Kr. Astarte x V.K. 69-491 (Sensor) 
Opbrengst. Uitbetalingsgewicht op zand hoog en op dal zeer hoog; knolopbrengst hoog; 
o.w.g. goed. 
Knollen. Ovaal, groot aantal, fijne sortering, vrij vlak- tot vlakogig en bijna witvlezig. 
Weinig gevoelig voor rooibeschadiging. 
Ziekten. Mogelijk resistent tegen de biotypen A en BC van aardappelmoeheid. Middelmatig 
vatbaar voor Phytophthora in het loof. Middelmatig vatbaar voor Y^ en vrij sterk vatbaar 
voor bladrolvirus. 
Gem. aantal knollen per plant: 20. 

Allure (Boesjes 75-926, Kr. Astarte x SVP AM 66-42) 
Rijptijd. Vrij laat tot laat. 
Opbrengst. Uitbetalingsgewicht goed tot zeer goed; knolopbrengst vrij goed tot goed; 
o.w.g. goed tot zeer goed. 
Knollen. Rond, fijne sortering, middendiep- tot vrij vlakogig en witvlezig. Weinig tot zeer 
weinig gevoelig voor rooibeschadiging. Leed zeer weinig aan droogte. 
Ziekten. Mogelijk resistent tegen de biotypen A, BC en D van aardappelmoeheid. Lijkt 
weinig vatbaar voor fysio 2 van wratziekte. Middelmatig tot vrij weinig vatbaar voor Phy­
tophthora in het loof. Vrij sterk tot sterk vatbaar voor Ŷ " en middelmatig vatbaar voor bla­
drolvirus. 
TGA-gehalte. Laag. 
Gem. aantal knollen per plant: 19. 

Astarte. 
Is zeer laat rijp. Is resistent tegen aardappelmoeheid, biotype A; vatbaar voor pathotype 
Ro4. 
Opbrengst. Uitbetalingsgewicht op zand en dal hoog; knolopbrengst goed tot zeer goed; 
o.w.g. zeer goed. De partij-indruk was goed. 
Gem. aantal knollen per plant: 18. 

Karnico (Karna 75-2284, Kr. Astarte x AM 66-42) 
Opbrengst. Uitbetalingsgewicht op zand zeer goed en op dal hoog; knolopbrengst zeer 
goed; o.w.g. goed. De knollen waren rondovaal, vrij vlakogig en witvlezig. De partij-
indruk was goed. Lijkt vrij weinig tot weinig gevoelig voor rooibeschadigingen en vrij wei­
nig voor stootblauw. Kiemt traag tijdens de bewaring. 
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Gem. aantal knollen per plant: 14. 
Het loof ontwikkelde zich aanvankelijk vlug, de latere ontwikkeling was goed tot zeer goed. 
Ziekten. Is resistent tegen aardappelmoeheid, biotypen A en BC. Wordt weinig aangetast 
door Phytophthora in het loof en vrij weinig tot weinig in de knol. Is weinig vatbaar voor 
YN, vrij sterk vatbaar voor bladrol- en mogelijk onvatbaar voor X-virus. Sterk vatbaar voor 
schurft. 

Karuva - Kr. Astarte x (VTN) 62-33-3 
Opbrengst. Uitbetalingsgewicht hoog; knolopbrengst hoog; o.w.g. goed. 
Knollen. Rondovaal, vrij vlakogig en witvlezig. Weinig tot zeer weinig gevoelig voor rooi-
beschadiging. 
Ziekten. Resistent tegen biotype A en weinig vatbaar voor biotype BC van aardappelmoe­
heid. Middelmatig vatbaar voor Phytophthora in het loof. Weinig vatbaar voor Y™ en vrij 
sterk vatbaar voor bladrol virus. 
Gem. aantal knollen per plant: 17. 

Producent 
Was laat tot zeer laat rijp. Is resistent tegen aardappelmoeheid, biotype A en BC en weinig 
vatbaar voor biotype D. 
Opbrengst. Uitbetalingsgewicht op zand goed tot zeer goed en op dal zeer goed; knolop­
brengst op zand goed en op dal goed tot zeer goed; o.w.g. zeer goed. De partij-indruk was 
vrij goed. Geelvlezige knollen. 
Gem. aantal knollen per plant: 20. 
Bij de oogst heeft dit gewas opvallend weinig last van aanhangende grond. 

Elles - Kr. Proton x SVP AM 66-42 
Laat tot zeer laat ras met resistentie tegen de biotypen A, BC en D van aardappelmoeheid. 
Opbrengst. Het uitbetalingsgewicht is goed tot zeer goed. Geeft goede tot zeer goede knol­
opbrengsten met een goed o.w.g. 
Knollen. Zijn rondovaal, middendiepogig en bijna witvlezig. Vrij sterk gevoelig voor rooi-
baschadiging. 
Het loof ontwikkelt zich vlug, is later hoogopgaand, goed dekkend en grofstengelig. 
Ziekten. Vrij weinig vatbaar voor Phytophthora in loof en knol. Vrij sterk vatbaar voor 
schurft en kringerigheid. Nogal vatbaar voor bladrol- en middelmatig tot vrij weinig voor 
Y^-virus. Onvatbaar voor fysio 1 van wratziekte en resistent tegen de biotypen A, BC en 
D van aardappelmoeheid. 
Gem. aantal knollen per plant: 14. 
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Tabel 4 Interprovinciale - serie 600 

Ras 

Ehud 
Beiita 
Element 
Vebesta 
Darwina 
Elkana 
Karida 
Prominent 
Lokhorst 78-31 
Kardal 
Sensor 
Allure 
Astarte 
Karnico 
Karuva 
Producent 
Elles 

Resistentie 

A 
ABC 
A 
ABCD 
ABCD 
ABC 
ABC 
A 
ABC? 
A(BC) 
ABC 
ABCD? 
A 
ABC 
A(BC) 
ABC(D) 
ABCD 

Opkomst 

6 
6'A 
6'A 
6 
5'A 
5 
6 
6 
6'A 
T/i 
6'A 
6'A 
7 
7 
TA 
6 
6'A 

Volledige 
loofont-

wikkeling 

TA 
VA 
8 
8 
TA 
9 
9 
9 
S'A 
9 
914 
9 
9 
814 
814 
814 
9 

Bloei 

P 
w 
w 
P 

w 
w 
w 

rijkp 
w 

rijk p 
w 
P 
w 
w 
P 
P 

Afrijping 

TA 
7 
614 
5'A 
5 
5 
4'A 
4'A 
4 
3 
3 
3 
2V4 
214 
2 
2 
2 

Aantal 
knollen p/pl 
(bijrijprooien) 

16 
15 
18 
17 
14 
12 
15 
17 
10 
18 
20 
19 
18 
14 
17 
20 
14 

KB 863/864 

Kontrole- en demonstratieveld van de N.A.K. 
door J. DOORNBOS, N.A.K. te Assen 

Op het kontrole- en demonstratieveld werd door de Stichting Keuringsdienst Noordoost-
Nederland van de N.A.K. het volgende aangelegd: 
zaailingen en voorbeproeving I van Drentse en Groninger aardappelkwekers; CA.O.-serie 
fabrieksrassen: observatieserie Ia, Ib, II en III; rassencollectie van de A.I.D.; demonstratie 
van mutanten en ziek materiaal en het kontroleveld. 

Op het kontroleveld werden 239 monsters van 100 knollen van diverse rassen en klassen 
uitgepoot, betrekking hebbende op de oogst van 1988. Het kontroleveld wordt door de 
Stichting Keuringsdienst Noordoost-Nederland van de N.A.K. elk jaar 3 keer beoordeeld 
op virusziekten en overige factoren en geeft een beeld van de keuringsresultaten van het 
voorgaande jaar. 

Het kontroleveld had een zeer vlotte en regelmatige opkomst. De virussituatie was zeer 
goed te noemen. De bontveroorzakende virussen die voorkwamen bevonden zich groten­
deels in de groep van de bontvatbare rassen. De bakterieziektensituatie vertoonde eenzelfde 
beeld als voorgaande jaren, hetgeen inhoud dat bestrijding van deze ziekten ook de komende 
jaren nog veel aandacht zal vragen. 
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Bepaling rooibeschadiging van aardappelen 
door A. JOOSTEN, RIVRO te Wageningen 

Opzet van de proeven 
Sinds 1970 worden op dalgrond in Drouwenermond op het bedrijf van de heer T.H. Smook 
te Stadskanaal proeven aangelegd met fabrieksaardappelen om de gevoeligheid voor rooibe­
schadiging vast te stellen. Soortgelijke proeven liggen vanaf 1972 op zandgrond op de 
proefboerderij "Kooyenburg" in Rolde. 
De proef is dit jaar uitgevoerd met 3 rassenlijstrassen en 9 rassen welke in onderzoek zijn. 
Per ras wordt een rij van 70 knollen uitgepoot. Het proefveld te Drouwenermond is op 24 
oktober met een Sterbo rooimachine gerooid bij een grondtemperatuur van 11 ° C. Op 2 no­
vember is het proefveld te Rolde met een Grimme rooimachine gerooid bij een grondtempe­
ratuur van 10,5° C. 
Het rooien verliep zodanig, dat extra rooibeschadiging verwacht mocht worden. Na het 
rooien is van elk ras een monster genomen van 100 knollen, maat 40-60 mm, voor beoorde­
ling op rooibeschadiging. 

Beoordeling van de beschadiging 
Op 21 november zijn, met medewerking van de heer L.E. Enting, de knollen beoordeeld 
op uitwendige beschadiging. Indeling vond plaats in de groepen niet beschadigd, licht be­
schadigd en zwaar beschadigd. 
Bij de beoordeling van de proef te Drouwenermond bleek, dat de knollen in hevige mate 
door schurft waren aangetast. Hierdoor kon geen betrouwbaar waarderingscijfer voor rooi­
beschadiging gegeven worden. 
Het waarderingscijfer voor rooibeschadiging van de proef te Rolde is volgens onderstaande 
formule berekend: 
10 -[(% licht beschadigd x 1) + (% zwaar beschadigd x 2)]: 10 
Resultaat rooibeschadigingsproef te Rolde 

Rasnaam 

Vebesta 
Lokhorst 78-31 
Allure 
Sensor 
Karuva 
Kama 82-532 
Prominent 
Krometa 
V.B.B. 81-66 
Prducent 
V.B.B. 81-73 
Astarte 

% 
niet 

69 
61 
98 
88 
89 
85 
86 
91 
84 
70 
82 
74 

beschadiging 
licht 

25 
31 
2 
9 

11 
15 
13 
9 

16 
27 
17 
22 

zwaar 

6 
8 
0 
3 
0 
0 
1 
0 
0 
3 
1 
4 

waarderings­
cijfer 1989 

6,3 
5,3 
9,8 
8,5 
8,9 
8,5 
8,5 
9,1 
8,4 
6,7 
8,1 
7,0 

gemiddelde waar­
deringscijfer 
1970-1989 

6,3 
5,2 
9,0 
7,6 
7,9 

(8,1) 
7,9 

(8,7) 
(8,0) 
7,0 
7,7 
6,7 

De tussen ( ) vermelde gemiddelden hebben betrekking op rassen die in 1989 voor het eerst werden beproefd. 

Konklusie 
Het percentage beschadigde knollen kwam laag uit in vergelijking met voorgaande jaren. 
Evenals in 1987 en 1988 werd Allure het minst beschadigd en Lokhorst 78-31 het meest. 
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KB 810 

Glycoalkaloïdengehalte in monsters van de observatie­
proefvelden en van het bemestingsproefveld Kooyenburg 
door dr. A.C. VAN SWAAIJ, drs. P. PLIEGER en J. ZINSMEESTER, NIKO-TNO, GRONINGEN 

Inleiding 
Ten behoeve van het rassenonderzoek aan aardappelen, wordt door het NIKO jaarlijks in 
enkele honderden monsters het TGA (totaal glyco-alkaloïden)-gehalte bepaald. Omdat deze 
gehalten nogal variëren naar jaar en proefveld, is het noodzakelijk enkele standaardrassen 
mee te nemen. Daaraan kunnen de gehalten van de onderzochte monsters gerelateerd 
worden. 
Voor de variatie in TGA-gehalte zijn meerdere factoren verantwoordelijk. Uit ons onder­
zoek kwam al naar voren dat een goede afrijping en hoge temperatuur tijdens de afrijping 
gunstig zijn voor het laag houden van het TGA-gehalte. Ook de bemesting lijkt een rol te 
spelen. Met name een lage kaliumbemesting kan resulteren in een ongewenste verhoging 
van het TGA-gehalte (Onderzoek 1988, pag. 41). Om de rol van bemesting nader te bestu­
deren werden aardappelmonsters van het gebreksziekten-demonstratie-veld op proefboerde-
rij Kooyenburg onderzocht op TGA-gehalte. 

Resultaten observatieproefvelden 
Van 8 op dit moment veel geteelde rassen zijn de onderzoekscijfers over de laatste 8 jaar 
op een rij gezet (fig. 1). Bij drie rassen overschrijdt het gemiddelde de grens van 20 mg/100 
g vers. Opvallend is, dat bij deze rassen de spreiding in de gehalten het hoogst is; gehalten 
tussen 30 en 50 mg/100 g vers komen nog wel eens voor. 

Figuur 1. Gemiddelde, hoogste en laagste glycoalkaloïdengehalten in standaardmonsters 
van de Observatieproefvelden in de periode 1980-1988. 
*: tussen haakjes het totaal aantal monsters. 
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Resultaten bemestingsproefveld 
De duidelijkste gewasreacties zijn te zien bij stikstof- en kaliumgebrek en bij overmaat Ca 
(hoge pH en mogelijk daar mangaangebrek). 
Fosforgebrek geeft slechts een geringe, niet significante daling van de opbrengst. Bij de an­
dere objecten zijn de opbrengsten vergelijkbaar met het volledig bemeste veld. 
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Tabel 1. Opbrengst, OWG en TGA-gehalte in monsters van het ras Astarte geoogst 
van het gebreksziekten-demonstratie-veld op Kooyenburg, 12 oktober 1989. 
De aardappels werden na voorkiemen op 1 mei gepoot. Het volledig bemeste 
veld kreeg 100 kg P205, 200 kg K20 en 200 kg N. Daar waar een stan­
daarddeviatie is gegeven betreft het een bemonstering van 3 keer drie plan­
ten. De andere monsters omvatten knollen van 5 planten. 
Voor details omtrend het proefveld zie Onderzoek 1988, pag. 50. 
*: significant verschillend van het volledig bemeste object. 

Object 

Volledig bemest 
geen N 
geen K 
geen P 
geen Ca 
overmaat Ca 
geen B 
geen Cu 
geen Mg 
overmaat Cl 

Opbrengst 
g/plant 

OWG 
g/5 kg 

TGA 
mg/100 g 

1283 ± 396 
773 + 95* 
478 ± 34* 

1113 + 159 
1467 + 336 
574 ± 160* 

1307 
1358 
1636 
1282 

483 ± 16 
469 ± 12 
509 ± 15* 
477 ± 8 
470 ± 9 
427 ± 7* 

470 
477 
488 
461 

16.6 ± 1.8 
15.3 ± 1.3 
36.0 ± 5.3* 
17.5 + 2.6 
16.4 ± 3.9 
10.8 + 1.9* 

n.b. 
n.b. 
n.b. 
n.b. 

De onderwatergewichten (OWG) worden alleen significant beïnvloed door kaliumgebrek 
(stijging) en overmaat Ca (daling). Ook een overmaat zout lijkt het OWG ongunstig te beïn­
vloeden. Opvallend is, dat het TGA-gehalte eenzelfde reactie vertoond op de bemestings­
verschillen als het OWG: geen kalium geeft een significante verhoging, overmaat Ca een 
verlaging. We moeten echter voorzichting zijn om hieruit de conclusie te trekken dat het 
OWG direkt invloed heeft op het TGA-gehalte. In eerder onderzoek werd een dergelijk ver­
band nooit gevonden. 
Het effect van kalium was reeds bekend en wordt hier bevestigd. Dat overmaat Ca een rol 
speelt is nieuw. Het zou interessant zijn na te gaan, of dit wordt veroorzaakt door Ca zelf, 
het pH-effect of door Mn gebrek. Hier zal nog naar gekeken worden. 

KB 876 

Aanaarden pootgoed op verschillende tijdstippen en 
volgens verschillende methoden 
door ing. K.H. WIJNHOLDS, SIO 

Inleiding 

Uit diverse proeven is gebleken dat het in een vroeg stadium aanaarden van pootgoed tot 
hogere opbrengsten kan leiden. Een bewerking in een relatief laat stadium betekent in de 
praktijk nogal wat wortelbeschadiging en soms zelfs stoloonbeschadiging. Dit leidt tot een 
geringere opname van vocht en dus tot een lager opbrengstpotentieel en een geringer aantal 
knollen per plant met het risico van het uit de maat groeien van de sortering. 
Aanaarden in een vroeg stadium (voor opkomst) heeft als risico -een vergrote kans op aan­
tasting door rhizoctonia, -bij zwak pootgoed een vergrote kans op onderzeeërs en -op on­
kruidrijke gronden concurrentie van onkruid in het gewas pootgoed. 
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Proefopzet 
Objekt 
A = aanaarden bij gewashoogte van 25/35 cm. 
B = aanaarden tijdens de opkomst 
C = aanaarden direkt na het poten, 10/15 cm. grond op de knol 
D = direkt na het poten aanaarden met speciale rugvormer, 10/15 cm. grond op de knol 
Pootgoedbehandeling 
V = voorkiemen 
K = celbewaring 
Grondbehandeling 
G = grondbehandeling met moncereen (rijentoepassing) 
O = geen grondbehandeling 
Waarnemingen 
Data opkomst, verloop van de grondbedekking, onkruiddruk, opbrengst, sortering en rhi-
zoctoniabezetting van de nieuw gevormde knollen. 

Perceelsgegevens 

pH-KCl 

4.9 

% humus 

4.4 

Pw-getal 

33 

K-getal 

11 

Voorvrucht: suikerbieten 
Bemesting: 300 kg KAS op 20 april 

250 tripelsuper op 1 februari 
350 patentkali op 7 februari 

Ras: Astarte doodspuitdatum 28 juli 
Data: objekt C en D aangeaard op de dag van poten 2 mei 

objekt B (voorkiemen) aangeaard op de dag van opkomst 18 mei 
objekt B ( cel) aangeaard op de dag van opkomst 22 mei 
objekt A (voorkiemen en cel) aangeaard op 9 juni 

Tabel 1: Resultaten 

objekt poot-
goedbeh. grondbeh. ontw. 

23/5 

% grondbed. 

1/6 8/6 

stand/ 
ontwik. 

26/6 

A 
A 
A 
A 

gemiddeld A 

B 
B 
B 
B 

gemiddeld B 

C 
C 
C 
C 

gemiddeld C 

D 
D 
D 
D 

gemiddeld D 

K 
K 
V 
V 

K 
K 
V 
V 

K 
K 
V 
V 

K 
K 
V 
V 

G 
O 
G 
O 

G 
O 
G 
O 

G 
O 
G 
O 

G 
O 
G 
O 

6 
4 
6 
6 

5.5 

2 
0 
5 
4 

3 

2 
2 
4 
5 
3 

3 
3 
5 
6 
4 

27 
20 
36 
38 

30 

23 
19 
33 
30 

26 

24 
22 
31 
31 
27 

21 
24 
37 
37 
30 

54 
41 
62 
56 

53 

43 
38 
60 
50 

48 

51 
41 
47 
55 

49 

38 
39 
59 
48 
46 

7.5 
7.2 
8.0 
7.7 

7.6 

7.2 
6.7 
8.0 
8.0 

7.5 

7.2 
7.7 
8.5 
8.2 
7.9 

7.3 
7.7 
8.3 
7.7 
7.8 
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De beginontwikkeling van het gewas wordt duidelijk geremd door het aanaarden direkt na 
het poten of bij de opkomst van het gewas. Tot aan eind juni blijft deze achterstand zichtbaar 
in het gewas. 

Tabel 2: Opbrengsten in de sortering 28/55 mm. 

Grondbeh. 

G 
G 
O 
0 

Aanaarden 

pootgoedbeh. 

V 
K 
V 
K 

gem. aanaardsysteem 

A 

111 
97 

107 
95 

102 

B 

102 
94 

100 
86 

95 

C 

109 
101 
101 
92 

100 

D 

106 
98 

102 
99 

101 

gem. 

pootbeh. 

107 
97 

102 
92 

100=25.9 

gem. 

grondbeh. 

102 

97 

ton/ha 

De verschillen tussen wel en geen grondbehandeling zijn significant (L.S.D. =0.17 ton/ha 
= 0.6%) evenals de verschillen tussen de methode van aanaarden (L.S.D. = 1.04 ton/ha = 
4%), en de behandeling van het pootgoed (L.S.D. =1.51 ton/ha = 6%). Dit betekent dat 
objekt B (aanaarden bij de opkomst) een significant lagere opbrengst heeft dan de overige 
Objekten. De Objekten C en D (aanaarden direkt na het poten) zijn in opbrengst lager dan 
het in de praktijk gangbare systeem, alhoewel de verschillen niet significant zijn. Het effekt 
van de grondbehandeling is overduidelijk, een verschil van 0.6% is reeds betrouwbaar, ter­
wijl het gemiddelde verschil tussen wel en geen behandeling 5% bedraagt. Het verschil tus­
sen wel en niet voorkiemen bedraagt gemiddeld 10% ten voordele van de voorgekiemde 
Objekten. Met name niet-voorgekiemde aardappelen zonder een grondbehandeling blijven 
sterk achter in opbrengst. In dat geval wordt een relatieve opbrengst van 86 % behaald, 
d.w.z. 22,3 in plaats van 25.9 ton/ha. 

Rhizoctoniabezetting 

Tabel 3: Uitgedrukt in de rhizoctonia-index 

index = %schoon*0 + %zeer licht*l + %licht*2 + %matig*3 + %zwaar*4 
4 

Grondbeh. 

G 
G 
O 
O 

Aanaarden 

pootgoedbeh. 

V 
K 
V 
K 

gem. aanaardsysteem 

A 

21 
21 
50 
49 

35 

B 

18 
18 
50 
53 

35 

C 

15 
21 
61 
52 

37 

D 

19 
32 
59 
54 

41 

gem. 
pootbeh. 

18 
23 
55 
52 

gem. 

grondbeh. 

21 

54 

De verschillen tussen wel en geen grondbehandeling zijn significant betrouwbaar (L.S.D. 
= 7.5), evenals de methode van aanaarden (L.S.D. = 5.2). 
De wijze van pootgoedbehandeling is niet significant verschillend. Dit betekent dat bij ob­
jekt D (aanaarden direkt na het poten met rugvormers) meer rhizoctonia voorkomt dan bij 
de overige Objekten. Een index hoger dan 20 (of tot 25% licht bezette knollen in de partij) 
betekent dat het pootgoed niet NAK-waardig genoemd kan worden, en nog eens extra gesor­
teerd moet worden. De netto afleverbare opbrengsten zijn niet bepaald. Het onderzoek zal 
in 1990 worden voortgezet. 
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KP 83 

Invloed tijdstip van aanaarden in verband met de onkruid-
bestrijding op de ontwikkeling van fabrieksaardappelen op 
dalgrond. 
door J.K. KOUWENHOVEN, Laboratorium voor Grondbewerking LU, Wageningen. 

Toepassing van de hakenfrees maakte het op klei- en zavelgronden mogelijk om kluitvrije 
aardappelruggen in een bewerking vroeg op te bouwen, waarna het onkruid mbv. een bo­
demherbicide werd bestreden. Dit systeem bleek hogere opbrengsten en een grovere sorte­
ring te geven dan het eerder gebruikelijke systeem waarbij de rug in fasen werd opgebouwd. 
Dit werd veroorzaakt door een betere vochtvoorziening en een ongestoorde wortelgroei. 
Vooral een bewerking tijdens de periode van knolzetting bleek ongunstig te zijn. Tot nu toe 
werd aangenomen, dat dit systeem (vroege rugopbouw + bodemherbicide) niet geschikt is 
voor dalgrond, wegens een grotere kans op aantasting door Rhizoctonia als gevolg van een 
door een grote rug vertraagde opkomst en omdat het onkruid onvoldoende zou worden 
bestreden. 
Bij proeven mbt. het tijdstip van aanaarden voor aardappelen oa. bij Kimmann te Nieuw 
Dordrecht en op 't Kompas te Valthermond, leek eenmaal aanaarden + eenmaal herbicide 
toepassing bij opkomst, wel degelijk perspectieven te bieden, zoals blijkt uit tabel 1, waarin 
de resultaten van een aantal jaren zijn weergegeven. Onder "vroeg" aanaarden wordt ver­
staan voor- en bij opkomst en onder "laat" vlak voor sluiten gewas. 

Tabel 1 Invloed tijdstip aanaarden op nestbreedte en opbrengst op dalgrond 

Jaar 
Lokatie 

Ras 
Pootdatum 
Herbicide 

l/ha 
d.n.p.* 

Tijd aanaarden 
d.n.p.* 

Breedte nest, cm 
Opbrengst, t/ha 

totaal 
< 40 mm 
o.w.g, g 
fabr. gew., t/ha 

1984 
Kimmann 

Ehud 
28/4 

Sencor 

28 
Vroeg Laat 

13 60 
- -

45.6 40.3 
5.5 8.1 

458 448 
54.4 46.7 

1985 
Kimmann 

Beiita 
4/5 

Gramonol 
5 
21 

Vroeg Laat 
7 47 

32.5 35.0 

46.6 44.1 
3.4 4.0 

477 489 
58.6 57.2 

1988 
Kimmann 

Element 
25/4 

Gramonol 
5 
22 

Vroeg Laat 
11 66 
26.6 29.2 

56.2 52.2 
5.3 7.0 
- -
- -

1989 (KP 83) 
't Kompas 

Elles 
21/4 

Gramonol 
5 
25 

Vroeg Laat 
23 51 
30.9 31.9 

53.6 51.5 
4.3 5.0 

471 470 
66.8 63.9 

* d.n.p. = dagen na poten. 

De plantaantallen per ha varieerden van 37000-42000. Meestal werd weinig of geen hinder 
van onkruid ondervonden. De definitieve bruto ruggrootte varieerde van ca 650-900 cm2, 
overeenkomend met een netto ruggrootte van 500-650 cm2, dus vrijwel optimaal. 

Het blijkt dat bij vroeg aanaarden een hogere opbrengst, met minder kriel en een geringere 
nestbreedte werd verkregen. Dit laatste is vooral van belang ivm. groen en verliesknollen 
en dus opslag. Hoewel de verschillen per jaar vrijwel alle onbetrouwbaar zijn is de genoem­
de trend duidelijk aanwezig. 
Ook in de proeven van Ridder (1988) kwam vroege- en late rugopbouw voor. Na aanaarden 
bij opkomst vond hij eveneens op dalgrond een hogere opbrengst (62.7 t/ha) dan bij aanaar­
den voor sluiten van het gewas (57.6 t/ha). 
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Opmerkingen 

De proeven KP 83 en KB 876 passen in de reeks Kimmann 1984, 1985, 1988 en Ridder 
1984, 1985, 1987 en 1988. 
Aardappelen op dal- en zandgron reageerden mbt. sortering en nestbreedte op vroege rugop-
bouw hetzelfde als aardappelen op klei- en zavelgronden. 
Hoewel op dalgrond de beste resultaten bij vroege rugopbouw werden verkregen, leek op 
zand late rugopbouw hogere opbrengsten te geven (tabel 2) 

Tabel 2 Invloed tijdstip aanaarden op nestbreedte en opbrengst 

Jaar 
Lokatie 

Ras 
Tijd aanaarden 
Breedte nest, cm 
Opbrengst, t/ha 

o.w.g, g 
fabr. gew., t/ha 

1984 
Kooyenburg* 

Prominent 
Vroeg Laat 

42.5 43.4 
422 417 
45.6 45.8 

1985 
Kooyenburg* 

Prominent 
Vroeg Laat 

57.9 60.4 
420 422 
61.8 64.6 

op zandgrond 

1988 
Kimmann 

Element 
Vroeg Laat 

23.8 28.0 
38.9 43.6 

1989 (KB 876) 
Kooyenburg** 

Astarte 
Vroeg Laat 

20.2 23.6 
26.4 28.2 

* Ridder, 1989 
** pootgoed 

Deze tegenstelling maant tot voorzichtigheid bij het doen van definitieve uitspraken. Echter 
ook bij gelijke of iets lagere opbrengsten bij vroege rugopbouw blijft het voordeel van min­
der werkgangen en minder rooiverliezen en dus minder opslag behouden. 
Bij extra vroeg (direkt na poten) aanaarden, was de opbrengst lager met een grovere sorte­
ring, smallere nesten en minder kriel dan bij aanaarden bij opkomst; dit tijdstip kan — mede 
met oog op gevaar voor Rhizoctonia — niet aanbevolen worden. 
Een enkele keer werd het onkruid niet voldoende bestreden bij eenmaal toepassen van een 
herbicide. Dit kwam op dalgrond wat vaker voor dan op zand. 

Conclusie 

Ten opzichte van de praktijk op dalgrond met schoffelen en aanaarden voor sluiten van het 
gewas (7-9 weken na poten), kwamen met aanaarden voor en bij opkomst (1-4 weken na 
poten) de volgende resultaten naar voren: 
— iets hogere opbrengsten 
— smallere knollennesten met minder kleine knollen 
— weinig of geen hinder van onkruid 
— 1 of 2 werkgangen minder. 

KP 80 

Invloed van t eelt ver vroegingsmaat regelen op de opbrengst 
en kwaliteit van fabrieksaardappelen. 
door ing. K.H. WIJNHOLDS, SIO 

Inleiding 
Bij de teelt van late fabrieksaardappelen is na de oogst veelal geen groenbemesting meer 
mogelijk. Eerder oogsten kan zowel de opbrengst als de kwaliteit negatief beïnvloeden. 
Juist deze kwaliteit (o.a. inwendige suikers) wordt steeds belangrijker. De hoeveeelheid sui­
kers in de knollen, die vooral door de rijpheid van de knollen bepaald wordt, gaan bij de 
zetmeelbereiding verloren. Het ontbreekt in de praktijk aan gegevens over de invloed van 
teeltvervroegingsmaatregelen (voorkiemen en minder stikstof) op de mate van vervroeging, 
de opbrengst en de kwaliteit. Doel is om hierover bij een aantal late/zeer late rassen infor­
matie te krijgen. 
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