
ONDERZOEK 1998 

n A W K • K i / ^ Proef boerderij 't Kompas 
P A V - N N U Proefboerderij Kooijenburg 

fW^y HLB 
Hilbrands Laboratorium 

•ff M 'i 

Bibiioihsek 
P.A.V. 

! Lelystad 

JM ! W 



Uitgave: Stichting Praktijkonderzoek voor de Akkerbouw en Vollegrondsgroenteteelt in 
Noord- en Noordoost-Nederland (PAV-NNO). 

Lay-out: A. Dijksterhuis, Hilbrands Laboratorium. 

Het regionale praktijkonderzoek wordt gefinancierd uit bijdragen van het Hoofd Productschap 
Akkerbouw (HPA) en het Ministerie van Landbouw, Natuurbeheer en Visserij (LNV). Tevens 
worden bijdragen ontvangen van de provincies Groningen en Drenthe. 

Niet alle onderzochte middelen en toepassingen van middelen hebben een toelating voor 
praktijkgebruik. 

De meeste verslagen zijn tussentijdse rapportages van meerjarig onderzoek. 
De resultaten daarvan moeten met de nodige reserve worden gelezen. 

Bij diverse proeven is een statistische bewerking uitgevoerd op de (opbrengst)resultaten. 
De uitkomsten van zo'n bewerking zijn veelal weergegeven onderaan de tabellen. 

- LSD = kleinste statistisch betrouwbaar verschil 
- ns = niet significant 

Er is niet voldoende zekerheid (95 %) dat de verschillen significant zijn. 

De Stichting en de auteurs stellen zich niet aansprakelijk voor eventuele schadelijke gevolgen 
die kunnen ontstaan bij gebruikmaking van de gegevens uit deze uitgave. 

Geheel of gedeeltelijk overnemen van artikelen is toegestaan, mits met duidelijke 
bronvermelding. 

Meerdere exemplaren zijn te bestellen door overmaking van ƒ 15,00 per exemplaar op 
girorekening 3134396 t.n.v. Stichting Interprovinciaal Onderzoekcentrum onder vermelding 
van: Onderzoek 1998. 
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VOORWOORD 

Voor U ligt het 26e jaarverslag van de onderzoekslocaties 't Kompas, Kooijenburg en het 
HLB van de stichting PAV-NNO, met daarin de onderzoeksresultaten van 1998. 

In dit jaar zijn er geen bestuurswisselingen opgetreden en heeft het bestuur zich diepgaand 
bezig gehouden met de reorganisatie van het gehele landbouwkundige onderzoek. Deze 
actie is door het Ministerie van Landbouw, Natuurbeheer en Visserij (LNV) opgestart, waarbij 
het fundamentele en het wetenschappelijke onderzoek te Wageningen en het totale 
praktijkonderzoek opgaan in het op te richten kenniscentrum te Wageningen, W-UR 
(Wageningen Universiteit en Researchcentrum) genoemd. 
Voor ons was het een moeilijke beslissing om hetzij zelfstandig verder te gaan hetzij volledig 
met het PAV op te gaan in W-UR. Het resultaat is geweest, dat wij meegaan in de vorming 
van W-UR omdat een verzelfstandiging van onze stichting een isolement tot gevolg kon 
hebben. Het is natuurlijk een goede zaak voor ons gebied dat we optimaal mee draaien in 
deze nieuwe organisatie. Hopelijk verloopt de overgangsperiode zonder veel problemen, 
zodat het gehele PAV en PAV-NNO optimaal kunnen blijven functioneren. 
Het HLB gaat als verzelfstandigde BV verder. Naast het doen van onderzoek zal HLB-BV 
zich ook meer gaan richten op voorlichting en teeltbegeleiding. 

In 1998 werd het heugelijke feit gevierd dat Kooijenburg 50 jaar bestond. Hieraan is 
aandacht besteed in de vorm van een interessante Open Dag rond het thema pootgoedteelt. 
Gezien de belangstelling, mag van een succes worden gesproken. Met de medewerkers is 
dit feit later nog eens in kleine kring herdacht. Onze conclusie is dat Kooijenburg nog jaren 
vooruit kan als onderzoekslocatie, ook op het gebied van onderzoek ten voordele van het 
milieu. 

Het jaar 1998 is voor onze medewerkers, net als voor akkerbouwers en groentetelers, een 
jaar geweest dat tijdens de oogst van de proeven en de gewassen het uiterste van de 
mensen heeft gevergd. In zijn totaliteit is alles goed afgesloten en ik wil de medewerkers 
bedanken voor de inzet in dit extreem natte jaar. 

Odoorn, februari 1999 
G.W. de Jong (voorzitter) 
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Onderzoek van de proefboerderijen en het Hilbrands Laboratorium 
In onderstaand overzicht zijn alle proeven opgenomen welke door de proefboerderijen 
werden aangelegd. Elke proef heeft een registratienummer. 
Daaruit blijkt op welke proefboerderij het onderzoek is uitgevoerd (KB = Kooijenburg, 
Marwijksoord; KP = 't Kompas, Valthermond; HLB = Hilbrands Laboratorium, Assen). 
Van een aantal van de genoemde proeven heeft het verslag betrekking op oogstjaar 1997. Dat 
is achter de titel aangegeven met de aanduiding (1997). 
De proeven zijn ingedeeld per gewas. 
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9011 9024 Rasvergelijkingzetmeelaardappelen 17 
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pootgoed 21 
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1121 415 Onderzoek naar de kwaliteit(seigenschappen) van zetmeel­
aardappelrassen 25 
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1137 412 Bewaring zetmeelaardappelen 32 
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Aardappelen - rendement 33 
Rendementsverbeteringsproject zetmeelaardappelteelt 
Noordoost-Nederland 33 
Aardappelen - groeicurve 34 

1120 411 Productiecurven van een aantal zetmeelaardappelrassen 34 
Aardappelen - bemesting 37 
Sturing van de kwaliteit van zetmeelaardappelen door 
aanpassing van de stikstofbemesting 37 

1118 407 Sturing van de kwaliteit van zetmeelaardappelen voor de vroege 
oogst door aanpassing van de stikstofbemesting 38 

1119 408 Sturing van de kwaliteit van zetmeelaardappelen voor de late 
oogst door aanpassing van de stikstofbemesting 42 

423 Optimalisering van de N-voeding van zetmeelaardappelen door 
het gebruik van vloeibare meststoffen 47 
Aardappelen - bestrijding 49 

1133 428 Rasgevoeligheid van zetmeelaardappelen voor Rhizoctonia 49 
429 Titus in aardappelen met tijdstippen van rugopbouw 53 
427 Infectie van aardappelen onder veldomstandigheden door 

Oosporen van Phytophthora infestans 55 
- 409,410 Loofdoding late zetmeelaardappelen 56 

405 Mechanische loofdoding aardappelen 57 
Meerjarig onderzoek 58 

WD 320 - Demonstratie gebreksziekten 58 
Suikerbieten 59 

417 Inventarisatie van de knelpunten die de achterblijvende 
opbrengst van de suikerbieten in Noordoost-Nederland verklaren 59 
Granen - rassenonderzoek 60 

9022 Rasvergelijking wintertarwe 60 
9023 Rasvergelijking zomergerst 61 
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424 Zwavel in tarwe 64 
Teelt van tarwe voor pluimveevoer 65 
Groeiregulatie in brouwgerst 66 
Sturing eiwitgehalte brouwgerst 66 
Overig onderzoek 68 
Aangepaste herbicidendosering in mais 68 

1134,1135 - Onkruidbestrijding in de kruidenteelt 69 
Miscanthus teelt 70 
Hennepteelt 71 

Vollegrondsgroente 't Kompas, Valthermond 
KPG 191 Invloed fosfaatbemestingshoeveelheden op fosfaatopname, 

opbrengst en kwaliteit van vollegrondsgroenten 72 
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GROENTETEELT IN NOORD- EN NOORDOOST-NEDERLAND (PAV-NNO, decem­
ber 1998) 
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D.T. Biewenga 
Ir. J. Bartelds 
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(Sellingen) 
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J.H. Oosterhuis 
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Proefboerderij Kooijenburg. 

Proefboerderij 't Kompas. 
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Het weer in 1998 
door: ing. K.H. Wijnholds, PAV-NNO 

Het weer in het jaar 1998 was ronduit bijzonder. Het meest extreem was wel de overvloedige 
neerslag in oktober. Helaas heeft dit grote gevolgen gehad voor de oogst van de 
aardappelen, de bieten en de (snij)mais. Op de proefboerderijen hebben we nog vrijwel alles 
kunnen oogsten. In het gebied zijn echter grote delen niet geoogst en met name in de 
gebieden die niet onder de WTS-regeling vallen heeft dit zeer grote financiële gevolgen voor 
de bedrijven. 

Het jaar 1997 werd qua neerslag afgesloten door een droge maand november en een vrij 
natte maand december. Vanaf 26 januari tot 4 februari vroor het regelmatig, met minimum 
temperaturen tot ruim -8 °C. Echt ijs om te schaatsen heeft het echter niet opgeleverd. Qua 
neerslag was de maand januari vrij nat. Februari was droger dan normaal, zodat de 
zomergerst op Kooijenburg al zeer vroeg gezaaid kon worden. Helaas moesten als gevolg 
van wateroverlast in het voorjaar enkele (proef)velden zomergerst overgezaaid worden. Ook 
deze tweede zaai had zwaar te leiden van de overvloedige neerslag. De voorjaarswerk-
zaamheden in maart en april werden steeds opgehouden door het natte weer. Begin mei 
werd het weer beduidend beter en in de periode 9 tot 19 mei was het warm en droog. Het 
maximum dat bereikt werd was 30.3 °C op 12 mei. De rest van de zomer was vrij koel en 
nat. Met name in juni en in de laatste twee weken van augustus viel meer neerslag dan 
normaal. Door de neerslag in juni was de Phytophthora-druk zeer hoog. Alleen met een zeer 
intensief spuitschema kon, indien het land begaanbaar was, uitbreiding van de ziekte worden 
voorkomen. Eind juli en de eerste twee weken van augustus trad een droge periode op met 
hoge temperaturen tot ruim 31 CC. Voor de beheersing van de Phytophthora in de 
aardappelen was deze periode zeer welkom. Qua neerslag was de maand september vrij 
droog, echter de bodem was verzadigd met water, zodat de oogstwerkzaamheden vanaf het 
begin bemoeilijkt werden. Oktober was extreem nat met zelfs meer dan 75 mm neerslag in 
het etmaal van 27 en 28 oktober. 

Tabel 1. Neerslag in mm op de proefboerderijen in 1998. 
maand Kooijenburg 't Kompas KP en KB '87 t/m '97 
november'97 33 32 81 
december'97 117 116 72 
januari --1) 108 59 
februari ~1) 20 53 
maart --1) 104 61 
april 104 85 39 
mei 24 56 56 
juni 111 127 81 
juli 88 64 82 
augustus 105 90 67 
september 115 61 84 
oktober 250 198 72 
totaal --1' 1061 808 

1) Geen gegevens beschikbaar door storingen in het weerstation. De overige cijfers zijn gegevens 
van de regenmeter. 

Door dit natte weer zijn enkele duizenden hectares aardappelen en bieten niet geoogst en 
door de vorst in de perioden rond 23 november en 8 december bevroren. Tot aan 
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20 december zijn er nog bieten gerooid, echter met zeer hoge tarrapercentages en uiteraard 
met vorstschade en lagere suikergehaltes. 
Uit de resultaten van het groeicurve-onderzoek, maar ook uit de praktijk, is duidelijk 
gebleken, dat hoge opbrengsten per hectare bij de aardappelen mogelijk zijn, indien er 
voldoende vocht beschikbaar is tijdens de knolaanleg en in de periode daarna. 
Helaas hebben we het weer tijdens het groeiseizoen en zeker ook bij de oogst niet in de 
hand. 

Van en over de proef boerderijen 

't Kompas en Kooijenburg 
door: ing. D. Nigten en ing. R. Schutrops, PAV-NNO 

Het jaar zette in met een zachte winter. Na nogal wat nattigheid in januari bleef het in februari 
nagenoeg droog. 
Het beloofde een vroeg voorjaar te worden en in Rolde gingen we eind februari voortvarend 
aan de slag met het inzaaien van 5 ha zomergerst. Nog geen week later werd dit voort­
varende begin alweer teniet gedaan door overvloedige regen. Door piasvorming en 
verslemping moest de gerst later opnieuw worden gezaaid. 
Grote hoeveelheden regen nadien lopen als een rode draad door het verdere teeltseizoen, 
met als dieptepunt 27/28 oktober waarbij grote delen van Noord-Nederland blank kwamen te 
staan. 1998 werd het natste jaar van deze eeuw! 
Het poten en zaaien verliep dus moeizaam. Desalniettemin konden in Valthermond de 
meeste poot- en zaaiwerkzaamheden in april worden afgewerkt. In Rolde, op de leem-
houdende zandgrond duurde het tot half mei. 
De opkomst en verdere ontwikkeling van de gewassen verliep vrij goed. In Valthermond 
waren er aanvankelijk wat Fusarium-problemen op enkele aardappelpercelen en in Rolde 
stoelde de vroegst gezaaide gerst matig uit door stikstofgebrek. 
Door al het vocht werd het, net als in 1997, een schimmeljaar. Bij zowel de wintertarwe-, de 
rogge- als de zomergerstproefvelden waren de verschillen in opbrengst tussen 
"ziektebestrijding/geen ziektebestrijding" hoog, soms oplopend tot > 30 %. In Rolde was met 
name de bladvlekkenziekte bij de Reggae zomergerst een probleem. 
De Phytophthora-sch\mme\ bij de aardappelen manifesteerde zich weer vroeg en moest 
volgens een strak schema bestreden worden. Curatieve middelen behoefden op de beide 
boerderijen niet te worden ingezet. 
In de suikerbieten werd ook dit jaar weer Cercospora waargenomen. 

De graanoogst is vlot verlopen. Het bleef zowaar bijna drie weken droog, waarbij zomerse 
temperaturen werden gemeten. In die periode zijn op Kooijenburg de aardappelen nog een 
keer beregend. 
Het oogsten van de aardappelen en suikerbieten kende een dramatisch verloop. September 
was nat, en oktober nog natter (in Rolde 250 mm). Van 27 op 28 oktober viel er in 
Valthermond meer dan 75 mm regen. In Rolde 45 mm. 
Om in Rolde en omgeving in aanmerking te komen voor de WTS-schaderegeling kwamen 
we die dag net iets tekort! 

Er zijn heel wat extra wielen en heel wat soorten en maten banden om de trekkers en 
rooimachines gemonteerd om te kunnen oogsten. 
Toen op 20 november de vorst inviel waren op 't Kompas de aardappelen en de bieten 
gerooid. Op Kooijenburg zijn 1 ha aardappelen en Vz ha bieten verloren gegaan. 
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In het kort kunnen we het teeltjaar 1998 samenvatten als het natste jaar van deze eeuw, 
waarbij heel veel aardappelen en suikerbieten in het gebied niet konden worden gerooid. 

Het onderzoek 
We hebben nagenoeg al het onderzoek naar behoren kunnen uitvoeren. In Rolde is één 
proefveld met een groeiregulator in zomergerst door de weersomstandigheden mislukt. 
Door de natte herfst zijn we ook niet in staat geweest wintergraan te zaaien, zodat we voor 
het oogstjaar 1999 de wintertarwe-, de rogge- en de triticalerassenproeven zullen moeten 
missen op de proefboerderijen. 

De opbrengsten van de gewassen 
In Valthermond lagen de opbrengsten van zowel de winter- als zomergranen op een goed 
niveau. De kwaliteit van de brouwgerst was goed. 
De aardappelopbrengst was hoog, waarbij hoge onderwatergewichten werden behaald. 
De opbrengst van de suikerbieten viel wat tegen gezien de stand van het gewas. 

In Rolde waren de opbrengsten van de wintergranen redelijk. De zomergerst viel tegen door 
te weinig uitstoeling en te lage 1000-korrelgewichten. Het eiwitgehalte lag wel op een 
aanvaardbaar niveau. 
De aardappelopbrengst was hoog, met zeer hoge gehalten. 
Mede door het late zaaien van de suikerbieten was de wortelopbrengst te laag. Het hoge 
suikergehalte (16.6 -17.2 %) was boven verwachting. 

Activiteiten op de proefboerderijen 
Naast de reguliere excursies van de VVB's, scholen en andere groepen werden er een 
aantal activiteiten georganiseerd namelijk: 
- Spuitdemonstratie, georganiseerd door de Vaktechnische Cie. van de NLTO. Het was 

een zeer geslaagde demonstratie met ca. 800 belangstellenden. 
- Manifestatie ter ere van het 50 jarig jubileum van Kooijenburg met als thema 

"Kwaliteitsverbetering van de (TBM)pootgoedteelt'. 
- Loofdodingsdemonstratie georganiseerd door: PAV-NNO, PAV, AVEBE, NAK en DLV. 

Het aantal belangstellenden was ca. 600 personen. 
- Rooidemonstratie op 't Kompas georganiseerd door de DLV. 
- Loofdodingsdemonstratie op 't Kompas in zetmeelaardappelen georganiseerd door het 

PAV en DLV. 
- Meerdere veldbijeenkomsten tijdens het groeiseizoen op 't Kompas, georganiseerd door 

de gezamenlijke VVB's "lichte grond" ZO-Groningen. 
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BSO-Noordoost-Nederland 
door: ing. P. van Asperen, PAV-Lelystad 

Doel van het onderzoek 
Het ontwikkelen van geïntegreerde en biologische bedrijfssystemen op de zand- en 
dalgronden in Noord-Oost Nederland. De bedrijfssystemen dienen zowel teelttechnisch, als 
milieukundig en economisch duurzaam te zijn. Kwaliteitsproductie bij een minimale belasting 
van het milieu staat centraal. 

Projectopzet 
• Het inventariseren van de kenmerken van het gebied; gewassen, arealen, bedrijfstypen, 

afzetkanalen, teelt- en milieuproblematiek, toekomstmogelijkheden 
• Het vaststellen van de doelen waaraan een toekomstig bedrijfssysteem moet voldoen 
• Het omzetten van de doelen in maatstaven met kwantificeerbare streefwaarden 
• Het vaststellen van methoden om de doelen te bereiken 
• Het aanleggen van geïntegreerde en biologische bedrijfssystemen op semi-praktijkschaal 

(1997), een geïntegreerd systeem op proeflocatie 't Kompas en een biologisch systeem 
te Kooijenburg 

• Het jaarlijks (1998 t/m 2000) testen (meten resultaten in termen van de maatstaven) en 
verbeteren van de systemen, bijstellen van de methoden, maatstaven en streefwaarden 

• Het verslaan van de resultaten 

Overzicht van de uitgevoerde activiteiten 
• volledige beproeving van de systemen conform projectopzet 
• excursie programma onkruiden PAV 
• bijdrage aan open dag/50 jaar Kooijenburg 

Beknopt overzicht van de resultaten en (voorlopige) conclusies 
schoon milieu: 
• P/K evenwichtsbemesting, beoordeling van N uitspoeling vrijwel onmogelijk vanwege 

excessieve regenval in herfst waardoor Nmm herfst niet meer bruikbaar is als afgeleide 
maatstaf voor uitspoeling. Het N overschot is nog niet bekend, maar in ieder geval binnen 
alle toekomstige normen, zowel voor geïntegreerd als biologisch, 

• actieve stof inzet in het geïntegreerde systeem zo laag mogelijk gehouden, toetsing aan 
doelen moet nog plaatsvinden. 

kwaliteitsproductie: 
• in het geïntegreerde systeem waren de opbrengsten laag, met name de granen en de 

aardappel (wel hoog onderwatergewicht) bleven achter. De prei gaf in kilo's een 
voortreffelijke opbrengst, de kwaliteit was wisselend per ras. De bietenopbrengst was 
goed, 

• het biologisch systeem heeft een lage bemestingstoestand. In zulke extreem natte 
omstandigheden als in het afgelopen jaar spoelt bovendien de beschikbare N nog eens 
uit waardoor de gewassen sterk achterblijven in groei. De graanopbrengsten waren 
extreem laag. Prei en hennep konden niet meer geoogst worden door de te natte 
omstandigheden. Bovendien trad in bieten en broccoli (zelfs overplanten noodzakelijk) 
forse wildschade op. Opnieuw is bevestigd dat de huidige fabrieksaardappelrassen 
weinig perspectief bieden, Phytophthora maakte weer vroegtijdig (ca. half juni) een einde 
aan het gewas. De broccoliteelt verliep goed, maar het oogstpercentage was laag door te 
kleine schermen. De kwaliteit was echter goed. De bietenteelt (planten) was opnieuw 
teleurstellend. Alleen de peenteelt verliep dit jaar naar wens met een mooie opbrengst 
als gevolg. De groenbemesters slaagden dankzij de slechte stand van het graan en 
ondanks de natte herfst goed. 
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vruchtbare bodem. 
• de bodemvruchtbaarheid bevindt zich in beide systemen boven (Pw-getal: 35 - 45) het 

nagestreefde traject (Pw-getal: 20 - 30). Door evenwichtsbemesting met een onvermijd­
baar verlies van 20 kg P205 zal het Pw-getal waarschijnlijk nog iets verder dalen, 

continue inkomensvorming: 
• de economische perspectieven worden aan het eind van de onderzoeksperiode bekeken 
gevarieerde natuur. 
• agrarisch natuurbeheer is geïntroduceerd in de opzet van het biologisch systeem op 

proefboerderij Kooijenburg. In het kader van een nieuw project wordt vanaf 1999 op een 
groot gedeelte van de locatie agrarisch natuurbeheer ingevoerd. 

Onderzoek van de proefboerderijen 

Akkerbouwonderzoek 
Aardappelen - rassenonderzoek 

KB 9011 en KP 9024 

Rasvergelijkingzetmeelaardappelen 
door: ing. K.H. Wijnholds, PAV-NNO 

Inleiding 
De opzet van het officiële rassenonderzoek is nogal veranderd. Voor opname op de 
Nationale lijst is slechts een beperkt aantal criteria van belang. Momenteel wordt dit 
onderzoek uitgevoerd onder de verantwoordelijkheid van de NAK. 
Om op de proefboerderijen de rassen te kunnen beproeven en voor de praktijk belangrijke 
rasgerichte informatie te verzamelen, is voor het derde jaar achtereen in samenwerking met 
de Drents Groninger Kwekers en met financiële ondersteuning van de handelshuizen op 
beide proefboerderijen een rasvergelijkingsserie van praktisch alle bestaande en nieuwe 
rassen aangelegd. Naast de verzamelde raseigenschappen worden de (opbrengst)gegevens 
door de proefboerderij verwerkt in meerjarige cijfers van de twee locaties en na overleg met 
de kwekers uitgedragen in de praktijk. De rassen die dit jaar in de vergelijkingsserie waren 
opgenomen staan met een aantal belangrijke eigenschappen vermeld in tabel 1. 

In tabel 2 staan de opbrengstgegevens vermeld. Van de relatief vroege rassen is in overleg 
met de kwekers vroeg geoogst op 1 september. De opbrengstpotentie van vroege rassen is 
lager dan van de latere rassen. Vroege rassen hebben met name perspectief voor vroege 
levering. De meerjarige gemiddelden zijn berekend op basis van de gemiddelde opbrengsten 
per ras per jaar en gecorrigeerd voor de jaarsinvloeden. Bij de interpretatie van de 
meerjarige gegevens is het aantal beproevingsjaren van belang. 
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Tabel 1. Overzicht van een aantal eigenschappen van de rassen in de rasvergelijkingsserie op de 
proefboerderijen 't Kompas en Kooijenburg in 1998. Rassen gesorteerd naar rijpheidsklasse. 
Gegevens op basis van: a) opgave door de kwekers, b) 74e Rassenlijst voor 
Landbouwgewassen, c) PD-Exloo en d) Onderzoek 1992 t/m 1997. 

ras 

Rassen voor 

Donald 

Benno Vrizo 

Nomade 

Kanjer 

Mercury 

Seresta 

Ro-1 

AM-resistentie 

Ro-2,3 

vroege oogst: 

HR 

HR 

LV 

HR 

R 

HR 

-
R 

R 

HR 

HR 

Pa-2 

-
HR 

LV 

HR 

HR 

Pa-3 

-
-
R 

-
HR 

HR 

AM-
• tole­

rantie 

5.5 

-
7 

7 

6 

5 

rijp­
heid 

8 

7 

6 

5 

5 

5 

Phytophthora 

loof knol 

3.5 

4 

5 

6 

7.5 

7 

4.5 

7 

8 

6 

6 

8 

A 

8.5 

8 

9 

9.5 

9 

6 

Virus 

X 

9.5 

7 

6.5 

6.5 

7 

6.5 

Y 

8.5 

8.5 

6.5 

8 

6.5 

7 

blad-
rol 

-
5 

7.5 

7 

6.5 

6 

wratz. 
2 

7 

7 

7 

9 

7 

10 

schurft 

4.5 

6 

4.5 

6.5 

6 

6.5 

poeder-
schurft 

-

7 

8 

6 

Rassen voor late oogst: 

Vebesta 

Nomade 

Elkana 

Goya 

Karida 

PR 87-430 

Seresta 

Allure 

Kardent 

Kuras 

Plaslnka 

Starga 

Vebeca 

Aderus 

Albas 

Florijn 

Kantara 

Krometa 

Sjamero 

Stefano 

Vebebe 

Apriori 

Dinamo 

Elles 

Karakter 

Producent 

Sophytra 

Stabilo 

Astarte 

FE 90-0047 

Kardal 

Kartel 

Kurola 

Mercator 

Prudenta 

Feska 

Karnico 

Katlnka 

ME90-G-13 

HR 

LV 

HR 

HR 

HR 

HR 

HR 

HR 

HR 

HR 

HR 

HR 

HR 

R 

R 

HR 

HR 

HR 

HR 

HR 

HR 

HR 

HR 

HR 

R 

HR 

HR 

HR 

R 

HR 

HR 

R 

HR 

LV 

HR 

HR 

HR 

HR 

R 

HR 

R 

HR 

-
HR 

-
HR 

LV 

LV 

-
-

HR 

HR 

R 

LV 

R 

HR 

HR 

HR 

HR 

HR 

-
HR 

HR 

HR 

HR 

HR 

LV 

HR 

R 

R 

HR 

-
-

HR 

HR 

HR 

V 

HR 

HR 

-
HR 

R 

R 

HR 

-
R 

-
LV 

HR 

-
HR 

HR 

HR 

HR 

-
-
R 

-
HR 

HR 

R 

HR 

HR 

-
HR 

-
HR 

R 

HR 

R 

HR 

R 

HR 

R 

-
R 

HR 

-
-

HR 

LV 

-
R 

(HR) 

-
R 

-
R 

LV 

-
HR 

-
-
-
-

LV 

R 

-
HR 

-
HR 

-
HR 

LV 

HR 

-
-
-

LV 

R 

2.5 

7 

4.5 

6.5 

5.5 

6.5 

5 

5.5 

6 

6.5 

7 

5 

-
7 

8.5 

8 

6.5 

5.5 

7 

-
7.5 

2.5 

8 

5 

7.5 

2.5 

9 

7 

6.5 

7 

8 

6.5 

7.5 

8 

7 

7.5 

6 

7 

6.5 

6 

5 

5 

5 

5 

5 

4.5 

4.5 

4.5 

4.5 

4.5 

4.5 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

3.5 

3.5 

3.5 

3.5 

3.5 

3.5 

3.5 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

2.5 

2.5 

2.5 

2.5 

4.5 

5 

5 

7.5 

5.5 

8 

7 

7 

7.5 

8 

7 

6.5 

6 

6 

6.5 

5.5 

7 

7 

7.5 

7 

7 

7 

7 

7 

6 

7 

8.5 

7 

6.5 

7.5 

8 

8 

7 

7 

8 

7 

8.5 

6.5 

6.5 

8 

8 

8 

7.5 

8 

6 

8 

8 

8 

8 

8.5 

6 

8 

7 

6.5 

5.5 

6.5 

8 

3.5 

7 

8 

7 

9.5 

7 

5 

8 

8 

7 

6 

7.5 

8 

6.5 

8 

7 

8 

8 

6 

8 

6.5 

5 

9 

R 

R 

-
6 

6 

9 

9 

-
6.5 

R 

7 

R 

8.5 

8 

7.5 

9 

7 

-
4 

3.5 

R 

5 

R 

5.5 

9.5 

R 

8 

3.5 

3.5 

8.5 

8 

8 

9 

4.5 

4 

9 

9.5 

6.5 

6 

-
R 

-
6.5 

6 

9.5 

9 

-
6 

6.5 

7 

R 

8 

6.5 

9.5 

9.5 

7 

9 

6 

7.5 

9 

7 

R 

7.5 

7 

R 

8 

5 

6 

9.5 

7 

9 

8 

R 

8 

6 

7.5 

6.5 

8 

9 

8.5 

5 

7 

4.5 

7.5 

9.5 

-
6.5 

8.5 

7 

8 

9 

8 

6.5 

9.5 

7 

6.5 

7.5 

7.5 

6.5 

8 

8 

7 

9 

8 

8 

6.5 

5 

6.5 

6.5 

9.5 

8 

6 

6.5 

6 

5 

7.5 

5 

-
7 

8 

6 

-
7.5 

7 

-
6 

5 

6.5 

6 

4 

6.5 

8.5 

5.5 

-
6 

7 

6 

5.5 

8 

6 

-
7 

5.5 

6.5 

5.5 

7 

5.5 

6.5 

7 

6.5 

6 

6.5 

7.5 

7 

7 

4 

3 

5 

5 

10 

8 

4 

5 

9 

8 

10 

9 

7 

5 

9 

4 

5 

7 

8 

7 

3 

4 

10 

2 

7 

4 

7 

9 

2 

6 

3 

7 

4 

4 

7 

10 

9 

6 

4.5 

7 

5.5 

6 

4 

6.5 

6 

3 

5.5 

5 

-
5 

-
4.5 

4.5 

5 

5 

3.5 

6.5 

5 

4 

5 

3 

3.5 

4 

5.5 

4 

4 

6 

4 

5 

8 

6 

5.5 

3 

4.5 

4 

5.5 

-
-
9 

-
6 

-
6 

-
4 

-
-
-
-
-
-
5 

7 

-
4 

-
-
-
-
5 

2 

-
-
5 

2 

-
3 

7 

-
4 

2 

4 

6 

-
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Tabel 2. Opbrengstgegevens van de rasvergelijkingsserie zetmeelaardappelen in 1998 en de 
berekende meerjarige gemiddelde gegevens van de rassen op de proefboerderijen 
't Kompas en Kooijenburg. 

ras opbrengstgegevens (1998) 

Kooijenburg 

Veld-
gew. 

OWG Uitb. 
gew. 

'1 

Veld-
gew. 

t Kompas 

OWG Uitb. 
gew. 

meerjarige 

Kooijenburg 

Veld-
gew. 

OWG Uitb. 
gew. 

resultaten 

aantal jaren in 
onderzoek 
KB KP Veld-

gew. 

t Kompas 

OWG Uitb. 
gew. 

Vroege oogst eind augustus 

Donald 

Benno Vrizo 

Nomade 

Kanjer 

Mercury 

Seresta 

100= 

106 

91 

101 

98 

100 

95 

67.7 

94 

84 

95 

100 

103 

109 

497 

98 

73 

94 

98 

104 

106 

89.3 

98 

76 

107 

102 

97 

96 

64.5 

95 

85 

99 

97 

102 

107 

499 

91 

62 

106 

98 

100 

104 

85.6 

100 

90 

104 

96 

101 

98 

65.7 

95 

84 

94 

99 

104 

108 

479 

93 

71 

97 

95 

106 

108 

83.2 

3 

1 

3 

3 

2 

2 

3 

1 

3 

3 

2 

2 

98 

72 

106 

105 

93 

98 

62.2 

95 

85 

97 

96 

104 

108 

474 

91 

58 

102 

100 

97 

107 

77.9 

Foto 1. Wratziekte-resistentie-onderzoek op het HLB. 
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Tabel 2. (vervolg) 
opbrengstgegevens (1998) meerjarige resultaten 

Kooijenburg 't Kompas Kooijenburg aantal jaren in 
onderzoek 

't Kompas 

Veld- OWG 
gew. 

Uitb. 
gew. 

Veld- OWG Uitb. 
gew. gew. 

Veld- OWG Uitb. 
gew. gew. 

KB KP Veld- OWG Uitb. 
gew. gew. 

Rijpe oogst begin oktober 

Vebesta 

Nomade 

Elkana 

Goya 

Karida 

PR 87-430 

Seresta 

Allure 

Kardent 

Kuras 

Plasinka 

Starga 

Vebeca 

Aderus 

Albas 

Florijn 

Kantara 

Krometa 

Sjamero 

Stefano 

Vebebe 

Apriori 

Dinamo 

Elles 

Karakter 

Producent 

Sophytra 

Stabiio 

Astarte 

FE 90-0047 

Kardal 

Kartel 

Kurola 

Mercator 

Prudenta 

Feska 

Karnico 

Katinka 

ME90-G-13 

90 

103 

100 

98 

97 

105 

100 

94 

90 

105 

88 

97 

103 

104 

115 

106 

110 

95 

112 

107 

102 

101 

100 

103 

103 

92 

104 

88 

106 

87 

109 

90 

107 

96 

99 

101 

103 

106 

97 

100 

93 

101 

106 

103 

95 

108 

104 

107 

96 

96 

110 

95 

95 

105 

96 

93 

101 

93 

99 

101 

99 

96 

99 

102 

102 

105 

95 

103 

107 

106 

109 

99 

101 

95 

98 

100 

107 

97 

89 

93 

101 

106 

101 

98 

110 

99 

97 

100 

84 

109 

97 

97 

123 

101 

100 

96 

103 

105 

103 

99 

95 

101 

105 

94 

110 

82 

111 

94 

117 

99 

105 

97 

93 

99 

103 

115 

93 

84 

99 

94 

96 

106 

122 

106 

84 

98 

100 

89 

102 

104 

111 

101 

105 

114 

90 

103 

102 

99 

99 

90 

93 

102 

94 

111 

99 

112 

86 

110 

91 

107 

93 

96 

109 

107 

111 

105 

104 

97 

101 

104 

101 

93 

105 

105 

106 

95 

99 

112 

97 

89 

102 

97 

92 

104 

93 

95 

99 

95 

95 

98 

102 

100 

100 

97 

102 

111 

105 

108 

105 

107 

97 

101 

98 

105 

98 

87 

95 

96 

101 

108 

112 

113 

90 

105 

94 

88 

117 

100 

95 

105 

101 

104 

94 

94 

96 

98 

93 

85 

91 

105 

94 

112 

95 

115 

98 

117 

101 

113 

102 

92 

111 

104 

118 

102 

85 

102 

94 

100 

97 

105 

99 

91 

94 

102 

84 

96 

106 

104 

117 

105 

112 

97 

110 

106 

105 

100 

99 

104 

105 

103 

105 

96 

104 

85 

103 

86 

101 

98 

104 

104 

106 

101 

97 

100 

90 

101 

106 

99 

94 

106 

101 

104 

96 

94 

110 

96 

95 

106 

98 

94 

102 

93 

101 

101 

96 

97 

100 

101 

101 

101 

100 

103 

107 

105 

110 

101 

103 

99 

101 

100 

107 

97 

85 

89 

95 

107 

96 

98 

107 

92 

99 

97 

78 

109 

101 

98 

125 

102 

103 

100 

100 

107 

106 

95 

95 

104 

105 

104 

106 

96 

108 

92 

109 

96 

103 

102 

102 

106 

105 

109 

93 

9 

6 

14 

2 

13 

1 

8 

3 

6 

5 

2 

1 

6 

1 

1 

6 

5 

3 

5 

3 

5 

3 

5 

11 

5 

13 

5 

6 

14 

1 

7 

6 

6 

3 

5 

4 

14 

5 

1 

10 

6 

12 

2 

11 

1 

6 

4 

6 

5 

2 

1 

5 

1 

1 

6 

5 

4 

5 

3 

6 

3 

5 

11 

5 

9 

5 

6 

12 

1 

5 

6 

6 

3 

5 

4 

12 

5 

1 

86 

101 

95 

99 

103 

126 

98 

92 

98 

97 

82 

102 

103 

113 

102 

101 

113 

102 

105 

109 

95 

101 

94 

98 

103 

105 

99 

97 

105 

84 

99 

87 

104 

99 

110 

106 

103 

107 

105 

103 

93 

102 

104 

101 

93 

105 

103 

106 

98 

100 

112 

97 

88 

103 

97 

93 

100 

91 

98 

99 

95 

100 

99 

101 

101 

102 

97 

103 

111 

108 

109 

101 

105 

98 

96 

100 

104 

98 

89 

92 

97 

104 

105 

115 

104 

96 

106 

94 

82 

118 

99 

97 

105 

98 

104 

102 

94 

106 

95 

94 

94 

98 

105 

108 

102 

94 

109 

96 

110 

97 

107 

106 

107 

102 

103 

114 

103 

100= 72.6 96.7 73.0 496 96.1 65.0 487 84.0 62.2 477 77.9 
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Aardappelen - pootgoed 

KB 1122 en KP 416 

Rasvergelijking nieuwe zetmeelaardappelrassen geteeld voor poot-
goed 
door: ing. K.H. Wijnholds, PAV-NNO 

Inleiding 
De opbrengst en de kwaliteit van de zetmeelaardappelen laat te wensen over. Problemen in 
het voorjaar bij de opkomst en beginnende gewasgroei, o.a. een (te) laag stengelaantal komt 
regelmatig voor. De kwaliteit van het gebruikte pootgoed o.a. fysiologie is hier veelal debet 
aan. Omtrent de pootgoedteelt van de nieuwe zetmeelaardappelrassen is er weinig bekend 
vanuit het onderzoek. De laatste jaren, is er in tegenstelling tot in het verleden, geen 
onderzoek meer verricht naar de opbrengst en sortering van pootgoed van verschillende 
rassen. 

Doelstelling 
Het doel van het onderzoek is het vergroten van inzicht in de eigenschappen van rassen die 
bepalend zijn voor de kwaliteit van het pootgoed. Deze rasgerichte kennis moet bijdragen 
aan verdere optimalisatie van de teelt van het TBM-uitgangsmateriaal en een verbetering 
van de kwaliteit van het pootgoed voor de zetmeelaardappelteelt. 

Werkwijze 
Op 't Kompas en Kooijenburg zullen proeven worden aangelegd met de meest perspec­
tiefvolle rassen. De keuze van de rassen zal in principe dezelfde zijn als voor het onderzoek 
naar de kwaliteitseigenschappen van zetmeelrassen. 
Rassen in 1998: Seresta, Nomade, Mercury, Elles, Karakter, Kantara, Kantinka, Mercator, 
Goya, Karnico, (Kardent, Florijn, Kartel, Karida). 
Teelt van het pootgoed wordt opgezet "zoals het moet", dat wil zeggen een lage 
stikstofbemesting van ca. 80 kg/ha N, uitgaan van aangekocht pootgoed in de 
"handelssortering" van 28/55 mm, voorgekiemd poten, zowel een knol- als een 
grondbehandeling tegen Rhizoctonia toepassen. Het moment van loofvernietiging wordt 
bepaald door de virusdruk enerzijds en anderzijds door de groei van de poters voor het 
bereiken van een maximale pootgoedopbrengst, uitgedrukt in aantal knollen in de gewenste 
sortering van 28/55 mm. 

Waarnemingen en bepalingen 
Tellen aantal stengels 
Moment knolaanleg 
Periodiek planten oprooien ter bepaling moment van loofvernietiging. 
Sorteringseis: 90 % van het aantal knollen in de maat 28/55 mm 
Opbrengst, sortering en aantal knollen 
Uitwendige kwaliteit van de knol, zoals Rhizoctonia, (poeder)schurft 
Toetsing Fusarium en zilverschurft (HLB) 
Groeikrachtonderzoek(PAV-Lelystad) 

Resultaten 
Aangezien de definitieve proefopzet pas laat bekend was, is het pootgoed ook pas laat 
besteld en geleverd. Omdat het pootgoed van verschillende herkomsten ook nog eens 
verschillend is bewaard is de proef in enkelvoud aangelegd, met het doel pootgoed te telen 
voor een rassenproef in het jaar 1999. Om te zien hoe groot het verschil in herkomst kan zijn 
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is ter oriëntatie van een partij Elles pootgoed dat vermeerderd was in 1997 zowel op 
Kooijenburg als op 't Kompas naast elkaar gelegd in de proef. 

't Kompas 
De beginontwikkeling van Stabilo, Kartel, Florijn en Goya was zeer vlot. Het aantal 
hoofdstengels per plant varieerde. De rassen Kartel, Stabilo, Florijn en Mercury hadden veel 
stengels. De rassen Nomade, Elles en Kardent vormen relatief weinig stengels. 
Na loofdoding, in de vorm van klappen en rijenspuiten met Reglone, vertonen de late rassen 
zoals Kartel, Karakter, Katinka enige hergroei. De mate waarin, is in tabel 1 weergegeven. 
Het moment van de loofdoding is gebaseerd op tussentijdse proefrooiingen. Als norm is 
aangehouden dat 90 % in de maat 28/55 moest vallen. Dit heeft geresulteerd in een verschil 
in groeiperiode van maximaal drie weken. 

Tabel 1. Overzicht van enkele waarnemingen en de opbrengst per sortering van de rasvergelijking 
pootgoed op proefboerderij 't Kompas. 

ras 

Nomade 

Karakter 

Mercury 

Elles KP 

Florijn 

Goya 

Kantara 

Karida 

Katinka 

Seresta 

Elles KB 

Kardent 

Karnico 

Kartel 

Mercator 

Stabilo 

1> 1 0 
1 

verloop grondbedekking 

20/5 

2 

8 

7 

12 

9 

16 

11 

10 

11 

12 

8 

9 

10 

10 

12 

16 

28/5 

30 

30 

32 

28 

41 

40 

36 

33 

31 

36 

30 

37 

30 

46 

39 

53 

25/6 

81 

79 
77 

90 

87 

88 

89 

93 

77 

82 

93 

85 

87 

87 

97 

92 

2/7 

89 

84 

90 

91 

93 

90 

87 

96 

94 

87 

96 

95 

92 

84 

97 

98 

= geen hergroei 
= > 25 % hergroei 

10/7 

-
-
-

98 

97 

93 

86 

100 

100 

79 

100 

96 

84 

95 

84 

100 

stengels/ 
plant op 

8/6 

5.5 

8.0 

9.1 

5.7 

9.5 

6.1 

7.8 

8.5 

8.3 

7.5 

7.5 

6.3 

8.2 

10.9 

7.4 

9.7 

her­
groei1' 

op 
7/8 

9 

4 

10 

7 

6 

6 

9 

6 

5 

8 

6 

6 

4 

1 

6 

7 

<28 

0.4 

0.2 

0.2 

0.5 

0.5 

0.7 

0.3 

0.3 

0.3 

0.6 

0.6 

0.5 

0.8 

0.3 

0.6 

0.5 

opbrengst in ton/ha 
per sortering (mm) 

28-35 

2.4 

1.7 

1.6 

2.9 

2.1 

4.2 

2.5 

2.7 

3.0 

2.7 

3.9 

4.0 

4.2 

2.6 

4.1 

2.2 

35-55 

22.3 

18.1 

19.3 

19.3 

19.3 

19.6 

27.7 

24.2 

19.3 

25.1 

26.6 

26.1 

23.0 

17.8 

22.5 

18.8 

>55 

0.5 

0.9 

1.6 

0.8 

0.8 

0.7 

1.2 

0.4 

0.6 

0.9 

1.1 

1.0 

2.3 

1.6 

0.3 

3.2 

28-55 

24.7 

19.8 

20.9 

22.2 

21.4 

23.7 

30.2 

27.0 

22.3 

27.8 

30.5 

30.1 

27.2 

20.4 

26.6 

21.0 

% 
28-55 

96 

95 

92 

93 

93 

93 

94 

96 

95 

93 

93 

93 

88 

89 

95 

84 

datum 
loofdoding 

3 juli 

8 juli 

8 juli 

14 juli 

14 juli 

14 juli 

14 juli 

14 juli 

14 juli 

14 juli 

20 juli 

20 juli 

20 juli 

20 juli 

20 juli 

20 juli 

Het percentage knollen in de maat 28-55 mm is iets lager bij de rassen Kartel, Stabilo en 
Karnico, als gevolg van het uit de maat groeien van de partij. 

Kooijenburg 
De beginontwikkeling van Kartel, Goya, Karida en Florijn was vlot. Het aantal hoofdstengels 
per plant varieerde net als op 't Kompas. Het aantal stengels per plant is echter beduidend 
lager op Kooijenburg. De rassen Stabilo, Karida, Katinka en Goya hadden relatief veel 
stengels. De rassen Nomade, Elles, Karakter en Kardent vormden relatief weinig stengels. 
Het moment van de loofdoding is gebaseerd op tussentijdse proefrooiingen en het 
beschikbaar zijn van een looftrekker. Als norm is aangehouden dat 90 % in de maat 
28/55 mm moest vallen. Dit heeft geresulteerd in een verschil in groeiperiode van maximaal 
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een week. Enkele rassen zoals Nomade, Kantara, Elles (herkomst KP), Mercury en Stabilo 
zijn echter duidelijk te grof geworden. 

Tabel 2. Overzicht van enkele waarnemingen en de opbrengst per sortering van de rasvergelijking 
pootgoed op proetboerderij Kooijenburg. 

ras 

Karakter 
Mercury 
Karida 
Nomade 
Elles KP 

Florijn 
Goya 
Kantara 
Katinka 
Seresta 

Elles KB 
Kardent 
Karnico 
Kartel 
Mercator 
Stabilo 

verloop grondbedekking 

4/6 
33 
36 
41 
27 
33 

36 
49 
41 
32 
25 

37 
33 
40 
50 
30 
36 

10/6 
54 
59 
71 
49 
52 

60 
60 
63 
49 
43 

59 
59 
68 
60 
64 
67 

24/6 
92 
80 
87 
71 
78 

89 
89 
88 
82 
84 

93 
92 
84 
90 
90 
91 

10/7 
94 
87 
93 
86 
91 

91 
84 
88 
84 
89 

98 
94 
89 
88 
92 
90 

stengels/ 
plant op 

11/6 

4.6 
5.8 
6.5 
4.1 
3.5 

5.1 
5.8 
5.6 
6.1 
5.6 

4.5 
4.6 
5.5 
4.8 
5.6 
6.7 

<28 
0.4 
0.2 
0.3 
0.3 
0.3 

0.6 
0.7 
0.4 
0.4 
0.5 

0.5 
0.7 
0.9 
0.4 
1.3 
0.6 

opbrengst in ton/ha 
per sortering (mm) 

28-35 
1.5 
1.2 
2.2 
1.6 
1.7 

2.6 
4.4 
2.0 
2.7 
2.7 

2.7 
4.6 
4.4 
3.2 
7.6 
2.4 

35-55 
21.1 
22.9 
26.9 
31.5 
25.4 

29.0 
29.4 
31.8 
30.0 
31.7 

28.2 
25.8 
26.3 
22.3 
19.6 
19.3 

>55 
1.7 
3.8 
1.3 
8.0 
5.2 

2.2 
0.8 
5.5 
1.5 
1.6 

3.2 
0.6 
2.6 
1.5 
0.0 
3.8 

28-55 
22.6 
24.1 
29.1 
33.2 
27.1 

31.6 
33.8 
33.9 
32.7 
34.4 

30.9 
30.5 
30.8 
25.5 
27.1 
21.8 

% 
28-55 

91 
85 
94 
80 
83 

92 
95 
85 
94 
94 

89 
96 
89 
92 
95 
82 

datum 
loofdoding 

20 juli 
20 juli 
20 juli 
27 juli 
27 juli 

27 juli 
27 juli 
27 juli 
27 juli 
27 juli 

27 juli 
27 juli 
27 juli 
27 juli 
27 juli 
27 juli 

Met het pootgoed van deze rassen zal het onderzoek worden voortgezet per locatie, waarbij 
per ras verschillende objecten zullen worden aangelegd. 

Kwaliteit TBM-pootgoed 
door: ir. C.B. Bus, PAV-Lelystad 

Doel van het onderzoek 
Verbeteren van de kwaliteit van TBM-pootgoed als basis voor een goede opkomst en een 
gezond groeiend gewas zetmeelaardappelen. 

Projectopzet 
De volgende onderdelen worden aangepakt: 
1. De oorzaken opsporen voor de minder goede kwaliteit van TBM-pootgoed in de praktijk 

waardoor een gerichte aandacht in voorlichting en onderzoek mogelijk wordt. 
2. Inzicht verkrijgen in de raseigenschappen die bepalend zijn voor de kwaliteit van het 

pootgoed van de belangrijkste zetmeelaardappelrassen. 
3. Toetsen van de effectiviteit en werkingsduur van de belangrijkste fungiciden tegen 

Fusarium en zilverschurft ter optimalisering van de bestrijding en van de rasgevoeligheid 
voor deze ziekten. 

4. Aanknopingspunten vinden bij de beheersing van bacterieziekten in TBM-pootgoed. 
5. TBM-pootgoedtelers bewust maken van het belang van optimale loofvernietigings- en 

rooimethoden op de kwaliteit van het pootgoed. 
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Overzicht van de uitgevoerde activiteiten 
1. In 1998 zijn door de NAK 255 monsters verzameld. Het pootgoed is beoordeeld evenals 

de opkomst en beginontwikkeling van het gewas op een centraal veld. Bij enkele 
afwijkers is ook het perceel zelf beoordeeld. Ook de oorzaak van rotte knollen is 
geanalyseerd. 

2. Om inzicht te verkrijgen in de raseigenschappen van pootgoed is een rassenproefveld 
aangelegd en is in bewaarcellen de groeikracht onderzocht voor de belangrijkste (9) 
rassen. 

3. Najaar 1998 zijn proeven ingezet voor het toetsen van de werkingsduur van de 
belangrijkste fungiciden tegen Fusarium en zilverschurft. 

4. Voor bacterieziekten is nagegaan of nieuw onderzoek zinvol is. 
5. In juli op Kooijenburg een open dag met een loofvernietigingsdemonstratie gehouden. 

Beknopt overzicht van de resultaten en (voorlopige) conclusies 
1. Uit de beoordeling van de praktijkmonsters komen een aantal duidelijke knelpunten naar 

voren namelijk: In 80 % veel zilverschurftontwikkeling op het pootgoed tijdens de 
bewaring begin april. 
In 16 % knollen met droogrot/natrot. 
In 16 % vrij ernstig (PD-schaal > 1) gewone schurft en in 6 % poederschurft. 
In 12 % een slechte opkomst. Uit een analyse (door het HLB) van de niet gekiemde 
knollen met rot blijkt dat het in 50 % van de gevallen om Fusarium solani ging, in 25 % 
om F. avenaceum en in slechts enkele gevallen om F. sulphureum, F. culmorum, 
F. oxysporum en Erwinia. 
In 5 % aanzienlijke vermenging (> 5 %) van pootgoed. 

Dit onderdeel was gepland voor één jaar maar het jaar was afwijkend (veel slechte opkomst) 
en daarom is het plan het nog een jaar voort te zetten. 

2. Aan de 10 belangrijkste zetmeelaardappelrassen zijn in het veld waarnemingen gedaan 
over belangrijke raseigenschappen voor de pootgoedteelt. Er blijken duidelijke 
verschillen in groeikracht, waarbij Kartel de meeste en Florijn en Seresta de minste 
groeikracht tonen. Uit de bewaarproef blijkt dat vooral Karida, Florijn en Elles gevoelig 
zijn voor koude bewaring; Kartel, Kardent en Mercator blijken weinig gevoelig voor de 
bewaartemperatuur. 

3. De proeven over de effectiviteit en de werkingsduur van de gangbare middelen (TBZ, 
imazalil en fenpiclonil) tegen Fusarium en zilverschurft is pas dit najaar gestart. Hierbij 
zijn verschillende Fiysar/t/m-stammen gebruikt die uit het pootgoed van het TBM-
proefveld zijn geïsoleerd. 

4. Voor bacterieziekten is begonnen met het op een rij te zetten van de plaatsen waar, en 
de handelingen waarbij tijdens de teelt dit organisme de kwaliteit van het pootgoed 
bedreigt. 

5. De open dag met een demonstratie loofvemietiging pootaardappelen (onder leiding van 
DLV) werd door ruim 600 mensen bezocht en mag geslaagd heten. 
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Aardappelen - zetmeelteelt 

KB 1121 en KP 415 
Onderzoek naar de kwaliteit(seigenschappen) van zetmeelaard-
appelrassen 
door: ing. K.H. Wijnholds, PAV-NNO 

Inleiding 
De kwaliteit van zetmeelaardappelen is een ruim begrip. Gezien vanuit de verwerking zijn er 
een aantal zaken te onderscheiden zoals: 

• Vangst Hoeveel zetmeel is er werkelijk te winnen uit de aardappel, en welke factoren zijn 
hierop van invloed? 

1. Ras Zetmeelgehalte en zetmeelkwaliteit 
2. Afrijping Grootte van de zetmeelkorrels 
3. Bewaring Vuilinsluiting etc. 
4. Bemesting Zetmeel- en eiwitgehalte en relatie naar bewaring/afrijping 

• Ingesloten vuil: Hoe is de kwaliteit van het gewonnen meel en welke zaken zijn hierop 
van invloed? 

1. Schurft Ruw schiloppervlak en diepe kraters bij poederschurft 
2. Beschadiging Rooibeschadiging en gevoeligheid voor (groei)scheuren 
3. Rhizoctonia Misvorming van knollen 

• Eiwit. In de toekomst, naast zetmeel mogelijk van grote waarde. 
1. Ras Per ras grote verschillen 
2. Bemesting Het gehalte is te beïnvloeden door bemesting 
3. Bewaring Als aardappelen kiemen, daalt het eiwitgehalte 

• Suikers: Negatieve eigenschap, komt voor naast zetmeel in de droge stof. 
1. Ras Gehalte per ras groot verschil 
2. Groei Jaarsinvloeden, droogte, nachtvorst etc. 
3. Afrijping Onrijpe aardappelen hebben een hoger suikergehalte 
4. Bewaring Koude bewaring geeft meer suikervorming, duidelijk interactie 

met het ras 

• Hardheid van de aardappel: Gevoeligheid voor barstvorming etc. tijdens het rooien. Met 
de nieuwe schoningsapparatuur is het ontstaan van "snippers" een punt van aandacht. 
Ook bij de raspen in de fabriek speelt de hardheid van de aardappel een rol. 

1. Ras Rasverschillen zijn groot 
2. Bewaring Vochtverlies, indroging etc. 
3. Snippers Vorming van snippers betekent verlies (verhoging tarra) 

• Gewasbeschermingsmiddelen: 
1. Ras Opbrengst 
2. Phytophthora Intensiteit van bespuitingen 
3. Rhizoctonia Inzet van knolbehandeling etc. 

• Onkruidbestrijding: Noodzaak van een vlotte beginontwikkeling. 
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Het huidige CGO is vooral gericht op toetsingen nodig voor het in verkeer brengen van 
nieuwe rassen. Veel van genoemde kwaliteitsaspecten worden daarbij niet of beperkt 
bepaald. De rassenkeuze is evenwel voor de teelt van zetmeelaardappelen met een goede 
kwaliteit van essentieel belang. Daarbij gaat het niet alleen om de raseigenschappen zelf, 
maar ook om de beïnvloedbaarheid van deze eigenschappen door teeltmaatregelen en 
groeiomstandigheden. 

Doelstelling 
Het doel van het onderzoek is om zicht te krijgen op de verschillende raseigenschappen die 
de kwaliteit van de aardappelen beïnvloeden. Daarbij is ook de interactie met de teelt van 
groot belang om bepaalde 'negatieve' eigenschappen zodanig met de wijze van telen te 
kunnen beïnvloeden dat ze niet meer als negatief worden ervaren in de praktijk. Door in het 
(rassen)onderzoek meer nadruk te leggen op de kwaliteitskenmerken gesteld vanuit de 
industrie kan wellicht in de toekomst door aanpassing in het afnameschema een rasgerichte 
verwerkingscampagne worden opgezet. 
Binnen dit project zullen volgend op het CGO-onderzoek, de meest perspectiefvolle rassen 
bijeen worden gebracht in een rassenproef. Er zullen duidelijk criteria aangelegd moeten 
worden om te beoordelen of een ras perspectiefvol is. Te denken valt aan het areaal 
beschikbaar pootgoed. Afhankelijk van de concretisering van de onderzoekswensen vanuit 
de industrie zullen monsters worden geanalyseerd door de industrie. 
De resultaten zullen bijdragen aan een op kwaliteit gerichte rassenkeuze en sturing van de 
teelt in de toekomst, waarbij de kwaliteit van het product en productie steeds meer in een 
kritisch daglicht komen te staan. 

Punten waar het onderzoek zich op de proefboerderijen op richt zijn: 
- Teeltaspecten zoals beginontwikkeling, vroegheid knolzetting, afrijping, sortering, 

uniformiteit knolgrootte, loofontwikkeling, loofvastheid, kiemlustigheid. 
- Schilvastheid, gevoeligheid voor rooibeschadiging, bewaarbaarheid, hardheid, 

gevoeligheid voor barstvorming tijdens rooien. 
- Ingesloten vuil, beschadigingen, misvormingen 
- Gevoeligheid voor schurft en Rhizoctonia 

Punten waar het onderzoek zich bij TNO-Voeding op richt zijn: 
- Zetmeel en suikergehalte in afgerijpt gewas en verandering bij bewaring 
- Eiwit, gehalte coaguleerbaar eiwit, interactie met stikstof en zwavel, eiwitgehalte na de 

bewaring 

Opzet 
Op zowel de proefboerderijen 't Kompas als Kooijenburg zullen proeven worden aangelegd 
met verschillende stikstoftrappen en oogsttijden. Bij de beoordeling of een ras perspectiefvol 
is speelt de resistentie voor wratziekte fysio 2 duidelijk mee. Om aansluiting te houden met 
het afgesloten teeltonderzoek met pallida-resistente rassen zijn een aantal bekende 
standaardrassen zoals Seresta en Elles in de proeven opgenomen. 
Rassen vroege oogst (100 en 175 kg N): Donald, Nomade, Seresta, Mercury, Kanjer en 

Mercator. 
Rassen late oogst (100, 175 en 250 kg N): Goya, Seresta, Kantara, Elles, Karakter, 

Mercator, Stabilo, Sophytra, Karnico en Katinka. 
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Resultaten 

't Kompas 
Op 13 mei is de beginontwikkeling beoordeeld. De rassen Mercator en Nomade waren traag. 
De rassen Kanjer en Donald waren redelijk vlot en de rassen Sophytra, Goya, Karnico en 
Kantara erg vlot in de beginontwikkeling. In augustus is de stevigheid van het loof 
beoordeeld. De rassen Goya, Stabilo en Seresta zijn bij de hoge stikstofgift slap. De rassen 
Kantara, Karnico en Katinka zijn zeer stevig. 
In het proefveld voor de vroege oogst is nauwelijks legering opgetreden. Kanjer is vrij slap en 
bij de rassen Seresta en Donald is iets legering opgetreden bij een gift van 175 kg N. Het 
aantal hoofdstengels is per ras nogal verschillend. De rassen Nomade, Elles en Kanjer 
leverden 3 tot 4 stengels, de rassen Donald, Goya, Karakter, Karnico en Seresta 4 tot 6 en 
de rassen Kantara, Katinka, Mercator, Mercury, Sophytra en Stabilo 6 tot 8 hoofdstengels 
per plant. Regelmatig tijdens het groeiseizoen is de grondbedekking gemeten. In tabel 1 zijn 
de resultaten weergegeven van een aantal momenten. 

Tabel 1. Grondbedekking op een aantal momenten van de verschillende rassen bij de verschillende 
stikstoftrappen op proefboerderij 't Kompas. 

Vroege ooi 

Donald 
Nomade 
Seresta 
Kanjer 
Mercury 
Mercator 

gst 
Ntrap 100 

89 
84 
89 
94 
86 
82 

15 juni 
175 
100 
94 
96 
90 
98 
91 

100 
6 

36 
46 
41 
55 
79 

20 augustus 
175 
12 
57 
70 
60 
65 
69 

Late oogst 

Goya 
Seresta 
Kantara 
Elles 
Karakter 

Sophytra 
Stabilo 
Mercator 
Karnico 
Katinka 

Ntrap 100 

85 
90 
91 
90 
84 

92 
90 
87 
82 
80 

15 juni 

175 

96 
99 

100 
98 
95 

99 
100 
92 
97 
95 

250 

96 
97 
98 
96 
95 

99 
100 
97 
97 
93 

100 

31 
23 
40 
70 
46 

59 
71 
65 
79 
75 

31 augustus 

175 

53 
49 
50 
78 
60 

72 
64 
77 
76 
85 

250 

70 
73 
63 
83 
78 

75 
76 
92 
88 
91 

100 

6 
0 
6 
5 
3 

5 
17 
21 
42 
34 

22 september 

175 

5 
4 

17 
10 
19 

12 
10 
65 
41 
57 

250 

20 
17 
26 
30 
32 

29 
34 
54 
60 
66 

Tot begin juni is het verloop van de grondbedekking alleen afhankelijk van het ras. Daarna is 
ook het niveau van de stikstofbemesting van invloed. In augustus begint bij de midden-
vroege rassen het afrijpingsproces en op 22 september is bij deze midden-vroege rassen 
alleen bij het hoge stikstofniveau nog enig groen blad aanwezig. Bij de late en zeer late 
rassen zoals Mercator, Karnico en Katinka is ook bij het niveau van 100 kg N nog een 
behoorlijke grondbedekking gemeten. 
In tabel 2 zijn de opbrengstresultaten van de vroege oogst weergegeven. 
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Tabel 2. Beoordeling van de schurftaantasting, relatief veldgewicht, OWG en uitbetalingsgewicht van 
de verschillende rassen bij twee stikstoftrappen en vroege oogst op proefboerderij 't 
Kompas. 

Ntrap 
Donald 
Nomade 
Kanjer 
Mercury 
Seresta 
Mercator 

schurft11 

0.5 
0.4 
0.4 
0.5 
0.5 
0.8 

Veldgewicht 
100 = 
100 
98 
99 
96 
99 
98 
85 

53.1 ton/ha 
175 
112 
110 
103 
103 
108 
90 

OWG 
100 = 
100 
93 

100 
100 
109 
110 
103 

in g/5050 g 
= 527 gram 

175 
93 
95 
96 
97 

107 
97 

Uitbetalingsgewicht 
100 = 
100 
90 

100 
96 

109 
110 
88 

75.6 ton/ha 
175 
101 
104 
98 
99 

118 
87 

schurftaantasting 

0 = vrij 
1 = 1 - 5 % van de schil 
2 = 6 - 1 0 % van de schil 

3=11 - 20 % van de schil 
4 = 21 - 40 % van de schil 
5 = meer dan 40 % van de schil 

De aantasting door schurft was gering en het verschil tussen de rassen was minimaal. Bij de 
rassen Kanjer en Seresta waren de knollen enigszins onregelmatig van vorm als gevolg van 
f?/7/zocfon/a-aantasting. Groeischeuren zijn duidelijk geconstateerd bij Nomade, Mercury en 
in mindere mate bij Donald en Kanjer. Alle rassen leverden het hoogste veldgewicht bij een 
gift van 175 kg N. Bij de rassen Donald, Nomade en Seresta is het verschil significant. Het 
OWG was het hoogst bij de lage stikstofgift van 100 kg N. Bij het ras Donald was er echter 
geen verschil. De rassen Donald en Seresta leveren het hoogste uitbetalingsgewicht bij een 
gift van 175 kg N. Het ras Mercury leverde al bij 100 kg N het hoogste uitbetalingsgewicht en 
bij de rassen Nomade, Kanjer en Mercator was het uitbetalingsgewicht praktisch gelijk voor 
beide stikstoftrappen. 

Tabel 3. Beoordeling van de schurftaantasting, relatief veldgewicht, OWG en uitbetalingsgewicht van 
de verschillende rassen bij drie stikstoftrappen en late oogst op proefboerderij 't Kompas. 

Veldgewicht OWG in g/5050g Uitbetalingsgewicht 
schurft1' 100 = 66.8 ton/ha 100 = 526 gram 100 = 94.4 ton/ha 

Ntrap 
Goya 
Seresta 
Kantara 
Elles 
Karakter 
Sophytra 
Stabilo 
Mercator 
Karnico 
Katinka 

0.8 
0.2 
0.1 
0.7 
1.1 
0.4 
0.8 
0.4 
0.4 
0.6 

1) schurftaantasting 

0 = vrij 
1 = 1 - 5 % van de schil 
2 = 6 - 1 0 % 

100 
80 
81 

100 
104 
88 
86 
87 
79 
96 

102 

van de schil 

175 
86 
97 

113 
97 

102 
110 
100 
91 

113 
107 

250 
99 

111 
120 
102 
105 
110 
114 
96 

111 
115 

100 
106 
107 
94 

103 
103 
102 
97 

106 
100 
102 

3 = 
4 = 
5 = 

175 250 
104 103 
106 102 
90 90 

100 95 
102 98 
100 97 
99 93 

104 99 
100 96 
101 102 

11 - 20 % van de schil 
21-40 % van de schil 

100 
87 
88 
93 

108 
92 
88 
85 
85 
96 

105 

: meer dan 40 % van de schil 

175 
91 

105 
99 
97 

105 
109 
98 
96 

113 
108 

250 
103 
114 
105 
96 

102 
106 
106 
95 

105 
119 

De rassen Goya, Karakter en Stabilo zijn gevoelig voor (poeder)schurft. De rassen Goya, 
Seresta, Stabilo en Katinka leverden duidelijk het hoogste veldgewicht bij het hoge 
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stikstofniveau van 250 kg N. Bij de rassen Kantara, Karakter, Mercator, Sophytra en Karnico 
was het verschil in veldgewicht tussen de stikstoftrappen 175 en 250 kg N vrij klein. Bij het 
ras Elles is de stikstofgift niet van invloed op het veldgewicht. Het OWG reageerde duidelijk 
op de stikstofbemesting. Het hoge niveau van 250 kg/ha N resulteerde in een significante 
verlaging van het OWG bij de rassen Seresta, Karakter, Mercator, Stabilo, Sophytra en 
Karnico. Bij het ras Goya was het verschil in OWG tussen een gift van 100 en 250 kg/ha N 
significant. Bij het ras Elles gaf iedere verhoging van de stikstofgift een significante verlaging 
van het OWG. Bij het ras Katinka reageerde het OWG niet op de stikstofbemesting. Bij het 
ras Elles werd het hoogste uitbetalingsgewicht reeds gerealiseerd bij een stikstofgift van 
100 kg N. De rassen Karakter, Mercator, Stabilo, Sophytra en Karnico leverden het hoogste 
uitbetalingsgewicht bij 175 kg N. Stikstofbehoeftig lijken de rassen Goya, Seresta, Kantara 
en Katinka. Deze rassen gaven het hoogste uitbetalingsgewicht bij een stikstofgift van 250 
kgN. 
Monsters ter bepaling van zetmeel en eiwit zijn in onderzoek bij TNO-Voeding. 
Van de lage en hoge stikstoftrap worden beschadigings- en bewaarproeven uitgevoerd met 
de rassen Seresta en Karakter. 

Tabel 4. Grondbedekking op een aantal momenten van de verschillende rassen bij de verschillende 
stikstoftrappen op proefboerderij Kooijenburg. 

Vroege oogst 
Ntrap 

Donald 
Nomade 
Seresta 
Kanjer 
Mercury 
Mercator 

100 
92 
79 
89 
91 
86 
88 

19 juni 
175 
100 
82 
95 
89 
93 
93 

100 
5 

57 
52 
65 
59 
84 

19 augustus 
175 
26 
71 
83 
84 
80 
85 

Late oogst 

Ntrap 
Goya 
Seresta 
Kantara 
Elles 
Karakter 
Sophytra 
Stabilo 
Mercator 
Karnico 
Katinka 

100 

87 
89 
87 
93 
80 
96 
87 
90 
89 
91 

24 juni 

175 

89 
90 
93 
95 
91 
96 
94 
96 
94 
87 

250 

88 
91 
93 
96 
92 
96 
95 
98 
94 
93 

4 

100 

45 
19 
35 
67 
62 
47 
55 
80 
81 
72 

september 

175 

61 
49 
46 
81 
75 
69 
52 
74 
80 
84 

250 

82 
83 
70 
89 
88 
78 
71 
86 
92 
87 

100 

19 
3 

20 
38 
55 
19 
19 
53 
71 
50 

24 september 

175 

33 
12 
25 
52 
50 
27 
30 
60 
66 
67 

250 

52 
38 
44 
61 
74 
58 
45 
73 
84 
75 

Tot halverwege juni was het verloop van de grondbedekking alleen afhankelijk van het ras. 
Daarna was ook het niveau van de stikstofbemesting van invloed. In de derde week van 
augustus begon bij de midden-vroege rassen het afrijpingsproces en op 24 september was 
bij deze midden-vroege rassen alleen bij de hoge stikstofniveaus nog een redelijke 
grondbedekking met groen blad aanwezig. Bij de late en zeer late rassen zoals Karakter, 
Mercator, Karnico en Katinka was ook bij het niveau van 100 kg N nog een behoorlijke 
grondbedekking gemeten. 
In tabel 5 zijn de opbrengstresultaten van de vroege oogst weergegeven. 
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Tabel 5. Relatief veldgewicht, OWG en uitbetalingsgewicht van de verschillende rassen bij twee stik-
stoftrappen en vroege oogst op proefboerderij Kooijenburg. 

Donald 
Nomade 
Kanjer 
Mercury 
Seresta 
Mercator 

Ntrap 

Veldgewicht 
100 = 
100 
97 

103 
93 
89 
96 
89 

= 59.3 ton/ha 
175 
113 
112 
100 
106 
104 
98 

OWG 
100 = 
100 
97 

100 
100 
108 
110 
103 

in g/5050 g 
: 514 gram 

175 
95 
95 
92 
97 

106 
98 

Uitbetalingsgewicht 
100= 100.9 ton/ha 

100 175 
93 106 

102 106 
93 91 
98 102 

108 112 
93 96 

Bij de rassen Donald, Nomade en Mercury waren de knollen enigszins onregelmatig van 
vorm als gevolg van fl/7/zocton/a-aantasting. Alle rassen leverden het hoogste veldgewicht 
bij een gift van 175 kg/ha N. Het OWG was het hoogst bij de lage stikstofgift van 100 kg N. 
De daling van het OWG was bij de rassen Kanjer en Mercury met respectievelijk 8 en 
12 gram vrij groot. Het ras Donald leverde het hoogste uitbetalingsgewicht bij een gift van 
175 kg N. Bij de overige rassen zijn de verschillen niet significant. Behalve voor het ras 
Kanjer is er een duidelijk tendens richting een gift van 175 kg N voor het maximale 
uitbetalingsgewicht. 

Tabel 6. Beoordeling van 
de verschillende 

de schurftaantasting, relatief veldgewicht, OWG en uitbetalingsgewicht van 
rassen bij drie stikstoftrappen en late oogst op proefboerderij Kooijenburg. 

schurft .i) 
Veldgewicht 

100 = 73.3 ton/ha 
OWG in g/5050g 
100 = 514 gram 

Uitbetalingsgewicht 
100 = 100.9 ton/ha 

Ntrap 
Goya 
Seresta 
Kantara 
Elles 
Karakter 
Sophytra 
Stabilo 
Mercator 
Karnico 
Katinka 

0.6 
0.1 
0.0 
0.4 
0.3 
0.4 
0.3 
0.1 
0.3 
0.0 

1) schurftaantasting 

0 = vrij 
1 = 1 - 5 % van de schil 
2 = 6-10%vandeschil 

100 

88 
83 
97 
95 
95 
92 
75 
95 

106 
92 

175 

99 
96 

117 
100 
99 

100 
85 

103 
115 
97 

250 

109 
105 
129 
108 
99 

108 
91 

108 
106 
109 

100 

105 
108 
89 

101 
101 
100 
98 

108 
98 

103 

3 = 11 • 
4 = 21 • 

175 

105 
109 
92 
97 

100 
101 
97 

106 
98 

103 

• 20 % van 
• 40 % van 

250 

102 
107 
91 
95 
97 
98 
95 

101 
95 

100 

de schil 
de schil 

100 

95 
91 
84 
95 
97 
93 
73 

105 
104 
96 

5 = meer dan 40 % van de schil 

175 

106 
107 
105 
97 
99 

101 
81 

110 
112 
101 

250 
112 
114 
115 
102 
95 

106 
86 

110 
100 
109 

De aantasting door (poeder)schurft was duidelijk minder ernstig dan op 't Kompas. Ook was 
de aantasting per ras verschillend op de verschillende locaties. De rassen Goya, Seresta, 
Kantara en Katinka leverden duidelijk het hoogste veldgewicht bij het hoge stikstofniveau van 
250 kg N. 
Bij de rassen Elles, Sophytra, Stabilo en Mercator zijn de verschillen in veldgewicht tussen 
de stikstoftrappen 175 en 250 kg N niet significant. Bij het ras Karakter was de stikstofgift 
niet van invloed op het veldgewicht en bij het ras Karnico was er een duidelijk optimum bij de 
gift van 175 kg N. 
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Het OWG reageerde duidelijk op de stikstofbemesting. Het hoge niveau van 250 kg N resul­
teerde in een significante verlaging van het OWG bij de rassen Goya, Karakter, Sophytra, 
Mercator, Karnico en Katinka. Bij de rassen Seresta, Kantara, Elles en Stabilo was het 
verschil in OWG tussen de giften vrij klein en niet significant. Bij de rassen Elles en Karakter 
was het verschil in uitbetalingsgewicht bij de verschillende stikstofgiften vrij klein en niet 
significant. De rassen Goya, Seresta, Sophytra, Stabilo en Katinka leverden het hoogste 
uitbetalingsgewicht bij een gift van 175 tot 250 kg N. Stikstofbehoeftig lijkt het ras Kantara. 
Dit ras gaf het hoogste uitbetalingsgewicht bij een stikstofgift van 250 kg N. De rassen 
Mercator en Karnico hadden een duidelijk optimum bij 175 kg N. 
Monsters ter bepaling van zetmeel en eiwit zijn in onderzoek bij TNO-Voeding. Van de lage 
en hoge stikstoftrap worden beschadigings- en bewaarproeven uitgevoerd met de rassen 
Seresta en Karakter. 

Conclusies 

't Kompas 
Bij de vroege oogst leverden de rassen Donald en Seresta het hoogste uitbetalingsgewicht 
bij een stikstofgift van 175 kg N. Het ras Mercury leverde al bij 100 kg N het hoogste 
uitbetalingsgewicht en bij de rassen Nomade, Kanjer en Mercator was het uitbetalings­
gewicht praktisch gelijk voor beide stikstoftrappen. 
De rassen Goya, Karakter en Stabilo zijn schurftgevoelig. 
Bij late oogst was voor een maximaal uitbetalingsgewicht bij het ras Elles slechts 100 kg N 
nodig. 
Bij late oogst gaven de rassen Karakter, Mercator, Stabilo, Sophytra en Karnico het hoogste 
uitbetalingsgewicht bij 175 kg N. 
Bij late oogst lijken de rassen Goya, Seresta, Kantara en Katinka stikstofbehoeftig en gaven 
een maximaal uitbetalingsgewicht bij een gift van 250 kg N. 
De resultaten bij de standaardrassen Seresta en Elles stemmen overeen met de resultaten 
in voorgaande jaren in het teeltonderzoek met pallida-resistente rassen. 

Kooijenburg 
Het ras Goya is schurftgevoelig. 
Bij vroege oogst leverde het ras Donald het hoogste uitbetalingsgewicht bij een gift van 
175 kg N. Bij de overige rassen waren de verschillen klein. Behalve voor het ras Kanjer was 
er een duidelijk tendens richting een gift van 175 kg N voor het maximale uitbetalings­
gewicht. 
Bij late oogst leverden de rassen Goya, Seresta, Sophytra, Stabilo en Katinka het hoogste 
uitbetalingsgewicht bij een gift van 175 tot 250 kg N. Stikstofbehoeftig lijkt het ras Kantara. 
Dit ras gaf het hoogste uitbetalingsgewicht bij een stikstofgift van 250 kg N. De rassen 
Mercator en Karnico hadden een duidelijk optimum bij 175 kg N. 
De resultaten bij de standaardrassen Seresta en Elles stemmen overeen met de resultaten 
in voorgaande jaren in het teeltonderzoek met pallida-resistente rassen. 

Het onderzoek zal op vergelijkbare wijze worden voortgezet. 
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Aardappelen - bewaring 

KB 1137 en KP 412 
Bewaring zetmeelaardappelen 
door: ir. A. Veerman, PAV-Lelystad 

Doel van het onderzoek 
Eén doel van het onderzoek is te onderzoeken of de indertijd opgestelde bewaaradviezen 
die vooral waren gebaseerd op onderzoek aan het ras Elkana ook geldig zijn voor een aantal 
nieuwe rassen. Het andere doel is te onderzoeken in hoeverre vanuit de consumptie-
bewaring bekende principes voor wat betreft de zetmeel- en suikerhuishouding van knollen 
tijdens de bewaring zodanig kan worden toegepast op zetmeelaardappelen dat daarmee een 
hogere zetmeelopbrengst kan worden bereikt. 

Projectopzet 
Diverse nieuwe rassen worden bewaard bij verschillende temperatuurregimes waarvan mag 
worden verwacht dat ze duidelijk maken in hoeverre hun optimale bewaartemperatuur 
verschilt van Elkana en van elkaar voor wat betreft de zetmeelopbrengst, versuikering en 
uitbetalingsgewicht. 
Zowel bij aanvang als in de loop van de bewaring worden monsters genomen waaraan 
gewicht, onderwatergewicht en zetmeel, suiker- en eiwitgehaltes worden bepaald, zodat ook 
de veranderingen/verliezen van de gehaltes in de loop van de tijd kunnen worden 
vastgesteld. 

Overzicht van de uitgevoerde activiteiten 
Zetmeelaardappelen van de rassen Elkana, Florijn, Karakter, Kardent, Kartel, Seresta (oogst 
1997) van locaties Kooijenburg en 't Kompas werden bewaard bij 6 en 4 °C, daarnaast werd 
een object bij 4 °C bewaard waarbij de temperatuur vanaf half januari langzaam werd 
verhoogd tot 12 °C. Ter praktijkvergelijking was ook een object kuilbewaring opgenomen. 

Beknopt overzicht van de resultaten en (voorlopige) conclusies 
Uit de resultaten blijkt dat de rassen verschillen voor wat betreft het niveau van 
suikergehalte, maar ook voor wat betreft de mate waarin het suikergehalte hoger wordt door 
een bewaartemperatuur van 4 in plaats van 6 °C. Bij alle rassen konden na koude bewaring 
de suikergehaltes aanzienlijk worden teruggebracht door de temperatuur aan het eind van 
het seizoen te laten oplopen. Door de aanzienlijke tussen-monster-variatie in onderwater­
gewicht en zetmeelgehalte kon echter niet betrouwbaar worden vastgesteld of laatst­
genoemde strategie daadwerkelijk tot een hogere zetmeelopbrengst heeft geleid. 

KB 1138 en KP 413 
Relatie rooibeschadiging en bewaarverlies zetmeelaardappelen 
door: ir. A. Veerman, PAV-Lelystad 

Doel van het onderzoek 
Het eerste doel van dit onderzoek is een goede indruk te verkrijgen hoeveel bewaarverliezen 
er optreden als gevolg van rooibeschadigingen. Dit moet aan de praktijk duidelijk maken in 
hoeverre het rendement van de teelt verlaagd wordt door rooibeschadiging, respectievelijk 
hoeveel winst er te behalen valt door rooibeschadiging te voorkomen. Het tweede doel is te 
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onderzoeken in hoeverre stikstof en calciumbemesting van invloed zijn op enerzijds de 
gevoeligheid voor rooibeschadigingen en op anderzijds de bewaarverliezen. 

Projectopzet 
Enkele rassen worden zowel op zand- als dalgrond beproefd via de schudmethode. Zowel 
onbehandelde als beschadigde monsters worden voor en na bewaring geanalyseerd (vorm 
van beschadiging, gewicht, onderwatergewicht, uitbetalingsgewicht, zetmeelgehalte). 
Daarnaast worden monsters van stikstof- en van calciumbemestingsproeven op dezelfde 
wijze beproefd. 

Overzicht van de uitgevoerde activiteiten 
De rassen Kartel en Seresta werden op locaties Kooijenburg en 't Kompas geteeld. Monster 
werden resp. niet, matig en zwaar geschud. Seresta en Karakter ('t Kompas) en Seresta en 
Kartel (Kooijenburg) werden bij twee stikstofbemestingsniveaus geteeld. Monsters werden 
respectievelijk niet en matig geschud. Elles en Elkana werden op locaties 't Kompas en 
Kooijenburg geteeld met een gipsbemesting waardoor het calciumgehalte van de knollen 
werd verhoogd. Monsters hiervan werden respectievelijk niet, matig en zwaar geschud. 
Analyses vonden plaats bij de aanvang van de experimenten en aan het eind van de 
bewaring: eind februari/begin maart. 
Aan de monsters werden de verschillende vormen van beschadiging afzonderlijk waar­
genomen: ontvellingen, barsten en onderhuidse beschadiging. 

Beknopt overzicht van de resultaten en (voorlopige) conclusies 
De belangrijkste conclusie is dat het onderwatergewicht van monsters tijdens de bewaring 
flink kan dalen zonder dat het zetmeelgehalte even sterk daalt. Dit is het gevolg van het 
opdrogen en krimpen van beschadigd knolweefsel. Hierdoor raakt lucht ingesloten die een 
lager onderwatergewicht (OWG) veroorzaakt. Het betekent dat de normale relatie tussen het 
onderwatergewicht en het zetmeelgehalte verstoord wordt en dat een deel van het 
aanwezige zetmeel als het ware niet meer wordt gemeten met het onderwatergewicht. Bij 
zware beschadiging werd meer dan 30 % verlies van het uitbetalingsgewicht waargenomen. 
Zowel van stikstof als calcium kon geen invloed op de gevoeligheid voor beschadiging en 
bewaarverliezen worden waargenomen. 
Rassen verschillen in gevoeligheid voor de verschillende vormen van beschadiging, waarbij 
het ene ras gevoelig voor barsten kan zijn, terwijl het andere meer gevoelig is voor 
onderhuidse beschadiging. 

Aardappelen - rendement 

Rendementsverbeteringsproject zetmeelaardappelteelt Noordoost-
Nederland 
door: ir. R. Wustman, PAV-Lelystad 

Doel van het onderzoek 
Binnen de doelstelling van het AVEBE Grondstofvoorzieningsplan, inhoudende een 
gemiddelde financiële opbrengstverhoging van 15 % in de periode 1998 t/m 2002, zal dit 
project zich richten op de realisering hiervan op toekomstgerichte bedrijven. Hiertoe worden 
vooral potentiële mogelijkheden voor verhoging van de fysieke opbrengst, beperking 
verliezen en kwaliteitsverbetering via oplossingsgerichte acties gerealiseerd. 
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Projectopzet 
Selectie van 45 bedrijven en intensief volgen hiervan door middel van maandelijkse 
bezoeken. Op basis van bezoeken en gesprekken met de telers de opbrengstverschillen 
verklarende factoren binnen ieder bedrijf opsporen en analyseren en oplossingsgerichte 
acties bespreken. Thematiek uitwerken op regionaal niveau en oplossingsrichtingen meer 
bekendheid geven door demonstraties op proefboerderijen en reguliere bedrijven, en 
publicaties in vakbladen. 

Overzicht van de uitgevoerde activiteiten 
In 1998 zijn 45 bedrijven geselecteerd op basis van leeftijd teler(s), bedrijfsomvang en 
prestatieniveau. 
leder bedrijf is tijdens de teeltperiode meerdere malen bezocht. Tijdens het seizoen hebben 
waarnemingen en gesprekken plaatsgevonden ten aanzien van perceels- en rassenkeuzen, 
pootgoedbewaring en -kwaliteit, opkomstverschillen, bemesting met organische en 
anorganische mest, gewasontwikkeling tijdens seizoen, optreden van plagen (AM, 
vrijlevende alen) en ziekten (Rhizoctonia, Phytophthora), optreden van gebreksziekten (N, K, 
Mg en Mn) en ziekten in geoogst product (kringerigheid). Met de telers is gesproken over 
oplossingsrichtingen. Tijdens het najaar is de, mogelijk, aanwezige overmechanisatie in kaart 
gebracht. 
De begeleidingsgroep van het project bestaande uit vertegenwoordigers van AVEBE-ABU, 
AVEBE-bestuur, AVEBE-telers, PAV-NNO en PA V-Centraal heeft eenmaal vergaderd. 

Beknopt overzicht van de resultaten en (voorlopige) conclusies 
Dit kwalitatief gerichte onderzoek heeft laten zien dat opbrengstverschillen grotendeels 
kunnen worden verklaard op grond van: 
• perceelskeuze (vochtvoorziening) 
• rassenkeuze ten aanzien van AM-dichtheden en -agressiviteit 
• kwaliteit (groeikracht) pootgoed als gevolg van bewaring en management 
• beschikbaarheid bodemvocht van juli tot in september 
• aantasting door Rhizoctonia 
• onbekendheid gehalten organische mest 
• beschikbaarheid stikstof tweede deel groeiseizoen 
• vrijlevende alen 

Per bedrijf zijn de oplossingsrichtingen geanalyseerd voor bespreking begin 1999 en 
implementatie in periode 1999 - 2002. 

Aardappelen - groeicurve 

KB 1120 en KP 411 
Productiecurven van een aantal zetmeelaardappelrassen 
door: ing. K.H. Wijnholds, PAV-NNO 

Doelstelling 
De rassenkeuze in het zetmeelaardappeltelende gebied is steeds meer verschoven in de 
richting van de late (hoogresistente) rassen. Dit laat afrijpen en het daaraan gekoppelde late 
tijdstip van loofvernietiging en rooien, maakt een grotere inzet van gewasbeschermings­
middelen voor de Pftytopftfftora-bestrijding en loofdoding nodig ten opzichte van de vroege 
rassen. 
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Om een weloverwogen beslissing te kunnen nemen of het gewenst is om het loof te 
vernietigen, is het belangrijk om te weten of de aardappelen nog produceren en of de 
productie per dag opweegt tegen de risico's van grotere verliezen tijdens de bewaring. De 
grondbedekking met groen loof is een maat voor de potentiële productie per dag. 
Doel van dit onderzoek is om na te gaan of de grondbedekking met groen loof ook voor de 
nieuwere rassen een goede maat is voor het inschatten van de mogelijke productie aan het 
eind van het groeiseizoen. Door periodiek te oogsten en de grondbedekking te meten kan 
per ras de potentiële en actuele groei worden vastgesteld. 
Het niet onnodig lang laten doorgroeien van de gewassen geeft een besparing aan 
fungiciden. Bovendien wordt het risico van knolaantasting door Phytophthora en 
kwaliteitsverlies als gevolg van beschadigingen bij het rooien tijdens de bewaring beperkt. 
Op de proefboerderij 't Kompas zijn de rassen Seresta, Karnico en Elles gebruikt en op 
Kooijenburg de rassen Seresta, Kartel en Florijn. Tijdens het groeiseizoen is in de pers 
regelmatig melding gemaakt van het groeiverloop van deze rassen, zodat de praktijk ook 
tussentijds, een indruk kan krijgen hoe het staat met de groei van de zetmeelaardappelen. 

Resultaten 
In figuur 1 is het verloop van de grondbedekking en de groei op 't Kompas weergegeven. 

A Elles n Karnico 
A GB Elles • GB Karnico 

Grondbedekking in % 

° Seresta 
• GB Seresta 

Uitb. gew. ton/ha 

Datum 

Figuur 1. Verloop van de grondbedekking en het uitbetalingsgewicht op proefboerderij 't Kompas. 

Volgens traditie is op de éérste maandag in juli de eerste rooiing uitgevoerd. Voor alle drie 
de rassen lag het uitbetalingsgewicht al boven 10 ton/ha. Dit is een hoog niveau. Ondanks 
de late pootdatum van 29 april zijn de groeiomstandigheden in het voorjaar gunstig geweest 
voor de productie van de aardappelen. 
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Bij het ras Seresta is er tot 14 september nog een redelijke groei. De grondbedekking loopt 
dan van zo'n 40 % vrij snel terug. 
Het ras Elles groeit een week langer door. Tot 21 september is er nog stijging van het 
uitbetalingsgewicht, daarna daalt de grondbedekking onder de 40 % en is verdere groei te 
verwaarlozen. 
Het zeer late ras Karnico produceerde door tot 12 oktober. Daarna is de proef gestopt, bij het 
ras Karnico was er toen nog 40 % grondbedekking met groen loof aanwezig. 

In figuur 2 is het verloop van de grondbedekking en de groei op Kooijenburg weergegeven. 

Net als op 't Kompas lag het opbrengstniveau begin juli voor alle drie de rassen al op een 
zeer hoog niveau. 
De groei bij de rassen Seresta en Florijn is na 28 september, als het percentage 
grondbedekking is gedaald tot zo'n 30 % vrijwel nihil. 
Het ras Kartel zet met de productie wat langer door, als gevolg van het langer groen blijven. 
Op 12 oktober is nog zo'n 40 % grondbedekking met groen loof aanwezig. Daarna is de 
proef gestopt. 

A Florijn 
A GB Florijn 

D Kartel 
GB Kartel 

Grondbedekking in % 

° Seresta 
• GB Seresta 

Uitb. gew. ton/ha 

25/5 24/6 24/7 23/8 22/9 22/10 

Datum 

Figuur 2. Verloop van de grondbedekking en het uitbetalingsgewicht op proefboerderij Kooijenburg. 

Opvallend is dat bij de late en zeer late rassen zoals Kartel en Karnico de daling van de 
grondbedekking veel minder snel verloopt dan bij de wat vroegere rassen zoals Seresta, 
Florijn, maar ook Elles. 
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