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INSTITUUT VOOR CULTUURTECHNIEE EN WiATERHUISHGUDING

Gegevens tetreffende opiredende ruwheidswaarden voor
de weerstand die het water in watlerzengen tengevclige
van plantengroei ondervindt

ir.A.J.Flach en J.Pieters

INLEIDING

Bij het ontwerpen van waterloper staan verachillende formulea ten
dienste. In de 'Richtlijnen voor het ontwerper van open waterlopen en
van sommige bijbehorende Kunsiwerken' opgeateld door de Werkgroep wa-~
terlopen van de Cultuurtechnische Vereniging wordt aanbevolen voor be—
groeide leidingen gebruik te maken van de empirische formule ®an Manning

Q=4 %32/331"'2

waarin

§ « da afvoer (mlfsac}

A = natts doorsnede (m°)

B = hydraulische strasl van de doorenedes, is é, waarin 0 d2 natte om—
trek van de doorsnede {(m')

verhang in de leiding {dimenmieloo.)

5
coBfficiént verband houdende met do» wandruwheid (m1/3/sec)

"

Yooray dient de oniwerper van watsrleopen een waarde voor de wande -
ruwheidsooBf ficitat te kiezen. De keuzs hiervan is reer belangrijk, om—
dat 4¢ waarde vas dere codffici¥nt het ontwerp in dexcifde mate bein-
vlcedt als deo grootis van het Jebiet, hetgeen direct valgt uit wen go-
wijsipgde schrijfwijece van de Manuning formule

-k& = A 32/351‘(2
[

Uit wrosgerc metingen is geblekesn, dab de coffficiBmt van Mamning
vooral afhankslijk io van de aard en dichtheid wap de begrosilrg in wa-
terlopen, De begroeilngsweoratand is direct albankelijk van:

vy flobtheid van hei plantendck
k. de plentanscort
ta lengie van de weterplasten
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en indirect eveneens van de factoren waterdiepie, onderboudstcocstand
van de leiding, temperatuur en waler- en bodemvruchtbaarheid.

Het ondsrhavige onderzo.ek werd opgezet om de invloed van een in
de tijd toecnemende begroeiing ten aanzien van ds wandruwheld na te
gaan en moet worden beschouwd 2ls sen inleiding tot verder onderzoek
naar aanleg- en onderhoudskosten vap leidingen in culiuurtechnische

projecten.

47/0384 /4072



II, FLA4TS EN OPZET VAN HET ONDERZOEK

A. Meotmethodick

Als plaais van onderzoek werd het infiltratiegebied te Kulnre in de
NWocrdocostpolder gekozen (fig. 1). Het betrof hisr kleine leidingen op
zandgrond.

Bij het onderzock werd medewerking verleend door de Rijksdionst
voor de IJsselmeerpolders, afdeling Domeinen te Emmeloord.

De keuze van het mepitraject is afhankelijk gesteld van de volgen-
do eisen. In de watergeng dient een voldoende recht gedeelte zonder boch-
ten voor tec komen, bij voorkeur minstens 300 m'. Ten rsgelmatige helling
van de bodem is noodzakelijk, omdat hij niet eenparige waterstroming
de gebezigde formules in het algemeen niet toepasbazar zijn. Het debict
moet evenecens constant zijn; in het meettraject van de leiding mogen
geen drains, zijsloten efc. uitmonden die invleced op hel debiet uitoefo-
nene. Het is evenesns van belang dat het profiel gelijkmatipg is. Abrupte
overgangen eh profielwijeigingen komer tot uitdrukking in de ruwheids-
coéfficidnt. Om deze redenen zijn duikers en anderc kunstwerken bij de
keuze van ket mecttraject te vermijden. De watergangen L76 en L 53-54
voldoen gan deze eisen. Het debiet kan onder meer worden bepaald over
aanwezige cipoletti-meontstuwen,

Do werschillende mesitrajecten zijn door middel wvan piksiten in cen
aantal secties verdeeld, schematisch voorgesteld in figuur 2. Ter plaat-
8¢ van de piketten werd de hoogte van de waterstand gewaterpast voor het
meteon van de verhanglijn, terwijl in de met de¢ letier D gemerkte raaien
het dwarsprofiel werd hopaald. Bij elke meting werden gegevens gencteerd
omtrent datum, wecrsgesteldheid, hcedanigheid en aard van de begroeiing
en ecen Schatiing naar begroeiingsgraad volgens een indeling in &én dor
volgendo begroeilingsklassen 1 tot en met 8 en een overeenkomendc profiel-

vuliing:
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Bogrogiingagraad Profielvulling
1. ideaal schoon 0 - 10%
2, zosr schoen 10 - 20 %
3. schoon tot vrij schoon A0~ 40 %
4. schoon tot maiig begroeid 40 - 50 %
5. malig begrocid 50 - 60 %
6. matiz tot stork begroeid £0 — 0%
7. sterk begrocid 70 - B0 %
8. dicht gegrooid 80 - 100 %

Eveneens werden gegevens gencteerd over windrichting, begroeiling
aanliggend terrein, plasts en afstand der piketten em werden de doorge-

meten dwarsprofielen en de verrichie dezbietmetingen aangeduid.

1. De verhangmeting

Voor het metern van het verhang in de waterspiegel is gebruik goemzaki
vap sen Wild N2 of Kern waterpasinstrument. Aan de onderzijde van de
waterpasbaak is een verbreding aangebracht, die ongeveer 20 cm bulten
de baak reikte en diende als steunpunt voor de baak in het taiud ter
hoogte van de waterspiegel. Op dezelfde hooglte als de verbreding maar
aan de sndere zijde van de baak bevond zich een schuinestift die diende
om de hoogte van hel waiercppervlak nauwkeurig vast te stellen. Op het
moment dat de punt van de stift het wsteroppervlak razki moet de bel
inspelen. De baak wordt zolang hoger of lager gesteld tot aan beide si~
ser is voldaan. De slagen zijn meestal niet groter genomen dan 50 m'.
Dank zij het feit, dat de gekozen meettrajecten in een bosrijke omgeving
voorkwamen, is gedurende de hele waarnemingsduur weinig hinder van de
wind ondervonden heigeen een nauwkeurige waterpassing bevorderde. Het
verhang van de waterspiegel werd verkregern door waterpassingen ter plaat-
se van de met piketten azangegeven raaien uit te voeren. Telkens werd de
heenwaterpassing gecontrecleerd met een terugwaterpassing, waardoor con-
trole mogelijk way op het eveniueel wijzigen van het verhang tijdens de
waarnemning. Bij dubisuze uitkomsten werden de waterpassingen herhasld

en de mogelijke oorzaken vermeld.



2. e profielmeting

De natte doorsnede van de leiding is bepazld zals gemiddelde wvan drie
gemeten dwarsprofieien., De melingen zijn verricht langs een meetbalk die
ander een rechte hoek over de leiding werd gelepd. De waarnemer bevond
zich op een loopplank evenwijdig aan de meetbalk boven de waterspiegel.
De meetbalk is voorszisn van een 10 cm-verdeling. Vanal de grens waterta-
lud (nulpunt van de meetbalk) werd elke 20 cm een bodemdieptepeiling met
ide baak verricht. Uevaar voor wegzakken van de baak was vrijwel afwezig
doordat de bodem uit zand bestaat; de zan de onderziide van de baak azn-—

gebrachie hoeksiaglproefielen vergrootien bovendien het draggzend oppervlak.

wt

le De debletmeting

Br zijn drie methoden van debietmelen toegepast. In de eerste plaats
iz gebruik gemaskt van aanwezige debietschalen op de meetstiuwen. Boven—
dien zljn debietmetingen verricht met heit vleugelmolentje van Ott, ter—
wijl een derde zerie metingen zijn gedasn, waarbij het debiet uit de over—

storthcogte over de siuwen werd. berekend.

a. Aflewzing on de debletschaal van de stuw

De schaal 1s zodanig geconstrueerd, dat men ter verkrijging van het
debiet, de schaalallezing moet vermenigvuldigen mei de drempelbreedte wvan
de stuw in m', De schaalverdeling geeft cen debiet aan in tiemtallen

1/sec. Eenheden dienen e worden ingeschat.

b. Debietmeiing met ket vlieugelmolentjs van O0tt

Bij de hierbi] gevolgde methode is het dwarsprofiel in een aantal
horizontale reaien en verticalen verdeeld. De snijpunten van de razien
met de verticalen vormen de meetpunten waarin de stroomsnelheid wordt ge-
meten (fig. 3). De dichtheid van de meetpunten is godanig gekozen dat een
betrouwbare gemiddelde snelheid kan werden bepaald van het gehele profiel.
ADDISON, 1946, geeft aen dat dit aantal meetpunien in eenm dwarsprofiel
nietv lager moet zijn dan:

N=5ad8y &

waarint
H = gantzl meespunisn

~
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A ¢ Ut oppervigk van de nstiie doorsnede in It

oy F - AR -
AT A JACTS
R T T A


http://profielmetir.fi

-6—

Bij de gemlddelde natte doorsneden die voor de verschillende lei-
dingen uiteenliepen van 0,5 tot 1,5 m2 komt men aldus iot cen berekend
minimum azntal meeipunten van 27. Het werkelijke aanial bedrocg meor,
van 30 tot 50, waarbij de dichtheild van de veriticaler nsgbil] de wanden
groter is genomen om een mo goed mogelijk beeld te krijgen van de stro-
ming langs de slcotwenden. In raaicn waar de stroomanelheid te gering
bleck om te meten, is door interpolatic een stroomsnclheid berekend. Te
metingen zijr uitgevoerd met cen vlieugelmolen van Ott, type "kleinfli-
gel! met schreoeven 1 en 2. De stroomsnelheid is berekend volgens de for-

mules, afhankelijk van de snelheid in de doorsncde:

voor schroef 1 ¥ 0,0556 n + 0,034. waarin n het aanial molenomwente—

lingen per sec. voorstelt en

voor schroef 3 V = (,02086n + 0,040

i

ceDebiet volgens de stiwformule
De stuwformule bchorende bij de cipoletii~-meetsiuw luidt als wvolgt:

Q= 0,42 B.H. V2.g.E
waarin:
Q = afvoer van de mectstuw (m3/sec)
B = het gemiddelde tussen overstortbreoedte on drempelbreedte (m')

H = hoogteverschil tussen de stuwdrempel en de ongestoorde waterspiegel

bovenstrooms (m!)

zwaartekrachtconstante

m
It

Voor het berekenen van het debiet met bovonstaande formule was het
nodig de grooiheden B en H door middel van meting en waterpassing te be-
palen. Daarice werd ca. 20 m' bovenstrooms de hoogte van de waterspiegel

vastgesteld.

4. Overige opmerkingen

Gedurende de metingen werd steeds geconirsleerd of de waterspiegel
constant bleef. Hiertoe vonden tussentijds twee afiezingen van de debiet-
schaal plaats.'TevenS werd in dc watergang een jalon geplaatst met eeon
meetmerk ter hoogite van de waterspiegel om ook binnen het meettraject
eventuele schommelingen of afwijkingen van de waterstand te kunnen con-
stateren. In een geval kwam een wijziging vour, waarvan de oorzaak werd

opEespoord.



Ongeveer 300 m' siroomalwaarie van hel meettraject van de leiding
L7 waren snlge takkon van oen ter plaatse geovelde boom in de weiergang
terecht gekomen. Na verwijidering van de voorwerpen werden na een tijde—

YLrioop vap egn wur nicuwe verhangmetingen verricht.
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A, Opret van de berekering

De wandruwheidscogéificidnt kw werd bepszald met de formule van

Mamming velgens:

k= v waarbiis V = 2 en B =
™ R2?3Sl/2 A

Ol

1. Het verhang

Het verhang werd bepaald uit de verkregen gegevens van de waler—
passingen. De gegevens zijn blj de berekening vereffend tot s2en rvechte
1ijn volgens de methode der minimum kwadraten. De btaakaflezingen zijn
hier als ongeker beschouwd, de afstandsmetingen als zeker. De vereffen-
de verhanglijn over het gemiddelde gehele iraject wijkt af van de werke-
l1ijk in onderdelern gemeten lijn; de standzardafwijkingen die bii de ver-
effening ontstaan, zijrn veoral een gevolg van plaatselijke verachillen
in plantengroel of profielverandering, waardoor stroomversnellingen en

'opstuwingen ontsiaan die heil verloocp van de walerapiegel beinvloeden.

2. Bepaling van de hydraulische siraal

De berekening van het gemiddelde dwarsprefiel A is verkregen door
de drie doorgemeien profielen rekenkundig te middelen. Eveneens is deze
methode toegepast ter verkrijging van de naite omtrek O. Hierbij werd
Ai steeds berekend uit de verkregen waarnemingen en de natte omtrek Oi
met een lineaal opgemeten van de op schaal getekende doorsnede. De ge—

middelde hydraulische straal van de leidingen werd berekend uit:

n
A,
R. Yo
n ..
? Oi/n
waarin
A, = oppervliaiite van profiel i
Oi = naiie omtrek van nprofiel 1
n = santal gemeten dwarsprofislen
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5 Het debiet

De resulitaien vun de in pavagraaf 11.3 beschreven m=zthoden voor

ot

verkriigen van net deblet zljn met elkaar vergeleken {zie Tice 45

e
[u]

3
Het bleek, dat wowel de met de vieugelmolen zals de met de stuwformule
berekende afvoeren groter waren dan de afvoeren, bepsgald uit de afle-
zingen van de debieischsaal op de stuw. Indien de alvoeren velgens de

debietschaal op ¥ worden gesteld, en de debieTen volgens vlieugelmolen
of stuwformule op n, wordt voor het vlzugelmolentje een afvoerlijn ge-

vonden volgens:

roo= 0,94 n, - 0,68
}1 9 1 ’
en veor de afvoeriijn van de stuwformule:

¥, = 0,97 5, = 6,71

De afvoer volgens de debietschaal kan worden voorgesteld door de

afvoerliijn:

. = .
i ¥

VYoor de leiding LT€ is aangehouden ¥ = 0,97 n - 2,46 als gemiddel.

<

de van de drie gevonden zfveerlijren. Omdat van elke wazrneming alleen
dc afvoer volgens de debietschaal bekend is, zijpn achteraf deze alvoe-

ren omgewerkt tot de in de berekeningen aangehouden afvoeren volgens

Q debietschaal + 2,46
QW N 0,97

Voor de leiding L53-54 werd evencens uligegaan van de op de meet—
stuw aanwezige debietschzai. In dege lelding zijn eveneens metingen ver—
richt iter bepaling van hel débiet met behulp van de stuwformule en me-~
tingen met het vlieugeimoclenije van Ott, Hierbij zijn de waarnemingen
volgens de lastsie methode beperkit gebleven. Op overecenkomstige wijze
als recds werd beschreven, werd voor de stuwformule een afvoerlijn ge-
vonden volgens:

¥ = 0,985 r, - 2,21

De afwijking met de berckende afvoeren volgene de debletschasal
(yg = ns} bodroeg ca. 4%. Cmdat de molenmetingen te gering in aantal
waren, zijn deze verdsr niet verweriki doch alilesn als vergelijkend mate-

e

riaal 2ehaniesrd in Tiguur 4%.



Voor de berckening van deo werkelijke afvoer is asangehouden de bew

reitende afvoer volgeons de debletschzal; gecorrigcerd volgens de 1ijn-

0,99 ng - 1,1

e
A
1

Q debietscheal + 1,1

G,99

&
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. OVERZICHT VAN DE WATERGLNG L76

Ao Alzemecn

Het profiel van deze watcrgang is vrij regelmatig en vertoont geen
plotselinge veorandsringen. De grondsoort ven bodem en wandsn bestaat
uit zecr fijn, cnigszins zlibhoudend gzand. Plaatselijk werd een slib-
lasgje van enkele centimeilers aangetroffen. De taluds zijn gedeeltelijk
uitgeschuurd. Dit werd voor dc bruikbaarheid als meetiraject niet be—
zwaarlijk geackit, omdai dit euvel bij zeer veel watergangen aan de dag
treedt. Stroomafwsarts bevindt zich op de linker oever bosbveplaiiing,
aan de rechterzijde weiland op lichte zmavel. Het meettraject werd aan—~
vankelijk 100 m' lang genomen (5 secties van 20 m'), waarbij het ecrsie
profiel + 40 m' beneden een cipolette-meetstuw werd gekozen. De lengte
van het meetvak werd na de tweedc meting gewijzigd van 100 m' tot 175 w’
en 1n 7 secties van 25 m' onderverdeeid. Het eerste profisl i1s 40 m' op-
Zeschoven en correspondecrt met het 3le meetpunt van de eerste metingen.
Redenen voor deze wijziging zijn geweest, een cventuele storende invloed
van het over de meectstuw stortende woler op het resultaat van de metin-

gen te vermijden.

B. Begroeiing ’

Tijdens de eerste begroeiingscyclus, van € mei tot 1 juli kwam over
de gehele leiding de egaal verspreide bodembegroeiling snel tol ontwikke-
ling, waarbij de taludbegroeiing doorgaans licht tot matig bleef. De
hoofdbegroeiing van de leiding werd gevormd door lijnvormige waterweesg-
bree met daarnaast iets fonteinkruid, zlgen er langs de taluds overhan-
gende grasbegroeilng en enig riet in de vorm van pollen. Tengevolge van
het reinigen { 1 juli) werd de bodembpegroeiing onregelmatig, een gevolg
van het gedoeltelijk verwijderen van gehele planten door de kettingueis.
Het duurt eeon bepaalde t;jd voordat op dezz plekken weer planiengroesi
ot ontwikkeling komt. Nabij de taluds {op ca 0,8 m' uit de water—talud-
lijn) bleef na het reinigen de bodembegroeiing gedeeltelijk acihter. De
groei kwam allengs tot ecn einde .nadat de planten een lengte van plus

minus 2,50 m' hadden bereikt en 2zij verdwenen na 20 augustus zonder in-

47/0364/40/15



In figuur 5 zijn de k-manningwaarden uitgezoi tegen hol tijdswor-
loop van do wasrnemlingon. Uit het verloop blijkt de veorandering von oo
kemanning bij gen tovnoemende zlcootvervuiling. Hel onregelmatige cutwil -
kelingsbeeld van de bhegroeiing rne de cerste reiniging blijkid uit ot
minder stclile veorleop van de ruwheidsfactor,

Aan het cinde van de wagarnemingsperiode ncemt de waarstond woor oo
tot ziin oorspronkelijke waarde uit de beginperiode. HMogelijk heelt duo
watertemperaiuur, naast blologischke eigenschappen van de vegetatic, in-
vieced ¢op het momont van afsterveon van de planten. Dit tr=d omsireceks

1 oktober in on ging gopaard met cen stijging van de km~waarden.
1

C. Onderhoud

He het maaien op 1 jull bereikic do k-manning cen waarde van 557
ten opeichic van de uvitgangsioestand. De leiding werd gedurende het zo-
merseligoen tweomaal gereirnigd, de cerste masl op 1 juli, de iweede maal
com 29 on 30 augusiug, waarbi] de twacde reiniging op verzock bijzonder
corgvuldipg werd uitgevoerd. Hadat cerst grondig met de kettingzels de
bodomvegetatie werd gomaaid, zijn deo taluds onder water on overige bo-
demgedeslten nopgercinigd met zels on hekkel, De k-manningwaarde berclkic
hierdoor %% van de uitgangstoestana, doch d¢ hiervoor benodigde conder-
houdskosten liggon zeker tweemaal zc hoog. De taluds boven water werden

met de zels gemaaid op 29 juni con 19 en 20 augustus.

Te Meciresultaten

De uit de waarnemingen verkrcogen en berckende meetresultuten zije
verzameld in staat A.

Uit de met de formule van Manning bereksnde ruweeidswaarden blijict
de stromingsweerstand snel teoe te nemen bij tocnemende bodemverontreini~
ging, en hocit dan ven zwello daiing Vil km tengevolge. Verondersicld
wordt dat de laludboprouiing in mindere mate de ruwheidsfgcior belinvliosdt
Dit ken worden bevestisrd door het geringe offact vanihet masgicn van de
taiuds op do k-manningwanrdon.

Uit verpelijking ven dc wrernoemingen 5 on & of 22 on 23 (kasrt 4




blijkt big een zekere begroellingsgraad cen hogere K-manningwaarde op fe
treden bij een geconstatoorde groterce stroeomsnelhesid. Dit kan bijvoor-
boeld worden verklaard uit het foit, dat de planter meebuigen in de wo-
terstroom. Vermindert do snclheid dan zal de plant ecn meer verticale
stand innemen on aldus de weerstand vergroien omdat het vrijec doorsiro-
mingsprofiel goringer wordi.

Het is gebleken dat het moeilijk is met een folografische weergave
van de hegrociing eon juist boeld van do werkelijk opiredende begroei-
ing te verkrijgen. In het algemcen wordt deze duldelijker; nasrmate meer
begrociing =an de¢ wateropperviakte raakt. Echter hoeft de ruwheidscoéf-
Tici¥nt dan als rogel con lage waardo bereiki. Te oppervlakiespiegeling
bolet veelal hot op duldelijke wijze fotograferen van cen ontwikkeldnde
bedembegroeiing. Tijdons de¢ waarneming werd de begroeiimg gefotogra-
Teerd. Gezien het sxperimentele karalkter zijn deze foto's niet in het
rapport opgenomen. Tenslotte zijn de op elke waarneming betreklting heb-

bende gegoveons aangogoeven in de bijlagen 1 tot cn met 30.
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TV, GVERZICHT VAN LE WATERGANC L53~54

A _Algencen

-

Dere lciding heeft eon coastant profisl mot con afwijiking aan hov
bogin, direct achter de meotstuw (enigszins trechtervormig vorloorn).

D¢ bodeom van de watergang con de onderzijde van het falud bostaan uit
fijn zand, terwijl aan de taluds op maaivcidhoogte lichtc zavel wordtl
asangetroffen. in de iciding komen stroomafwaaris op con afstond van

20 m' van het laatste dwarsprofiel duikers voor, waarvan goen invloed
werd ondervonden op deo waarnemingen teopgevolge van eventuele opstuwing.
De diameter van deze duiker bedraagt 0,8 m'. Enige doorgaande waterpas-
singen die tijdens de waarncmingen tot de duiker zijn vcrricﬁt gaven aon
vrijwel normaal verhang. Eon watcerpassing gof reden een zekKore opatu-—
wing to veronderstellen, doch de waterspicgel achter de dulker was vri-
wel even hoog. De vermoedelijke oorzaak zal moctien worden gozocht in de
veel sterkere begroeiing van de watergang verder siroomalwaaris.

Tor weerszijden van het meettraject (175 m' ) komt bos voor op uven
afstand van 1 & 2 m' uit de teen van het slocttalud. De meting van hetd
verhang was aanvankelijk opgozet voor cen itraject van 100 m'. Om con
nauwkouriger beeld van het verhang in de waterspiegel te verkrijgen word
na 15 mei (2¢ moting) het mesttraject langer genomen met eoca vorschui-
ving van ongeveer 40 m' stroomafwaarts. Het traject werd daardoor 175 m'
lang, verdeeld in 7 x 25 m'. In het mecettraject kwamon inmondende zij-
sloten (door middel van drains in dammen) .voor; dic echter gedurcnde de
waarnemingsduur gchcol droog bloven on dus hot debist in het meettraject

nict hobben boiavloaed.

B. Begrogiing

De bodombegrociing lwam veel minder snel op gang dan in de wator-
gang LT76. Aangezien door beide leidingen hetzelide water siroomde moot
dezo grociveriraging onder andere worden gezochit in cen veor de planvon
minder gunstige bodemvruchtbaarheid. Dit had fot govoelpg dat 4it meetira-

ject nilet behocfic te worden goreinigd ern kon het onderhoud worden be-



rerit tol het achuenmzken van de belopen. Im figuur € zijrn do kemanning-

wearden uitgezot togen hel tijdsverloep van de waarnemingoen. Uit desze

iguur biiikt dn sanvankellijk snel in dichtheid toenemoende taludboproci-

e

by

varn woiniy iovioced te op de ruwheidscodfficitnt, zoals reeds

L

ing ijn
sra opgomcrki. Ll, tocnomcnde hodembegrooiling loopt echior de waarde
van do k-manning sael terug.

De hoefdbogroeiing werd in de wasrnemingsperiode gevormd door plaat-
selijk sware taluwdbegrocling ven ricipollen on overhangend gras, pas
in con later stadium {ng 10 juli) govelgd door bodembegroeiing, bestaan—
ce uilt fornteinkruid, nebii de taluds colk lijnvermig waterweegbree, al-
gen, flat, walerpest on na & augustus komt tevens kroowm voor. WNa 1 ok-
tobor vicl aon aleierven van do planiengrocel waer te nomen, geopaard

gaandc met con wtijeing ver de k -waarden (zic fig. €).

e Onderhoud

Gedurende de wosrnomingsperiode is de leiding niet gereinigd. De

o,

taluds worden me? do zeis gemauid op 28 juni en 6 september. Op hot ver-
lgop van de km-wam"de Blijict dit ondernoud van welnig invloed te zijn.
Stroomaiwaaris word de loiding wel gercinigd (afstand ven het moettra~
joct 500 — 1000 m'). Voor het reinigen van dit stroomafwaarts golegen

leidinggedeelie word gebruik gemaakl van de kettingzeis.

De Meetrosultaten

Do mectrcsuliaten zijn verzameld in staat B. Cpveliend is deo aan-
vankelijke stijging van de km—waarden. Mogelijk kan dit worden verklaard
docr de zvoncens Loenemende proficlvulling. Echier wijst het afnemende
verhang op ecn pekere stuwing ven de watersplegel, hetgeen verocargaakt
zou kunncn zijn door:

as Plaatselijke profielwijzigingen in het meetvak tengevelgé van de
ricgtoegroeiing,; vooral tussen de profielen 5 en 6.

P. Toenomende leidingvervuiling (bodomvervuiling) mecr stroomaf-

Rierbij kan worden gowozen op het feit dat &i; de waarneminden van

Toodani, I gduani, 5 jull oz ovolgendo, de rnatte decrsnsde toeneemt, ter-




=16~

wiil de afvoer afnoumt (de afvoer van 5 juli uitgezonderd).

Hogowel de invloed van het slootonderhioud benedenstrooms van het
meetvak op dc resulfaten ven de waarnemingen in het meettraject moei-
1ijk is te onderkenaen, is bij het vergelijken van de waarnemingen 2 zn
3, 5 en 6 on 10 on 17 to constaitercen, dat bij een grotere stroomsnecl-
heid bij oen zekere begrocilngsgraad, een hogere k-manningwaarde op—
treedt, zoals cok bij de leiding L76 werd opgemerkt. Uit de meotreosul-
taten blijkt ook duidelijk de¥afname van de snelheid bij een tocnemende
vervuiling voor ongsveer gelijke waarden van het debict.

Tenslotie zijn allec gegevens per waarncming woergegoven in de bij-

lagen 1 tot en met 30.

47/0364/40/18
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SANENVATTING EN CCHCLUSIES

Het is belongrijk de invliced te onderkennen van do begrooiing op
de weerstand ven stromond water in begroeide waterlopens. Do keuze wvan
de weerstandseodfficivnt is moede bepalond voor het te ontwerpen profiel
van de iciding un indirect van invloced op de aanleggfstcn.

Het uit te vocren jaarlijksc onderhoud is mede afhankelijk van hot
verloop van d¢ ruwheidswaarden in de zomer ton aanzicn van de ruwheids-
codfficitnt voor het ontworp.

Als inlciding naar verder onderzoek omtrent asnleg- en onderhouds-
lrosten van leidingen in cultuurtechnische projecien werd dit onderzock
opgezot om de inviced van de begrooiing in watergangen na te¢ gaan motl
betrekking tot de wandruwheid in de tijd. Als uitgangspunt word gekozen
de cmpirische formule van Manning.

Uit het in dit rapport beschreven onderzock kan worden guconclu-

deerd, daths

i. De ruwhcidsco¢fficitnt volgens Manning tengevolge van de be-
grociing in watcrgangen tot lage wearden kan dalen.

Z+ De begroeiing van cen leidinggedeelic inviced uitocfent op de
stromingsweerstand van het voorliggende traject.

3« Het zorgwvuldig rcinigen zeor gunstig tot uitdrukking komt in do
k-manningwaarden.

4, Een onderzovk nasr aanleg— on onderhoudskosten, gekoppeld aan

de optredende wandruwheld, gewenst . is
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fig. 3a

LITGEZET MEETPUNTENNET IN EEN DOORSNEDE VOOR DE DEBIETBEPALING
MET DE VLEUGELMOLEN VAN OTT

leldingbreedte 40 80 120 160 200 240 280 cm

O
I L e T e R R I
-~

waterspiegel § O~1ijn

bodemdiepte O 14 18 19 22 24 23 24 22 22 20 18 13 7 O cm

maaiveld mv.

\Gbcd e f g h ) k Imnop /"
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\\\J.______.__
e -~
X
e
L+ I ———]
[ O

meetraaien diepteragien meetpunten

fig. 3b

BEREKENING VAN HET DEBIET UIT METINGEN MET DE VLEUGELMOLEN VAN
OoTT

gemiddelden van de snelheid
in de gemeten verticalen
V4 V2

O-1lijn

Y

bodemdiepte

01 :V.] xA1 X schaalfactor
Q2=v2 er X schaalfactor
Oq =vn xAn X schaalfactor

n )
2Q=2(VXA) x schaalfactoren

54C 58 /14



fig 4a

VERBAND TUSSEN HET DEBIET, VERKREGEN DOOR VERSCHILLENDE
METHODEN VAN METING VOOR DE LEIDING L76 TE KUINRE

atvoeren berekend volgens
de debietschaal in |/sec
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. legenda

afvoerlijn met rc=1 (verioop onder 45°)
*- —* vereffende cfvoerlijn van molenmetingen
e o . vereffende afvoerlijn voor Q=0.42BHV2qgH
64C 58 4/'§




fig. 4b

VERBAND TUSSEN HET DEBIET VERKREGEN DOOR VERSCHILLENDE
METHODEN VAN METING VOOR DE LEIDING L53-54 TE KUINRE

afvoer berekend volgens
de debietschaal in I/sec.
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atvoerlijn met rc.=1 (verloop onder 45°)
vereffende atvoeren verkregen met Q=0.42 BHV2gH
e molenmetingen (niet vereffend)
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afvoer Q (i/sec)
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fig. &

VOOR DE LEIDING L7
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LEIDING L76 paTiM  © mei LEIDING  L53w5 parow O ol

1. WEERTYFE Droog zonnig weer, weinig wind 1. WEERTYPE

2, WATERTEMPERATU'IR & % 2, WATERTERFERATUUR °c

3, NEERSLAG “9 m 3, NEERSLAG an

4, MEETTRAJECT PF WeRa + Zue &, MEETTRAJECT / L R

A e T

4 2 3 & 5y & 7 8 3 4 2 5 4 5 6 78 @

FlG. F1G,

% | VEROKTREINIGING bodembegroesing van: A 5 | YERONTREINIGING

lijnvormlg waterweegbree en iets fontein-

kriid, langs de wanden lichte grasbe-

i 4
groeiing
a| ALGEMEEN De plantjes op de bodem waren kort a | ALGEMEEN
)
¥
N J -

»| B De bodembegroelirg was gering, plaatse= ||\ |pynpy Bodembegroeilng geheel afwesig

1ijk enkele sprietjes

o] TALUDS ONDER Begroeilng zeer gering tot onbegroeid olTaLuDs oMDER Eer weinig begroeid met gras er riet, De
WATER WATER laatste in de vorm ven rietpelietjes

4 m'flﬂ TALUD De tgludwanden aan beide oeverzijden in || d|BOVEN TALUD Schoon

geringe mete met gras begroeid !

| sTROOMEELL Over ds gehele leidingbreedte verdeeld el STROOMGELL Over de gehele leidingbreedte verdeeld

6! BEGROEIINGSGRAAD 2 {zeer schoon) 6mBEGROEIINGSGRAAD 2 {zeer schoon)

7 PROFIELVULLING 7 PROFILLVULLING —
MEETPUNT ! 2 3 4 5 & 7 8 ] MEETPUNT 1 2 -] L] 5 6 7 8 9
PERCENTAGE { 1 |1 |1 111 t1 111 |a PERCENTAGE [ 0 {0 1o | o [0 lo 10 io | o

8 VERHANGKETING 8 VERHANGMET ING
MEETFUMT 1 2 3 4 |5 6 7 8 g KEETPUNT 1 2 3 & 5 ) 7 8 9
V"‘Lﬂ o s |v | VERYAL IN

32 |13 - 0 I |23 (2 (37 | %
9, MEETRESULTATEN 9. MEETRESULTATEN
i R 5 Q v Ke i R < e v K,
2 £} A T -
= n' - B /vee | wt/sec ??54’—'0 e 5’ - ' /sec | w'/iec v ;/i‘&ee
Cosl2h | Cy154 ¢, 000387 | Co1287 | 0,227 36,8 G4 3694 Ga 1S G,000629 | 0,081 Ll | hEeT




BIJLAGE 2

LEIDING L76 DATUM 15 mei LEIDIKG L53=54 DATTR 15 mei
1, VEERTYFE Droog, zonnig weer met weinig 1. WEERTYPE
wind tijdens de meting
2, .WATERTENPERATUIR %5 ¢ 2. WATERTEMPERATUUR °
3, NEERSLAG 48 \ 3. NEERSLAG -
s
‘. '.m”m r“ WeR, . N.W, \'& h‘. nEET’IRMECT / '.R. ”-’c ﬁ//
P I A
1 2 50 b 5y & 7 8 9 2 2 3 ' 4 5 3 ? 8 9
E'IE. FIG.
5| VERONTREINIGING: 5 | YEROKTREIKIGING
o | ALGEMEER Ue leiding was schoon tot vrij schoon s [ALGEMEEN
b| BODEM De Bodembegroeilng begon zich te ontwike b | BODEM Bodenmbegroeiing vrijwel nihil
kelen. Lengte van de plantjes 20 & 30 em
¢| TALUDS OXKDER ! Zeer geringe begroeiing, hier en daar o |TALUDS ONDER Plaatseiijk kwamen rietpolletjes tot
WATER een weinig gres en rietbegroeilng WATER ontwikkeling aan beide cevers
4| BOVEN TALUD ¥rijwel onbegroeid ¢ | BOVEN TALUD Grasbegroeilng
i
\
| STROOMGERL e| STROCMGEUL
6! BEGROETINGSGRAAD 3 {schoon tot 6 BEGROEIINGSQRAAD © =~ —
7 PROFIELYULLING vrij sehoan) 7 PROFIELVULLING eer Seloon
MEETFURT 1 2 3 4 5 é 7 8 9 REETPUNT 1 2 5 ) 5 6 7 8 9
PERCENTAGE 15 15 15 PERCENTAGE | ©
& VERHANGMETING 8 VERHANGMETING
MEETPUNT 4 2 3 & 5 6 ? é 9 MEETPUNT 1 2 3 & 5 6 7 8 9
VERYAL IN VERYAL IN
M O |19 |31 [38 |4k | 0| 0] 8|22 |3
§e REETRESULTATEN 9. MEETRESULTATEN
A R 5 Q v g X R c 2 v | %
2 ; ;
n 5’ - 13/m LY [ ‘4{? -2 a! - l5/sec &' fse l1f§
Gy 2460 Gt &, 0004 O Az :
’ 182 JE000ks ] Casgr §oog2es L3z, o,3abr | o,us | ogo0osee 1ok oo 1w
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LEIDING L7 Bazuw 21 mei LEIDING DATUH
4, NEERTYFE Bewolkt, matige Z.G.wind 1. WEERTYPE
2. -WATERTEXPERATUNR 3 % 2, WATERTEMPERATGUR e
3, NEERSLAG 45 m 3, NEERSLAG w
iy MEETTRAJECT W.R, . Z.0. \ k, ¥EETTRAJECT / R,
\
A L
1 2 3 & 54 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 & 9
FlG. . FIG.
5 | YERONTREINIGING: Langs de bodem vooral fijnvormig water- S |VERONTREINIGING
weegbree en lanzs de taluds gras en riet
& | ALGEMEEN * | De leiding was schoon tot matig begroeid & | ALGEMEEN
b BoDEM Langs de boder een constante matig b | BODEM
dichte begroeitng
o] TALUDS ONDER ! Weinig begroeid o | TALUDS ONDER
WATER WATER
]
¢| ROVER TaLUD Vrij schoon d|BOVEN TALUD
| STROGMGEUL #) STROOMGEUL
6 sEGRoETINGSERAAD 384 e/ || &' cEOROEITNGSGRAAD S
7 PROPIELVULLING (vrij schoon) 7 PROFIELVULLING
KEELFUNT 1 |2 |3 k|5 |6 71819 EEETPUNT 1 /2 i b |ls |6 |78 9
PERCENTAGE 4 PERCENTAGE
8 VERHANGMETING & VERHANGMETING
MEETPUNT 1 (2 {3|&l{5i6|72] 8¢ MEETPUNT 1l2{3|&ls5 (el 2! a]| 9
YERVAL I¥ VERVAL IN
™ ¢ |4 |3 |a |59 |80 |95 |mS -
94 MEETRESULTATEN : 9. MEETRESULTATEN
A R s I v K 4 R s 2 \ K,
5 :
n s - wiwa | w'fse p7 . 2’ - % /sec | m'/sen n“kﬁé
0,6020 Gy 193 Cy 00548 C, 1023 0,170 19,6




BIJLAGE &

LEIDING 176 DATHR 29 gei LEIDING  L53-54 DATUN 29 mei |
14 JNEERTYFE Bewolkt met zonnige periecden, 1. WEERTYPE
natige ¥.0. wind
2, .FATERTEEFERATUNR 15 % 2, WATERTEXPERATUUR %
3, NEERSLAG G0 o / 3, NEERSLAG o
h. MEEPTRAJECT rl WaRy LN %/ 4, EEBTTRMECT / ®.R. ey ==
o R Tl
4 2 3 4 5y 6 7 8 9 1 2 4 5 [ 7 8 9
FIG. FiG,
5| VERORTREINIGING De begroeﬁr:g sin het midden der leiding 5 |YERONTRE INIGING
lijnvormig waterweegbree
s | ALGEMEEN In de onmiddellijke nabijheid van de dwars- || a |ALGEMEEN Er kwamen profielwsarnemingen voor ver—
profielen 2 en 8 werden onder de water= oorzaskt door een tognemende rietbegroci-
1spiege1 twee poalstompen asngetroffen ing langs de taluds,
b| BODEM e waterplanten waren lang en raakten tot b |BODEM Bodembegroeilng praktiseh nihil. Op de bo-
sen de waterspiegel, ¥ubi} dwarsorofiel 5 dem nebij de taluds kwsm een weinig iijn-
maren de piasten ca. 47 m* lang vormig waterweegbree voor
¢! TALUDS ONDER dwauzal zuxdeli;_;l_c : “"?*i““m . o | TALUDS ONDER Toenemende rietbegroeizng, vooral tussen
WATER noordeligk: weinig begzroeid WATER de profielen 7 en 8
dw.ur. 3 licht begroeid met riet en gras
Awgrr,b  Light hoprosid met riet
Juglite7  DEETOE iing identiek met dwepre®
d| BOVEN TALUD GrasMgmiIns d|BOVEN TALUD Toenemende grashegroei{ng
o STROOMGEUL «! STROOMGELL Ter pleatse van rietpollen {tussea profiel
7 en 8) treden stroomversnellingen op
6| BEGROETTNGSGRAAD 5 (gt ig begroeid) - /|| & sEoRoETINGSGRAAD | 2 & 3 (zeer schoog _
7 PROFIELVULLING 7 PROF IELVULLING tot schocn
MEETPURT 1 2 3 &4 S 6 ? -] 9 KEETPUNT 1 2 L & 5 6 7 8 9
PERCENTAGE 15 15 vl 20 PERCENTAGE
8 VERHANGKETING 8 VERHANGMETING
MEETPUNT 1 2 3 4 5 ] 7 8 3 VEETPUNT 1 2 3 4 5 6 7 & 9
VERVAL IN YERYAL I
] ] 16 |24 43168 {88 | 44k | 1k | O J4b 130 J4& PO j65 | 73 183
9, EEETRESULTATEN 9, MEETRESULTATEN
s R 5 ) ¥ Ky A R S a ¥ Ky
2’ LM - wiswo | wifses n" Fued .’ ' - w/sec | wt/see [k
(L4 O e L0820 (U, e300 0,158 14,0 G275k | Gy T 0,000481 0,0913 | 0246 bi,E




LEIDING L7 DATR 5 juni LEIDING 1535k DATUR % Juni
1¢ WEERTYFE Droog zonnig weer, krachtige oost- 4. WEERTYPE
tot zuidoostelijke wind
2. -WATERTEMPERATUIR 16 oC’ 2« WATERTEMPERATUUR % N y
3. NEERSLAG €0 nm . 3. NEDRSLAG - A
\'\ ‘\
4. MEETTRAJECT i VR, . AN %, VEETTRAJECT / WaRy atemle
A e T
1 2 5 & 5y 67 8 9 K 2 4 5 é 7 8 E
FiG. FiG.
< | YERONTRE IXIGING S | VERONTRE INIGING Ds rietpollen ngmen in omvang toe
o | ALGEMEEN De begroei-ng werd geschai els matig tot & | ALGEKEEN Tijdens het waterpassen werden tussen de
sterk veproeld meetpunten 5 en 7 opstuwing van de waterw
spiegel geeconstateerd
| BODEM De waterplanten raakten piaatselijk san de || b |BODEM De bodembegroei’{ng was in het midden der
waterspiegel. leiding zeer minimasl, cabil de taluds
De bodemvuliing is nader in tobel 7 weesrw tot licht begroeid toenererd.
gegeven
e| TALUDS ONDER Lengs et gehele meettraject gelijkmatig o | TALUDS ONDER Nebij profiel 1 werd een rietpol meneten
WATER begroeid met gras en riev, san de zuide WATER pet een middellijn van o4 r', Ter plaatse
over gemiddeld &,” n' uit de watertalude ven profiel 3 kwem pan weerszijden rioetbe-
1lijr en san de noordelijke oever "y &' groaﬂng; vour, “ursen 5 en & vriieel ontew
{oenemende gres- en rietbegroeilng groeid en tuz.en o en & gen rietpol (doore
snede 4 m*} man de westzijdk. Jok voorbl
profiel 7 een vrij zware wanddesroeiiny
4| BOVEN TALUD Toeremende gras= en rietbegroeiing dBOVEN TALUD Licht begroeid met gres
o] STROCMGEUL ¢| STROOMGELL
I
taludbegroeing
2 nm' vyt !
¢l eecroETINGSGRAAD O (‘:iz;‘f N 6! BEGROCIINGSGRAAD | oo
7 PROFIELYULLING o = ¢ || 7 PROFIELVULLING Zeer scheon =
MEETPURT | 1 (2 |3 (4|5 16 [ 72 |89 MEETPUNT | 4 |2 |3 {4 |5 16 71819
PERCENTAGE {35/4C{30 | 25 |30 |55/60) 30 | 25 |30 PERCENTAGE
8 YERHARGMETIRG 8 VERHANGKET ING
ﬁ:"“&m‘; 1 12 | 3| 4|5 | 6|7} 8[9 MEETPUNT 112 | 3 4 is | el 721 8] a
. VERVAL IN
W o {2k |33 |67 |99 123 pis s - o |10 |21 |31 ]sc (3 | 21 |33
9, MEETRESULTATEN 9, MEETRESULTATEN
A R s Q v % i R e Q v &
2 5 4 2
a ) - w/eee | w'/sec ?se& £° n' - lsfsec &*/see nv;he&
P4260 ] C,780 Gy D00y | Des330 P20k 9,8 CyThRI | 0,29k TL000477 {0,468k 0,726 b,




BidLAGE &

LEIDING L76 DATUE 42 juni LEIDING DATUM
1. WEERTYFE Zonrig, zwakke wind e WEERTYPE
2. -WATERTEMPERATU'R 17,5 % 2. WATERTEMPERATUUR %
3, NEERSLAG CsC pm 3. NEERSLAG £
4, MEETTRAJECT N W.R. . viteenlopend b, MEETTRAJECT / .8, -
% S AT T
1 2 5 4 5y 6 7 8 9 4 2 4 & 6 7 8 g
FIG. . F1G,
< | VERONTREIRIGING Langs Ge bodem waterweegbree en lets 5 |VERONTREINIGING
fonteinkruid
& | ALGEMEEN De verontreiniging werd als matig tot a |ALGEMEEN
sterk begroeid gpekarzkteriseerd

| BODER Ter plaatse ver meetpunt Z wgs de genele b |BODER

watersplegel bedekt met plantenmateriaal -
o! TALUDS ONDER ‘Langs ae noordelijke oever ontwikkelde de o[ TALUDS ONDER

WATER begrosiing zichk zwasrder den langs de zuide WATER

zijde. Nabi] meetpunt 4 werd een zwars )

rietbegroeiing geconstateerd, san de noord- Sterker dar de zuidziide

zilde
d| BOYER TALUD Langs het gehele :raject een metig tot d|BOVEN TALUD

zware grasbegroeiing, overhangend in het

water
o| STROOMGEUL e| STROCMGEUL

6 BEGROETINGSGRAAD
7 PROFIELVULLING

5 {matig tot
sterk begroeid)

-6 BEGROEIINGSGRAAD

7 PROF IELVULLING

MEETRURT | 1 |2 |3 |a |5 [6 | 72|89 MEETRUNT | 4 12 |3 [ 4 |5 |6 [ 7| 8] 9
FERCENTAGE ¢ %0 |30 [ |40 {50 |40 PERCENTAGE

8 VERHANGMETING 8 VERHANGMETING

MEETPUNT 112 | 3]4[s | 6|7 8|9 KEETPUNT 402 3] % ]s | 6} 7] 8] 9
VERVAL IN VERVAL IN
- o |29 {50 {71 |12 [429 | 452|195 "

9 MEETRESULTATEN 9. MEETRESULTATEN

o B $ Q v R . R 5 Q "
2l ) - lafué at fsec -w?sen .2 nt - malsee n*faee n1/§£
14,6975 | p.kp4 0, 000080 | 0,3192 Gy188 40,2




BLILAGE 7

48 juni

LETDING 176 DATUM 19 juni LEIDING L5354 DATIA
4, WEERTYPE Droog 4 bewolkt, krasehtige wind, 1. WEERTYPE Buiig, krschtige wind
later afnemend
o |
2. WATERTEMPERATUNR 26,5 C 2. WATERTEMPERATUUR % % *I
: !
%+ NEERSLAG 1E,7 WA 3, NEERSLAG 3,6 AR \1/
b, MEETTRMECT W WaR. HuCo / k, WEETIRAJECT / ¥R,  WesteNoordwast
I T
1 2 4 5¢ 6 7 8 9 " 2 k 5 & ? & g
FiG. FiG.
5| YEROKTRE INIGING Lijnvornig weterweegbree, fonteinkruid, 5 |VERONTREINIGING Fonteinkruid, smalbladig weegbree, riet.
riet en gras Flaatselijk ook rietpollen
o | ALGEMEEN & | ALGEMEEN De waarnemingen tengevolge van de in oo
vang toenemende rietpolien nemen toe.
b| BODEM Langs de waterspiegel kwam een egnal plan- | b [BODEM Op de bodem vie] een lichte begroeiing
tengek woor. De dichtheid van het planten- te constaterer, Het bodemgedeelts nobi)
dek in de wuterspiegel ontstond door de de taluds (c& vyen0 z' Uit de witerstalud-
grote lengte der stengels (; 1,50 B! lang) 1iin Wwertoont een dichtere begroeilng
| TALUDS OKDER Lichte begroeiing san de zuidzijde, matig ¢ | TALUDS ONDER Strcozafwaarts ean vrii sterke teliucdhe-
WATER begroeide teluds zan de noordzijde WATER grsez'{:;g. yooral aan de oostzijos. leve ;
begroeiing had een breedte van ch, 4 &t |
i it de water~taludlijn
4| BOVEX TALUD Intencieve grase en rietbegroeilng, over- || d|BOVEN TALUD Lichte grasbegroeilng
hangend in het water
o] STROOMGEUL o] STROONGEUL
6 BECROEIINGSGRAAD 7 (5ter'k begroeid) 6 BEGROETINGSGRAAD 2 (schoon tot
7 PROFIELVULLING ) X Z il 7 PROFIELVULLING _vrij schoor) =
MEETPUNT 4 2 3 4 5 & 7 8 9 KEETPUNT 1 2 3 & S 6 7 & 9
PERCENTAGE PERCENTAGE
8 YERHANGKETING 8 VERHANGMETING
MEETPUNT 4 2 3 & 5 6 7 8 g MEETPUNT 1 2 3 L) 5 6 7 8 9
VERVAL I . YERYAL IN
[ O [ 27 [4 [67 |[105 | 146 | 185 (234 W e|7 13 20 | 24 20 [48 |4
9, KEETRESULTATEN 4, WEETRESULTATEN
A R s Q v s A R s Q Y
2 T =
- 2 - wiseo | a'/eec ﬂ}sed z° n' - ¥'/sec | m*/sec -ﬁ_z,k
1, 4240 Ce%1 0,001301 | €,2382 041567 Gyl ['4224% L2063 £, T00084 Tg Vol Dy 45 Tyt




BIJLAGE -

LEIDING L% pazvd 26 juni LEIDING LS3m5k DATUR 27 juni
4, WEERTYPE Bewolkt met krachtige wind zuidwes- 1. WEERTYPE Zonnig, zwekke tot matige wind
telijke wind, De avond voorafgaand
nanhoudende regern
2, "NATERTEMPERATUIR 2,5 % 2. WATERTEMPERATUUR 20,4 %t
3, NETRSLAG 1048 mm 3. NECRSLAG ¢c na
4, MEETTRAJECT ]# WoRe » LoWe / 4, VEETTRAJECT / W.Re Nolp ——=———
-
B ST Y v
1 2 3 & 5y & 7 e g 1 2 h 5 6 7 8 9
FlG. FIGe
| VERONTREINIGING - 5 |VERONTREINIGING | Plastselijk zijn de rietbossen in dikte
toegenomen, vooral tussen profiel % en &
en voorbij profiel 7.
Ten opzichte vap de vorige wesrneming werd
. i d i %
» | ALGENEEN In de meetpunten 4 en voorbi} 7 was de a | ALGEMEEN cen dalm‘g van ce wat.erﬁp'legel gecon.utam
begroei?nr sterker dan tussen de meetw veroorzaskt door het reinigen Vo €en gee
> " 5 ‘ deelte ven de lelding stroomefwaarts op
punten 2 en 25 juni
b| BODEM In de meetpunten 4 en voorbij 7 was de b [ BODEM *
begro i'i:;g, sterker dan tussen de meete
punten 2 en 5
ei TALUDS ONDER Dz onder— en boventaluds werden op 25 juni || o TALUDS ONDER Toenemende rietbegroeilng. Uit wazrnemingen
WATER geheel pemseids Flastselijk enige stoppels WATER van de waterpassingen bleek de opstUwing
var de waterspiegel bij meetpunt 7 te bew
ginnen :
&{BOVEX TALUD Schoon ¢ | BOVEN TALUD Lichte tot matige grashegroeilng
| STROOMGELL Langs de gemzaide taluds liepen stroomgeuls) e| STROOMGEUL
ties
6 REGROETINGSGRAMD 7 2 & (sterk €' BEGROEIINGSGRAAD = 3 (schoon tot -
7 PROFIELYULLING begroeid) 7 PROF IELVULLING vrij schoon)
WEETPUNT 1 2 3 ) 5 (] ? 8 9 MEETPUNT 1 2 5 4 § 6 7 8 9
PERCENTAGE | 90 [79BC 7556 % | % PERCENTAGE
8 VERHANGMETING 8 VERHANGUMET ING
WEETPURT 1 2 3 4 5 & 7 -] 9 MEETPURT 4 2 % 4 5 & 7 8 G
VERYAL IN VERVAL IN
W 0 |2t | 4162 {58 |1z {439 | 164 » 0 [ 18 |27 |36 J42 |46 |44 | 42
9, MEETRESULTATEN 9, MEETRESULTATEN
A R s g v | K A R s Q v | &
2 ¥ 1 2 B
a LN - w/ome | &'/sec m q £ 5! - IBJ'm B! sec .1]5'&
498 | 0329 e T R L CORIC | 0,170 16000220 (G132 | oor Jen7




BIJLAGE 9

LEIDING L% DATUM 2 juli LEIDING DaTUM
1, WEERTYFE - Droog, zonnip weer met een matige 1. WEERIYPE
Z2.0,=~wind tijdens de meting
1)
2. -WATERTEMPERATUNR % 2. WATERTEMPERATUUR ¢
3. MEERSLAG - A\ 3+ NEERSLAG -
. S
&, -NEETTRAJECT ’P WoRe » Z.04 \\ b, EETTRAJECT / ¥.R,
o’ Tl : ,.r' RE .—'—\
1 2 2 ) 5{, & 7 8 9 5 2 % L] 5 6 7 8 9
Fig, 9a FIG,
S | VERONTREINIGIRG Kabij (orof.t) kwamen waterplanter boven 5 |VERONTRE INIGING
water voor binnen cen fstand van 0,8 n
tit de taluds. Nesroeilug: lijmvormig
weegbree en fontelnkruid
o] ALGENEEN Heettraject werd. 1 jull gereinipe, Aan het|| & [ALGEMEEN
einde van het meettraject opstopping van
losse planen tussen profiel 7 2 8 (paal~-
stomp) en bij profielep 3 en 6
b| BODEM flet middengedeelte van deleiding werd gee || bjBODEM
moaid met de kettingeeis. Frofielwulling
lanps de teluds tussen de meebpunten
(FicaTbls
Hoord Zuid
1en 2 80 W0
2ens &0 20
Zend a 20
bens 70 40
Sen o 30 50
¢en ? S &
7o £ ™ %
¢! TALUDS ONDER " Zuiddijde vrij schoon em noordezijde mabip || ¢ TALUDS ONDER
WATER . besroeid tot (5 m uit de water=taludlijn WATER
o| BOVEN TALUD Gemuaid met de zeis d|BOVEN TALUD
{
o| STROOMGEUL In het midder van de leiding | SEROCKGEUL
6l eEcROETINGSGRAAD 3 {schioon tot vrij ) 6 BEGROEIINGSGRAAD . /
7 PROPIELYULLING schoon F 7 PROF IELVULLING
Kidden ieidins ™
MEETFURYL 1 2 3 4 5 & 7 8 ] SEETPUNT 1 2 3 4 5 é 7 8 ]
PERCENTAGE { O |0 [1¢ | O 5 paal PERCENTAGE
8 VERHANGMETING 8 VERHANGRETING
METPUNT | 1 |2 | 3| 4|5 | 67| 8. 9 MEETPUNE | 1 [ 2 | 3{ 4 15 [ 6| 7 [ 8! 9
YERVAL IK YERY |
vy o |1 |26 (3| 6|7 |m |08 ol
9, MEETRESULTATEN G« MEETRESULTATEN
A R s Q Y " i R s Q v K
3 z
. n' - | 8 mws | w'/sec hw; 52 L - :5/sec m*/see ﬁq']’kea
o
CoBB56 | 0,258 | 0g000587 j g1 Cy207 | 21eh







