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KALKTOLSTAND EN BOIEIISTRUCTUUR

door ir. . Boekel, Instituut voor
Bodemvruchtbaarheid, Groningen.

Problemen rond de kalktoestand

In het algemeen kan worden aangenonoen, dat bij kleigronden de
kalktoestand van grote betekenis is voor de bodemstructuur. Kool-
zure kalkhoudende kleigronden vertonen in hot algemeen een beterse
gtructuur en evn geringere slempgevoeligheid dan ds kalkarme on
door bekalking van de laatste is een duideli jke verbetering azn fo
brengen. Dit zijn niet alleen deo ervaringen van de practijk, maar
dit blijkt ook duidelijk uit het onderzoeok, dat sinds vele jaren op
dit terrein wordt wverricht.

Om de grond in goede structuurtoestand te houden of te bren-~
£on, zou men dus eon goods kalktoestand rmoeten handhaven of aan-~
brengen. Dan komt echtor de vraag naar voren wat men ondsr een
goedo kalktoastand meoet verstzan. Men is geneigd tu veronderstel-
len, dat bij ecn hoge pi en eniga reserve ach koolzure kalk de
zack wel in orde zal zijne. Toch heuft men do indruk, dat op zware
kleigronden, die van nature veel koolzure kelk hebben gehad,maar
dazs door uitspoeling geleideli jk kwijt raken, de structuur slech~
tor begint 16 worden wannoer hat gehalte zan koolzure kalk is af-
genomen tot 14 & 2%. Xennolijk verandert de kalktoostend dan ook
in andor opzicht, waardoor de structuur slechter wordt. Het hier-
omtrent vurrichte onderzoek bracht aan het licht, dat de oploshaar-
hoid van de kalk en de daarmec verband houdende concentratie van
het bodemvoeht daarbij ecn grote rol apelen.

Een anderc onzekarkheid vormde tot nu toe de beiskenis van de
kalktoestand voor de lichte kleigronden. Hoowsl de practijk in het
algemocn do kalk hier ook wel waardeert, nede in verband met zijn
invloed op de glempgovoeligheid, blijkt op du verschillende proe-—
von deze invlced nogal eens tegen e vallen.

Acht mon op oun bepaald moment bekalking noodszakeli jky dan
komt do vraag naar voren, welke kalkmaststof daarvoor het beste
kan worden geobruikt. D¢ beslissing daarover zal voor een bolang-
rijk deel moet:.n zijn gebasecrd op deo grootte en de duur van het
effeot van de verschillicende kalkmoststoffen, hoewel vanzelfspre-
kend economische overwegingen ook scn rol zullen spolens Daarom
word ook aan het verschil in werking tuszen de vele kolkmeststof-
fon do laatstc tijd de nodige aandacshi bestecd.

- Door et ondorzoek, dat de laatste jaren azn het Instituut
voor Bodemvruchtbaarheid op dit torrein werd verricht, 2ijn onge-
twi jfeld de genoemde problemen op het terrein van kalktooestand en
bodemstructuur dichtor bij hun oplossing gedbrachi.

Vormen waarin calcium in do grond voorkomt

et caleium in de grond kan voorkomen ais:

a. carbonaat, dat van nature in 4o vorm van schelpen of zeer fijn
verdeold in de meuste zes- en rivierkleigronden aanwezig is.
Volguns Bruin {2) komt naast het vrij good oplosbare CalO
ateceds ven belangri jke hoeveolheid van ear caleium-magnesiume
carbonaatverbinding voor, dic veel mindar gsnakkelijk in op-
lossing gaant.
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be Ca-ionen aan do klei on humuse et Ca—ion'haemt'bij ONZe gron—
den onder de uitwisselbare basen de belangri jkste plaats in.

¢e Ca-ionen, dic het hoofdvesianddecl van de kationen in de bodem—
oplossing vormen.

Do koolzurs kalk vormi een reserve voor het aan uitwisseling
“en uitspceling onderhevige uitwisselbare rosps. in de bodemoplos-
sing aznwezige calecium. De voorraad aan koolzure kalk zal daardoor
in de 'loop der jaren afnemen en op ecn bepcald moment zo klein
worden, dat ecn voldownde aanvulling van ds boide andere Ca-vormen
niet meer kan plaats vinden, Wat er dan gebourt mot de bodemoplos-
sing en do pH {(als maat voor de¢ hoeveclhoid goadsorbeorde Ca-—
ionen) is weergegoven in figuur 1.

Figuur 1. Verloop van pH-KCl cn lLwoveelhseid opgeloste kalk bij
afnemend gehalte aan koolzure kalk op zware kleigrond

De hoaveelheid opgeloste kalk begint dus al kleiner te wor-
den wanneer het gehalte aan koolzure kalk is gedaald tot 2 & 3%
© Vermoedeli jk bestaan dis laatsto 2 A& 3 koolzure kalk uit vesl
mindor oplosbare Ca-Mg~carbonrnatens Net gevolg is nict allesendatde
concentratie van het bodemvocht man opgeloste stoffen afnevmt,
maar dat ook de samenstslling dsarvan veranderi. Het aantal Mg~
1onen in bodomoplossing en zan het adzorptiecomplex zal toensmen.
' ‘De pH begint pas to dalen wanneer de koolzure kalk vrijwel
is vordwenen en er maar weinig kalk meer in de bodsmoplossing
aanwezig is.

‘ Bij toediuning van bev. pooderkalk aan ecn kalkarme grond,
zoals dat op de kalkproefvelden te Nieuw Beeritz is gebeurd;tre-
den veranderingon in de kalktoostand op, die in figuur 2 zijn
~wesrgeguvene De stijeing van de pH in samenhang met het gehalte
aan koolzure kalk komt vrijwel overeen met die in figuur 1. Wan-
.near het adsorptiecomplex vrijwsl verzadigd is, waarbij de pE
tot con woarde van max. 7 nadert, begint dée¢ hooveelheid zich in
.. de bodemoplossing bevindende kalk zeor snel te 'stijgen. Dat ver-
loocp wijkt sterk af van dat in figuur 1. Dit moet worden tocge=-

. schreven aan het felt, dat de hier toegedicnde kalk(poederkalk)

Flguur 2. Vorloop van pH-KCl en hoeveolheid opgeloste kalk bij
toediening van kalk arn zware kleigrond.

bétor oplosbacr is dan de van nature aanwezige koolzure kalk en
vesl betér dan ds westerende 2 2 3% dsarvan., Het niveau, waartos
de hosvedlheid opgeloste kalk kan stijgon, hangt uitoraard af van
de aurd van de toegediende kalk. Hiermeds is wel godemonstraerd,
dat bij ein bapaalde PH en eon bepaald gehalte aan koolzure kalk
do concentratie van de bodemoplossing nog zeor verschillend ken
zim. Ter karakterisering van de kalktoestand van de grond zal

dan ook niet kunnen worden volstaan met bepaling van de pH en ge-
kalte aan koolzure kalk, maar zal ock de oplosoaarheld van de
la”tste moetonhorden bepaalde
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~ Invloed van kalk op de structuur

-

av do actuels structuur van de bouwvoor

Do kalkproefvelden op de Proafboorder13 "Jacob Sijpkoensheerd"
te Nieuw Beerta hebbon duidelijk de gunstigse invloed van be-
kalking op de structuur van zware kleigrond aangetoond. Tevens

"‘is uit de resultaten van deze prooven gobleken, dat do strus—
‘tuurverbeterlng niet alleen ls towesggebracht door de aan het
“adsorptiecomplex ‘gebondan Ca-ionen, mear voor ecn belangri jk

doel ook ‘door do concentratle van Ca-ionen in de bodemoplos-

'; sing. Figuur } gecft daarvan 9on beeld. Hierin komt duideli jk
- naar voron, dat do samenhang tussen do structuur en de pH van

do grond wordt boTInvlced door de hoevoselheid in de bodemoplos-—
sing aanwezige kalk. Naarmate dezo hoeveelheid groter is,wordt
bij -dezelfde pE een hogere waardo voor de structuur gevondon.

Figuur 3. Invlood van de kalktoestand op de structuur van
Zwaro klelgrondun op de kclkproefvolden te Nisuw
Begrta .

Vorder is gebloken, dat de structuur ven zware kleigronden
merkbaar slechter wordt wanneor de hoovoolhoid opgeloste kalk,
uitgedrukt in milliaeg.per 100 gr.droge grond, to%t beneden eon
waarde van 2.5 daalt., Bet slechter wordén van de structuur
van vele klelgronden bij daling van het koolzure kalkgehalte

tot 2 & 3¢5 is daardoor verklaarbaar (fig.1).

De 'invlced van de kalktoestand op de visuesl bepaalde struce-

_ftuur van kleigronden blijkt af te hangen van de zwaarte van de

grond In 1961 word op de zwaurdere gronden een veel grotere
1nvloed gevonden op de lichte zavels (fig.4).

. Piguur 4. Invloed van de kalktoes tand ) op de structuur van ‘

kleigronden me’t versahlllend gehalto aan afalib-
baar. :

x) De kalktoestand werd voor dit doel uitgedrukt in ecn getal,
- opgebouwd uit gegovens butreffonde .1, hooveoelheid opge-
loste kalk en gehaltoe aozn koolzuro kalk volgens het vol-
gonde schoemas

| pH % koolzu?e'ka;k" zzngiozziﬁg
< 5'0 = 0 O —“O;l HIQGQ|= Q <0 50 -aeq-=
5,0 = 545 =1 0.2=0,5 " =1 0.50-1.00 " =
i 5-6 - 6.0 = 2 0'6 — 0397 n = 2 1-01-1550 " =
641 = 645 = 3 1.0 = 1.9 " =3 1.51-2,00 " =
606 il 7.0 = 4 2-0-— 5.0 " = 4 2-01—2-50 " =
>70=5  >5.0 " =5 52,50 " m

Vi )OO

Vermoedeli jk zal niet icder jaar eor dergelijk verschil wor-

den aangetroffen, maar alloen in jaren met een gemiddeld

© laag structuurniveau. De ervaring is n.le.,dat ondsr ongun-
stige omstandigheden voorsl de zware onbekalkte Kleigronden
met slechte kalktoestand stcrk in structuur achteruitlopen.
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Da vvrslemplng, dise voor‘l op vole llcnta zavolbrondon gan -
ernstig probleem vormt, blijkt auldallgk met do kalkioostand
sanen’ e hangon. Het in het voorjoar van 1052 verrichto onder—
gouk in noord Groningan hosft n.l. ?:ngetoond, aat vooral op
da kalkarmo percelen ornsiiszg verslumping kon optreden,terwijl
dit op de kolkrijke vrijwel nict hot govel is (fig.5). Do ine

~vloed van kalk op dit atructuurcspect is op lichto Zavelgron-
den veoul groter dan op do zwoardoro kloion, omcat do laatste
in hat algomuon cun vacl groiors stebilitolt tegonover rogon-
Vul vozitten.

Figuur 5. Invlced van kalktoestend op varslomping bij ver-
gchillende gohialteon aen afslibbaar.

Het iz uit vakproovon gublekon, dat vooral de hoevaulhaid-
opguloste kalk van grotu boetokonis is voor de slompgovoelig-
huid. Om verslemping te voorkoricn mout oun behoorlljko hoo—
voulhoid Ca~ionen in de bodemoplossing aanwezig zijn. Do in~.
druk is verkregdn, det kleine giftun lalk, die door of onder-
in de bouwvoor wordon gobracht, de slempgovooligheid wainig
kunnen vermindoren, omdat de concuntratic ven do bodemoplos.
sing in de bovenlaag weirig of niet tooncomt ¢n door ulispoe—
ling woser snoel op eun laag niveau kan wordon gebracht. Het on-
derzock op dit torrein wordt nog voorigezat.

Om verslomping b.v.godurende wintor en wvoorjecar togen teo
gaan zou in do oppurvlaktelazg con voldoundu hooveeslheid Ca-
ionon in de bodemoplessing alsmedu esn roegarve—voorraad azn
kalk wvoor aunvulllng daarvan asnwezig moeten zijn. Op koolzure
kalkhoudendo £ronden is nan doze voorwsarde voldaan en op ont—
kelkte gronden zou dit wollicht kunnen worden boreikt door hot
~oppervlakkig toediensn ven e:n voldoende hoeveolheid kalk.

"Waarde van d¢ versdéhillendo kalkmneststoffen

In verband mot de in het veorgaande zedocumenteerds botckonis
van da concentratie vanr het bodemvoecht ann kalkverbindingen voor

.. de verbatering van de structuur en ter voor:toming van verslemping,

is te verwachton, dat het wffect van de verschillendo kalkmest-—

- stoffen zal afhengen van hun oplosbanrhoid. Om daarover gogevens

te vorkrijsen word eun vekproef asngelegd, wear vorschillande
kalkmoststoffon op vijf grondsoortun werdun toogodiond. Na vecre
tien dacon en nn ongeveer vijf maandon word de varslomplng bow
gordoucld, terwijl na wat langere tijd de¢ structuur van do bovun-

~sto 15 cm word vastgelogd door tepaling van deo grond:: water :

lucht~vorhouding en door visuele beoordeling. Do resultaton‘ga—
middeld over de vljf rrondaoorten zi jn VOrmold in twbul 1. '

" Tabel 1 - zio volgende blz.



Tabel 1
. :gz;_ giggﬂ ;;z;_ gigg_ Por. Vol.5 FPang- Vige Kang-
Object ~ pings=— . in op~ pings- in Ig:e %tht ofie :truc“ 3;i°
- beeld® heffi bgeld ophef- “ONC PRI ven po- tuur :
- na 14 fing na 5 fing pF 2 ri¥n en beoor- vis.
° : Jucht de—=  bo-

© dagen Vir= MaNY= VOI'= .
© volume ling  ocord.

glem~ den gleme= -.

ping _ ping
Onbehendeld 4 11 . 2k 12 51.3 21.3 10 7.4  5t/m10
Schuimaarde 6+ 3end 5 2em3  52.6 23.5 3 7.6 2enl
Organo o 5; Gen7 6= 1 53.4 23,7 1 Ted 5%/m10
Mergel’ 5+ 8 4+ 6t/m9 52.2 22.5 5 744 5%/m10
Silicakalk - 5 4+  6t/m9 5241 22.2 6 Te4 5%/m10
Gips 8% 1 A+ 6t/m9 525 23.2 4 8.0 1
Lanbomakal T 2 5 2en3  51.1 21.0 11 Tel 11
Kencica 5% GenT 4% 5 52.7 23.9 2 T4 5%/m10
Dolokal. See ~ 10 4 i0 51.6 21.5 0 Te4 5t/m10
Imkal .5 o 9 44+ '6t/m9 Bl.T 21.7 8 75 4
Poederkalk 6+ Jan4 S 4 51.8 22.1 7 T.6 2snl}

X

hoog cijfer betekent weinig verslemping

lazg cijfer " gturke - "

Enkele woken na toediening van do kclkmeststoffen vertoondon de
veld jes met gips de geringste verslemping, terwijl de koolzurs
kalkmeststoffen maar weinig effect sorteorden. Pliocal heeft de
slempgevoeligheid do.n toenemen als gevolg van het hoge Na-gehalle.
Op longere termijn tlijken Organo,schuimazrde,lanbomakal en poseder—
kalk het beste resultzat te geven. Het effect van gips is door uit-
spooling dan grotondeels verdwenon. Do verslempingsverschijnselen
bleken bij Jeze proef scn nauwe semeénhang *o vertonon met de oplos-
baarheid van do toogedicnde kalke

De siructuur van de pgehele bouwvoor,na ruim eon Lalf jaar bepazld
en beoordeeld, blijkt gemiddeld het mosst te zijn verbaterd door
gipa, schuimaarde,poedsrkalk en Organo. Plhocal heeft Let porivn— en
luchtvolume verlaagd. Opvallend is dat lanbomekal in dit opzicht zo
glecht voor de dag komte.

De voorlopige resultaten wijzen er verder op,dcot niet voor alle

kleigronden dezelfde kalkmeststof het meest geschikt is. T.a.ve po—

ri¥nvolume on luchtgshalte ward Let bteste resultaat op zware klei-
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FPIGUUR 5
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