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Beregening en late stikstofoverbemesting bij tulpen in 1963

C. G, Toussaint

Proefopzet

In 1963 werden op het proefterrein 'Sinderhoeve’ de beregeningsproeveﬁ
met tulpen voortgezet, Door het gebruiken van verrolbare glaskappen was het
mogelijk de natuurlijke neerslag van het gewas af te houden, zodat elke gewen-
ste uitdroging van de grond kon worden bereikt. Daar de beregening werd uitge-
voerd met verrijdbare sproeibomen konden veel proefveldjes worden aangelegd
op een betrekkelijk klein perceel. Het ras 'Rose Copland’' werd vervangen door
'Kleurenpracht', orndat dit ras minder gevoelig zou zijn voor het springen van
de bolhuid. In de proefopzet werden vier vochttrappen met twee tijdstippen van
stikatoftoediening opgenomen. Het geheel lag in zeavoud. Hiervan werden twee
herhalingen gebruikt voor periodieke oogst. De resultaten van de beregening en
de al of niet gedeelde stikstofgift worden in dit verslag uitvoerig beschreven.

In het proefschema kwamen de volgende hehandelingen voor:

A beregening na 30% waterverbruik uit de laag 0-40 cm
B beregening na 60% waterverbruik uit de laag 0~-20 cm
C beregening na 80% waterverbruik uit de laag 0-20 cm

D beregening vanaf bloei na 30% waterverbruik uit de laag 0-40 cm

Ni 184 kg stikstof per ha als voorraadbemesting
NZ 80 kg stikstof per ha als voorraadbemesting en
404 kg N als late overbemesting

In het najaar van 1962 werd bemest met:

1 090 kg/ha Winterswijkse dolomiet
760 kg/ha thomasslakkenmeel
43 500 kg/ha oude stalmest

350 kg/ha kas december 1962
400 kg/ha patentkali
450 kg/ha kas op Ni-object april 1963

400 kg/ha patentkali
670 kg/ha kalksalpeter op N2-object mei 1963
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Teeltgegevens

6 november
rijafstand

ras

opkomst

bloei
gekopt
geoogst

Onkruid en ziektenbestrijding

bollen geplant

25 c¢m, aantal bollen 670 per RR2

Kleurenpracht

eind maart

: half mei

eind mei

eind juli

Tijdens het groeiseizoen werd vier maal gespoten tegen vuur en eenmaal

tegen onkruid.

Klimatologische omstandigheden

In tabel 1 zijn de weergegevens opgenomen. Met betrekking tot deze proef

moet worden verreld, dat door het gebruik van de glaskappen de milieu-omstan~

digheden wel enigszins zullen afwijken van de natuurlijke.

Tabel 4
april nei Juni Juli

1 I 11T I I 1t 1 II I I X 11X
Neerslag in m 7 " 9 18 15 17 2} 5 % 1% - 9
Temperstiur °C B8 11,0 11,9 10,7 11,8 45,7 20,2 Byh 47,0 B2 4741 16,5
Rel.l.vochtigh. as a5 87 86 88 85 % 92 91 92 90 a0
Pﬁm.mm -35 355 28 253 l}z «27 0% 029 igo 02? 2B -65
E (PENMNAR) B B8 1,8 21 b 26 B7 2,9 3,0 29 26 3,6

Onder natuurlijke omstandigheden was de hoeveelheid neerslag in de maand

april circa 8 mm beneden normaal, in mei normaal., In juni viel 25 mum meer

neerslag in de maand juli 52 mm minder regen dan in normale jaren., De tempe-

ratuur kwam in de maanden april tot en met juli boven het langjarig gemiddelde

uit,

De relatieve luchtvochtigheid was van april tot en met juli aanzienlijk boven

normaal,
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Het percentage zonneschijn bleef met uitzondering van de maand juli ver be-
neden het langjarig gemiddelde; in de maand mei zelfs 30%, In juli was de zon-

neschijn normaal.

De verdamping, berekend volgens de formule van Penman was in het gehele

groeiseizoen aanzienlijk beneden normaal,

De neerslag op het gewas

Vanaf begin mei werd de natuurlijke neerslag zoveel mogelijk van het ge~
was afgehouden. De tekorten werden met kunstmatige neerslag aangevuld. In

tabel 2 is de neerslag in decaden weergegeven,

Tabel 2
april mei Juni Juli
Totual
? IT IIT I iI 1Ix I I I I I T
Natuuriijke neerslag & 11 15 - - 2 - - - b - - 36
Beregening '
Ohject A -~ = - = 20 W 4 15 L #H - - 192
| - - - - ~ 2% 3 2 28 % - - 121
c ~ - - - - = U4 - - - - - by
D - - - - - B 0 - 50 1 - -

De beregening werd uitgevoerd met verrijdbare sproeiwagens met een be-
regeningsintensiteit van circa 7,0 mm per uur.

Door de betrekkelijk geringe uitdroging van de grond behoefde object A |
slechts eenmaal v66r de bloei te worden beregend., Het verschil in totaal mm

water tussen object A en D is uiteraard gering.
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Tabel 3  Gemiddeld vochtgehalte in volumeprocenten
Object .2_.2 _g? .E.’ lé @ —ﬁ 22 ﬁ @.& .@ 32 f._.’.’g a 15. .22 J.?;_,?_g
& 4 5 5 5 45 5 6 56 & 6 6 6 7 7 7 6 7
. laag 0~20 cm
4 30,2 27,9 25,8 24,6 25,6 26,4 28,0 21,0 24,2 22,4 24,1 22,5 23,8 22,0 19,7 22,4
B 30,2 27,9 25,8 24,6 18,7 25,4 26,6 15,5 20,3 47,1 20,5 177 19,5 18,0 1,9 18,7
C 0,2 22,9 25,8 24,6 20,0 25,7 20,4 156 18,7 10,6 17,3 1,5 152 11,1 14,3 k5
D .2 27,9 25,8 24,6 20,7 25,9 26,7 18,7 21,8 18,9 21,8 19,6 23,1 15,9 17,8 19,7
laag 0=U0 cu
& 30,0 26,7 25,8 25,8 22,8 26,2 29,4 22,1 22,5 23,7 22,5 24,6 22,7 20,1 22,8
B 50,0 %,7 25,8 25,8 48,1 25,3 6.4 1754 B8 18,2 1782 15,5 16,9 15,4 17,6
€ 30,0 26,7 25,8 25,8 49,9 25,7 Thyh 17,2 11,6 H,8 3 15,8 12,9 %1 14,9
D 30,0 26,7 258 H,8 2,0 25,7 Bk 19,2 19,3 21,0 19,6 25,6 17,0 17,0 19,7
‘ laag 0-60 cm
& 27,1 By 21,9 22,5 8,6 22,7 19,5 18,1 19,9 20,5 20,0 21,2 19,4 16,8 19,5
B 27,1 25,7 2&,9 22,3 15,4 2241 td b9 15,1 15,3 W9 16,9 W1 929 1h,8
C @1 25,7 20,9 22,3 16,5 22,3 B3 WY 1,2 15,0 B2 i 11,3 12,6 13,3
D 27,1 23,7 21,9 22,3 17,3 22,5 16,1 1647 17,0 18,0 17,0 20,0 15,6 15,4 47,3
lang O~20 om
A 30,2 27,9 25,8 24,6 23,6 26,4 28,0 21,0 24,2 22,4 24,1 22,5 23,8 22,0 19,7 22,%
B 30,2 27,9 5,8 24,6 18,7 25,4 26,6 155 20,3 17,1 20,5 17,7 19,5 18,0 16,9 18,7
¢ 30,2 27,9 25,8 24,6 20,0 25,7 20,k 15,6 8,7 W6 17,3 1,5 152 1,1 M3 M,5
D 30,2 2,9 25,8 24,6 20,7 25,9 26,7 8,1 21,6 16,9 24,8 96 41 15,9 78 19,7
laag 20-40 cm
A 27 25,5 %,8 22,0 22,1 26,0 21,7 21,9 2,6 2,2 22,5 25,2 23,3 20,5 3,0
B 2,7 25,5 25,8 27,0 17,4 25,1 1752 173 16,6 6,9 1,9 B4 15,7 138 16,5
¢ 297 25,5 25,8 27,0 19,6 25,7 13,2 16,4 12,5 16,5 %,0 16,3 4,8 13,9 15,4
D 20,7 255 25,8 2,0 19,3 25,5 18,6 18,9 19,5 20,2 B,k 2,1 18,1 16,2 19,7
leag 40-60 cm '
A 24b 17,7 4,0 15,2 10,2 15,7 1547 13,0 14,7 14,3 14,9 14,8 12,8 10,b 13,1
B. 21,k 17,7 1,0 15,2 10,0 45,7 10,5 10,3 1,5 By6 10,2 1158 84 7,9 %2
C 21,4 17,7 %,0 15,2 9,8 15,6 Myl 0,5 10,5 11,8 M0 1,7 8,0 9,5 Kt
D 24% 17,7 4,0 15,2 12,1 16,1 1146 11,9 12,4 12,0 12,0 12,9 15,3 12,1 14,6
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Het verloop van het vochtgehalte in de grond

Uit de gegevens welke in tabel 3 zijn opgenomen blijkt, dat kort voor de
bloei de uitdrogingsgrens op object A werd bereikt, Voor dit tijdstip kwamen
uiteraard geen verschillen in vochtgehalte voor. Bij de eerste beregening op
object A bedroeg de gemiddelde bodembedekking circa 70%. Tijdens de bloei
daalde het vochtgehalte zover, dat ook object D werd beregend. Vanaf dit tijd-
stip werden de objecten A en D gelijk behandeld, namelijk aanvulling na eenzelf-
de vochtverbruik. Uit de grafische voorstelling in de figuren 2a, 2b en 2c kan
worden geconstateerd, dat vanaf de tweede helft van de bloei belangrijke vocht-
verschillen optraden. Het laagste vochtgehalte werd omstreeks 10 juni op ob-
ject C gevonden, waarbij circa 85% van het beschikbare water uit de intensieve
bewortelingslaag (0-40 cm) was verbruikt,

De frequentie van beregening geeft duidelijk weer hoe vaak de gestelde uit-
drogingsgrenzen werden bereikt; vooral in de periode van de maximale kruid--
en bolgroei vond een aanzienlijke vochtonttrekking plaats. Vanaf het begir van
de kruidafsterving daalde het vochtgehalte minder snel. Het vochtgehalte in de
grond heeft een belangrijke invioed gehad op het tijdstip en de mate van afster-
ving. Vooral op de velden welke slechts eenmaal werden beregend konden we
dan ook vanaf de afsterving een gelijkmatig minder sterk verloop van het vocht-
gehalte waarnemen. Na begin juli werd niet meer beregend. In de figuren 2a,

b en ¢ kan worden geconstateerd, dat het vochtgehalte belangrijk afnam.

Uit het verloop van het vochtgehalte in de ver schillende'lagen blijkt, dat de
grootste vochtonttrekking plaatsvond uit de lagen 0-20 cm en 20~40 c¢cm. De ont-
trekking uit de diepere laag van 40-60 cm was alleen v66r de bloei van enige be-
tekenis, Dit geeft een aanwijzing dat beneden 40 cm geen intensieve beworteling
plaatsvond, en komt overeen met de in de praktijk gevonden resultaten, dat de

meeste wortels van bolgewassen voorkomen in de laag 0-40 cm.

De pewasontwikkeling

Door de lange en koude winter van 1962-1963 was de ontwikkeling van het
belgewas aanzienlijk vertraapd. Begin april waren de eerste bladeren boven de
grond zichtbaar., De beworteling liet op dat moment nog veel te wensen over,
omdat voor het intreden van de winter nog geen wortelontwikkeling had plaats~
gevonden., Onder normale groei-omstandigheden wordt een belangrijk percen-

tage van de wortels v66r de winter gevormd, zodat in het voorjaar een snellere
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kruidontwikkeling kan plaatsvinden, Evenals in de praktijk, heeft ook bij dit bol-
gewas de lange en koude winter schade veroorzaakt.” Op plaatsen, waar geen of
een gering sneeuwdek heeft gelegen, bleek een deel van de bollen te zijn bevro-
ren.

Het tulpenbed, waarop de veldnurnmers 43 tot en met 54 voorkomen (zie
schema in fig, 1) is niet met sneeuw bedekt geweest, De grondtemperatuur zal
vermoedelijk veel lager zijn geweest dan onder het sneeuwdek. Bij de opkomst
bleek dan ook, dat op sommige veldjes zelfs 30% van de bollen niet op kwam.
Bij de verdere ontwikkeling kwam dit uiteraard ook duidelijk tot uiting in een
geringere bodembedekking., Het gevolg van de late ontwikkeling was, dat de
bloei later was dan normaal, namelijk in de laatste decade van mei. Omstreeks
half mei werd het gewas op object A voor het eerst beregend. Bij het goed ont-
wikkelde gewas bedroeg de bodembedekking circa 70%, bij het gewas op de door
de vorst beschadigde velden siechts 50%. Tijdens de bloei hebben we kunnen
constateren, dat de partij raszuiver was, Er behoefde slechts een enkele bol
te worden verwijderd. Bij de beoordeling van de stand van het gewas omstreeks
eind mei, kort voor het koppen van de bloemen, kwamen geen duidelijke behan-
delingsverschillen, zowel door water als door stikstof tot uiting. De bodembe-
dekking wag op de niet uitgevroren velden bij de objecten A, B en D circa 75%,
op de C-objecten circa 70%. Op de uitgevroren veldjes bedroeg deze respectie~
velijk 40 en 30%.

Het beregeningseffect kwam omstreeks half juni duidelijk tot uiting in een
betere kruidontwikkeling. Deze was beter naarmate frequenter was beregend.
Tussen de stikstofbehandelingen (N1 en N2) kwamen geen zichtbare verschillen
in bovengrondse ontwikkeling voor. De bodembedekking bedroeg op de A-, B-, C-
en D-objecten respectievelijk 85, 80, 70 en 80%, op de reeds genoernde slechte-
re velden respectievelijk 55, 40, 35 en 40%. We kunnen hieruit concluderen, dat
er een groot verschil bleef tussen de wel en niet uitgevroren velden,

De eerste afsterving van het kruid werd omstreeks half juni op de C-objec~
ten waargenomen, Op deze velden werd het gewas beregend na circa 80% water-
verbruik uit de laag 0-20 cm. De afsterving verliep sneller naarmate het gemid-
delde vochtgehalte van de grond lager was. Enkele weken voor de oogst werd
met beregening opgehouden, om de bollen te laten afrijpen.

Bij dit gewas tulpen moet worden opgemerkt, dat met &e zogenaamde rijen-
teelt geen volledige bodembedekking tot stand kwam, alhocewel het aantal geplan-
te bollen per oppervlakte-eenheid ruimschoots voldoende was., In de periode van
kruidafsterving bleek dat het effect van de laat gegeven stikstof (N2) tot viting
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kwam in het circa een week langer groen blijven van het kruid. Het rooien van

de bollen vond onder warme en droge weersomstandigheden plaats. De kwaliteit
van de bollen na het pellen was matig. Er kwamen te veel witte bollen voor. De
schuurbehandeling liet echter vaak door moeilijk te veranderen omstandigheden

veel te wensen over.

Waterverbruik

In de periode voor de bloei kwam reeds een belangrijke gewasverdamping
voor. In tabel 4 kunnen we aflezen, dat het waterverbruik gemiddeld 3,5 mm
per dag bedroeg. Ditis gezien de vrij late ontwikkeling aan de hoge kant, Het
gewas heeft zich na de lange winter en ondanks de geringe beworteling zeer snel
ontwikkeld, zodat een groot deel van de achterstand in groei werd ingehaaid.

De verschillen in vochtverbruik bleken voor de bloei zeer gering. Deze ver-
schillen werden echter groter naarmate het gewas de maximale groei bereikte.
Op alle vochtobjecten werd het hoogste verbruik gemeten in de periode kort na
de bloei. Bij het frequent beregende gewas vonden we een vochtverbruik van ge-
middeld 4,2 mm per dag; bij het gewas, dat slechts een enkele maal werd bere-
gend een verbruik van 2,2 mm per dag.

Uit het verloop van hét waterverbruik, dat in figuur 3 grafisch wordt voor-
gesteld blijkt, dat vanaf het begin van de kruidafsterving de verdamping (ver-

" bruik) aanzienlijk lager was. Deze kruidafsterving was op alle vochtobjecten
verschillend. Bij het gewas, dat werd beregend na een vochtverbruik van 80%
(object C) begon deze afsterving reeds omstreeks half juni, terwijl bij het fre-
quent beregende gewas de afsterving begon na het ophouden van de beregening.
In het waterverbruik kwam het duidelijk tot uiting, .

In figuur 3 zien we, dat juist hier de curven gaan afbuigen. Het tijdstip en
de mate van kruidafsterving hebben dus een belangrijke invlioed gehad op het
vochtverbruik. Door beregening is het mogelijk het tijdstip van kruidafsterving
te beinvloeden. De bladeren blijven langer groen, waardoor uiteindelijk de pro-
duktieperiode wordt verlengd. Het vochtverbruik staat hiermee in direct verband.
Waar assimilatie plaatsvindt verdampt water en heeft dus vochtverbruik plaats.

Het effect op de opbrengst zal bij de oogstanalyse worden besproken,
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Tabel 4 Waterverbruik uit de laag 0=60 cm in mm

2/ - 20/5 20/5 - 4/6 4/6 ~ 19/6 19/6 - 29/7 2fk - %/7
Object
totaal per dag totasl  per dag totagl per dag totaal per dag totaal per dag
A 100 3,6 44 257 59 4,2 102 2.5 302 341
B 100 3,6 32 2,1 ig 3,4 7 148 254 2,6
Cc Gh 393 21 144 31 2,2 32 0,8 178 1,8
D B8 3,7 54 %,6 %] 3¢5 97 2,4 288 2,9

Oogstresultaten

Orm het verloop van de produktie tijdens het groeiseizoen te kunnen nagaan,
werden periodiek 25 planten geoogst. Na wiskundige verwerking van de cogstge-
gevens blijkt, dat een duidelijk beregeningseffect kan worden aangetoond. De
resultaten van de drogestofproduktie worden in de figuren 4a, b en c grafisch
voorgesteld.

Bij het kruid heeft de belangrijke drogestoftoename plaats in de periode vanaf
het begin van de bovengrondse ontwikkeling tot enkele weken na de bloei (fig. 4c).
Vanaf het begin van kruidafsterving nam de produktie aanzienlijk af. Deze pro-~
duktie-afname begon vroeger en verliep sneller naarmate minder was beregend.
Er was een duidelijke invloed van het vochtgehalte van de grond op het verioop
van de drogestofproduktie. |

Bij de bollen heeft v66r de bloei slechts een geringe toename in drogestof-
opbrengst plaatsgehad. De belangrijke toename begon na de bloei. In figuur 4b
wordt aangetoond, dat een hoger vochtniveau een duidelijke invloed heeft gehad
op de drogestoftoename. Met frequente beregening (objecten A en D) nam de pro-
duktie tot kort voor de eindoogst toe, Op de overige objecten (B en C) was de
toenamé vanaf een vroeger tijdstip duidelijk geringer, vooral bij het gewas dat
slechts een enkele maal werd beregend {object C).

D¢ geringere toename houdt verband met het tijdstip en de mate van kruid-
afsterving, Met beregening bleef het gewas langer groen. Dit gaf uiteindelijk
een groter aantal groeidagen, waarop drogestof kon worden geproduceerd, Uit
figuur 4 blijkt verder, dat het produktieniveau tussen de objecten verschilt. Op-~
vallend was dat frequente beregening vanaf de bloei een optirmale produktie gaf.

Beregening v66r de bloei heeft vermoedelijk geen gunstiger effect gegeven, Tij-
dens het groeiseizoen konden geen verschillen tussen het aantal bollen en klisters
worden aangetoond, Bij de eindoogst was er echter een duidelijk beregenings«
effect in de bolmaten van zift 40 en groter. Van het aantal bollen en klisters, dat
begin juli aanwezig was, bleek met irequente beregening een groter percentage
te zijn uitgegroeid tot grotere bolmaten.
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Tabel 5 Analyse van de eindoogst

ilotaal Dr.st. Totaal Asntal Aantal Aantal ~ Opbr, P1
Object  YErSESWe Opbr., ophr, opbr, dr.st. Opbr. bollen/  Opbr, voilen/  Opbr.  bollen/  Opbr. plentg. Opbr, ant=
bollen in % bollen  in % opbr. in% arve zift in% arezift in% are 2ift in % #ifet in % oogst
kg/are kg/are kg/are 1 en ¥ 10 en > 9 6t/mo gew.
Bij opbrengsten in procenten is object A op 100% gesteld
A 269 100 104 100 122 100 277 100 5786 100 3108 100 %3 400
B 2k 95 104 ¥ 15 9 2054 7h 5511 92 32k 1003 47 103
¢ 213 h 79 76 93 7% 646 23 237 41 3018 97 W3 00
D 298 03 107 103 122 100 2806 101 5825 1004 3213 103 A48 03
Vars g6 8,9 9,25 22,21 2l 45 13,55 7,37
_coeff. 7 __ - — - - = e e - e e e e R o e o m o e mm e e e e E e e . e e = = = e et o o ... o -
Bij opbrengsten in procenten is object C op 100% gesteid
A 269 136 104 132 122 132 2776 430 5786 243 3108 0% 43 400 14,7
B 27h 129 101 128 115 124 2051 320 5311 224 3424 404 147 102 1,6
¢ 213 100 79 100 B 100 646 100 2374 400 3018 100 143 100 1,2
2 x8 140 107 136 122 131 2806 435 5825 245 3213 106 448 103 1,7
Vare g a6 8,98 9,25 22,24 b, 45 13,55 7457
coelf,
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De opbrengsten worden in tabel 5 weergegeven in kg vers- en drogestofge-
wicht en in aantal bollen van de belangrijkste leverbare maten. Na wiskundige
uerwerking bleek, dat een duidelijk beregeningseffect kon worden aangetoond.
Bij de verwerking van de proeifveldgegevens zijn alle opbrengsten gecorrigeerd
naar een gelijk aantal planten per oppervlakte-eenheid. Dit in verband met het
ongelijke aantal opgekomen bollen als gevolg van vorstschade.

Beregening vanaf de bloei na circa 30% waterverbruik uit de laag 0-40 cm
(circa 22 mm, obj@st D) gaf de heogste totale kg opbrengst en het grootste aan-
tal bollen van zift 10 en op, Ten opmichte van de laagste beregeningsgift (ob-
ject C) werd een opbrengstverhoging verkregen van circa 27% in versgewicht
en drogestof; in ziften 10 en cp en 14 en op respectievelijk 60 en 78% (object A
is op 100% gesteld). Het gewas, dat reeds vdor de bloei werd beregend gaf ge-
middeld circa 0,5 - 3% lagere opbrengst (object A).

Het verschil in totale hoeveelheid water bedroeg slechts 22 mm, terwijl
het gemiddelde vochtgehalte van de grbnd enkele volumeprocenten hoger lag.
De resultaten van de proef, weergegeven in figuur 5, geven aanleiding tot de
veronderstelling dat een optimale opbrengst is verkregen (object D). De ver-
schillen tussen de objecten A en D zijn klein, doch wiskundig zeer betrouwbaar.

Gezien de opzet van de proef kunnen we stellen, dat er een duidelijke in-
vloed is van het vochtgehalte van de grond op de opbrengst. Deze was in het al-
gemeen hoger naarmate het gemiddelde vochtgehalte vanaf de bloei hoger was.
Bij de opbrengst aan plantgoed (zift 6 tot en met 9) kon geen beregeningseffect
worden aangetoond,

De gedeelde stikstofgift heeft geen effect gehad op de opbrengst, Kennelijk
is in het hele groeiseizoen op de velden zonder late stikstoftoediening voldoende
in water oplosbare stikstof beschilcﬁaar geweest. Gezien de late gewasontwikke-
ling was dit ook de verwachting. Uit de grafische voorstelling in de figuren 5a,
b en c blijkt, dat een duidelijk verband is gevonden tussen opbrengst en water-
verbruik; het verband is niet lineair. Bij de opbrengst aan plantgoed (zift 6 tot
en met 9) bleek nauwelijks een verband te bestaan., Het opbrengstniveau van het
frequent .beregende gewas lag redelijk hoog. Exr werd een coéfficiént bereikt

van circa 1,7 Cbﬁeo plant - netto oogstgewicht).
ra ‘a‘f‘ .‘1;
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Samenvatting en conclusies

In 1963 werd de beregeningsproef met tulpen voortgezet. Tijdens het groei-
seizoen (vanaf april) werd het gewas tegen overtollige neerslag afgedekt, zocat
elke gewenste uitdroging van de grond kon worden gerealiseerd, Het ras 'Rose
Copland' werd vervangen door 'Kleurenpracht'. De stikstof werd in één keer en
in gedeelde giften toegediend. De overbemesting vond direct na de bloei plaats.
Wegens de lange winter was de bovengrondse ontwikkeling zeer laat. Begin
april kwamen de pennen pas boven de grond. De wortelontwikkeling was toen
nog zeer gering, De vorst heeft op het proefveld schade aangericht, voorname-
lijk op de velden waar geen of een gering sneeuwdek heeft gelegen. Door de la~
te ontwikkeling was de bloei circa twee weken later dan normaal. Vé6r de bloei
behoefde slechts eenmaal te worden beregend, Het beregeningseffect demon-
streerde zich in een betere kruidontwikkeling, Het effect van de late stikstof-
gift kon alleen op het einde van het groeiseizoen worden waargenomen; het ge-
was bleef namelijk circa een week langer groen,

Uit het verloop van het vochtgehalte van de grond kan worden geconcludeexd,
dat de grootste vochtonttrekking plaatsvond in de periode van de maximale kruid-
en holgroei. Het vochtgehalte in de grond heeft een belangrijke inviced gehad op
het tijdstip en de mate van kruidafsterving, Door beregening na een uitdroging
van de grond tot 30% van het beschikbare water (pF 2,33; 22 mm water) bleef
het gewas langer groen. De totale produktieperiode werd dus verlengd. Het wa-
terverbruik staat hiermee in direct verband. Het tijdstip en de mate van kruid-
afsterving hebben een belangrijke invloed gehad op de verdamping en het totale
vochtverbruik, Uit de resultaten van de periodieke oogsten is gebleken, dat bij
een goede watervoorziening (beregening na circa 22 mm vochtverbruik ﬁit de
intensieve bewortelingslaag 0-40 cm), de totale drogestoiproduktie tot aan de
oogst regelmatig toenam.

Aanvulling na een groter vochtverbruik gaf op beide stikstofobjecten een
geringere toename. Hieruit blijkt, dat het tijdstip en de mate van kruidafster-
ving van duidelijke inviced zijn geweest op de drogestofproduktie, Bij een goede
watervoorziening kon de produktie aan drogestof langer doorgaan,

Bij de eindoogst kon een duidelijk beregeningseffect worden aangetoond. Be-
regening na 30% vochtverbruik uit de laag 0-40 cm gaf een meeropbrengst in
vers- en drogestofgewicht van circa 38%; in de ziften 10 en op en 11 en op res-
pectievelijk 145 en 335% {de rminst beregende op 100% gesteld). Bij de klimato-

logische omstandigheden in 1963 was in de periode na de bloei een uitdroging
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van de grond tot circa 30% (pF 2,33) in de bovenlaag 0-40 cm toelaatbaar. Bere-
gening in een vroeg stadium, véér de bloei gaf een zwak negatief effect,

Bij de opbrengst aan plantgoed (zift 6 tot en met 9) kon geen beregenings-
effect worden aangetoond. : '

De gédeelde sﬁkstofgift heeft geen effect op de opbrengst gehad. Gezien de
late gewasontwikkeiing was te verwachten, dat zonder overbemesting voldoende
in water oplosbare stikstof beschikbaar zou zijn. Over de invloed van de hoe-
veelheid stikstof en het tijdstip van toediening werden we onvoldoende geinfor-
meerd. In een volgende proef zal de invloed van de stikstofbemesting mede in
verband met de watervoorziening worden nagegaan, waarbij wordt gedacht aan
meer stikstoftrappen.

Er werd een duidelijk verband gevonden tussen opbrengst en waterverbruik;
alleen bij het ondereind van de partij (plantgoed, zift 6 tot en met 9) bleek nauwe~

lijks een verband te bestaan,



