DIE BEDEUTUNG DES pH-WERTES
DES OBERBODENS FUR DEN RASEN

The significance of the pH of the top-layer for sports turf and lawns

ZusammenfFassung

Ergebnisse aus sigenen Versuchen zu Sport- und Zisrrasen In bezug
auf den pH-Wert des Oberbodens werden besprochen. Ohne zusiitzli-
che Kalkdiingung war die Senkung dos pH-Wertes in der Zeit stirker,
je hiher er am Anfang war.

Der pH-Wert hatte einen klaren Einflug aul die Konkurrenzverhiiltnis-
se zwischen den Grisem. Lolium perenne war bai hitheren und Agro-
slis tenuis bel niedrigeran pH.-Werten besser konkurrenzlihig, wobel
pH-KCI 5 als Grenzwert hervortrat. Wenn mit den stark sauer wirken-
den Dingemilteln schwetelsautes Ammoniak und schwefelumbhiiliter
Harnstolf gediingt wurde, war der pH-Rickgang in der Schicht von 0
bis § cm Tiefe weniger stark als erwartel. Es Ist aber damit zu rech-
nen, dab diese Diingemittel sinen EinfluB aul den pH-Waert bis wenig-
stons 10 cm Tiefe ausiben.

Die Schiidigung der Narbe des Ziermasens durch dle Pilzkrankheit Fu-
sarium nivale war ernsthafler, wenn mit sauer wirkendan Stickstotf.
diingemitteln gediingt wurde.

Einfiihrung

Obwobhl die wichtigsten Rasengriaser Westeuropas verhilt-
nismiaBig wenig pH-empfindlich sind (RIEKE 1970), muf}
doch mit bestimmten Preferenzunterschieden gerechnet
werden. Lolium perenne bevorzugt eine hdhere pH-Zahi als
zum Beispiel Agrostis tenuis und Festuca rubra (SPORTS
TURF RES. INST. 1971).

Auflerdem werden sich im saueren Bereich weniger Kriuter
entwickeln und es wird die Regenwurmaktivitdt nachlassen
(LANDWIRTSCHAFTSKAMMER RHEINLAND 1971).

Der pH-Wert des Bodens hat auch einen EinfluB auf die
Aufnehmbarkeit der Nihrstoffe (RIEKE 1970), auf die Filz-
bildung (SKIRDE 1974} und auf die Entwicklung von Pilz-
krankheiten (BEARD 1973).

In den Niederlanden wird ein pH-Wert des Oberbodens im
Bereich von pH-KCl1 4,8 bis 5,5 angestrebt, wobei nur wenig
Unterschied zwischen Zier- und Sportrasen gemacht wird.
Beim Sportplatzbau aber wird der QOberboden oft mit Sand
vermagert, der je nach Herkunft sauer bis kalkhaltig sein
kann. Dies und der Gebrauch mehr oder weniger sauer wir-
kender Dingemittel war AnlaB zu Untersuchungen, iiber die
zum Teil schon frither berichtet wurde (RIEM VIS 1974,
1978). Jetzt wird eine Gesamtiibersicht iiber die Versuchser-
gebnisse gegeben.

Material und Methoden

Im Jahre 1972 wurde ein Versuch durchgefithrt mit sowohl
in der Tragschicht aus aufgebrachtem Sand (M50 = 0,140
mm) als auch in der unterliegenden Schicht von 5 bis 20 cm
aus lehmbhaltigem Sandboden (3,4 Prozent organische Sub-
stanz, 22 Prozent < 0,05 mm, M50 = 0,150 mm} durch
Kalkdiingung geschaffenen pH-KC!-Stufen von 4,5 -~ 5,5
— 6,5 und 7,0 mit 1 Prozent Ca-CQ3 im Boden bei pH 7,0.
Die eine Hilfte des Versuches wurde mit Poa pratensis ein-
gesit, die andere mit einer Sportplatzmischung, die sich zu
einer Narbe mit hohem Anteil an Lolium perenne entwickel-
te.
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Summary

Results are reviewed (rom fisld experiments concerned with soil
acidity in sports turf and ornamentai turl,

Without additional liming, pH decreased more quickly the higher its
original ieval.

Soil acidity atfected the comnpetition between grasses. At higher pH
Lolium perenne was more competitive and al lower pH Agrostis te-
nuis, pH-KCI 5 baing the threshold value.

When strongly acidifying fertilizers like ammonium sulphate and sul-
phur coated urea wera applied, the observed decrease in pH In the
0-5 ¢m layer was less than was calculatad on a theoretical basis.
This is partly explained by the fact that these fertilizers affect the pH
of turf to a depth of at least 10 cm,

Damage to ormamental turf caused by the fungus Fusarium nivale
was most severe when strongly acidifying nitrogen carriers were ap-
plied. .

Ein zweiter Versuch hat 1975 auf einem vorhandenen Zier-
rasen mit ¢inem hohen Anteil an Agrostis tenuis begonnen,
Es wurden jihrlich Stickstoffstufen mit verschiedenen Diin-
gemitteln, von dem stark sauer wirkenden schwefelsauren
Ammoniak und dem schwefelumhiillten Harnstoff bis zu
dem leicht sauer wirkenden Kalkammonsalpeter (26 Prozent
N) ausgebracht.

Ein dritter Versuch mit schwefelumhiilltem Harnstoff im
Vergleich zu Kalkammonsalpeter auf einer neu eingesiten
Sportrasenmischung hat auch 1975 angefangen.

Die Sportrasen wurden das ganze Jahr hindurch maBig in-
tensiv mit der Stollenwalze bewalzt.

Die Ergebnisse beziehen sich auf visuclle Beobachtungen
und auf den pH-Wert des Bodens.

Ergebnisse

Der zeitliche Verlauf des pH-Wertes im Oberboden des Ver-
suches mit den pH-Stufen wird in Darstellung 1 aufgefiihrt,
Der Rasen wurde nur mit fast neutral wirkenden Diingemit-
teln gediingt.
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Darst. 1: Verlaul des pH-Wertes in der Schicht von 0 bis § cm Tiele
Trands in pH in the 0 — 5 cm layer
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Der Riickgang der pH-Zahl war stirker, je héher der Aus-
. gangszustand war. Dies trifft aber nicht zu filr die hichste
Stufe, wo der Riickgang von dem im Boden vorhandenen
Kalk gehemmt wurde. Der pH-Wert in der Schicht von § bis
20 ¢m hat sich in der Zeit kaum geindert, infolge einer An-
reicherung aus dem Oberboden und eines Verlustes an Basen
in den Unterboden hinein. Letzteres kam in einer Erhohung
der pH-Zahl in der Schicht von 20 bis 40 ¢m Tiefe zum Aus-
druck.

Den EinfluBl verschiedener Stickstoffdingemittel auf den
pH-Wert des Oberbodens nach ftinfjahriger Versuchsdauer
zeigt die Darstellung 2. Die Diingemittel schwefelsaures Am.-
moniak und schwefelumhiiilter Harnstoff bewirkten einen
fast gleich starken pH-Rilickgang, Bei der hochsten Gabe
wurden Werte erreicht, bei denen Schiden auftreten kénn-
ten, Bel Dingung mit Kalkammonsalpeter hatte der pH-
Wert sich kaum gedndert, obwohl eine kleine Senkung zu er-
warten war. Auch die anderen Diingemittel bewirkten eine
Senkung der pH-Zahl, die auf Nitrifikation zurickzufithren
ist.
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Darst. 2: EinfiuB verschiedener Stickstoftdiingemittel auf den pH-
Wort des Oberbodens

The influence of various nitrogen carriers on tha pH of the
top-layer

Da die wichtigsten Rasengraser verhdltnism#Big wenig pH-
empfindlich sind, werden nur gréficre pH-Unterschiede im
Bestand zum Ausdruck kommen. Bei dem Versuch mit pH-
Stufen war dies bis jetzt nicht der Fall, wenn hohe Anteile an
Lolium perenne im Bestand vorhanden waren. Bei der Rein-
saat von Poa pratensis aber kamen bei niedrigen pH-Werten
mehr Agrostis- und in den ersten Jahren auch Festuca-
Horste vor. Bei dem Diingemittelversuch auf Zierrasen hat-
ten die hoheren Stickstoffgaben wihrend der ersten Jahre
im allgemeinen einen Anstieg des Deckungsanteils von Loli-
um perenne zur Folge, Ab 1977 aber war dies nicht mehr der
Fall, wenn mit stark sauer wirkenden Diingemitteln gediingt
wurde. Schwefelsaures Ammoniak und schwefelumhiliter
Harnstoff haben immer stérker die Entwicklung von Agro-
stis tenuis gefordert, wobei Lolium perenne und Poa trivialis
zurlickgedringt wurden (Darst. 3). Die pH-Erniedrigung,
die in der Zeit stdrker wurde, hat die Konkurrenzverhiltnis-
se deutlich geéindert, besonders bei pH-Werten unter 4,3
(Darst. 4).
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Darst. 3: Konkurrenz der Grasarten unter dem EinfluB des pH-Wertes
des Oberbodens (Prozentsatz des Deckungsantells)

Competition between grasses as atfecied by the pH of the
top-layer (percentage ground cover)
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Darst. 4: EinfluB des pH-Wertes auf den Bodendeckungsanteil von
Agrostis tenuis

The inftuence of pH on the percentage ground cover of
Agrostis tenuis

Der Einflull von schwefelumhilltem Harnstoff auf den Be-
stand des Sportrasens war erst im letzten Jahr etwas mehr
ausgeprigt. Die Deckungsanteile von Festuca rubra, Poa
annua und etwas liberraschend auch von Poa pratensis wa-
ren, auf Kosten von Lolium perenne, h&her als wenn mit
Kalkammonsalpeter gediingt wurde {Tab. 1). Bei fast neu-
traler Diingung war Poa pratensis gegeniiber Lolium peren-
ne und Poa annua nicht konkurrenzfihig. Auch Festuca ru-
bra konnte sich bei saurer Dilngung besser behaupten, Im
Jahre 1979 waren diese Unterschiede zwischen den Diinge-
mitteln statistisch gesichert. Die pH-Werte in der Schicht
von 0 bis § cm lagen im Dezember 1978 bei 5,8 bzw, 4,8,
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Tab. 1: Bodendeckungsanieile der Griser in % bsi Diingung mit
Kalkammonsalpeter oder mit schwefelumhiilitem Harnstoff
Ground cover (%) of the grass species after application of
nitrochalk or sulphur-coated urea '

Jahr Kalkammonsalpeter Schwelelumhiiiiter Hamstofi
Lolium Festuca Poa Poa Lolium Festuca Poa Poa
perenne tubra pratensis annua perenna rubra pratensis annus

1975 1,5 262 230 193

1976 36,4 169 19,0 27,7 342 233 167 257

1977 466 144 165 225 414 159 199 228

1978 385 124 134 356 339 11,7 136 408

1979 43,5 8+ 106 398 225 158 164 45,2

Der Versuch mit Stickstoffdiingemitteln auf Zierrasen zeigte
jedes Jahr im Herbst bis im Frilhling ¢ine ernsthafte Schidi-
gung der Narbe durch die Pilzkrankheit Fusarium nivale.
Die Durchschnittswerte von vier Bonitierungen in den Mo-
naten Mirz und April 1979 sind in der Darstellung § aufge-
fuihrt, Die Reihenfolge der Diingemittel war fast dieselbe wie
bei den pH-Werten des Bodens (Darst. 2).
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Darst. 5: Einfiub der Stickstofidiingung auf die Schadigung der Nar-
be durch Fusarium nivale (hohe Benitierung = wenig Scha-
den)

Effect of nitrogen fertilization on turf.damage by Fusarium
nivaie (high score = slight damage)

Diskussion der Ergebnisse

Die fiir Sportrasen wichtigen Griiser Lolium perenne und
Poa pratensis kdnnen bei hoheren pH-Werten etwas schnel-
ler eine gut geschlossene Narbe bilden (RIEM VIS 1974). Ei-
ne hohe Kalkdiingung kann nur vor der Ansaat verabreicht
werden. Da aber auf leichten Boden der Kalkverlust grofer
ist, wenn der pH-Wert hoher ist, lobnen hohe Kalkgaben
sich nicht.

Fir Sportrasen mit einem hohen Anteil an Lolium perenne
ist pH-KCl = 5 als untere Grenze zu betrachten, und es sind
neutral wirkende Diingemittel vorzuziehen. Bei Zierrasen
sind pH-Werte von 4 bis 5 anzustreben, da die Zierrasengréi-
ser Agrostis tenuis und Festuca rubra in diesem Bereich am
besten konkurrenzfihig sind. Diese Aussagen stimmen mit
den Ergebnissen der Untersuchungen von zum Beispiel
PIETSCH ({(1964), LANDWIRTSCHAFTSKAMMER
RHEINLAND (1971), RIEKE (1970) und SKIRDE (1970)
Uiberein.,

Die von SLUIJSMANS (1970} entwickelte Formel ermog-
licht eine Schitzung des Einflusses von Diingemitteln auf
den pH-Wert des Bodens. Nach dieser Formel ist auf Griin-
land je 100 kg N mit einem pH-Riickgang zu rechnen, #qui-
valent einem Verlust von 80 kg Ca0, wenn 70 Prozent des
verabreichten Stickstoffs von den Pflanzen aufgenommen
wird. Andere Komponenten, die in den Diingemitteln ent-

halten sind, wie zum Beispiel der Kalk in Kalkammonsalpe-
ter oder der Schwefel in schwefelsaurem Ammoniak, kén-
nen einen zusitzlichen positiven bzw. negativen EinfluB aus-
tiben (Tab. 2). Wie stark der pH-Riickgang beim Diingemit-
telversuch auf Grund der Formel sein sollte, wenn nur die
Schicht von 0 bis 5 ¢cm in Rechnung gesetzt wird, und wie
stark er in Wirklichkeit war, ist aus der Tabelle 2 ersichtlich.
Wenn mit Kalkammonsalpeter, IBH oder Osmocote ge-
diingt wurde, war dic pH-Senkung erwartungsgemifd, Ein
wesentlicher Teil des Stickstoffs in Ureaform war bis 1979
nicht wirksam, dieses Diingemittel hatte deswegen nur einen
geringen Einfluf} auf den pH-Wert des Bodens. Bei den bei-
den stark sauer wirkenden Diingemitteln war der pH-
Rickgang betrichtlich kleiner als zu erwarten war. Dies
hiingt damit zusammen, dal bel starken Senkungen auch die
Schicht von 5 bis 10 ¢cm Tiefe und vielleicht noch darunter,
in Betracht genommen werden muf3. Auch ist damit zu rech-
nen, daf} bei einem pH-Wert von etwa 4 ein weiterer Abfall
nur schwer moglich ist.

Tab. 2: pH-Rickgang durch verschiedene Stickstoffdiingemitiet
Decrease in pH caused by various nitrogen carriers

Diin-  Katkverlust kg N.ha'! insgesamt

ger- o 100kg N Errechnet Beobachtet
form kg Ca0O T20 480 240 720 480 240
KAS 680—52= 28 02 0,2 0,1 0,2 0 03

SA B04+200=280 35 23 1.2 1.4 1.1 08
SH 80+164=244 30 2,0 10 1,2 1,2 0.4

iBH 80 1,0 0,7 0,3 0.8 0,5 0.4
Ureaform - - -_— -_— 04 04 0,4
Osmaoacote 80 1,0 0.7 0,3 0,6 0,8 0.8

Die Frage, weshalb in unseren Versuchen bei sauer wirken-
den Diingemitteln mehr Schaden durch Fusarium nivale vor-
kam, ist bis jetzt noch nicht geldst. Im allgemeinen wird an-
genommen, da@ der Pilz einen héheren pH-Wert vorzicht
(BEARD 1973). Nach RIEKE (1970) kénnen aber hohe
Schwefelgaben die Narbe ernsthaft durch stark saure Ver-
hiltnisse an der Oberfliche schidigen. Moglicherweise kann
auch eine verstdrkte Filzanhaufung eine Rolle spielen.
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