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bijlage ^l i 

RONDGAANDE BEWERKINGEN IN STROKEN ,„ ,,;ln 

(Voor derbe;tejke,nis van de gebruikte symbolen zljé bij lage 4) 
l':n ':• 

Rechthoekige pe rce len r.v^n'-::•.-;••-. ;- - .—• •••!>.._,.. • ,uin 

Voor dë werkisaamhedèri die s t röoksgewij s me t één róïidjgaand rot i -

tingpatróoii wördeirf u i tgevoerd i s a i é : volgt een formule voor Çhet t i jdver -

l ies öp 'dewendakkër af te l e iden. - ^ :v r.- : , ; t-:>. 

Het wenden bij rondgaande bewerkingen bes taa t uit he tmakenbvan 

2 x een hoek yan r90 , waarbi j de afstand TTr wordt afgelegd, en een 
,nsi.Bxi;_:;-[- ;:.\ ;;:• ; . d ; ••-— —,.: T*\>r -, •,•.,•: 

afstand dwarsover r i jden. De lengte dwarsover r i jden i s afhankelijk van 

de b reed te van de s t roken. Indien deze b reed te S i s dan, is. de erootsj^e 

afstand dwarsover r i jden (S-2.r^. -w). 

Voor de bewerking van h ï tm iddéngedee l t e van de s t rook me t een 

b reed te van 2r behoeft n iet dwarsover e e r eden te worden; de k le ins te 
m & 

'afstand dwarsove r ' r i j den voor hetf « tuk (S~2r ) wordt, zo w. De g emid ­

delde afstand voor het s tuk (S-2r ) w o r d t dan i S - r ;-••• M .••;• 
x m ' * m 
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Fig . 1-1. Wenden op he t middengedeelte bij s t rokenbewerking 



bijlage 1 

,,.,-. S-2r 
Het aantal wendingen voor dit stuk is • v • • per wendakker. De t o -

S ~ 2 r m ^ S " 2 r m ) 
tale afstand wordt (•—=——) ( iS -r ) = -—J ' • per wendakker. 

Voor het middengedeelte moeten wendingen worden gemaakt zoals 

in fig. 1-1 is aangegeven. De rij-afstand voor deze wendingen is 

( 7 T + 4 Ç > ) r ( p i n radialen ) . Bij een normale draai over 180 is de 

afstand Ti~r , zodat de extra afstand 4(Dr i s . Is de afstand tussen de m / m 
middens van twee opvolgende werkgangen mw, dan is 

•|mw + r 
P = bg m 

m 

De extra rijafstand wordt dan: 

cos A .. — {bg cos in radialen) 

• |mw + r 
4r bg cos m 

m B 2r 
• m 

De extra rijafstand van de laatste werkgang van een strook naar het 

midden van die strook zou zijn (^S - jrw - r ) . De afstand naar het midden 

van de volgende strook is (|S - ^w - 2r ) , zodat - r als aanrijtijd naar 

de eerste werkgang in rekening moet worden gebracht. De extra rijafstand 

naar iedere werkgang is voor verschillende waarden -*—— weergegeven 

in onderstaande tabel. 
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Tabel 1-1. Berekende extra rijafstanden voor het middengedeelte 2r 

van een te bewerken strook 
m 

V e r ^ , - ^ - = 0,2 0,4 0,6 0,8 
plaats i n g ^ P 

—— )"•••! r— -r- - r r 
m m m m 

! ) 2 3 ,71r 3,18r 2,15 r 1,13 r 
' m ' m ' m ' m 

2 > 3 3,18r • l , 35 r 0 ,13rb ; ;w •:-. d^HS r 
' m " • ' m ' m ' m 

3 » 4 2, 58 r 0,10 r . 
4 ——-> 5T ' • 1 ,80 r ' • " • ' " ' •: 
5 ^ 6 0 

Totaal 10, 27 r 3, 63 r 1, 28 r :n0, 28 r 
' m ' m m * m 

2r 
n » i = — B . - 1 4 i f 2/3 - 1/4 

(n - 1) 2; 5 r 10, 00 r 3, 75 r 1, 67 r 0, 63 r 
x ' m ' m ' m ' m ' m 
Afwijking - 0, 27 r „ + 0,12 r + 0, 39 r + 0, 35 r 

J B * m ' m ' m ' m 

Uit bovenstaande tabel blijkt dat de waarden van (n - 1) 2, 5 r slechts 

een geringe afwijking geven met de v/âarden van de oorspronkelijke 

formule. 

Het is derhalve gerechtvaardigd in het vervolg de extra të rijden af­

stand op het middengedeelte te stellen op: 

2r 5r - 2,5r w 
/ m , \ ~ _ m m 
( —TTr !) 2» 5 r w ' m w 

5r ' -"2, 5r wi 
dit is ^ per wendakker, waarvoor de rijtijd 

is te stellen op \ \ t min„ per hm, 
r 

,., s De totale extra rijtijd op de,rwe.ndal$ker wordt per stroqk en,per 

r.. .wendakker -, . • . 
(S - 2r )Zï - (10r2 - 5r w) i | * x ! - ^ 
* m' r _̂  x m m ' c r 

•"': • •• : 4w -'•"' • 4w • '-. .-.::/.rJ :•:../, 'V 
" t • 

Omdat de laatste werkgang op de aansluiting tussen twee opvolgende 

strokerrniet altijd een volledige; werkbreedte is en gemiddeld^gesteld kan 

worden op een halve werkbreedte, moet rekening worden genöüden met 



;.l33.b 

bijlage 1 

een lengte ex t ra te r i jden van jL, p e r s t rook; dit i s ^L. pe r s t rook per 

wendakker. De r i j t i jd voor dit overlappen is t min per hm . De totale 

ex t ra r i j t i jd per s t rook en per wendakker wordt dan 

( S 2 - 4 S r + 19 r 2 - 7, 5 r w) t + wLt * m m .••' m ' r m 

4w 

P e r hm wendakker wordt de ex t ra rijtijd 

\ S - 4r + i (19 r 2 - 7, 5 r w) f t + i wLt , L m S m v m M r S 

4w 

De rijti jd i s min imaal indien 

4 # - = 0 of 1 - - V (19 r 2 - 7 ,5 r w + Z - p2 - ) = 0 db _2 v m ' m t ' 

wLt 

S =' 
wL»t -
- - 2 Î - + 19 r - 7, 5 r w t m ' m 

De ' totale t i jdver l iezen 'op een wendakker zijn: 

wLt 

B 4w f . wLt _ y 

S - 4 r m + è ( - t f + 1 9 r m - 7 - 5 r m w ' | ' r + 2 tc 
Substitutie van S geeft: 

B 
XB 2w 

wLit 7 

'. m + 19r - 7 , 5 r w - 2r ) t + t . t m m m7 r d 

Voor de t r a c t i e géldt : T _ B = T_ 

Voor de lengtekant geldt : T , = T T , = 0; 2 5 h t 
m 

. min per wendakker 

(1-1) 

(1-2) 

Schuine percee lskanten 

Evenals voor rechthoekige perce len zijn ook h ie r de t i jdver l iezen op 

de d ive rse percee lskanten te berekenen. De t i jdver l iezen worden g e r e l a ­

t ee rd aan de hoek die de betreffende kant maakt me t de bewerkingsr icht ing . 

'>••.•-•V.0.OE het buitengedeelte S - 2r s in c< is de l angste ex t ra te r i jden 

afatand te s te l len op ; .." . - 2r sin<*; de ko r t s t e op 
'r s inc< --••••'m c •• • • • 

2r sino< + w „ 
. - 2r sinCxf. Gemiddeld wordt dit dan •=—«—-—• + r - 2r sinoC. 

s in c< m 2 sin ex m m 
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De totaal op de wendakker £f te leggen ext ra afstand voor het; 

buitëngedeelte wordt per wendakker: 

S ~ 2r s in «x S " ~ 
( ™ ) (. . + r . 2r sin«*") = 

- v 2w ' v 2 sm oc m m ' 
2 

A e " o 2 2 
—£—(—r2 4 S r s i ne* - 4 r s i ncx + 8 r s in oc ) 
. 4w v s inc< m m m ' 

D̂ ej benaderde waarde vóór de totale lengte ex t ra te r i jden op het 

middengedeelte 2 r s incx is -••_-••---

2r - w 
( m ) 2 ,5 r s i ncx . 
x w • m 

2 : i: 

10 r s in <=< - 5 r w sincx. 
d i t i s per wendakker — •? —' . ' . : . 

De rijtijd voor dit gedeelte wordt v/eer gesteld op Ij t m in per hm . 

Voor de overlapping op de aansluit ing van twee s t roken moet per wend­

akker per s t rook 4L,, in rekening worden gebracht . Ook op de schuine 

percee lskant vindt overlapping p laa t s . Dit v raagt per s t rook een ex t ra 

r i jafstand van jS cotgCX . Indien de tegenovergelegen percee lskant , 

gezien loodrecht op de bewerkings richting, n ie t g ee r t kan de. daa r r e eds 

berekende ex t ra r i jafstand (equivalent me t £S cötgcx) in mindering wo r ­

den gebracht . De op de schuine percee lskant uiteindelijk in rekening te 

b rengen ex t ra afstand v a r i e e r t zo van jS cotgex tot jfS cótgoC . In de 

verder.e berekening wordt a l s gemiddelde 3/8 S cötgcx. aangehouden. 

?De totale rijtijd per pe rcee lskant per s t rook wordt 'dan '•'•"' 

- 2 2 2 - 4 S r sinoc + 11 r sinc< + 8 r s in ©<. - 7. 5 r w s ino^ t + sm ex, m m m ' m v r 

-:- ( wL, v 1, 5Sw cotgCX ) t ( 

per b reedte-eenheid wordt de rijtijd 

4w ""' (^~rr ? 4 r sinodt + l , 5 w cotgo< t + . i i ( i l r s i n*+8 r s i n c x sincx m 'T ' s m S ]v m m 1 

+ 7, Sr w sincx) t + wL; t. ( ' i n ' T k m 
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P e r i j t i jd i s min imaal indien A ' = O of 
dS 

w i l t 
4 — - _ * ( H r

2 sin<X + 8 r 2 sin2<X - 7, 5r w sin CK + £ J 2 . ) = 0 
moC c z m m ' m t ' smos, 

. / w L , t sin<X ? ? * ? 
S = \ / JLHï + r

c ( i i s in OC + 8 s in tx ) - 7, 5r w sin c< 
V t m v ^ ' ' m x 

( • • • i - : - . . ; " " * •• ••'• • • ; . ••; . 

De totale t i jdver l iezen op een schuine percee lskant zijn dan: 

T „ = K sinc< 
K 4w 

. . ï—. ' - 4r' sin<*+ £'( ^ m + l l r 2 sincx + 8 r 2 s in2c< /sino^. m o :•: t m I*1 

- 7, 5r w sin c< ) i t ± l , 3 w cotgoCt + 2 t . 

Substitutie van S geeft: 

K 2w 

+ .2r sincKf m N 

k t sin.K, , w •*'••.'•• • •> 
—r + r (11 s in iX + 8 s in c<) - 7, 5r w sin c< -

t va> x ' m 

. t + 0 , 75w cosext + t , sinOC r ' m d v 

:• • • r, J . 

Voor de t r ac t i e geldt weer : T T „ = T „ 

min f p e r wendakker (1-3) 

IN STROKEN RONDGAANDE BEWERKINGEN MET EEN AFWIJKEND 

ROUTINGPATROON 

E r zijn énkele bewerkingen die in s t roken rondgaand worden ui tgevoerd, 

maa r waarvan het routingpatroon enigszins afwijkt van het voorgaande 

(aardappelen aanaarden , aardappelen rooien, su ikerbie ten rooien en a a r d ­

appelloof bij e lkaar harken) . De formules voor het berekenen van de t i jd­

ver l iezen voor deze werkzaamheden moeten afzonderlijk worden afgeleid. 

A a r d a p p e l e n a a n a a r d e n 

Rechthoekige perce len 

Het routingpatroon van aardappelen aanaarden is rondgaand, waarbi j 

de afstand tussen de middens de r opvolgendewerkgangeh mins tens 2r 

moet zijn. Dit betekent dat op de ene wendakker -|w en op de andere 

wendakker l-|w ext ra r i jafstand gerekend moét worden; dit is gemiddeld 

w (zie fig. 1-2). 

m 



Fig. 4-2. Routing aardappelen aanaarden 
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Het terugsteken en twee keer een hoek van 90 maken kost t , 
minuten en het maken van twee stops vraagt 2t minuten, zodat het 
wenden w t + t , + 2t minuten per wending vraagt. 

De geuleinden worden eens per twee aanaardbeurten opengemaakt. 

Dit vraagt dan 75 minuten per hm wendakker; dit is per aanaardbeurt 
75 
-V-x 2w = 75w minuten per wending per wendakker. 

Op een wendakker met een lengte B is het totale tijdverlies: 

B 
B (w t + t . + 2t + 75w) 

De daarbij behorende tijdverliezen voor de tractie zijn: 

B 
TB (w t + t . + 2t ) 

(4-4.1) 

(4-4.2) 

Op de lengtekant moet rekening worden gehouden met een overlapping 
van jwL, omdat voor de laatste werkgang de werkbreedte niet volledig 
benut kan worden. 

De tijdverliezen voor de personen zijn gelijk aan die van de tractie 
en wel: 

T L = T T L = 0, 25Ltm (4-5) 
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Schuine pe rce e iskanten 

Bij het gewas aardappelen i s de b reed te van de niet beteelde s t rook 

afhankelijk van de g roots te lengte van t r ekke r en machine en de 

g roots te werkbreed te . Hierbi j kan aardappelen rooien buiten beschou­

wing blijven omdat daarvoor de kanten in handkracht worden gerooid. 
r i jen 

Van de overige gebonden werkzaamheden v raagt aanaarden de g roots te 

b reed te van de niet beteelde s t rook. De totale vr i je b reed te moet 

zijn (fig. 1-3) 

(1 + f b cotgoc + | w c o t g c x . ) sin o«. 

Hierbij i s : 

1 = lengte werktuig (incl. t rac t ie) (hm) 

b = t r ekkerb reed te (hm) 

w = werkbreedte (hm) 

'/X VCOi 

Fig . 1-3. De benodigde niet beteelde b reed te voor het wenden 

8 
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--. • .v y • i ""• -: ' '*j -• ' ' - • ' • 

B i > I ^ O, 032 hm, t r s"Ö. 014 hm en w = 0 , 021 hm wordt de v e r -

e i s te ib^ëedte 0,032 sinc< + Ö} 018 cos CX . 

;v.n îndiéii ; i i ïét :één voorwiel tot de s lootkant kan worden doorgereden moet 

de niet be tee lde s t rook nog 0, 032 s i n e* + 0, 018 cosC*.•..- 0, 008 hm ' 

b reed zijiï« Deae b reed te moet altijd g r o t e r zijn d«m 0, 015 'hm/ hetgeen 

betekent dat de formule s lechts geldt voor hoeken t ussen 10 en 90 . 

Indien c< <Cl0 dan blijft de niet beteelde b reedte 0 ,015 hm. 

Bij het k le iner worden van c< zal het maken van de wending s teeds 

moei l i jker en tenslot te onmogelijk worden zonder over de aardappelen 

te r i jden. Tot CK. = 50 kan nog in één keer gewçnd worden door het 

binnenachte rwiel&f tè r emmen , waardoor dé d r aa i c i rke l k le iner wordt . 

Is o<<f 50 dan moet 1 of me e r d e r e ke ren worden teruggestoken en wordt 

CK <^20 dan wordt het wenden nagenoeg onmogelijk. Doordat het wenden 

moei l i jker wordt n a a rma t e <X k le iner wordt , d ient de tijd, voor het 

maken van de d r a a i g ro t e r te wórden; derhalve is de draai t i jd ges te ld! , 

op t , ( 1 -fc cotg,o< ) . De extra lengte te r i jden per wending kan .gesteld o .••/ 

worden op 2r + • . - 2r sinCK.. Tot slot moet nog rekening worden 
;>•-'• -m sm o\ m ... .;•;., .:•.";: • .•/° 

gehouden met een lengte van --rw cotg&C overlapping per werrkgang indien 

de tegenover gelegen pe rcëë lskant gezien loodrecht op de bewerkingsrb • 

r ichting rre.evt en >,w cotgC< indien deze evenwijdig a ande .werk r i ch t ing 

loopt. Voor de berekening is de rha lve weer 3/8 w c'otgtX aangehouden. 

De t i jdverl iezen op percee lskanten die een hoek van 90 tot ca , 20 

maken met de we r t r ichting kunnen worden berekend met : 

T K = 2w 
2 

( 2r sinCK -!- w ~ 2r s in <X)t + 0, 75 w co s tx t + 
x m m ' ,r * - -• m 

+ \ t , ( l + cotgcK) + 2tr, -'- 75w l sin o< {Ir6^ la) 

Wanneer C< klein in mag aangenomen worden dat de beschquwde p e r ­

cëëlskant aanslui t op een voldoende lange wendakker. De 2 
° w 

werkgangen kunnen nu gespl i ts t worden in esn gedeelte 1 . 

•*-— . • • dat bewerkt wordt in combinatie met een gedeelte van de 

naast l iggende percëë lskant en een gedeelte -i— ï̂-t — waarbij over 

de volle leng.te wordt teruggestokeru De extra te r i jden afstand voor het 

gedeelte pK is a ls volgt af te le iden. Indien een gerende pe rcëë lskant in 

combinatie me t de wenda-kker wordt bewerkt dan zal de tè r i jden afstand 

op de wendakker toenemen met -|pK sinCX - -|w - 2r , Langs de schuine m 
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kant wordt de te r i jden afstand / | pK. Omdat de s t rookbreed te (S) t enge ­

volge van de schuine kant b r ede r i s geworden moet ook de. m e e r d e r e 

afstand op de tegenover gelegen wendakker aan deze gerende kant worden 

toegerekend; deze mee r d e r e afstand is pK sin<* - w - 2 r . Tot s lot 
; r . i : : y.:.j'! ,/•••• m 

moet de overlapping van 3/8 w cotg c< per werkgang nog worden opge­

voerd . De tptale ex t ra te r i jden afstand voor pK wordt dan 

pK sinçK (1 , 5pK sin<X + 0, 5pK - 4r - 1, 5w + 0, 375 w cotg<X ) 

De t i jdver l iezen voor dit gedeelte worden dan : 

T K •* | £ - f (3pK sin c< •+ pK s i n ( X - 8 r s i n<X- 3w sinC<) t + 

+ 0 i 7 5 w e o s o C t + ( t , + 2t + 75w) sin c< > 
* m x d s ' 

Voor het overige gedeelte ( l -p)K wordt per werkgang over eeri 'lengte 

^(4-p)iK.cos c< hm teruggestoken. En tijdens het wenden moét nog, w hm 

worden te rug ge s token. Op de tegenover gelegen wendakker is r eeds | w 

per werkgang ext ra t e r i jden opgevoerd dat nu in minder ing moet 

worden gebracht , De totale ex t ra te r i jden afstand wordt dan voor dit 

( l -p)K s inoC 
w 

0,5 ( l - p ) K c o s o < + 0, 5w + 0, 375w cotgOC 

De r i jsnelheid voor het t e rugs teken is gesteld op ïjt waardoor het 

t i jdverl ies voor dit gedeelte wordt 

T - ( 1 " p ) K 

( l -p)K " " 2w 
( l -p)K cosc* sincxL + w s i nOs f l^ t + 

+ 0, 75w cos o< t + ( t , + 4tg + 75w) sinC< 

Het totale t i jdver l ies voor de schuine kant K wordt dan: 

T K 
K'* 2w 

(p2(3K sin2cx + K sin(X + 1, 5K cosCxfsinCx) - p(3KcosCXsinç><+ 

2t 
+ 8r sinC<+ 4, 5w sino^- -^— sinc<) + 1, 5K cos<xjsinC<+ 1, 5w sinO<At + 

+ 0, 75w cosO(t + ( t , + 4t * 75w) sin c< 
m 

10 
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De t i jdverl iezen op de pe rcee lskant K zijn het k leinst indien 

dp 

p = 

2t 
3K cosc<+ 8r + 4, 5w +-r^-

22 ! l _ 
6K sinc< + 2K + 3K cosCX, 

Substitutie van de waarde voor p in de vergeli jking geeft: 

K 
TT , = K " 2w 1, 5K cos cxsincx + 1, 5w sinO<, 

2t x 2 
(3KcosO< + 8 r + 4, 5w + -r-^ ) s in (X 

12K sin«x + 4K + 6K cos C< 
t + 
r 

+ 0, 75w cos«ö<t + ( t , + 4t + 75w ) s in c< ' ^ m N d s ' ^ 

~1 
(1-6 . lb) 

De overgang van formule (1-6. l a ) naa r formule (1-6. lb) i s bij de 

hoek c \ waar het ve r sch i l t ussen de twee formules nul i s . Dit i s afhan­

kelijk van K en v a r i e e r t van Çx? = 40 bij K = 0, 5 hm via <X= 29 bij 

K = 1, 5 hm tot 0<= 20° bij K = 5, 0 hm . 

De t i jdverl iezen van de t r a c t i e op een schuine percee lskant zijn op 

een zelfde man ie r te be rekenen . Hierbi j verval t het open maken van de 

geuleinden ad 75w minuten per wending, zodat 

T T K = T K " 3 7 ' 5 K S i n °^ (1-6.2) 

A a r d a p p e l e n r o o i e n 

Rechthoekige perce len 

Het routingpatroon van aardappelen rooien is rondgaand in s t roken, 

zoals aangegeven in fig. 1-4. 

11 
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- - S - * ï. m 

Fig. 1-4. Routing aardappelen rooien 

Men begint te rooien niet de buitenste rijen van de strook en rooit 

vervolgens net zolang tot in het midden een stuk van 2 r m overblijft, 

p i t middengedeelte wordt voor de helft gerooid met een halve midden­

gedeelte van de voorgaande strook en de andere helft met het halye 

middengedeelte van de eerstvolgende strook. Om de rijafstand op de 

wendakker zo kort mogelijk te doen *ijn moet men de strookbreedte 

S =, 2 XrZr kiezen. "• -.<•...•••• ^ .^ 

Bi jde eers te rondgang vanden Lstr ook moet een lengte van S - w - 2 r m 

extra over de wendakker warden gereden^ Voor de laatste rondgang 

buiten het middengedeelte is deze afstand w. 
De kortste en langste extra rijafstanden voor het middengedeelte 

zijn respectievelijk 2(£s + fw - 2 r J en 2 ( |S - | w - : r J . Substitutie van 
4r voor S geeft voor beide gedeelten een gemiddelde extra rijafstand 
van r . De totale extra rijafstand per strook wordt dam 

m 

^JLhjïr 
w m 

4r 2 ,- 2 r 2 

; dit is w w 
per wendakker. 

m De totale extra rijafstand per breedte-eenheid wordt dan Z w 

De eerste en de laatste te bewerken strook kunnen niet volgens dit 

routingpatroon worden gerooid, maar dienen als aan- en afloop naar het 

gestelde routingpatroon. Er moet daarom rekening worden gehouden met 

een extra rijtijd van 

12 



bijlage 1 

6r 6r 
2 x —o m x 4 t manminuten en 2 x —= x t t r ac t ieminuten per 

2w r 2w r r 

wendakker . Deze e::tra rijtijd i s gerekend tot de hoekgebonden tijden en 
6r^ 6r2 

wel —s--— x 4 t manminuten en —̂  x t t r ac t ieminuten per hoek. 

2w r Zw r r 

Dit geldt dan s lechts voor v ierhoeken. 

Alvorens me t machinaal rooien kan worden begonnen moeten e e r s t 

de wendakkers in handkracht worden gerooid. De b reed te van de wend-

akker moet r -I- 0. 025 hm' zijn. E r is r eeds een b reed te van 0, 024 hm ' 
m ' J ' 

n iet beteeld en indien men toes taa t dat 0, 001 hm van de onbegroeide 

kant wordt gebruikt voor het wenden, moet nog een b reed te van r hm ' 

worden gerooid. Dit gedeelte behoeft nu niet mee r machinaal gerooid 

te worden, waarvoor een af trekpost in rekening moet worden gebracht . 

Rekening houdend me t een manbezett ing van 4 personen worden de 

totale t i jdverl iezen voor aardappelen rooien: 
T D = S- i r x 4 t + 4 t . + r (2wt, - 8 t ) > (1-7.1) 

B 2w j m r d m v T i rrr x ' Voor de t r ac t ie wordt dit 

= — (r t . b - •• TB 2w x m r d ":~a m T-r« = 4 = (r . t + t . -2:.. t ) (1-7.2) 

Op de lengtekant van een rechthoekig pe rcee l moet één r i j in hand-

krach t gerooid worden- Bij een r i jafstand van 0, 70 m v raagt dit 

0, 007 x t, manminuten per hm pe r cee l s r and . Derse r i j behoeft niet m e e r 

machinaal gerooid te worden zodat a l s af t rekpost dan x 4 t 
ö l w m 

in rekening gebracht moet worden. 

E r moet op gerekend worden, dat de l aa t s te werkgang op de l eng te -

kant niet over de gehele lengte de volledige werkbreedte b e s l aa t . Als 

overlapping is per lengtekant 4L 4 t opgevoerd. 

De totale t i jdverl iezen op de lengtekant zijn nu: 

4 t } 

Voor de t r a c t i e zijn de t i jdver l iezen 

T L = L ^ 0 , 0 0 7 ( t h - — S . ) + t„ y (1-8 .1) 

T L ( i t _ M 0 7 t 
T L V 4 r w m ' \ • / 

13 
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"Schuinéi pe rcee lskanten 

Op schuine pe rcee l skan ten kan men voor het wenden kiezen uit twee 

rou tes , a l n aa r gelang de hoek CX groot of klein i s , zoals in fig. 1-5 en 

1-6 is aangegeven. Is de hoek groot dan moet op schuine percee lskanten 

voor 'de e e r s t e rondgang op het bui tengedeelte een ex t ra r i jafstand van 

.». .". -g, -! *-Jï2u worden afgelegd .en voor de l aa t s te rondgang in dit gedeelte 
, , . , 2r + w 2r 

i s deze afstand m . m / r . . _» 

sin o! - SH15C w 1"5>' 
De extra r i jafstanden voor de e e r s t e en de l aa t s te werkgang in het 

middengedeelte 2r zijn 
2(|5 - r + i w ) , 2r . 

• > ' m ' m s in ©< s i n <S, 
r e s p e c t i e v e l i j k 

2(iS - |w ) 

sin c< 
2r 

m 
sîïTôÇ" 

':;•!( 

ce/4.3xm 

Eig. 1-5. Wenden zonder l ussen bij aardappelen rooien 
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Substitutie van S = 4r geeft dan voor beide gedeelten een gemid-

delde rijafstand van —:——r per wendakker. Tengevolge van het geren 

wordt voor iedere werkgang jw cotgCK te veel gereden- Indien de 

tegenover gelegen perceelskant, gezien loodrecht op de bewerkings-

richting niet geert kan de daar reeds berekende extra rijafstand in 

mindering worden gebracht. Voor de gerende kant blijft dan nog 

£w cotgc< over, Indien deze tegenover liggende perceelskant wel geert 

dan moet nog met de fwcotgO<. ' worden gerekend. Als gemiddelde is 

aangehouden 3/8 w cotgc<. Bij een aantal v/endingen van 

4rm :. ...I,,-::-/ - •• ; •• ..••: .vl,\L :>0 
—*~i— wordt de totale extra rijafstand per strook: 

'' -:. : : ; ' 4 r " ; ' , r ' " 3 w c b t g o < t •' 
—a (—: 7 + 77 ) p e r w e n d a k k e r . 

2w x smc< 4t ' * 
r 

/ • 

Per perceelskant Wordt dfit 

2w V m , 4t ' 

, , 3w cos ot t 

r 

De breedte van de wendakker die in handkracht gerooid moet worden 

varieert al naar gelang de voor "het wenden tè maken halve bocht groter 

dan we! kleiner is dan 90 .'•'OW "breedte van de niet beteelde sïrbök is te 

stellen of) 0,032 sinO< + Ö; 01$ cos CX - &, 008 hm* tot ëën mmimum van 

O, 015 hrn (ziéàahààrden)lwelke waarde bi | 6^ == 10° bereikt wordt. 

Is tïe te-maken halve bocht groter dan 90 aanmoet de breedte van 

de wendakker zijn r + 0,006% ir cosÇX. ^ 0,018 sihCX .zodat dan een 
m , m 

breedte van r ! + (r - 0, Ci8)rcósÖ^;+ Ö,014- (1 - sinÖi) hm moét worden 
gerooid. Voor een halve bocht Jdïe kleiner dan 90 is, is dë benodigde 

breedte r + 0, 006 - r cósG^H^O', 0Ï8 sin<X, waardoor dë te rooien m m 

breedte wordt r - (r + 0, 018) cos (X + 0, 014 (l-sin(X) hm, alleen 

te rekenen indien dit positief is. Dë gemiddelde breedte van de in hand-

kracht te; rooien>kant is danj, 0 ..,.;• rÀD^..6:: 

i^ r ( î+{|r i n - 0,009)008 0^ + 0, 007 (1-sin C<̂G+ ; ; 

indien positief 
-:• | r m - ( | rm -5 0, 009) cos o«. -!- 0, 007 (i-sincX) 

Deze breedte moet als aftrekpost voor het machinaal rooien in rekening 

worden gebracht. 
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De totale ver l iezen voor aardappelen rooien worden dan: 

lK 2w 
4r t + 3w Cosopt + 4 t , sinc<+ J fr + 

m r m d | s m 

+• (2 r - °» °°9) cos o< + 0, 007 (1 -Sin <X) + 
m 

indien positief 1 
+ h m - ( i r m + Ó, 009) cos 0< + 0, 007 ( l -s ino<) f ( 2 ^ " 8 t

m ) 

De t i jdverl iezen voor de t r a c t i e worden dan: 

( 1 -9 . l a ) 

- JL_ 
TK " 2w r t +0,75 w Cosopt + t , sin<X - M r + 

m r * m d . / m 

+ ( i r - 0, 009) cos ex; + 0, 007 (1-sin 0(J) + 

indien positief 

+ ir 
m 

( i r + 0, 009) cos (X - 0, 007 ( l-sinC<) 
m j 

2t 
m 

(1-9 . 2a) 

Indien de hoek tussen de pe rcee lskant en de bewerkingsr icht ing 

klein, wordt , zal de b reed te van de te rooien percee lskant re lat ief groot 

worden. Door de halve bocht d ie g ro te r i s dan 90 in tegengestelde 

r icht ing te maken om daarna volgens een c i r ke l (lus) t e rug te r i jden kan 

men volstaan met een sma l l e r e wendakker t e rooien (zie fig. 1-6). 

,, De ex t ra r i jafstand op de pe rcee lskant wordt dan (TT + 2 <X) r-

voor het wenden door. middel van l u s sen ( Cx̂  in radialen) en daa r nu 
2 rm 2r in p laats van ,—, per wending moet worden afgetrokken, wordt 

de extra te r i jden afstand langs de pe rcee lskant 

3 r _ 
- 2r 

m 

m 
sin o^ 

De in handkracht te rooien b reed te op de pe rcee l skan t moet dan zijn 

r - (r + 0 , 018) cos 0< + 0, 014 ( l -sinC<,); (alleen indien deze b reed te 

positief i s ) . 
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F ig . 1-6, Wenden me t l ussen bij aa rdappelen rooien 

De totale t i jdverl iezen op de pe rcëe l skàn t worden dan: 

T K i (TT-'r 20() l | r sin<X+ 3r - Zr <sin-c<j>4t + ' 
v ' "• m m m I T 

+ 3w cos©C t .+ 4 t , sin«C + m d 

t 
indien positief 

•fjr - (r + 0,018) bose< + 0, 014 ( l - s ino< ) "} <*"h L ë tm) (1*9. lb) 
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Voor de tractie worden de tijdverliezen: 

K 
TK " 2w 

j>(7r + 2<*) \\ 2 r sin<X + 3r - 2r sin o< 11 + 
m m m 

+ 0, 75w coso^t + t , s i nC< m a 

indien positief 
r - (r + 0,018) cos CX + 0,014 (4-sino() 2t 

m 
(1-9. 2b) 

Als overgang van formule (1-9. la) resp. (1-9. 2a) naar formule 

(1-9. lb) resp. (1-9. 2b) is aangehouden daar waar de tijdverliezen voor 

personen volgens beide formules gelijk; zijn. 

Wanneer K sinO< kleiner wordt blande strookbreedte 4r , mag 

worden verondersteld dat het perceelsgedeelte dat geert, gerooid zal 

worden in combinatie met een naastliggend perceelsgedeelte. Indien het 

laatste het geval i s , is de extra te rijden afstand als volgt te bepalen. 

De strookbreedte wordt dan 2K sin <X . De gemiddelde afstand van de 

ene werkgang naar de andere wordt dan langs de schuine kant gK en 

langs de aansluitende wendakker jK sin c< ; van de laatste wordt reeds 

\r toegerekend aan de wendakker. De totale afstand JK + jK sino< - \r 

m 

m 
moet dan nog worden verminderd met 2r r r i zodat als extra te rijden 
afstand overblijft | K + | K sin<X - 2-jrr . 

Aanhoudende dat de tegenover liggende wendakker een hoek C< = 90 

met de bewerkings richting maakt, zou er ten l a s tevan de schuine kant 

nog K sinCX - 3r hm extra gereden moeten worden. Het aantal 

wendingen waarvoor deze afstand afgelegd moet worden is 

m 

2w 
Daarnaast moet per wending nog rekening worden gehouden met 4t , 
voor het maken van de draai en 3/4 w cotgc< hm overlapping. De in 

handkracht te rooien breedte op deze schuine kant wordt dan 

r - (r + 0, 018) coscx; + 0, 014 (1-sin C<) hm (alleen indien deze breedte 

positief is). 

De totale tijdverliezen op de schuine kant, waarvan de gerende 

oppervlakte in combinatie met een naastliggend perceelsgedeelte 

wordt gerooid zijn dan als volgt: 
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T„ = * * " * • | ( l | K sinOC+ iKT - 5 i ^ 4 t ^ d- 2ta + 0 ,375w cötg*<4tïn'j K süi<X 

r indien positief ^ .. 

'+ K j r m - ( r m + 0, 018)cös 0< + 0, 014 (1-sinoC) • (ï^ - — ~ - ) 

(1-9. i e ) 

De tijdverliezen voor de tractie zijn: 

T T K = K S w * f (1*K s in * + £K - 5 i r
m ) *r + i ^ + °>375w c o t g ^ m . 

indien positief ^ t 
K j r m - ( r m + 0,018) cos ex + 0 , 0 1 4 ( l -s inc*) \ - ~ - (1-9 . 2c) 

De formule geldt, wanneer Q^ klein i s . De overgang van de 

formule met lussen naar deze formule is afhankelijk van K en o<. 

Daar waar de totale tijdverliezen voor de personen volgens de ene 

formule gelijk zijn aan die volgens de andere formule zal de overgang 

van de beide formules zijn. 

A a r d a p p e l l o o f h a r k e n 

Rechthoekige percelen 

De restanten aardappelloof die na het rooien op de percelen blijven 

liggen moeten meestal worden verwijderd alvorens met de grondbe-

werking kan worden begonnen. Het bij elkaar harken van dit loof doet 

men veelal met een harkkeerder. Het routingpatroon voqr het op 

wier zen harken van dit aardappelloof is in stroken rondgaand. De 

strookbreedte wordt bepaald door de dikte van de te maken wier s 

en is daardoor onafhankelijk van de perceelsvorm en -grootte en is 

te stellen op 0 ,1 hm. De formule voor de tijdverliezen bij rondgaande 

bewerkingen in stroken 

T B =~4w (19r2 - 7 ,5r w)t + wLt 
v y m ' m ' r m 

+ 2 td 

wordt bij S = 0 ,1 hm : 
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T 0 = - £ - 1 (0 ,1 - 4t + 190*2 - 75r w) t + 10 wL t ' * : 21~ a *w i m m m r m a r(4-10) 

De tijdverliezen voor de tractie zijn gelijk^an die van "3e personen: 

Voor de lengtekant geldt: 

T = T 

T L = T T L = * L t m f1"11) 

Percelen met schuine perceelskanten 

• "De tijdverliezen op dê gerende perceelskanten zijn op dezelfde 

manier te berekenen als bij een normale strokenbewerking. De strook-

breedte is weer 0,1 hm. De vergelijking voor de tijdverliezen op 

gerende perceelskanten wordt dan: 
. . . . . . . . r ; . r ' - ' i ^ - ' i - , •• 

T „ = - S — 1 ( 0 , 1 - 4r s in^K + l lOr 2 sin o< + 80r2 B i i A * -

2 1 + 75r w sin c<) t + (1, 5w costx+ lOwL. sincx)t + 2t , sinoC f m ' r x k ^ m d ^ J 
(1-12) 

Voor de tractie geldt weer: 

T = T TK K 

[ S u i k e r h i e t en . r o o i e n 

Rechthoekige percelen 
• U . tl: ••.. ;•••:•.. '•:-• -

,3Bij suikerbieten rooien.zal vanwege de vele manuren, die hét voor-
rooien van een pad van 0,03 hm vraagt, het perceel als een strook 
Warden;bewerkt. Hiertoe moet eerst rondom het perceel een breedte 

van 0, 03 hm langs de kanten in handkracht worden gerooid. Tevens 
2 

moeten de hoeken van 0, 075 x 0, 075 - 2 x 0 , 075 x 0, 03 hm in hand-
'\ f • • ' , 

kracht worden gerooid. Vervolgens Worden Ö, 045 hm rondom het per­

ceel machinaal gerooid. Daarna rooit men nog alleen in de lengterichting 

van het perceel, waarbij men over de wendakker rijdt van de ene werk-

gang naar de andere (zie fig. 1-7). 
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Fig , 1-7. Routingschema suikerbie ten rooien op een rechthoekig 

pe rcee l .•<.,.• 

Voor de l aa t s te r i jen midden op het p e rcee l t e r b reed te van 2r 
m 

moet men t e rugs teken om te kunnen wenden. De ex t ra r i jafstand voor 

deze 2r i s dan 
m 

w + 2r - w m 
= r 2 m 

B - 0,15,:-. 2r 
wendingen,Voor de over ige *—T" 

B - 0 ,15. - 2 r 

2r 
hm. Dit geldt voor ; g^™ 

m wendingen moet een 

gemiddelde lengte van m hm worden 'gereden. D a a r ­

naas t moet voor -•• -"g1"'1.— wendingen t , min p e r wending'worden 

opgevoerd voor het maken van twee k ee r een bocht van 90 y e r moeten 

voor het middengedeel te 2r p e r wending twéé s tops wórden g e ­

maakt . Rekening houdend me t een r i j t i jd van l ^ t p e r hm voor het 

t e rugsteken zijn de t i jdver l iezen p e r wendakker a l s volgt t e 

berekenen: 
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T =JL 
XB 2w 

r~ 
(O, 5B - 0 ,15 - 2r ) t + 
x ' ' m ' r 

+ 4> 
r 

( 5r + 0 , 3r + 0,0113) t + 
x m ' m ' ' r 

\_ 

+ 4r t + ( B - 0,06) t 
m s v ' ' c 

, + O, 06 ( thw - t _ ) 
m' 

De bijbehorende ver l iezen voor de t r ac t i e zijn dan : 

T T B = T B - °> 0 3 B t h 

(1-13.1) 

(1-13.2) 

De t i jdverl iezen op de lengtekant worden bijna a l leen ve roorzaak t 

door het kanten rooien en wel a ls volgt: 

TT = m 
L = L J 0 , 0 3 ( t h - ^ ) + 0,25t r (1-14.1) 

Het t i jdver l ies voor de t r ac t i e op de lengtekant wordt : 

0, 03t 
T T L = L ( 0 , 2 5 t r m 

w 
) (1-14.2) 

Schuine percee lskanten 

Doordat bij su ikerbie ten rooien het pe rcee l in zijn geheel a l s één 

s t rook wordt bewerkt , moet rekening worden gehouden met de g roots te 

p e rcee l sb reed te B . Daarnaas t moet beoordeeld worden of de betref-
r m 

fende schuine percee lskant g ro te r dan wel k le iner dan jrB i s . 

Voor de t i jdver l iezen op een schuine percee lskant K , waarvan 

K s in cK, g ro te r i s dan j B , kan aan de hand van fig. 1-8 een formule 

worden opgesteld. 
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Fig . 1-8. Benaderde maten van bet machinaal te rooien gedeelte 

van een niet rechthoekig pe rcee l su ikerbieten 

Nadat rondom het pe rcee l 0, 03 hm in handkracht en 0, 045 hm 

machinaal gerooid i s , kan de p e rcee l sb reed te geste ld worden op 

B - 0, 15. De me t de schuine kant K, co r responderende b reed te it 
m fc 

te s tel len op 

Van deze b reedte wordt 

(K2 - 0, 15) s in<*2 

B 
m 

- 0, 15 - (K2 s in oc2 - 0, 15 s ino^) 

gerooid in combinatie me t de b reed te behorend bij K , . Wordt de te 

r i jden afstand langs de kant tot hoek H toegerekend aan K2 dan i s 

K- - 0, 15 - r s inoc 2 ' m c 
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de groots te en 
B 0, 15 

2K- - 0, 30 - . m
y + . ^ - r sinO<„ 

2 ' S inex, s incx m 2 

de k le inste afstand; gemiddelde is deze afstand 

B 0 ,15 
(3K- - 0, 45 - 2r s incx, - . "* + - , ) 0, 5 
v 2 ' m 2 s in of, s incx- ' ' 

Van het overige gedeelte moet voor een b reed te 2r s in CK, rekening 

worden gehouden met t e rugsteken over een lengte r , waarvoor de 

rijtijd 50% hoger wordt ges te ld . De b reed te die overblijft i s 

(K- - 0,15)sino<2 - B m - 0, 15 - (K2 - 0 ,15)sino< 2 > - 2 r m s i no^ = 

2K_ sinOC, - 0, 30 sino<_ - B + 0, 15 - 2r s incx-c. ù c m m £. 

De groots te afstand die h ie rvoor afgelegd moet worden is 

B 0 ,15 
2K- - 0, 30 J£— + —: —* - 2r s in <X-

2 sine<-> s inc<- m 

en de k le inste afstand is 2r - 2r sinQ<- . Gemiddeld is dit 
m m 2 

B ^ 0 ,15 
(2K, - 0 ,30 - . "V + . ^ + 2r - 4r sin<X_ ) 0, 5 v 2 s incx, s incK, m m 2' ' 

De totale afstand die voor het wenden langs de schuine kant K- moet 

worden afgelegd is dan 

B - K - s i n c * , - 0 ,15 + 0 ,15 s incx- B ^ n 4 c 
( - 2 1 1 ! : L ) ( 3K, - 0 , 4 5 - 2 r s i n « , - - ^ + ^ ) 0 , 5 + 
x w ' x 2 m 2 sincxk s i no^ 

2K_sinOC i-B - 0, 30 sino<_+ 0 ,15 - 2r sinöC, B 
( __2 2 m 2 m 2 . ) ( 2 K , - 0 . 30 - - r ^ - + 
v 2w M 2 ' sino<2 

+ —T 
0,15 2r sino<_ 

• -> A _ • _ - ' . , \ n p 't n*i c + 2 r m * 4 r m 8h™2 > ° ' 5 + "TS? X 4' 5 rx sinoC, m m z ' 2w m 
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Het t i jdver l ies h ie rvoor wordt: 

K, ƒ 2 
•«4- Y 2JB - K , s ino<, + 0, 30 sin C*., - 2r s in o<, - 0, 30 + 
2w ••- - m 2 2 ' ^ 2 m 2 

A 0 ,5B * OïlSB A n , . v 

+ * ( r 0, 3QB - •" J " + • „ m - • " + 0, 045 - 0, 0225 s inoC + K Ó ' r m sino<2 s ino<2 s i n o c * Z 

• 2 " • 2 2 2 I + 0 ,30r s in <x 0 + r s i noc . + 4r s in c < , Kt 
m .. _ c m ...... c m ç l r 

Daa rnaas t moet rekening worden gehouden met t , minuten per 

wending. Dit geldt voor 

(K2 - 0 ,06) s inc< 2 

2w 

wendingen. Het kanten rooien v raagt t, minuten handwerk per ha 

waarbi j -JH. minuten machinaal werk in mindering moet worden 
w 

gebracht . Voor de overlapping wordt weer 3 /8 w cotg o<_ t per 
werkgang opgevoerd. Bij 

2r s in »e, m H. 
2w 

wendingen moet voor het te rug s teken per wending 2 maa l gestopt -

worden hetgeen t minuten per s top v raag t . 
S 

De totale t i jdverl iezen voor personen bij su ikerbie ten rooien op 

een schuine pe rcee lskant K waarvan K sinc*^ g ro t e r is dan \B 

worden dan: 
rp _ K 

K " 2w 
2B - K sine*. + 0, 30 sinCX - 2r s in c* - 0, 30 + 

m ni - . , - - . 
. 0 , 5 B 2 0 ,15B 0 , 0 * 

+ £ (- 0, 30B i J " + . " x - - , T + 0, 05 - 0, 02 sinCX. + 
K v ' m s i n X s in C< Sinc< ' 

. 2' '•• ' 2 2 2 ) *' 
+ 0, 30r s inc< + r sine* + 4r s in <X.) > t + 0 , 0 6 "(t w - t ) + m m m i r n m 

1 + 0, 75wcosoCt + t , sinù< + -«- (4r sinOCt - 0, 06 t , s i no<) ' m d K x m s ' d ' 

( 1 -15 . l a ) 
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De t i jdverl iezen voor de t r ac t i e zijn: 

T T K = T K Q ° ^ 3 k \ ( i - 15 .2 s ) 

Voor een schuine percee lskant K , /waarvan K sinc< k le iner is 

dän gB kan de formule voor hét l jepêkènën vaii de t i jdverl iezen a l s 

volgt worden opgesteld (zie fig. 1-8). 

Voor de b reed te (K, - 0, 15) sinOU wordt de te r i jden afstand langs 

de betreffende kant voor het wenden maximaa l K_ - 0, 15 - r sinbC, hm . 
3 m 3 

De k leinste afstand is nihil ve rminderd met de s t r a a l van de d r aa i c i rke l 
(r ) . Gemiddeld is deze afstand (K- - 0 ,15 - r Sinex, - r ) 0, 5 . 

m ' v 3 ' m ;3> :: m'. ••' h:•.:•••,-• 

De totale afstand d ie voor het wenden langs de schuine kant K, moet 

worden afgelegd is dan 
(K3 - 0 ,15) sincx^ ( K 3 - 0 , 1 5 , - r m s i n o < 3 ^ r m ) Q , 5 

Het t i jdver l ies h ie rvoor wordt 

K 3 \ 2 
•=— < K , sinDC, - 0, 30 s ino<, - r s in <x„ - r s in tv_ + 
2w ) 3 3 ^ 3 m ' ; 3~ m ^ 3 

1 2 
+ ^ — (0,0225 s inc<- +:Q,15r sin .pK;, + 0,,15r sinexr. ) 

ï 
K 

Ook nu .-.moet weer voor 

m 
Y t 

(K , . - 0,06) s ino< 3 

2w 

wendingen t , minuten per wending worden opgevoerd. V o o r kanten 

rooien 0, 03 K- (t, - — ) minuten en het overlappen v raagt 

3 /4 w cotgCxi'- t per wending. 

De totale t i jdver l iezen vöór personen bij su ikerbie ten rooien op een 

schuine percee lskant K , waarvan K sinoc. k le iner is dan ^ B ^ wordt 

dan 

K 

m 

T K = Zw"; 
2 1 

K sine*. - 0 ,30 sinCX,- r s in <x - r sino< + -^ (0 ,0225 sinc< + K 

. 2 + 0, 15r s i n o C + 0 , 15r sin<x) V t + 0, 06 (t, w - t ) + 0, 75w Cosopt + ' n ' m ' f r ' v h m ' ' ^ m 

+ t , s i noc =^(0 ,06t sino<) (1-15. lb) 
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De tijdverliezen voor de tractie zijn ook hier: 

TTK = TK " ° ' 0 3 K *h ^ 4" 1 5 , 2 b ) 

Afwijkende perc eels vormen 

Doordat bij het rooien van suikerbieten het perceel als een strook 

wordt bewerkt zijn de tijdverliezen ten zeerste afhankelijk van de 

perceelsvorm. Als algemene formule voor de tijdverliezen op een 

rechthoekig perceel kan gesteld worden T = 2BT ß + 2LT. + 4T, . 

Voor een L-vormig perceel (fig. 1-9), dat als een geheel wordt 

gerooid gelden dezelfde kantverliezen. Een dergelijk perceel geeft 

daarnaast veel tijdverlies door loos rijden,namelijk 

ii-^i^[B.\/(B-2qB)2]tr 

De betekenis van p en q blijkt hierbij uit fig. 1-9. 

Ook moeten op dit perceel 6 hoeken voorgerooid worden, waarbij het 

rooien van de binnenhoek een tijd vereist gelijk aan die voor vijf andere 

hoeken. De tijdverliezen voor dit L-vormig perceel zijn dan 

T p = 2BTB + 2LTL + 10Th + <* \ $ L [ B - \ / ( B - 2 q B ) * j tp 

In plaats van een groot aantal malen een lengte (1 - p) L loos te 

rijden kan bij een relatief kleine afstand pL of qB een doorsteek in 

handkracht worden gerooid. De beide perceelsgedeelten moeten dan 

als twee aparte percelen worden berekend. Hierbij moet men er op 

bedacht zijn dat de voordeligste werkrichting met en zonder door­

steken niet dezelfde behoeft te zijn. 
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Fig. 1-9. Suikerbieten rooien op een L-vormig perceel 

Daar bij door rooien slechts één strook van 0, 03 hm in handkracht 
wordt uitgevoerd moet per saldo een aftrekpost (0, Q3;pL. ,of qB + 0, 0022) 
(t - «JüL ) worden opgevoerd,: Een vergelijking van d^( benodigde tijd 
voor dit in twee gedeelten rooien met de benodigde tijel bij het r,poien als 
één geheel zal moéten aangeven wat het voordeligst, i s , JHierbij moet 
ook gelet worden op de implicaties dat dit voor andere rijen gebonden 
werkzaamheden heeft. 
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AANSLUITEND OP EN NEER GAANDE BEWERKINGEN MET EEN 
ONBEPERKTE WENDAKKERBREEDTE 

Rechthoekige percelen 

Bij de aansluitend op en n»»r gaande bewerkingen met een onbeperkte 
wendakkerbreedte kunnen de wendingen op de wendakkers meestal sonder 
moeilijkheden worden uitgevoerd. Voor de werkzaamheden waarvan de 
werkbreedte w kleiner is dan 2r sal de lengte van de wending groter 
moeten sijn dan een halve cirkel om de volgende werkgang te doen aan­
sluiten bij de voorgaande (sie fig. 2-1). 

\ 

mm msu 

' 

f l 

>> 

Fig. 2-1. Wenden bij aansluitend op en neer gaande bewerkingen met 
een onbeperkte wendakkerbreedte 
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De totale lengte van de wending is gelijk aan 

•|w + r 
r (7T + 4bg con — ^ ~ ~ ) 

m 

(bg cos in radialen); waarvan TT r de normale wending van 180 is, 

waarvoor S, minuten nodig zijn, Omdat.de extra te rijden lengte volle­

dig uit cirkelgedeelten bestaat wordt deze vermenigvuldigd met la t » 

De tijdverliezen zijn dan ook als volgt te berekenen: 

p, w + 2r 
TD = •£— ( 6r t bg cos - ~ - _ - m - + t , ) (2-la) 

B 2w v m r ö 4r d ' x ' 

m 

De tijdverliezen voor de tractie T_-, = T„ 

Op de lengtekant zijn de tijdverliezen: 

TL = T Ï L = °. 2 5 L t m (2-r) 

Is de werkbreedte (w) groter dan de diameter van de draaicirkel 
) dan zal een afstand w - 2r over d< m' m 

gereden. De totale tijdverliezen zijn dan : 
B f 

B 2w J v m' r d 

(2r ) dan zal een afstand w - 2r over de v/endakker moeten worden x m' m 

TR = 4 r ( (w - 2r ) t + t . V (2.1b) 

De tijdverliezen van de tractie zijn gelijk aan die van de personen 

namelijk: 
T = T 

Schuine perceelskanten 

Indien de hoek C< tussen de werkrichting en de perceelskant 

nadert tot 0 dan is de extra te rijden afstand A^—^ 0 te stellen op 

w cotg OC. 

http://Omdat.de
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Vcoky 

Fig. 2 -2 . Wenden bij aansluitend op en neer gaande bewerkingen met 

een onbeperkte wendakkerbreedte op schuine perceelskanten 

Indien çjC nadert tot 90 dan i s de extra te rijden afstand A . = 90 

te stellen op 
jw + r 

(4 bc cos " n ) r 
m m 

Voor een o< liggend tussen 0 en 90 kan de afstand A_. benaderd 

worden door A __ g_ sino< + A ^ Q (* " sin«*) dit i s 
cx 

\ w + r 
m 4r sino<bg cos -—M + w cotg©< - w c o s o c 

m 

• D -Jr i :" )^ 

Daarnaast vindt nog een overlapping van 3 /8 w cotgtx per werkgang 

plaats en moet weer rekening worden gehouden met t , minuten voor 

het wenden. De totale tijdverliezen op schuinê: perceelskanten komen 

hiermee dan opj 
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K \ , . . . 2 _ _ _ w + 2 r m T K =~2w j ( ^ r s i n c*>bg cos 7= + w cos <X - w sine« cos c< ) t + 

+ 0, 75w cosoc t + t , s i n o < l (2-3a) 

De t i jdver l iezen voor de t r ac t i e zijn: 

T = T *TK K 

Is de werkbreedte (w) g ro te r dan de d i amete r van de d r aa i c i rke l 

(2r ) dan zal nog een afstand —:—-r - 2 r s inoc hm langs de gerende 

kant gereden moeten worden. Daa rnaas t moet s teeds wee r rekening 

worden gehouden me t 3/8 w cotgc< overlapping per werkgang, zodat 

de totale ex t ra te r i jden afstand langs de gerende kant wordt 

K sin"X. / W - • .*, i •> /A J. ~, \ 
— = (•—. - 2r sinCK + 3 /4 w co tgc<) 

2w v s inoc m ' » / 

Rekening houdend me t t , minuten voor de wending komt het totale 

t i jdver l ies op gerende percee lskanten voor deze werkzaamheden op: 

T K = "Iw 1 ( w " 2 r m s i n 2 < x ) t r + 0, 75 w cosoCt m + t d sinc< J- (2-3b) 

De t i jdver l iezen voor de t r a c t i e zijn weer gelijk aan d ie van de 

personen waardoor 
T T K = T K * 

AANSLUITEND OP EN NEER GAANDE BEWERKINGEN MET EEN 

ONBEPERKTE WENDAKKERBREEDTE EN EEN AFWIJKEND 

ROUTINGPATROON 

S u i k e r b i e t e n s c h o f f e l e n 

Op rechthoekige pe rce len 

De werkzaamheid su ikerbie ten schoffelen heeft een ie ts afwijkend 

routingpatroon. De opvolgende werkgangen worden n ie t aanslui tend 

u i tgevoerd, m a a r men ve r sp r ing t s teeds een werkgang. Dit om de schade 

tengevolge van het wenden op de wendakker zo beperkt mogelijk te 

houden (zie fig. 2-3) . 
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i i Î r i i 

Fig. 2-3. Routing suikerbieten schoffelen 

Daar bij suikerbieten schoffelen 2w kleiner is dan 2 r m i s de extra 

te rijden afstand gelijk aan 
w + r 

( 4bgcos - 2 r •rn- ) r . 

De tijdverliezen op de wendakker voor suikerbieten schoffelen worden 

dan; 
w 4* r 

T = JL (6r t bg cos ... * m + t , ) (2-4) 
B *w * m r & 2r a 

De tijdverliezen voor de tractie zijn gelijk aan die van de personen, zodat 

T TB = T B ' 

Langs de perceelsrand zijn de tijdverliezen voor de personen en de 

t ractie eveneens gelijk en wel als volgt: 
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T L = T TL = °. 2 5 L 'm (2-5) 

Schuine perceelskanten 

De berekening van de tijdverliezen op schuine perceelskanten voor 

suikerbieten schoffelen is gelijk aan die van andere aansluitend op en 

neer gaande bewerkingen, met dien verstande dat ook nu weer rekening 

moet worden gehouden met het verspringen van een werkgang. Indien 

de hoek o< naderttot 0 is de extra te rijden afstand langs de gerende 

perceelskant weer te stellen óp 2w cotgCK . En nadert O<tot 90 dan kan 

de extra te rijden afstand gelijk gesteld worden aan 
w + r 

(4 be cos =—— ) r 
v 5 2r ' m 

Bij een hoek CK die ligt tussen de 0 en 90 wordt deze afstand 

w + r 
(4 bg cos —s-^ ) r sinCx;+ 2w cotgo< (4 - sinO<) 

""'m 

Rekening houdend met een overlapping van 3/8 w cotgc< per werkgang, 
t , minuten per wending voor het wenden en een rijtijd langs de kant 
van t minuten per hm en 1-j t minuten per hm voor het maken van de 
bocht geeft een tijdverlies op de schuine perceelskant van : 

2 w + r 
(6r sin c< bg cos —» + 2w coscx. - 2w sin<x.cos©0t + 

m r 

+ 0,75 w cosoc t m + t sino< ( (2-6) 

De tijdverliezen voor de tractie zijn weer gelijk aan die van de personen, 

waardoor: 
T - T 

TK " XK ' 
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AANSLUITEND OP EN NEER GAANDE BEWERKINGEN MET EEN 

BEPERKTE WENDAKKERBREEDTE 

Rechthoekige percelen 

Er zijn enkele werkzaamheden waarbij de wendakkerbreedte zo 

smal mogelijk wordt gehouden. Tengevolge van deze smalle wendakker 

moet voor het wenden veelal worden teruggestoken hetgeen extra tijd 

vraagt. Dé teruggestoken lengte is dan 2r - w (zie fig. 3-1). 

1Î 

Fig. 3-4. Wenden bij ploegen op wendakker 

De rijtijd voor het terugsteken wordt op l | t r minuten per hm ge­
steld. Het maken van twee keer een bocht van 90 vraagt weer td 

minuten en iedere stop voor het schakelen vraagt t minuten per stop. 

De tijdverliezen worden dan: 

T B ""Zw" { (2r -w) i , 5 t + t . + 2 t A 
m 

(3-D 

De tijdverliezen voor de t ractie zijn weer gelijk aan die van de personen 

zodat 
T TB = T B ' . 
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•Langs de lengtekant moet rekening worden gehouden met een over­

lapping van ^L. De tijdverliezen voor de tractie en de personen zijn 

gelijk en wel: 

(3-2) TL = TTL = °' 2 5 L * m 

Schuine perceelskanten 

Op een schuine perceelskant moet voor het wenden ook worden terug-

gestoken. De terug te steken lengte kan weer worden gesteld op 

2r - w (zie fig. 3-2). Daarnaast moet nog w cotgc< hm extra worden 

gereden naar de volgende werkgang én moet rekening worden gehouden 

met 3/8 w cotgc< hm overlapping per werkgang. 

Fig. 3-2. Wenden bij ploegen op schuine perceelskanten 

Bij een rijtijd van l'jrt minuten per hm voor terugsteken, komt het 

tijdverlies op de schuine perceelskanten op: 

T - K 

{• (2r - w)l, 5t sintx + w cosoct + (t, + 2t )sincx. + 0, 75w cose<t r x m ' ' r r x d s' ' m 
m 

(3-3) 
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De tijdverliezen voor de tractie zijn weer gelijk aan die van de 

personen, zodat 
T - T XTK 1 K ' 

AANSLUITEND OP EN NEER GAANDE BEWERKINGEN MET EEN 

BEPERKTE WENDAKKERBREEDTE EN EEN AFWIJKEND ROUTING-

PATROON 

A a r d a p p e l e n poten 

Rechthoekige percelen 

De werkzaamheid aardappelen poten wijkt op rechthoekige percelen 

ten aanzien van het routingpatroon slechts weinig af van de andere 

aansluitend op en neer gaande bewerkingen met een beperkte wend-

akkerbreedte. Alvorens gewend kan worden, moet eerst een klein 

stukje teruggestoken worden, hetgeen een extra stop met zich mee­

brengt, zodat in totaal met 3t rekening moet worden gehouden. Verder 

moeten de geuleinden in handkracht afgewerkt worden. Hiervoor moet 

150 manminuten per hm perceelsbreedte worden opgevoerd. Rekening 

houdend met éen manbezetting van 2 personen komt het tijdverlies op 

de wendakker op: 

• w) 3tr + 2td + 6tfi + 150w V (3-4.1) 

De tijdverliezen voor de tractie zijn: 

T-,« = - # - ^(2r - w) 1, 5 t + t , + 3t } (3-4. 2) 
TB 2w r m ' ' r d s ( * 

Langs de lengtekant moet gerekend worden op een lengte loos rijden 

van jL, voor beide perceelsranden. Per perceelsrand wordt het tijd­

verlies voor de personen dan : 

TT = 0, 5 L t (3-5.1) 
L ' m * ' 

En voor de tractie: 

T_T = 0, 25 L t (3-5.2) 
TL ' m x ' 
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Schuine perceelskanten L ' 

Het routingpatroon bij aardappelen poten wijkt langs schuine p e r ­

ceelskanten wel sterk af van de overige aansluitend op en neer gaande 

bewerkingen met een beperkte wendakkerbreedte. Om niet over reeds 

gepote rijen te rijden wordt de eerste bocht in tegengestelde richting 

gemaakt (zie fig. 3-3). 

a: 

Fig. 3-3. Wenden bij aardappelen poten op schuine perceelskanten 

Vervolgens rijdt men langs de schuine kant zover terug dat men kan 
draaien zonder over de reed» gepote rij-en te- rijden. Dreze Tengte ï s dan 
2r + w m 

s i n ©< 
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Vervolgens maakt men de bocht waarna men nog een stuk t e rug . 

moet s teken. De b reedte van de niet beteelde kant is afhankelijk van 

de benodigde b reed te bij a anaarden , n l . 0, 032 sin<X+ 0, 018 cqscX-

0,008 . . _... 

De lengte van het l aa ts te stuk t e rugs teken wordt nu 

r cosCK+ r + 0, 007 - 0, 032 s i n ce - 0, 018 co so<+ 0, 008 m m 
s in c < 

- 0 , 0 1 

dit i s 

(r - 0, 018)coso<L- 0, 042 s incx + r + 0 , 015 

sin c*^ 

Deze t e r m kan negatief zijn, m a a r i s dan zo klein dat de fout v e r ­

waar loosbaar i s . 

De r i j t i jd voor het t e rugs teken wordt weer gesteld op l - | t . E r 

komen weer d r i e s tops en een totale wending van 180 • Voor l iet ' ''"" 

afwerken van de geuleinden wpr-dtweer 150 maj&minuten per hm per -

cee lsbreedte ,opgevoerd , . -,.-.,ci Mb-,.:•-;; .vy,j 

De totale t i jdverl iezen voor ;aardappelen poten komen bij een m a n -

bezett ing vanc2 pe r sonen op: r 

T = - * -K 2w \3* + w + 0 , 0 1 5 + (r - 0 , 018)cos(X- 0,042 s in OC \ 3t + 

+ (2 t , + 6t ) s inc< + 15Öw sin OC. 

De bi jbehorende t r ac t i eve r l i ezen zijn: 

(3-6.1) 

K 
TK ~ 2vv 

3r +w + 0, 015 + (r - 0, 018) cos c< - 0, 042 sincx 
m m 

Vl,5 t r + 

+ (td + 3tg) s in CK (3-6 . 2) 

A a r d a p p e l e n s p u i t e n 

Rechthoekige perce len 

Het routingpatroon van aardappelen spuiten is op rechthoekige 

pe rce len aansluitend op en nee r gaand met een onbeperkte wendakker-

b reed te , waarvoor de t i jdver l iezen op de pe rcee lskant te berekenen 
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