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INHOUD VAN DE BIJLAGEN

RONDGAANDE BEWERKIMGEN IN STROKEN
(Cultivateren, slepen, onkruid eggen,

maaidorsen en persen)

IN STROKEN RONDGAANDE BEWERKINGEN MET EEN
AFWIJKEND ROUTINGPATROON

Aardappelen aanaarden

Aardappelen rooien

Aardappelloof harken

Suikerbileten rooien

AANSLUITEND OP EN NEER GAANDE BEWERKINGEN MET
EEN ONEEFERKTE WENDAKKERBREEDTE

(kunstmest strocien, zaaien en spuiten)

AANSLUITEND OP EN NEER GAANDE BEWERKINGEN MET
EEN ONBEPERKTE WENDAKKEREREEDTE EN EEN AFWIJ~-
KEND RCUTINGPATROON

Sulkerbieten schoffelen

AANSIUITEND OP EN NEER GAANDE BEWERKINGEN MET EEN

BEFERKTE WENDAKKEREREEDTE

(stoppelploegen, winter- of zaaivoorploegen en

frezen)

AANSIUITEND OP EN NEER GAANDE BEWERKINGEN MET
EEN BEPERKTE WENDAKKERBREEDTE EN EEN AFWIJKEND
ROUTINGPATRCON

Aardappelen poten

Aardappelen spuiten

BETEKENIS VAN DE IN DE FORMULES GEBRUIKTE
SYMBOLEN
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RONDGAANDE: BEWERKINGEN IN-STROKEN .. i

Lo bairing

(Voor de, betekgms van de ge’bruﬂcte symbolen z;e bulage 4)

Réchthoekige percelen nei oo ot cm o

Voor dé Werkza,a.mheden die strocksgewijs miet eex rondgahnd T O%-

!t1zigpatroon wordérr u1tgevoerd is als: ‘volgt een formule voor ‘het tijdver-
" ies op de’ wendakker af te leiden. 50 0 w1 e o afe o T R

Het wenden bij "fdndg:éléind'e”B%W‘er’kiﬁgen- bestaat vit het'rmakenivan
2 x een hoek van, 90 ', waarbu de afgtand v wordt afgelegd en een
afstand dwarégv;;i rl_)den De 1engte d;warsover r13den is afhankelijk van
de breedte van de stroken. Indien deze brged;e S ;g dar131s 51‘?; &ﬁ%"&ﬁﬁe
afstand dwarsover rijden (S-2r_ -w).

Voor de bewerking "'vaﬁ'.‘he*t"midd‘éngédgelte' van de strook met een

breedte van Zrm behoeft niet dwarsover gereden te worden; de kleinste

‘ ‘:"""""delde dfstand Voor het stuk fS 21' ) wordt dam %—S-r
. e e ‘_-,.w . C g s ) ;.f.- [L - _/-::. . L e . Pooxy e,

TNV SuerTs im0 T e e

v

- Fig. 1-4. Wenden op het middengedeelte bij strokenbewerking

g1
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Het aantal wendingen voor dit stuk J(s _T_m per wendakker. De to-
> S-2r,, )
m

tale afstand wordt (—-—2---—) (-S-r ) = =g Per wendakker.

Voor het middengedeelte moeten wendingen worden gemaakt zoals
in fig, 1-1 is aangegeven, De rij-afstand voor deze wendingen is
(7T+ 4p) r (£ in radialen ). Bij een normale draai over 180° is de
afstand 'ﬂ‘rm, zodat de extra afstand 4§Dr is, Is de afstand tussen de
middens van twee opvelgende werkgangen mw, dan is

. -%mw+r

P bg cos ———2————- [bg cos in radialen)

De extra ruafstand wordt dan:

' 2mw+r

_41' bg cos —-—2--—

De extra rijafstand van de laatste werkgang van een strook naar het
midden van die strook zou zijn (5 - 3w - r ). De afstand naar het midden
van de volgende strook is (35 - 1w = Zrm), zodat - rn als aanrijtijd naar
de eerste werkgang in rekening moet worden gebracht. De extra rijafstand
naar iedere werkgang is voor verschillende waarden 7—- weergegeven
in onderstaande tabel.
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Tabel 1-1. Berekende extra rlga.fsta.nden voor het mzddengedeelte 2r

RCTE IR P Tt B
- van een te bewerken strook

Criar

Veﬁ\\;& 0,2 0,4 0,6 0,8
plaatsing™Im | |

—_— 2 3,74 r
—2 3 3,18 r
—_—3 4 2,58 r
—5 . 1,80r
—_—— b 0
Totaal 10,27 r _ 3,63r. 4,28 00,28 ¢

Lo 2r

)
2

2,15 T 1,13 '
0,43 r civn 0545 ¢
m m

i o W N e

Cowet =g a4 4k L 23 1/4

w _
(n - ‘1) 2,5r . 10,00 rr!:.1 3, 75_:?m 1,67 ro 0,63 T
Afwijking - -__0.,_ 27 N 0,42 roo. +0, 39 r + 0,35

Uit bovenstaande tabel blijkt dat de waarden van (n - 4) 2,5 r_ slechts

.een geringe afwijking ge’véh met de waarden van de oo.r‘EiS'i-'ah'kélijke

formule. _
Het is derhalve gerechtvaardigd in het vervolg de extra te rijden af-
stand op het rmddengredeelte te stel‘en op:

F AR N TR . R

2r a 5’:’:2 -2,5r w
m m

{ ;n -'1)2,5:°m

W

2 o i oo C S A
5r” 2,51 wi :
m m

dit is

5o per wendakker, waarvoor de rijtijd

is te stellen op 13 t. min., per hm.

< De totale extra rijtijd op de rwendakker wordt per stroqk en per
fofony oy var o

- » JEPSEE 2 = mo e ’ 2 v K' l . Ao : e
: (S Zrm) ut-r-- .;. : (‘101‘- ™ Srmw), 1thka EREE TR
Ty IS cind o

4

Omdat de laatste Werkgang op de 2ansluiting tussen twee opvolgende
stroken'niet altijd een volledige werkbreedte is en gemiddeld gesteld kan

'L"worden:'rgp een halve werkbreedte, moet rekening worden geﬁgﬁden met
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een lengte extra te ruden van -z-L per strook, dit is ;-L per strqok per
_.wendakker, De r1_1t13d voor d1t overlappen is t min per hm. De totale

extra r1Jt1_]d -per strook en per wendak.ker Wordt dan

(S f?Srm+19r m-?,5 rmw) t + wit_

-'.,4w_ .. |
Per hm wendakker wordt de extra rijtijd .

o dseeprbao s cms e e v By

dw

De rijtijd is minimaal indien

o EE R o Lit
L -d;f@l. = . 1 2 oy ' w. m _
B 1 __0_ Of-i-—s—z—-_(i9_rm—7,5rmw‘.+ '-"'tr )=0

thm 2
S = + 49 r -1,5r_w
,, L s |

' 'Dé totale tijdverliezen op een wendakker zijn: 7t .

B B wLt 2 Lo
57 TB= —4—“—'— { S - 4!‘ o= ( r _ + 19r m‘-7‘5 rmW)} tr + 2td

Substitutie van 5 geeft:

8 O T
Ty =5 +19r" - 7,6r w - Zrm) t +ti[ . min per wendakker

£ _ d
_— - {1-1)

Voor'de tractie geldt ™  : Trg = Ty | .

\'rg.?:.r’ c}e lengtekant geldt : Ty = Ty, 20,25 Lty (1-2)

Schuine perceelskanten FREEE

Evenals voor. rechthoeklge percelen zijn ook hier de tijdverliezen op
de diverse perceelskanten te berekenen. De tijdverliezen worden gerela-
:‘-‘;teerd— aan.de hoek die de betreifende kant maakt met de bewerkingsrichting,
i~ -Voor het buitengedeelte S - Zr sin ™ is-de langste extra te rijden
. ~uafstand te stellen op- :u-mv: - Zr . smo;; de kortsteop . .
2r  sino +w S

m . . . .
s - Zrm sin O¢, Gemiddeld wordt dit dan T + T Zrmsmol..
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De totaal op de wendakker &f te leggen extra afstand voor het,

_ buitengedeelte wordt per wendakker:

S -~ Zrm sin o S [ R R __
( 2w Mosme ¥ ™ Zrm__sm“‘).?
. _2 . . - ..“ - '-. . ; o | . ‘:V . )
1 S . 2 . 2 .2 :
4w( -4S?msm.0§ -4r  sino +87rmsmo<)

'sin o

i D,q henaqerde waarde \(ottr de totale lengte extra te rzjden op het

m1ddengedee1te 2 r  sino< ‘is EH

2r - w

() 2,51 sino<

. 10 rzm sin oK -5rmw sin o<
. . ~dit is per wendakker - ' — ‘

4y

De I'lJtle voor d1t gedeelte wordt weer gesteld op i t min per hm.
Voor de overla.ppmg op de aansluiting van twee' stroken moet per wend -
akker per strook “’Lk in rekenmg Worden gebracht. Ook op de schuine
perceelskant vindt overlapping plaats Dit v,.aa.gt per'strook één extra
- “rua.f_sta.nd van b coth< Indien de tegenovergelegen perceelskant,
i 'Lgezﬁn loodrecht op de bewerkingsrichting, niet geert kan de daar reeds
berekende extra rijafstand (equivalent met 35S cotgex)iin mindering wor-
busoecsrden gebracht, De op de schuine perceelskant uiteindelijk in rekening te
. brengen exira afsta.nd vaneert zo van 4§ cotgec tot 1S’ cotge . Inde
-bii , verdere bereI’emng WOl‘dt als gemiddelde 3/8 S cotgc& aa.ngehou&en.

. ..:De totale rijtijd per perceels'cant per strook wordt dan Lo

YN
AR i

T {(sincx, -4Sr sinec + 441" sinod + 81’ Bin"X -'7,5r w sinot +
+ (ka 4+ 1,55w cotg™s ) tm}

per breﬂo.te-eenheld wordt de r13t1_]d

g [ i 10 fe o

4 7,5r :w‘s:in'oc),t‘ ,+--w_1.:'t-}] ,
m r km;
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df(S

De rijtijd is minimaal indien > 0 . of
S Toe o e it P ow 1’ - L lt i
1 1 2 . 2 , 2 i w ihm y
81N oL y (‘111' mSmO( + 8r msm o4 - ‘7, Srmf st-( + T—-) =0

wL,.t_ sin®™ ' ' '
S=\/ krtn +r 2 (1is1nzo(+881n0<)~75r wsznc><
{ b T ¥ :

De totale ts._]dverllezen op een schuine perceelskant z.l.Jn dan'
™

S Ksin™> | [ &
K~ Tidw singd

"WLkm g

g e o 4 82 sind
T - 4r L sinc<H (- A sind 4 878X

- 7,5r W sin X )} ti_.,:l:_fi,..Swr cotgeLt  + th:i

Substitutie van S geeft:

K . L.k.t smcx, I
TKzﬁ- T (iismo(-i-Ssmo()-? 5r wsmc:(-

r

- -1.-‘,2rm smo( } t. +0, 75w cosc><t oty SmO(_] min. per wendakker (1-3)

. EVoor de tractle geldt weer TTKzT

K
... IN STROKEN RONDGAANDE BEWERKINGEN MET EEN AFWILJKEND
. .ROUTINGPATROON

Er za.Jn enkele bewerkmgen d:.e in stroken rondgaand worden uitgevoerd,
| maar waarvan het routmgpatroon emgszms a.fw1;|kt van het voorgaande

) (aardappelen aanaarden, aarda.ppelen rooien, su1kerb1eten rooxen en aard-
appelloof bij elkaar harken) De formules voor het berekenen van de tijd-

. verliezen voor deze werkzaamheden moeten afzonderlijk worden afgeleid.

Aardappelen aanaarden

Rechtho ekige percelen

Het routingpatroon van a.ardabpélen aanaarden is rondgaand, waarbij
de é.fst"ind tussen de “‘mi:ddené der opvblgende 'werkga'higeh minstens. 2r
moet zijn. Dit betekent dat op de ene wendakker iw en op de andere
wendakker 13w extra rijafstand gerekend moét worden; dit is’ gem1dde1d

w (zie fig. 1-2).
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Fig. 1-2. Routing aardappelen aanaarden

Het terugsteken en twee keer een hoek van 90° maken kost td
minuten en het maken van twee stops vraagt Zta minuten, zodat het
wenden w t.tt a + ZtS minuten per wending vraagt.

De geuleinden worden eens per twee aanaardbeurten opengemaakt.
Dit vraagt dan 75 minuten pe'r hm wendakker; dit is per a.anaafdbeurt-
_225-:: 2w = 75w minuten per wending per wendakker.

Op een wendakker met een lengte B is het totale tijdverlies:
T =B(wt +t,+ 2t + 75w) {¢-4.1)
B 2w r d 8 ‘
De daarbij behorende tijdverliezen voor de tractie zijn:

B .
T W(w t ottt BtS) | (1-4.2)

o

Op de lengtekant moet rekening worden gehouden met een overlapping
van %WL, omdat voor de laatste werkgang de werkbreedte niet volledig
benut kan worden.

De tijdverliezen voor de personen sijn gelijk aan die van de tractie
en wels

T, = T

TL

L = 0,25Lt__ (1-5)
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Schuine perceelskanten

Bij het gewas aardappelen is de breedte van de niet beteelde strook
afhankelijk van de grootste lengte van trekker en machine en de
grootste werkbreedte, Hlerbl;; kan aardappelen rooien buiten beschou-

wing blijven omdat daarvoor de kanten in handkracht worden geromd
 Vande over1gé3gebonden werkzaamheden vraagt aanaarden de grootste
breedte van de niet beteelde strook. De totale vrije breedte moet
zijn (fig. 4-3)

| (lw + %bt cotges + 3w cotg ok ‘) sin ok

Hierbij ist
l, = lengte werktuig (incl. tract1e) (hm)
b = trekkerbreedte (hm)

t
w = werkbreedte (hm)

‘Vzt%ca[ja A

]

by

T ==r

———
(-
|
|

N

4
/7] """ﬁf"‘T 7 N,

ofx S0

Fig. 1-3. De benodigde niet beteclde breedte voor het wenden
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I ES

e1ste‘b:reedte 0,032 sm0<. + 0 018 cos X .
oo Indientret €én voorw:.el tot de slootkant kan worden doorgereden moet
de miet beteelde strock nog 0 0::2 s1no<, + 0,018 cos¢X. - 0,008 hm'
breed zijn.-Deze breedte moet ultud groter: zijn dan 0, 045 hm,* hetgeen
betekent dat'de formule slechts geldt voor hoeken tussen 10° en 90 .
Inchen v d <10 da.n bll_]ft de nlet beteelde breedte 0 015 hm.
ij het klemer worden van ©¢ zal het maXken van de wendm_g steeds.

BYI1ED, 032" hm, b, - e o 014 hra en.w =0, 021 hm wordt de ver-

moeilijker en tenslotte onmogelijk worden: zonder over de a:é:r&appelen

te rijden. Tot X = 50° kan nog in een keer gewend worden door het
bmnenachtermel af te remmen, wa.a.rdoor de draa1c1rke1 klemer wordt.
Is 0(<50 dan moeat 1 of meerdere keren worden teruggestoke*z en wordt
V4 <20 dan wordt het wenden nagenoeg onmogeluk. Doordat het wenden
moeilijker wordt naarmate ©X kleiner wordt, d1ent de. tle voor -het .
‘maken van de draal groter te worden, derhalve 1s de draaxtud gesteld!
::op ty (1 + cotg’ o( ). De extra lengte te rijden per wendmg kan gesteld
worden op Zrm + §'1-‘nL5(- - 21- - gin &X. Tot slot moet ‘nog rekemng worden
me-hour:l en met een lengte van 4w cotetX over‘aﬁpmo per werkgang indien
de tegenoyer, gelegen perceels kant ge'uen loodrecht op de bewerkings»t
richting mecrt en % w cotge indien deze ever'w13d1g aan, de werknchtmg
loopt. Voor de bereknmng is derhalye weer 3/8 w cotng aangehouden.
De tl_]dverllezen op perceelskanten die een hoek van 90 tot ca, 20

maken met de werkrichting kunnen worden berekend met:
N LR R T R N . LR A N

K . . 2
= W - +0,75w
Ty =5 ( 2r_ sinX w 2r sin O()-t,r -0, ?5w; cosot +
+ {td(‘l - cotg3o() +2t 75v.r} sin 4 N .- {1=6, 1a)
Wanneer ©X klein is mag aangenomen *vorden dat de beschouwde per-
ceelskant aansluit op een voldoende la.nore wenda‘cLer. De -ii%tﬁc—

werkgangen kunnen nu gesnlitst worden in en gedeelte - ;

M da$ bewerkt wordt in combinatie met een gedeelte van de

{17 RIK smb; w;larbz..} over

na.asthggende perceclekant en cen gedeelte
de volle lengte wordt teruggestoken. De extra 14 te anen afstand voor het
gedeelte pK is als volgt 2f te leiden. Indien een gerende perce.elska,nt in
combinatie met de wendaldkier wordt ‘bewerx, dan zal de te' rijden afstand

op de wendakker toenemen met #pK 5incX - 3w ~ Zrm. Langs de schuine
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kant wordt de te rijden afstand ;pK.. Omdat de strookbreedte (S) tenge-
"volgé‘van de schuine kant breder is geworden.@oet- ook de;m‘eer.dere'-
. afstand op de tegenover gelegen wendakker aan deze gerende kant worden
toegerekend, deze meerdere afstand is pK sin® - w - Zr . Tot slot .
) moet de overla.ppmg van 3/8 w, cotg X per werkgang nog worden opge-

a voerd De tptale extra te ruden afsta.nd voor pK wordt dan
P.IS.EG,lE... (1, 5pK sint + 0, '5"p_'K -4r_ -1, 5w +0, ;35@ cotgex )

De tijdverliezen voor dit gedeelte worden dan s
T. Kl | (3pK si'nzo( + K sin®% - 8r_sinOK - 3w sin®) t. +
PK ZW | P m I e -
- +.0Q, 75w cos ol t + (’cd + 2\‘.S + 75w) ‘sin -0{}

. Voor het overige gedeelte (1-p)K wordt per werkgang over eern lengte
3(4-p)K cos of .hm teruggestoken. En tijdens het wenden moét nog:'w'hm
., worden teruggestoken. Op de tegenm}er gelegen wenidakker is reeds Fw
.- per werkgang extra te rijden opgevoerd dat nu in mindering moet '
worden: gebracht, De totale extra te rijden afstand wordt dan voor dit
gedeelte . : ST -
i (1-p)K sin
W,

FER YRR

'{0,.5 (1-p)K cos o + 0,7_5'w + 0,3_'?5w.c.otg0(}

De rijsnelheid voor het terugsteken is gesteld op ‘.l-ﬁtr"‘i;vaardodr het
tijdverlies voor dit gedeelte wordt :

(4 -le

- s . 1
(1 -p)K T {(1 -p)rIx cosx sincx + w smoﬂ}iatr +

AP N
VA el —

‘i°r 75w cos o b, + (tg + 4, + 75w) m«J |
Het totale tijdverlies voor de schuine kant K wordt dan:

Ti = -21-{%— {pZ(SK smz'b( + KsinoX + 1, BK cosD(Si? ) - p(3Kcos X sino+

SR : 2t
o 8rnisin0(+ 4, 5w sin® '—t--E— sin®() + 1, 5K cosxsin+ 1, 5w sian}tI" +

40, 75w cos At . +(t +4t +75w) smo{}

10
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De tijdverliezen op de perceelskant K zijn het kleinst indien

: | af

dp =0
. ‘ Zts
- 3K cos< + 81' + 4, 5w +T_
- r

6K sino{ + 2K + 3K cosCx
Substitutie van de waarde voor p in de vergelijking geeft:

K . o
TK = {1, 5K cos c<singx + 1, 5w sinC{ -

2t 2
(3Kcosi>( +8r_ +4,5w+ =2 ) sin X
m t
+ 1 t_ o+
12K sin ™ + 4K + 6K cos ™ : T
+0, 75w cos(t  + (td t 4t + 75w) sin (1-6. 1b)

De overgang .Va.n fofmule (1-6.1a) naar formule (1-6. 1b) is b13 de
; hoek & waar het verschil tussen de twee formules nul 18. D1t is afhan-
kelijk van K en vaneert van ¢ = 40° bij K= 0,5 hm v1a D( 29° sz
K=1,5hm tot = 20° bij K =5,0 hm, 7
De tijdverliezen van de tractie op een schuine perceelskant zijn o'p
een zelfde manier te berekenen. Hierbij vervalt het open maken van de
geuleinden ad 75w minuten per vt:rgndix}g, zodat

Tog = Ty - 37, 5K sin o (1-6.2)

Aardappelen rooien

'

- Rechthoekige percelen

Het routingpatroon van aardappelen rooien is rondgaand in stroken,
zoals adngegeven in fig. 1-4. '

11
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‘&,,,-—-—-v mig

W

Fig. 1-4. Roﬁt{r"xg a:lrda.ppelen.roc_ﬁien

Men begint te rooieri'lﬁ:ié'i: de bBuitenste rijen van de strook en rooit
vervolgens net zolang tot in het midden een stuk van Zrm overblijft.
. Dit m:.ddsngedeeite wordt vdor de helft geroou:'l met’ een ha}.ve mldden-
... gedeelte van de voorgaande §trook ‘en de andere helft met het halve
* middengedeelte vin de eerstvolgende strook 'Om de n;afstand op de
wendakker zo kort mogehgk te’ doen z.13n moe.t men de strookbreedte
S =2x: Zr ~kigzen: o , '
Bij: da eerste rondgang van'éen strook moet een lengte van S -w Zrm
extra over de wendakker worden’ gereden. 'Voor de laatste rondgang
. buiten het rmddengedeelte is deze ais;and W,
- De kortste en langste extra rljafstanden voor het middengedeelte
zijn respectievelijk 2(3S + iw - 2r ) en 2{ is - aw - rm) Substitutie van
4rm voor S geeft voor beide gedeelten een gem1dde1de extra rijafstand
van ¥ . De totale extra rijafstand per strook wordt dan'.
2

. 41' ,,21-
&-S—LXr '!__-_-_‘:'J.-'*m
W m w

PP m -
: dit'is -
LW

ER TN

per wendakker,

T
De totale extra rijafstand per breedte~eenheid wordt dan -2-13 .

De eerste en de laatste te bewerken strook kunnen niet volgens dit
routingpatroon worden gerooid, maar dienen als aan~- en afloop naar het
gestelde routingpatroon, Er moet daarom rekening worden gehouden met

een extra rijtijd van

12
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2 2
6" 6r m
2x M x4t manminuten en 2 X ==z xt tractieminuten per
2w r 2w r

wenda.kk?er. Deze extra rijtijd is _gle,reécend tot de hoekgebondeh tijden en
' " br

wel Tw-r-p— x* 4:tr manminuten en xt tractieminuten per hoek,

aw
Dit geldt dan slechts voor vierhoeken.
Alvorens met machinaal rooien kan worden begonnen moeten eerst
de wendakkers in handkracht worden gerooid. De breedte van de wend-
akker moet rn 't 0,025 hm' zijn. Er is reeds een breedte van 0,024 hm'
niet beteeld en indien men toestaat dat 0, 004 hm van de onbegroeide
kant wordt gebruikt voor het wenden, moet nog een breedte van T hm'
worden gerooid. Dit gedeelte behoeft nu niet meer machinaal geroocid
te worden, waarvoor cen aftrekpost in rekening moet worden gebracht.
Rekening houdend met een manbezetting van 4 personen worden de

totale tijdverliezen voor aardappelen rooien:

B
TB=-2?V{rmx4t T4t tr (Zwth-Bt )} (1-7.1)

Voor de tractie wordt dit

Top =3e (r -t 4t =70t ) (1-7.2)
Op de lengtekant van een rechthoekig perceel moet één rij in hand-
kracht gerooid worden. Bij een rijaistand van 0, 70 m vraagt dit
0,007 x t manminuten per hm perceelsrand. De%e rij behoeft niet meer
machinaal geroo:td te worden zodat als aftrekpost dan i—w x 4tm
in rekening gebracht moet worden.
Er moet op gerekend worden, dat de laatste werkgang op de lengte~
kant niet over de'gehele lengte de volledige werkbreedte beslaat, Als
overlapping is per lengtekant .-i-L 4tr opgevoerd.

De totale tijdverliezen op dec lengtekant zijn nu:

4t ) ,
T, =L 0, 007 { L )+t 3 : (1-8.1)
Voor de tractie zijn de tijdverliezen
o 0,007
Tpp, =L (at, - —7 tm) (1-8. 2)

13



Dbijlage 1

-Schuine perceelskanten

Op schuine perceelskanten kan men voor het wenden kiezen uit twee
routes, al naar gela.ng de hoek X groot of klem is, zoals in £1g 1-5 en
1-6 is aangegeven Is de hoek groot dan moet op schuine perceelskanten

voor dé éerste rondgang op ‘het bu1tengedee1te een extra r:._]afstand van

- 2
) ,‘zi:‘x ‘51!.11? worden afgelegd en voor de-laatste. :rondgang in. dit gedeelte

is deze afstand Zr tw Zr L - -

_Wm - mn' - (fig. 1-5).
De extra rijafstanden voor de derste en de laatste werkgang in het
--:m1ddenge&eelte 2r zijn T .

2(“;:;; _-_'rm,fiw) CRT s o 2ES-gw) 2

— - . re s TR - l . . - r C .
8 ol .-, Sin O .Uspen_:t:eyel;_]l; - sin o - sin®{

Fig. 1-5. Wenden zonder lussen bij aardappelen rooien

14
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T
R

Substitutie van S = 4rm geeft dan voor beide gedeelten een gé?ﬁid;'

r
delde rlgafstand van -

x:( per, wendakker Tengevolge van het geren
wordt voor iedere werkaang iw cotg(x te veel gereden. Indien de
tegenover gelegen perceelskant, gezxen loodrecht op de bewerkmgs—
richting niet geert kan de daar reeds berekende extra rijafstand in
mindering worden gebracht. Veor de gerende kant blijft dan nog -

iw cotge( over. Indien deze tegenover liggende perceelskant wel geert
._dan moet nog met de éw coj:gO( word" en gerekend.k Als gemzddelde is

aangehouden 3/8 w cotg L. BIJ een aantal wendingen van

4r SRS TPV P PR T RO ST
e wordt de totale extra rijafstand per strook:
T ( sincd + 4tr } per wendakker.
. {4 e (B FE .
Per perceelskant wordt dit / -
. 3wcos tn
S bR g

De breedte van de wendakker die in handkracht gercoid moet worden
varieert al naar gelang de voo¥ het wenden té makeén halve bocht 'gi-oter
‘dahiwel kleiner is &é.n"?O ‘Plebreedte van de niet beteslde strook is te

stelléh op 0,032 sino¢ '+ 0;018 cos ot - ¥, 008 hrn “tot een’minimum van
9, 045 Hm (zié aapaarden): Welke 'waarde bij ‘&K 2 '{0° bereikt wordt,

Fs ‘dé te maken halve’bofﬁf">ig'°1;'bi:éf"&a:ﬁ" 90°dan moét de breedte van
de wendakker zijn . +°0, 006% T cos(x 20,018 smfx , zodat dan een
breedte ‘{r'é.'n"'rih + (r S0, 04 8) c090(+ 0,014 (1 - st() ‘Hm moet Worden
gerooid. Voor ‘een halve boclit'die kléiner dan 90° is, is de’ benodlgde
breedte r__ +0, 006 - r: cES X740, 018 8in o, w‘a‘a;rdoi'i;r"&e' te rooien
breedte wordt r_ - (r + 0,018) cos ¢{ + 0,014 (1-sin(X) hm, alleen
te rekenen mdzen dit pos1t1ef is. De gemlddelde breedte van de in hand~
_kracht te rooien kant is.dan: .. ... S A L Y T

LD NI 4

FOUSGE - 0,009y éos X + 0,007 (1-sin o+ .0 "

indien positief

+ i - (%rm + 0,009) cos ok + €, 507 {(4-sinox)

Deze breedte moet als afirekpost voor het machinaal rooien in rekening

worden gebracht.

15



bijlage 1

De totale verhezen voor aardappelen roo1en worden dan.
‘ T*":-z—-K 4r t: ‘+3w cosoﬂt + 4t sinX+ { 3r % 7 2 ‘

+(3r_ - 0,009) cos = +0,007 (1-8111’3‘() + Ta LTt e -

" indien pos1t1ef o

Tt '% ( ‘ + 0, 009) cos + 0,007 (i-smo()} (zwth 8t ) " (1-9.1a)
De tijdverliezen voor de tractie worden dan:

T = K r t +0,75wcoskt  +1t, sin®{ . e ¢

TK ~ 2w mr ! e + T R ¢*m

+ (3r - 0,009) cos X + 0,007 (1-sin ) + .

indien positief
+ ir_ - (%r + 0,009) cos &X - 0,007 ( 1-sinX)} 2 (1-9. 2a)

.. Indien de hoek tussen de perceelskant en de bewerkingsrichting
klein wordt, zal de breedte van de te rooien perceelskant relatief groot -
worden, Door de halve bocht die groter is dan 909 in tegengestelde
richting te maken‘om daarna volgens een cirkel (lus) terug te rijden kan
men volgtaan met een smallere wendakker te rooien (zie fig. 1-6).

. ...DPe extra rijafstand op de perceelskant wordtdan (77 +2&) r_
.- voor het wenden door middel van lussen ( X in radialen) en daar nu
) ?:'En%(' per wending moet worden afgetrokken, wordt
de extra te rijden afstand langs de perceelskant
Ly -Srm _
o " Fmo

2r m P plaats van

De in handkracht te rooien breedte op de perceelskant moet dan zijn -
L (rm + 0,018) cos X -+ 0,014 (1-sinX); (alleen indien deze breedte
positief is), -

16



bijlage 1

=
3
. w
E
3—:’

V . I iy F
Fig. 1-6, Wenden met lussen bij aardappelen rooien 'ii:ir v &
ne RS S TS R0 SRS AL

De totale tijdveriiesen op d¢ perceciokent worden dant

tooar X

K‘ . . P N PSR ‘ . , - : ) 7 i “-7.
. TK','-_T v ﬁ‘n-r 2.0}, 1’%'1':}1_‘55-1:10( + 3rm - zrm'sm‘“}‘*tr + ,_”.i_.m:
+3wcos t + 4t sinel + R
€ indien positief o e
| *irﬁ;‘: - {r,, +0,018) cosex + 0,014 {1-sineX )} (Zot, =8t )| (1-9. 1b)

17



bijlage 1
Voor de tractie worden de tijdverliezen:

K |/ - ; |
TTK=TFJ_ H(T{' + 2) 1-;-rm sinck + 3rm - Zrm sin ﬂ.}tr +
b

+ 0, 75w costxtm + td sin Of -~

. indien positief
+ {rm - (rm + 0,0148) cos X + 0,014 (1-sino()} 2t (1-9. 2b)

Als overgang van formule (1-9.12) resp. (1-9.22) naar formule
(1-9. 1b) resp. (1-9.2b) is aangehouden daar waar de tijdverliezen voor
personen volgens beide formules gelijk éijn.

Wanneer K sincX kleiner wordt,;d‘éi.ﬁ‘ de strookbreedte 4rm, mag
worden verondersteld dat het perceelsgedeelte dat geert, gerooid zal
worden in combinatie met een naastliggend perceelsgedeelte. Indien het .
laatste het geval is, is de extra te rijden afstand als volgt te bepalen.

De strookbreedte wordt dan 2K sin <X . De gemiddelde afstand van de

ene wérkgang naar de andere wordt dan langs de schuine kant 3K en
langs de aansluitende wendakker 3K sin e ; van de laatste wordt reeds -
%rm toegerekend aan de wendakker. De totale afstand 1K + IK sin - %rm }
moet dan nog worden verminderd met Zrm zodat als extra te rijden
afstand overblijft ;K + 3K sin - 23r_.

Aanhoudende dat de tegenover liggende wendakker een hoek X = 90°
met de bewerkingsrichting maakt, zou er ten laste van de schuine kant
nog K sin®{ - 3rm hm extra gereden moeten worden. Het aani.:al
wendingen waarvoor deze afstand afgelegd moet worden is K—E%-?;-(— .
Daarnaast moet per wending nog rekening worden gehouden met 4t a
voor het maken van de draai en 3/4w cotg X hm overlapping. De in
handkracht te rooien breedte op deze schuine kant wo?:dt dan
x = (r_ +0,018) cosX + 0,014 (1-sin &) hm {alleen indien deze breedte
positief is). .

De totale tijdverliezen op de schuine kant, waarvan de gerende
opperviakte in combinatie met een naastliggend perceelsgedeelte

wordt gerooid zijn dan als volgt:

18



bijlage 1

K sinx i .
Ty = =0 ~ {(ﬁx sinc +:_{%:1-;¢--.,_5§:~m},%gr + :'it,dﬁ_ 0, 375wc.o;g°<§tm}

‘i

indien posxtlef 4t
: ' sy EERE-R S ¢ « S
+ K {rm - (r + 0 018)003 d + 0 014 ('l -Bm DL) } th - T )

(1 "90 1C)
De tijdverliezen voor de tractie zijn:

Tog = IE_E%_".S { (13K sin X + 3K - 5-;-rm) t,+ 3t q 1 0,375w cotgo(tm}

rres g : T T

indien positief tn
-K {rm- (r  +0,018) cos ' +0,014 (-‘.l-‘-‘-gi.n e()} —= (1-9. 2c)

De formule geldf, Vwé.nneer'o_(.'l'deinr ‘i's.. De overgang van de
formule met lussen naar deze formule i's'é;ﬂzﬁhkelijk van K en o,
Daar waar de totale tijdverliezen voor de personen volgens de ene
formule gelijk zijn aan die volgens de andere formule zal de overgang

van de beide formules, zijn,

Aa rdappelloof harken
Rechthoekige percelen

De restanten aardappelloof die na het rooien op de percelen blijven
liggen moeten meestal worden verwijderd alvorens met de grondbe-
werking kan worden begonnen. Het bij elkaar harken van dit loof doet
men veelal met een harkkeerder. Het routingpatraop voor het op
wierzen harken van dit aa.rdappelloof is in stroken rondgaa.nd De
strookbreedte wordt bepaald door de dikte _van de te rnaken w1ers
en is daardoor onafha.nkeh_]k van de perceeisvorm en -grootte en is
te stellen op 0, i hm. De formule ‘voor de ujdverliezen bij rondgaande
‘bewerlungen in stroken

PN ,zf v
B T—- [(S 4r ) tt g {(19@- " 7, Srmw)tr + thm}-l- th

wordtbij S =0,1 hm: , e heie
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TB -4-— {(0 1 - 4r ¥ 490:: - 75r w) t + 10 th +*2t‘ - {4-10) -

[
De tljduarllezen voor de tractxe 21]n geT1jR faan d1e vaﬁ ﬂe personen. -

T =T

TB B

N

Voor de lengtekant geldt:

- : T - -}‘Ltr R Ot _ ":}((E‘.I-H)

Percelen met schume perceelskanten

"De quverhezen op de gerende perceelska.nten zijn op  dezelide
manier te berekenen als bij een normale strokenbewerkmg. De strook-
breedte is weer 0,1 hm. De vergelijking voor de tljdverhezen op
gerende perceelskanten wordt dan.

Ve ey

R . S VR . 2 2. . 2. 2 . 3..- -
TK ;—-4;—:. : [(0, 1- 4rmam OQ +, 110r m 510 o + 80r ‘msm=;£>{, -

]

. 2 Lo :
+ 75t w sin ) t + (1, 5w cosox+ 10wL, smog)tmal- 2t smo&} N

(1-12)
Voor de tractie geldt weer:

s

5 ,—,-__,_-,5 S iv PP B

Su:.ken:b;et,en rooien

Recﬁtho'ekxge perc elen '

. Bij su1kerb1eten rooien,. zal vanwege de vele manuren, d1e het voor-

- rooien van een pad van 0, 03 hm vraagt het perceel als een strook -
- worden; bewerkt. Hlertoe moet eerst rondom het perceel een breedte
van 0,03 hm langs de kanten in handkracht worden gerooid. Tevens
moeten de hoeken van 0,075 x 0,075 - 2 x 0,075 % 0,03 h.m2 in hand-
kracht worden gerocud. Vervolgens ‘worden 0, 045 hm rondom het per- -
ceel machinaal gerooid. Daarna rooit men nog alleen in de lengterichting

van het perceel, waarbij men over de wendakker rijdt van de ene werk-

gang naar de andere (zie fig. 1-7).
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2 .
: '

TR RS SRR TS AR S TS
! : 4 : : TR I T WP '“—".,” i f_’ ‘
E‘—“_ Ll lwt:[ Ll PR PRI S B - |
"i*ue. | : i
§%~s |
i ] [
- i -
TATTTITINT
x;Q | ‘ !
— ,,er | -
b3 |
o [l
13 ,.
W .
‘:;' 11357 |8 |n|mlrslrslaeisz|ro|6 |64 |2 !
o ’ X

. Fig. 1-7. Routingschema siikerbieten rooien 6p een rechthoekig

- y . sl
R Nt Lt

perceel |
- Coabh g DLl

Voor de laatste ruen mzdden op het perceel ter breedte van 2rm

" moet men terugsteken om te kunnen wenden. De extra rijafstand voor

deze 2r  isdan w+ Zrm - W . 2r
Z =T hm. Dit geldt voor ""2'—"
v , ¢ : = 0,45~ 22 - A
wendingenVoor de overige ., Wendingen moat een
o B-045-20 . o
geiniddelde lengte van’ s hm worden gereden. Daar=-.
"B -0, 06 . . SR
naast moet voor —-—z;v—-— wendingen t q ™in per wending ‘worden

opgevoerd vooT het maken van twee keer een bocht van 909, er moeten
voor het m1ddengedeelte Zr per wending twee stops wordén ge-
maakt. Rekening houdend met een rijtijd van i%tr per hm voor het
terugeteken zijn de tijdverliezen per wendakker als volgt te

berekenen:
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B .
TB Ny I‘(O, 5B - 0,15 - Zrm ) tr +

+

tol e

[( 5:2 _+0,3r_+0,043) ¢t +

+odr to o+ (B -0,06) td}+0,06 (thw-tm) | (1-13, 1)

De bijbehorende verliezen voor de tractie zijn dan :

T

w8 = Tp - p,. 03Bt (1-13.2)

De tijdverliezen op de lengtekant worden bijna alleen veroorzaakt

door het kanten rooien en wel als volgt:

t

= -t -
T, =L {0,03 (t, -—=)+0,25¢_ (1-14.1)

Het tijdverlies voor de tractie op de lengtekant wordt :

0, 03t
=) (1-14,2)

Topp, =L (0,251:r ~

Schuine perceelskanten

Doordat bij suikerbieten rooien het perceel in zijn geheel als één
strook wordt bewerkt, moet rékening worden gehouden met de grootste
perceelsbreedte B Daarnaast moet beocordeeld worden of de betref-
fende schuine perceelskant groter dan wel kleiner dan %Bm is.

Voor de tijdverliezen op een schuine perceelskant K , waarvan
K sin o groter is dan %Bm, kan aan de hand van fig. 1-8 een formule

worden opgesteld.
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B,
~

<_(A',- ,/57.44—» ".z ....,.4.(!-0/.4)4«« - R

3m

Fig. 1-8. Benaderde maten van het machinaal te rooien gedeelte

van een niet rechthoekig perceei suikerbieten

Nadat rondom het perceel 0,03 hm in handkracht en 0, 045-hm
machinaal gerooid is, kan de perceelsbreedte gesteld worden op
Bm - 0,15. De met de schuine kant K2 correspgg_de'rende brgedfe is

) te stellen op ' o ;
(K, - 0,15) sin %,
Van dezé breedte wordt
B, - 0,15 - (K, sine, - 0, 15 sinos)

gerooid in combinatie’ met de breedte behorend bij K3 . Wordt.de te

rijden afstand langs de kaat tot hoek H toegerekend aapn Kz dan is

K, ~0,15 - LS s1n°€2

2
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de grootste en
B 0,15

-0,30 - —2— ¢ -1 sincx, | -

2K - -
s:.ne(z . st<2 m

2

de kleinste afstand; gemiddelde is deze afstand
' B 0,15
m

- - F o
2 amo(z smtxz

(Z‘;K2 - 0,45 - 2r_ sinx ) 0,5

Van het overige gedeelte moet voor een breedte Zrm sin o, rekening
worden gehouden met terugsteken over een lengte T waarvoor de

rijtijd 50% hoger wordt gesteld. De breedte die overblijft is
(Kz -0, iS)sino(z - {Bm -0,15- (Kz -0,45)sin NZ} - 2r_ sinee, =
ZKzsmfxz - 0,30 sinoqz - Bm + 0,15 - Zrm sincx2

De grootste afstand die hiervoor afigelegd moet worden is

B 0,415
m - 2r SBin™

2K, - 0,30 - SinM'z + Sinn(zulﬁ' m 2

2
en de kleinste afstand is 2r__ - 2r sinlcx2 . Gemiddeld is dit
m T m S

B 0,15

m .
sinc, + == %5 + Zrm - 4rm sinCc, yo,5

(2K, - 0,30 -

De totale afstand die voor het wenden langs de schuine kant K, moet

worden afgelegd is dan

B _-K,sinx, - 0,15+ 0,15 sincg B
m 2 2 ! ! 2 . m , 0,15
) ( 3K2 - 0,45 -Zrmsmo(z -cT + = )0,5 +

w

ZKzst(z --Bm - 0,30 since, + 0,15~ Zrmsmo(z & .-B.m )
5 }2K, -0, 30 - — +
w 2 sine,
0,45 L Zrm simxz _
+ -s-'i-_r—l-c;(-z-‘- + Zrm’l-' 4rr'n sm% ) 0,-5 + gz x 1, Srm -
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bijlage 1

Het tijdverlies hiervoor wordt:

2 . . . _ .2
Yo .,?Bm - KZ sinog, + 0,30 sin a<z 2?1"m 8in'0x, 0,30 +

b (20,308, - ooom  D1%0m 0,013
K"z" JEE B et sint‘-'(z sintXé ' smocz'

+ 0 045 - -0, 02253m0&+

+0,30r :a‘sihzbc";;l-‘szl sinoc, + 4r éinz:oi'
e RS ¢ ¢ S B rn N . m y

Z 2 b

%) r

' Daarnaast moet rekenmg worden gehouden met t 4 mmuten per

wendmg. D1t geldt voor B Y
w

wendingen, ‘Het kantern rooien vraagt th minuten ha—ndv;rerkfper ha
t .
waarbij ....’3;_ minuten machinaal werk in mindering moet worden
gebracht. Voor de overlapping wordt weer 3/8 wcotg Kyt Per.
werkgang opgevoerd. Bij .
EEEEEE Zrm sin &,

2w

wendingen mo'et‘" voor het terugsteken per wending 2 maal-gestopt -- B
worden hetgeen ts minuten per stop vraé.gt. |

De totale tijdverliezen voor personen bij suikerbieten rooien op
een schuine perceelskant K waarvan' K'sinc{ groter is dan iB m

worden dan:
T - K ZB '-Ksm{:&+0 3051n0<-2r;'sm2c<-0 30+
K oW T m : .
2 o

0,5B°  ©0,15B__ 0,01 s
S tvmee - E +.o" .'015“- 0, oz smou

i
* g (0300, -

+ 0,30-1-m sind +r  sino + 4r m Sin 0()} t, + 0, 06 (thw - trn) "‘ )

+ 0, 75w coso(t + td sin™ + -Kf (41- st(t e 0, 06t sino¢ )|

(1 15. 1a)
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De tijdverliezen voor de tractie zijn:

Ty =T < 003Kt - T (4-15.28)

Voor een schuine perceelskant K, waarvan K sinc( kleiner is

o dan’ 3B . .kan ¢ formule voor het’berekenen van'de tijdvérliezeén ais

volgt worden opgesteld {zie fig. 1-8).
Voor de breedte (K -0, ‘15) «S1nc><3 wordt de te r1_]den afstand langs

de betreffende kant voor het wenden mammaal K3 - 0 15 - ¢ smb<3 hm.
De klemste afsta.nd 15 n1h11 vermmderd met de straal van de draaxcukel
(r)- Gemiddeld is deze afstand (K - 0 15 - -lm s1nr><3_- by ) 0 5. o

De totale afstand die voor het wenden langs de schuine kant K3 moet

worden afgelegd is dan

(KB - 0,15) sinogy
T T (K3; - 0,15.- ¥ sind 4 - rm) Q? 5. v

ORI R

Het tijdve(.r‘lies‘ hierveoor wordt .
K3

2w

{K?’ smoﬁ3 -0,30 smc(s - rm 8in o<3_ -r_, sin b<3 +

1 . .2 s .
+ -K;_ (0: 02255m0<3+0,:}5rm81n,0(.3 j*:O,iSrm-.Slnu?’ ) } - tr' L

s

Ook nu.moet weer .voor. R R SRR FUNEIVALH L
(K - 0 06) -31110(3 IR NPT . Coaiele

2w

wendmgen t 21 mmuten per wendmg worden 0pgevoerd. Voor kanten
rooien 0, 03K, (th - -—) minuten en het overlappen vraagt N

3/4w c.otgl'.'><3 per wending.

De tota.le t1_]dver11ezen véor personen le su:r.kerb1eten r001en op een

schuine perceelskant K , waagvan K\\s}_m.cxr ll_cleme‘rr;s dan EB m _,V{,Qrdt

daﬁ

Ty = ZI;{V—{,‘{K;ir; og.= 0,30 8in0¢- 1 smqu - 1, sinog & '11& {0, 0225 sino_ +
T, F T “ . 2 - .
+ 0, iSrn sind®{ + 0, 15rm sm{x)} t + G, Cb (thw - tm) + 0, 75w cosxt +
. 1 .
ttysineX - = (0,06td s1nc><)1 (1-15.1b)
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De tijdverliezen voor de tractie zijn ook hier:

T = Ty = 0, 03K t, (1-15. 2b)

TK K

Afwijkende perceelsvormen

Doordat bij het rooien van suikerbieten het perceel als een strook
wordt bewerkt zijn de tijdverliezen ten zeerste athankelijk van de
perceelsvorm., Als algemene formule voor de tijdverliezen op een
rechthoekig perceel kan gesteld worden Tp = ZBTB + ZLTL + 4Th.

Voor een L-vormig perceel (fig, 1-9), dat als een geheel wordt
gerooid gelden dezelfde kantverliezen. Een dergelijk perceel geeft

daarnaast veel tijdverlies door loos rijden,namelijk

1-p)L \/ 2
L-pL {B -\/ (8 - 2qB) } .
De betekenis van p en q blijkt hierbij uit fig, 1-9.
Ock moeten op dit perceel 6 hoeken voofgerooid worden, waarbij het

rooien van de binnenhoek een tijd vereist gelijk aan die voor vijf andere

hoeken. De tijdverliezen voor dit L-vormig perceel zijn dan

_ o 1-p) L f 2
Tp_ 2BTg + ZLTL+10Th+-(—2-£)—{B -\ (B - 2gB) }tr

In plaats van een gfoot aantal malen een lengte (1 - p) L loos te
rijden kan bij een relatief kleine afstand pL of qB een docrsteek in
handkracht worden gerooid. De beide perceelsgedeelten moeten dan
als twee aparte percelen worden berekend. Hierbij moet men er op
bedacht zijn dat de voordeligste werkrichting met en zonder door -

steken niet dezelfde behoeft te zijn.

27



bijlage 1

i
€ g8 >
T - :
r ....... -! i e ,!;
1 .
'...— "
3 A :
. ' . il
L]
]
4 ¢ 1 £
EFES LA ) J : S T
N
&t f : :
SRSTEEE & NN i RS
' ¢
- PAEY ', L
I : e N v B
' ' t
- ! e
; i U i
; S
_ : !
. L . _-: tah H
(- K '
- L) pas . _
B 5,. IR o . B R
1 prTeie e .
: 3 LR
! I R
o I . T
; { R RS A IUTDIE. S W S
) R A P ]
N : e R & PL
' E r
) - . '
' Dot !
B A Y e S " ==t b
' ' .
SRS NN : EVOUCIIRUEIENNE It SRR o

R

Fig. 1- 9 Su1kerb1eten rooien Op een L vorrmg perceel

Daar bij doorrooien slechts &én strook van 0,03 hm in. ha.ndkracht
wordt u1tgevoerd moet per saldo een aftrekpost (0, 03pL: of 9B + 0, 0022)

(4, -

voor d1t in twee gedeelten rocnen met de benodlgde tid bi_] het rooien als

rn ) worden opgevoerd ;Een vergeh_]kmg van de benodigde tijd
één geheel zal moeten 2angeven wat het voordeligst is. Hierbij moet

ook gelet worden op de 1mp11cat1es dat dxt voor andeye rijen gebonden
werkzaamheden heeft. '
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" AANSLUITEND OP EN NEER GAANDE BEWERKINGEN MET EEN
'ONBEPERKTE WENDAKKERBREEDTE
T RET s SRS ST

Rechthoekige percelen

"Bij de aans]uitend op en neer ‘aande bewerkingen met een onbeperkte .
: wendakkerbreedte kunnen de wendingen op de wendakkers meestal zonder

- | '_‘moein,jkheden worden uitgevoerd. Voor de werksaamheden waarvan de

| ‘: 'werkbreodte w kleiner is dan Zr zal de lengte van de wending groter
" moeten sijn dan een halve cirkel om de volgende werkgang te: doen aan-
' Ilulten bij de’ voorgaande (nie fig. 2-1).

3 SIS BRI L

Fig. 2-1. Wenden bij aansluitend op en neer gaande bewerkingen met
een onbeperkte wendakkerbreedte
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De totale lengte van de wending is gelijk aan
-é-w +r

I
I'm (TT‘ + 4bg cos5 ———71-‘71—“--)

{bg cos in radialen); waarvan TT r, de normzle werding van 180° is,
- waarvoor i:d minuten nodig zijn, Omdat.de extra te rijden lengte volle~
o dig uit cirkelgedeelten bestaat wordt deze vermenigvuldipd met 13 t. o

De tijdverliezen zijn dan ook als volgt te berzskenen:

B w4+ erl
Ty =355 ( br t. bg cos ——r + 6y ) (2-1a)
m
De tijdverliezen voor de tractie TTB = TB
Op de lengtekant zijn de tijdverliezen:
Ty, = Ty, =0, 25Lt (2-7)

Is de werkbreedte (w) groter dan de diameter van de draaicirkel
(Zrm) dan zal een afstand w - Zrm over de wendakker moeten worden

gereden. De totale tijdverliezen zijn dan:
T, =2 l(w-2r_)t_+t (2-1b)
B 2w . m! r d

De tijdverliezen van de tractie zijn gelijk aan die van de personen
namelijk: o

T =
B TTB

Schuine perceelskanten

Indien de hoek X tussen de werkrichting en de perceelskant
nadert tot 0° dan is de extra te rijden afstand A, —3> 0 te stellen op
w cotg oX.
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o am g o -

Fig. 2-2, Wenden b:.J aanslmtend op en neer gaande bewerkingen met
een onbeperkte wenda.kkerbreedte op schuine perceelskanten

Indien ¢¢ nadert tot 90° dan is de extra te rijden afstand Ay =90

te stellen op L

2 + rm
_,,(gc bg cos,‘.-—z--—d_,.; ) *m

Voor een & liggend tussen 0 en 90° kan de afstand A benaderd
worden door A sined +A o (1 - sinec) dit is

= 90
lw + T
4r o sinXbg cos --—2-—-—-—— +w cotgo< - W COBDX

. Daarnaast vindt nog een overlapping van 3/8 w cotgo( per werkgang

%lrspla.ats en moet weer' rekerning worden gehoudeh met t d mmuten voor
shet wenden. De totale: t“ijd’xferhezen op schuine perceelskanten komen
~hiermee dan op: e
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K 2 w+ Zrm
Ty =35 (6rmsm A bg cos -—-?‘}-m—+ W co8 ™ - w sincos o, ) t +

+0,75wcosxt +t, sinu} .. (2-3a)

De tijdverliezen voor de tractie zijn:

Tex = Tk

Is de werkbreedte (w) groter dan de diameter van de draaicirkel
(Zrm) dan zal nog een afsta.nd‘-s-i‘—;{-a - Zrm sineX hm langs de gerende
kant gereden moeten worden. Daarnaast moet steeds weer rekening
worden gehouden met 3/8 w cotge¢ overlapping per werkgang, zodat
de totale extra te rijden afstand langs de gerende kant wordt

K sin®¢ ( W -2

> —eT m Sinx + 3/4 w cotgo< )

Rekening houdend met t 4 Mminuten voor de wending komt het totale
tijdverlies op gerende perceelskanten voor deze werkzaamheden op:

K . 2 o
Ty =75 {(w - 2r_ sin tx)tr +0,75 w cosXt  +t; sinX (2-3b)

De tijdverliezen voor de tractie zijn weer gelijk aan die van de
personen waardoor

T =T

TK ™ "K*

AANSLUITEND OP EN NEER GAANDE BEWERKINGEN MET EEN
ONBEPERKTE WENDAKKERBREEDTE EN EEN AFWILJKEND
ROUTINGPATR.OON B

Suikerbieten schoffelen .
Op rechthoekige percelen

De werkzaamheid suikerbieten schoffelen heeft een iets afwijkend

routingpatroon. De opvolgende werkgangen worden niet aansluitend

uitgevoerd, maar men verspringt steeds een werkgang. Dit om de schade

tengevolge van het wenden op de wendakker zo beperkt mogelijk te
houden (zie fig. 2-3).
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Fig. 2-3. | Routing suikerbieten schoffelen

Daar bij suikerbi-ei‘:\eﬁ'schoffelen 2w kleiner is dan Zrm is de extra
te rijden afstand gelijk aan
o wr
(_4bgCOB --z?;;-—)rm‘ .

De tijdverliezen op de wendakker voor puikerbieten schoffélen worden

dan;
B w + rm :
TB = T (6rmtr bg coOs -——2-;'—1;- + td ) (2-4)

De tijdverliezen voor de tractie 2zijn gelijk aan die van de personen, zodat
TTB = TB .

Langs de perceelsrand zijn de tijdverliezen voor de personen en de

tractie eveneens gelijk en wel als volgt:
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Ty =Tqp, =0, 25L t (2-5)

Schuine perceelskanten

De berekening van de tijdverliezen op schuine perceelskanten voor
suikerbieten schoffelen is gelijk aan die van andere aansluitend op en
neer gaande bewerkingen, met dien verstande dat ook nu weer rekening
moet worden gehouden met het verspringen van een werkgang. Indien
de hoek o naderttot 0° is de extra te rijden afstand langs de gerende
perceelskant weer te stéllen é)p 2w cotg X . En nadert <Xtot 90° dan kan

de extra te rijdengafstahd gelijk gesteld worden aan
w+tr

. (4bgCOS '“ﬁ’f)rm.

Bij een hoek “o( die ligt tussen de 0° en 90° wordt deze afstand

(4 bg cos —7-1-_—131—) T, §in® + 2w cotg (1 - sinx)
m ‘

Rekening houdend met een overlapping van 3/8 w cotge per werkgang,
t d minuten per wending voor het wenden en een rijtijd langs de kant
van tr minuten per hm en 1%; tr minuten per hm voor het maken van de

bocht geeft een tijdverlies op de schuine perceelskant van :

w+r
K . 2 m .
Ty =5 (6rms1n o bg cos —-ﬁ:n— + 2w cos X - 2w smogcoso{)tr +

+0,75 weosX t  +t, sinX ' (2-6)

De tijdverliezen voor de tractie zijn weer gelijk aan die van de personen,

waardoor:

Tog=Tx -
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.AANSLUITEND OP EN NEER GAANDE BEWERKINGEN MET EEN
BEPERKTE WENDAKKERBREEDTE

Rechthoekige percelen

Er zijn enkele werkzaamheden waarbij de wendakkerbreedte zo
smal mogelijk wordt géhouden.‘ ‘Tengevolge van deze smalle wendakker
moet voor het wenden veelal worden teruggestoken hetgeen extra tijd
vraagt. De teruggestoken lengte is dan 2r - W (zie fig. 3-1).

Fig, 3-1. Wenden bij ploegen op wendakker

De rijtijd voor het terugsteken wordt op 1% tr minuten per hm ge-
steld. Het maken van twee keer een bocht van 90° vraagt weer ts
minuten en iedere stop voor het schakelien vraagt t, minuten per stop.

De tijdverliezen wqrden dan:

B |
Ty =% {(Zrm - w) 1, 5ttty + Zts} (3-1)

De tijdverliezen voor de tractie zijn weer gelijk aan die van de personen
zodat |

TT.B =TB .
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- Langa de lengtekani':.moet rekening worden gehouden met een over= -

lapping van zL. De ti_]dverl:.ezen voor de tractie en de personen zZijn -
gelijk en wels

Ty =Tpp, = 0,250t (3-2)

Schuine perceelskanten

'Op een schuine perceelskant moet voor het wenden ook worden terug-
gestoken. De terug te steken lengte kan weer worden gestel& op
me - w (zie fig. 3-2). Daarnaast moet nog w cotgex hin extra worden
gereden naar de volgende werkgang en moet rekening worden gehouden
met 3/ 8 w cotge¢ hm overlapping per werkgang

Fig, 3-2. Wenden bij ploegen op schuine perceelskanten

Bij een rijtijd van 1% tr minuten per hm voor terugsteken, komt het
tijdverlies op de schuine perceelskanten op: |

Ty = o {(Zrm - w)tt., 5t_sine< + w cosXt + (td + Zts)smo( + 0, 75w cos o(tm}' .

(3-3)

td
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De tijdverliezen voor de tractie zijn weer gelijk aan die van de
personen, zodat

TT-K&,: TK .

- AANSLUITEND OP EN NEER GAANDE BEWERKINGEN MET EEN
BEPERKTE WENDAKKERBREEDTE EN EEN AFWIJKEND ROUTING-
- PATROON

Aardappelen poten

Rechthoekige percelen

De werkzaamheid aardappelen poten wijkt op rechthoekige percelen
ten aanzien van het routingpatroon slechts weinig af van de andere
aansluitend op en neer gaande bewex}-'kingen met een beperkte wend-
akkerbreedte. Alvorens gewend kan worden, moet eerst een klein
stukje teruggestoken worden, hetgeen een extra stop met zich mee-
brengt, zodat in totaal met 3ts rekening moet worden gehouden., Verder
moeten de geuleinden in handkracht afgewerkt worden. Hiervoor moet
450 manminuten per hm perceelsbreedte worden opgevoerd. Rekening
houdend met een manbezetting van 2 personen komt het tijdverlies op

de wendakker op:

B .
TB = (Zrm - w) 3t_ + th + 6t8 + iSOw} (3-4.1)

De tijdverliezen voor de tractie zijn:

B
TTB === {(Zrm -w)1,5 t ottt 3t3} (3-4. 2)

Langs de lengtekant moet gerekend worden op een lengte loos rijden
van 1L voor beide perceelsranden. Per perceelsrand wordt het tijd-

verlies voor de personen dan :

Ty =0,5Lt (3-5.1)

En voor de tractie:

Togy =0,25Lt_ (3-5. 2)
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Schuine perceelskanten .

Het routingpatroon bij aardappelen poten wijkt langs schuine per-
‘ceelskanten wel sterk af van de overige aansluitend op en neer gaande
bewerkingen met een beperkte wendakkerbreedte. Om niet over reeds
gepote rijen te rijden wordt de eerste bocht in tegengestelde richting

. gerdaakt (zie fig. 3-3). | - |

AT N

Fig. 3-3. Wenden bij aardappelen poten op schuine perceelskanten

Vervolgens rijdt men langs de schuine kant zover terug dat men kan

~ draaien zonder over de reeds gepote rijen te rijden. Deze Tengte is dan’
Zrm + w ‘

——tre
sin o
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Vervolgens maakt men de bocht waarna men nog een stuk terug

moet steken. De b*eedte van de niet beteelde kant is amankeh,;k van

de benodmde breedte b1_] aanaarden, al. 0, 032 smow 0,018 coso(-—

0, 008 . .
De lcngte van het laatste Btuk terugsteken wordt nu

\ .

rmcosoe@ rm+0, 007 - 0, 032 é'inoc(- o, 018 'c“-oscsi+ 0,008
. sin o

—;0’01 A:'H; -':

dit is
(r -0, 0"8)coso< 0,042 sm<><-+ Tt o, 015
sm % . I

P A

[P
IR W

Deze term kan negatief zun, maar is dan z0 klein dat de fout ver-
waarloosbaar is, |

De rijtijd voor het terugsteken wordt weer gesteld op 1—t - Er
komen weer drie stops en een totale wending van 180°. Voor Txef: |

afwerken van de geuleinden wordt weer 150 manminuten per hm per-.

ceelshreedte opgevoerd, o EYTEETREUPIC R CERRRPAE o BESPLINY

De totale tijdverliezen voor aazdappelen: potgn komen bij een man-~:

bezetting van .2 personen Op: ... .7 . iieoacs el

e
K- 2w

T, = - Hsr +w+ 0,015, + (r -o o1s)cosc><, o 042 smm} 3t_+

Tl iy

Lox

+ (2t + 6t ) sinog + 150w s—ino(] - C(3-6.1)

De bijbehorende tractieverliezén zijh: ‘

+(tg + 3t ) sin og_:l (3-6.2)

Aardappelen spuiten

Rechthoekige percelen

Het routingpatroon van aardappelen spuiten is op rechthoekige
percelen aansluitend op en neer gaand met een onbeperkte wendakker -~

breedte, waarvoor de tijdverliezen op de perceelskant te berekenen
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