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NOTA U93, d.d. 5 december 1968 

Voorlopige resultaten van de 

slootdempingsproef te Leens 

ir U.D. Perdok, ir J.A. Rester en J.B. Sprik 

Nota's van het Instituut zijn in principe interne communicatiemid*. 
delen, dus geen officiële publikaties. 
Hun inhoud varieert sterk en kan zowel betrekking hebhen op een 
eenvoudige weergave van cijferreeksen, als op een concluderende 
discussie van onderzoeksresultaten. In de meeste gevallen zullen 
de conclusies echter van voorlopige aard zijn omdat het onderzoek 
nog niet is afgesloten. 
Bepaalde nota's komen niet voor verspreiding buiten het Instituut 
in aanmerking. 
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INLEIDING 

De kleine en vaak onregelmatig gevormde percelen in het noordelijk 

kleimozaïekgebied gaan bij een voortschrijdende mechanisatie de bedrijfs

voering steeds meer belemmeren. De noodzaak om tot grotere bewerkingseenhe-

den te komen wordt vooral voor bouwland sterk gevoeld. De voor de perceels

vergroting noodzakelijke slootdemping wordt in dit gebied bemoeilijkt door 

de kruinigheid van de percelen. Volledige opvulling van de sloten zou ge

paard gaan met zoveel grondverzet, dat dit economisch niet verantwoord is. 

Door de Provinciale Directie Groningen van de Cultuurtechnische Dienst en 

het Instituut voor Cultuurtechniek en Waterhuishouding is te Leens een proef 

uitgevoerd om de mogelijkheden van perceelsvergroting zonder volledige ega

lisatie te onderzoeken. Na demping zal moeten blijken of lagere terreinge

deelten op deze slempgevoel'ige lichtzavelige gronden ten aanzien van de be

werkbaarheid getolereerd kunnen worden. Tevens moet worden nagegaan welke 

uitvoeringstechniek uit het oogpunt van structuurbehoud de voorkeur verdient. 

In I.C.W. nota 460 (KESTER en SPRIK, 1968) is nader ingegaan op het 

grondverzet aan de hand van tijdens de uitvoering verrichte tijdwaarnemingen. 

Nu in dit jaar de eerste normale waarnemingscyclus heeft kunnen plaats

vinden, wordt in deze nota aandacht besteed aan de landbouwkundige resultaten 

van de demping en de daaraan ten grondslag liggende hydrologische en bodem-

kundige omstandigheden. 

PROEFOPZET 

De kavel waarop de proef is uitgevoerd is circa 13 ha groot en bestaat 

uit lichte kwelderruggrond. In het kader van de ruilverkaveling Zwintocht 

had deze kavel reeds een goede vorm gekregen maar hij was samengesteld uit 

12 sterk kruinige percelen, waarvan er 8 als bouwland en 4 als grasland ge

bruikt werden. Na de uitvoering is het gemengde gebruik gehandhaafd, waarbij 

het grasland in de vorm van kunstweide wordt aangehouden. 

Bij slootdemping op ruimere schaal mag er niet op worden gerekend dat 

hiervoor voldoende grond vrijkomt uit te graven leidingen, wegcunets etc. 

De grond zal dus speciaal voor de demping gewonnen moeten worden. Om de trans

portafstand zo klein mogelijk te houden is de voor het dempen benodigde grond 

onttrokken aan de direct langs de sloot liggende stroken. 
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Fig.. 2 Gerealiseerde gemiddelde helling naar sloot of infiltratieput 
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Beproefd zijn de volgende alternatieven: 

Alternatief I: De sloten worden gedempt en de afhangende percèelskariten op

gehoogd tot minstens 0,85 m boven HWL. Een daarbij ingesloten laagte wordt 

verticaal gedraineerd door een ihfiltratieputje, dat aangesloten wordt op 

een der twee langs de gedempte sloten aangebrachte drainreeksen. Als infil

tratieputje is in deze proef gebruik gemaakt van een in de handel zijnde be

tonnen putje waarvan de deksel geperforeerd wordt. Hierboven wordt een tot 

het maaiveld reikende laag filterrcateriaal - i.e. schelpen - aangebracht. 

Alternatief II: In afwijking v?.n n.j.tv-'natief I worden de sloten zover opge

vuld dat geen ingesloten laagten gevormd worden. Om te voorkomen dat deze 

bij kleine nazakkingen alsnog zouden ontstaan is in de lengterichting van 

de sloot een verhang van 10 cm op 100 m aangehouden. Ih de dwarsrichting 

mag de helling niet groter zijn dan 1:40. Deze eis is gesteld om te voorko

men dat de bovengrondse afstroming te groot wordt, daar het bovengronds naar 

het slootdal gestroomde water door de grond naar de langs de gedempte sloot 

gelegde drainreeksen zal moeten zakken. 

Alternatief I is op de noordelijke helft en alternatief II op de zuide

lijke hert van het proefveld toegepast (zie fig. 1). Mogelijke knelpunten 

bij een ingrijpende perceelsvergroting vormen vooral de te dempen slootkrui-

singen. Om hiermee in deze proef zoveel mogelijk ervaring op te doen zijn de 

twaalf percelen samengevoegd tot één perceel. Hierbij moeten in de noordelijke 

helft 5 infiltratieputjes voor een voldoende ontwatering zorgen. 

Om na te gaan welke invloed de bij clootdemping gebruikte werktuigen 

op de bodemstructuur van lichte gronden heeft is het grondverzet op de helft 

van de oppervlakte van beide planalternatieven verricht door middel van 

spitten met de dragline (zonder transportmiddelen) en op de andere helft 

door middel van diepploegen en afschuiven van de bovengebrachte ondergrond. 

Een overzicht van de proefopzet vrordt gegeven in figuur 1. De detailontvjate-

ring van het nieuw gevormde perceel wordt verzorgd door een systematisch 

buizenstelsel. Voor de uitvoering was geen buizendrainage aanwezig. Er is 

een nieuw stelsel ontworpen met - in principe - een onderlinge drainafstar.d 

van 10 m; deze drainafstand is echter enigszins aangepast aan de relatieve 

hoogteligging. 
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UITVOERING 

In 1965 werd een natte zomer gevolgd door een droog najaar. Aan het 

einde van de droogweerperiode werd onder gunstige weers- en terreirisomstan-

digheden met de uitvoering begonnen. Half november werd het werk abrupt af

gebroken door het invallen van de vorst» Op ééri na alle sloten waren toen 

gedempt, maar de vervangende drainreeksen langs de sloot en de systematische 

drainage waren nog niet aangelegd* In de volgende natte winter heeft de struc

tuur van de door de bewerking losse grond sterk geleden. Het opdrogen van de 

grond in het voorjaar verliep mede door het ontbreken van ontwateringsmidde-

len uitermate traag. Noodgedwongen moest de drainage daardoor onder slechte 

omstandigheden aangebracht worden. Dit werken onder* slechte omstandigheden 

werkte structuurbedervend. Een en ander resulteerde in een làte uitzaai van 

de gewassen in een slecht zaaibed. 

In de loop van de voorzomer is de laatste sloot dichtgeschoven. Gedurende 

de zeer natte zomer trad zowel in het zuidelijk als in het noordelijk gedeel

te veel piasvorming op. De piasvorming in het noordelijk gedeelte bleek voor 

een groot deel veroorzaakt te worden doordat in de betonnen deksels van de 

zakputjes veel te kleine gaatjes waren aangebracht, die zeer snel door het 

laagje er boven liggend turfmolm verstopt waren geraakt. Na het uitvoeren 

van een revisiemeting bleek de nieuwe maaiveldhoogte op een aantal plaatsen -

vooral slootkruisingen - veel lager te zijn dan de ontwerphoogte. De opge

treden nazakking is waarschijnlijk veel groter geweest dan bij de uitvoering 

voorzien was. De in 1966 opgetreden oogstderving is voor een deel veroorzaakt 

door de hierboven geschetste onvolkomenheden in de uitvoering. 

Na een wederom zeer nat voorjaar zijn zo gauw de terreinsomstandigheden 

dit toelieten de geconstateerde laagten bijgevuld met bij het opschonen van 

een bermsloot vrijgekomen grond. Tegelijkertijd zijn de betondeksels ver

vangen door van ruime gaten voorziene kunststofdeksels. 

FYSISCHE GEGEVENS VAN HET PROFIEL 

Tot beter begrip voor de hierna te bespreken oogstresultaten van deze 

proef worden allereerst enige fysische gegevens over het profiel besproken. 

Granulaire samenstelling 

In tabel 1 wordt een overzicht gegeven van de samenstelling van het 

profiel van de kwelJ>r?"j~grond op het profielobject. 

173 





Fig; i Perceetsindeling voor de demping en proefopzet 
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Tabel 1. Samenstelling van de diverse lagen van de grond (hoofdbestand
delen in $ van de grond) 

1) 

2) 

3) 

4) 

5) 

Laag 

0- 20 

20- 40 

40- 60 

60- 80 

80-100 

Laagte 

i,4 

i,4 

1,3 

o,8 

0,5 

Humus 

Helling 

1,4 

1,3 

0,5 

0,5 

0,5 

Kop 

1,9 

1,6 

1,1 

0,5 

0,4 

Laagte 

2,9 

1,4 

2,8 

8,4 

8,1 

CaCo, 
3 

Helling 

0,1 

0,1 

6,6 

9,6 

8,8 

Kop 

0,1 

0,1 

0,0 

3,3 

9,5 

Afslibbaar 

Laagte 

21 

22 

20 

21 

14 

Helling 

20 

20 

18 

26 

17 

Kop 

19 

20 

23 

16 

..1?. 

Het percentage humus in de bouwvoor is gering (1,4-1,9$) e n neemt ge

leidelijk af in diepere lagen (0,4-0,5$). 

De bouwvoor van de helling en kop zijn bijna kalkloos (0,1$), maar in de 

laagte ligt het kalkgehalte hoger (2,9$) door opvulling ter plaatse met 

kalkrijker materiaal. In diepere lagen stijgt het kalkgehalte geleidelijk 

tot hoge waarden (+9 $). 

Het percentage afslibbaar is in de bovenste lagen vrijwel gelijk (+ 20$). 

In de diepere lagen neemt het slibgehalte af(op de kop bij laag 4 en op de 

helling en de sloot bij laag 5). De plotselinge toename in laag 4 (helling) 

is het gevolg van het voorkomen van slibbandjes in het profiel. Voor de 

bovenste 60 cm van het profiel geldt dat ongeveer 2/3 van de afslibbare delen 

( •(, 16/0 behoort tot de fractie S 2/4. ; de fractie 2 - 4 M ontbreekt nage

noeg geheel. Verder blijkt dat meer dan 30 $ van de minerale delen voorkomt 

in de fractie 50-75/«- ; zand grover dan 150Zt komt bijna niet voor. Het 

M-cijfer bedraagt ongeveer 53» 

Poriënvolumina en doorlaatfactoren 

In juni 1967 zijn in het op figuur 2 aangegeven deel van raal I monsters 

genomen terbepaling van het poriënvolume en de doorlaatfactor k. De grond 

was droog en tamelijk hard. De gevonden waarden zijn vermeld in tabel 2. 

173 



•uil 

i7: . ' : . t ' ; 

.•:oov n.3.i. ••Is 



- 5 -

Tabel 2. Poriënvolumina en doorlaatfactoren in laagten en op hellingen 

Object 

Dragline 

Bulldozer 

Plaats 

laagte 

laagte 

helling 

laagte 

laagte 

helling 

Materiaal 

bouwvoor 

gereduceerde laag 

ondergrond 

bouwvoor 

gereduceerde laag 

ondergrond 

Diepte 
(cm) 

10 

40 

30 
10 

40 

20 

Poriënvolume 

3&A 
39A 
4i,3 

37,5 

39,0 

40,2 

k-factor 
(m/dag) 

0,004 

0,006 

0,004 

0,003 

0,035 

0,004 

De vermelde cijfers zijn gemiddelden van 3 waarnemingen. De oorspronke

lijke uitkomsten vertoonden slechts een geringe spreiding, met uitzondering, 

van de gereduceerde laag op het bulldozer-object (3,5 is berekend uit 0,3 

9,2 en 1,1 cm/etm). 

De bovengrond en de gereduceerde laag hebben een poriënvolume dat lager ligt 

dan 40 vol. % en de ondergrond (onderhelft bouwvoor) komt daar iets boven. 

Op beide objecten is het poriënvolume erg laag (HIDDING en VAN DEM BERG, 1960)J 

waarbij op het bulldozer-object steeds iets lagere waarden gevonden zijn 

dan op het dragline-object. 

De in het laboratorium bepaalde doorlaatfactoren bedragen ongeveer 1/2 

cm/etm;deze grond moet dan ook vrijwel ondoorlatend genoemd worden. Uit waar

nemingen aan ringmonsters gedaan kort na de uitvoering, volgt een k-factor 

van enkele cm per dag. 

Grondwaterstand en drainafvoer 

In de winter 1967/1968 is een vrij uitvoerige opname van de grondwater

standen verricht. Er stonden 98 buizen plus een aantal korte buisjes. De 

waarnemingen werden in principe 2x per week gedaan. Ook werden de moment-

afvoeren van 15 drains 2x per week bepaald. De winter is vrij droog geweest, 

in januari viel 64 mm, in februari slechts 25 mm. De waterstanden zijn dan 

ook niet hoog geweest. In de laagten kwam het water op een enkele plaats wel 

eens tot 20 cm-m.v. in de diepe buizen en tot iets boven maaiveld in de 

ondiepe, doch slechts kort. Op de hogere gedeelten werden geen hogere water

standen dan 50 cm-m.v. waargenomen. Dit is gedeeltelijk schijn, omdat de 

grotere neerslaghoeveelheden toevalligerwijze op de dag na de opname vielen. 

De drains in de laagten voerden weinig water af. Meestal waren de afvoeren 
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onmeetbaar klein. De drainafvoeren van de hoge delen bedroegen ten hoogste 

5 mm/dag, althans op de tijdstippen van waarneming- Zoals uit figuur 3 blijkt, 

was er een goed verband tussen drainafvoer en de hoogte van het grondwater 

in de buizen ter weerszijden, op halve afstand tot de volgende drain. 

Tevens is op de in bijlage 1 aangegeven wijze de k-factor bepaald. Deze 

blijkt 0>10-0,12 m/etm te bedragen in de hoge delen. 

In genoemde bijlage is ook getracht om üit de grondwaterstandsfluctuaties 

de bergingscoëfficiënt te berekenen. De bergingscoëfficiënt blijkt te variëren 

van 0,5-3»0$ v a n ondiepe naar diepere grondwaterstanden. Bij de aangepaste 

drainage in de laagten (drainafstand 7m) liggen de drains soms niet dieper 

dan 60 cm-m.v., zodat de totale berging in het profiel bij een coëfficiënt 

van \% (gemiddeld) slechts 6 mm bedraagt. 

De geringe ondergrondse afvoer en de geringe berging in de laagte veroorzaken 

daar piasvorming. Dit euvel wordt nog verergerd doordat water toestroomt over 

de verslempte bovenlaag vanaf de koppen. 

Bovengrondse afvoer 

Ih alternatief II (blz. 2) is er van uitgegaan, dat er tijdens hevige 

regenbuien bovengrondse afstroming naar het slootdal zal voorkomen. De proef

opzet is gebaseerd op de hypothese, dat dit water in de laagte voor een groot 

deel door de grond naar de langs de gedempte sloot gelegde drainreeksen zal 

zakken. 

Door de geconstateerde geringe doorlatendheid en de geringe berging in het 

profiel blijkt deze hypothese niet houdbaar; derhalve zal het water boven

gronds moeten worden afgevoerd. In alternatief I is met deze bovengrondse af

voer reeds rekening gehouden door een iets grotere helling en het aanbrengen 

van infiltratiepuntjes. 

De gerealiseerde maaiveldsligging van twee lengtelaagten, waarin de infil-

tratieputten liggen, is nagegaan. De stroomrichting van het water en de ge

middelde helling in de laagte is in figuur 2 (tegenover blz. 4) weergegeven. 

De hellingen naar de infiltratieputten bedragen gemiddeld 0,3-0,45$ (met een 

zeer onregelmatig verloop) en die in het gebied zonder ingesloten laagten 

0,12-0,20$. Dit laatste komt ongeveer overeen met de opzet (0,1$). 

Dat bij een dergelijke helling gauw piasvorming optreedt blijkt uit het vol

gende voorbeeld. 

Vooral op bouwland komt al gauw een ruggetje voor van 5 cm hoogte. In onder

staand staatje is de piasgrootte vermeld, die daarvan het gevolg is, bij ver-
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schillende hellingpercentages: 

Helling 

0,1jg 

0,5# 

1,0# 

Rug 

5 cm 

5 cm 

5 cm 

Piasgrootte 

50 m 

10 m 

5 m 

Nu blijkt dat het water in deze plassen niet binnen redelijke tijd weg

zakt naar de drains, moet worden geconcludeerd dat een helling minstens 0,5$ 

moet bedragen om ernstige piasvorming te vermijden. 

Als gevolg van het onvoldoende functioneren van het ontwateringssysteem zijn 

bijna overal in de laagten reductieverschijnselen in het profiel waargeno

men. 

Reductieverschijnselen 

In juni 1967 is een gedeelte van raai 2(aangegeven in fig. 2, blz. 4) 

gekarteerd op het voorkomen van de gereduceerde laag. Het resultaat hiervan 

is schematisch weergegeven in fig. 4 in de vorm van lengteprofielen. De 

punten in de rij liggen 10 m van elkaar. Daarbij ligt een rij door de laag

te, en 2 x 2 rijen oost-en westwaarts paralel daaraan, op een onderlinge af

stand van 5 ra. Bij het dragline-object komt midden in de laagte reductie 

voor vanaf de onderkant van de bouwvoor tot soms dieper dan 70 cm in het 

profiel, 5 ra de helling op wordt de reductielaag dunner en 10 m de helling op 

is deze bijna verdwenen met uitzondering van het punt dat ligt op een sloot-

kruising (oostelijke raai). Bij het bulldozerobject komen reductieverschijn

selen in de laagte zelf steeds tot dieper dan 70 cm voor, maar zij zijn 10m 

de helling op geheel afwezig. 

In maart 1968 zijn beide lengtelaagten weer geheel gekarteerd ter plaatse 

van de raaien 1 en 2. De afstand in de raaien bedroeg 20 m en tussen de 

raaien hellingopwaarts 5 m. Uit dè kartering blijkt dat de reductieverschijn

selen gedurende de drogere zomer van 1967 niet zijn teruggedrongen; vooral 

in bijna alle oude slootkruisingen kwam nog sterke reductie voor. Het patroon 

in de laagte was nog gelijk aan het voor 1967 beschrevene. Deze profiel

gebreken hebben voor de plantengroei de volgende consequenties: De bewor-

teling wordt belemmerd door zuurstofgebrek. In de laagte is de doorwortelde 

zone daarom niet veel dikker dan de bouwvoor; de helling opgaande vermindert 

de reductie en wordt de doorvrortelde laag dikker. In een droog jaar is de 
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Bouwplan en opbrengstdepressieklassen in 1968 
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