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len, dus geen officiZle publikaties.
Hun inhoud varieert sterk en kan zowel betrekking hebben op een
eenvoudige weergave van cijferreeksen, als op een concluderends
discussie van onderzoeksresultaten. In de meeste gevallen zullen de
-, conclusies echter van voorlopige sard zijn omdat het onderzoek nog
; niet is afgesloten,
' Bepsaide nota's komen niet voor verspreiding buiten het Instituut
in asnmerking .
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INLEIDING

In het kader van het onderzoek naar verbefeffﬁg*ﬁaﬁ'dé éxploi-
tatiemogeli jkheden in de veenweidegebieden werd op initiatief van de
Provinciale Directie van de Cultuurtechnische Dienst Utrecht in over-
leg met het Instituut voor Cultuurtechniek en Waterhuishouding een -
proefobject aangelegd onder Hoenkoop in de Lopikerwaard EERES

Naast het bedrijfseconomisch onderzoek naar het effect'ﬁan peil—f'
verlaging dat op de proefboerderij voor het Zuid-Hollands - Utrechts
Véenweidegepied te Zegveld in 1969 zal aanvangen werd. een-sterke he-
hoefte gevééld aan enige proefobJecten waarop de technische aspecten
van peilverlaging bestudeerd zouden kunnen worden.

In concreto gaat het hierblj om de volgende vraagpunten:

1. De mate van peilverlaging om van een voldoende draagkracht in natte
perioden verzekerd te zijn. o

2. Het effect van sloot-peilvérlaging op de grondwaterstand. N

3. De hoodzaak of wenselijkheid van peilverhoging in de zomerperiode
inh verband met het.voquémen of beperken ﬁan_eventuele droogte-
schade en klink. o B

4. De mogelijkheden van drainage voor éen beiere beheerSing van de
grondwaterstand en ter vervangiﬁé‘#éﬁ de greppels.

5. De noodzaak'quwenselijkhgiqiﬁqg éfrastering van de sloten.

In het algemeen zal, kort samengevat, het effect'van slootpeil-
verlaging worden bestudeerd op grondwaterstand waterberging, draag-
kracht, zakking van maaiveld vochthuishouding, grasbestand, berijd-
_baarheid van veldwegen en slootonderhoud. Het:bodem- en waterhuis-
houdkundige deel van het-dhdefidék*zélKHOOrﬁhét.Instituut'voon:Qul—
tuurtechniek en Waterhulshouding en de -drie’ Laatstgenoemde onder-
werpen door de Cultuurtechnische Dishst Ttrecht worden verzorgd..

Daarnaas# worden in aansluiting ép het orderzoek van de vocht-
huishouding de bruto-grasproduktie én voor zoveér mogelijk de netto-



produktie bepaald. Dit deel van het onderzoek heeft het RiJkslandbouw-

consulentschap Utrecht op zich genomen.

ALGEMENE GEGEVENS (fig. 1)

Het proefobject beslaat een oppervlakte van 63 ha. Het is gelegen
onder de gemeente Hoenkoop ten zuiden van Qudeweter, aan de ocostgrens
van héﬁfwaterschap‘:De‘grond is in gebruik bij &4 verséhiilénde‘ﬁedrij—
ven waarbij sén bedrijf nog eer KaVel heeft buiten het proefobject in
dezelfde polder B S ‘

De bedrijven bestaan uit kdvels van 1250 lengte met een breedte
van 30 tot 100 m,° ' ‘ ' ' '

‘Het " bode'm p rofiel bestaat uit:

0 - 0 40 M. V. _ ; . venige zware klei
0, 40 - 0, 80 m—m.v; a - _zwartbruin, verweerd slibhoudend veen
0,80 - 1,50 m-m.v. bruin bosveen met veel hout
1,50 - 1,90 m-m.v. slappe venige klei
1,90 - 5,00 m~m.v. slibhoudend hosveen
+ 5,00 —17,00 m-m.v. klei
> 7,00 m-m.v. zand

De venige klellaag op gemiddeld 1,50 m-m.v. wisselt sterk in diep-
te, dikte en samenstelling. Een dergeli ke kleilaag komt plaatselijk
cok op een diepte van 2 m-m.v. voor,

Het bosveen is sterk doorlatend

De hoogtellg g ing van het maaiveld varieert globaal
van 1,35 m-NAP (kleirug) tot 1,75 m-NAP. De gemiddelde hoogte bedraagt
circa 1,55 nhNAP (Rapport C.D. 1967). .

Het po lderpeill varieert van 1,90 m tot 2, o0 HFNAP Dat
is gemiddeld 0, 40 m beneden de gemiddelde maaiveldhoogte

Wat betreft d¢ landbouwkund 1 ge toes t and
zlj opgemerkt dat in natte perioden spoedig wateroyerlast wogdﬁ onder—
vonden mede als gevolg van een lets pannige ligging vén de_pereélen.
De grond is dan zeer trapgevoelig en slecht berijdbaar ) .“ |

_ Het grasbestand varieert van goed op de hoger gelegen
tot zeer matig oprdeflaagst gelegen percelen (Rapport C.D._]9§]),‘,

L |



INDELING PROEFORJECT
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Met de eigenaren en grondgebruikers is een“overeenkpmst sesloten
" betreffendé de‘ adnleg en’ “het ‘in stand houden van het ontwateringsproef—
veld geduteridd een tijdvak van 5 jaren |

In gezamenlijk overleg tussen Cultuurtechnische Dienst en Insti-
~-kuat vooﬁ'cultuurtechniek en Waterhuishouding werd hei‘ProefobJect in

o I vakken ¥erdeeld ‘van ongeveer gelijke oppervlakte, namelijk (zie

~figl. 1)+

Vak A. slootpeil constant op O 70 m-m.v., dat is 2 25 m-NAP
'Yak B. slootpeil constant op 1 oo mem,v., dat. is: 2,55 m-NAP
 Vak T slootpeil op 0 70 nhm v . met ‘peilverhoging tot polderpeil

(1,95 m—NAP) in de periode van mei tot augustus

""“Vék*b;mslootpeil op 1,00 W=, Ve, met peilverhoging tot. polderpeil

(1,95 m—NAP) in de periode van mei tot augustys -
Afhankelijk van neerslag, verdamping en, gropdwaterstﬁnd Jkan
in droge zomers de per'iode Yan peilverhoging worden verlengd
respectievelijk worden verkort ‘_N D
‘Vek E. omvat de kavel va.n éen van de grondgebruikers Gie. buiten-de
o ontwateringSproef is gelegen Deze wordt gebruikt. als. verge-

" 11 jkingsobject. Het peil 1s dat van de polder 1,95 m-NAP) . .V

o5« ™ ”

In alle proefvakken, uitgezonderd vak’Ejdiéueéh“pefbééi iéh
meer dan 50 m breedte gedraiﬁéerd”inﬁdé5Bésﬁaéhdé éﬁéﬁﬁél(é),

* UTTVOERING

: De aanleg van het proefobject 13 uitgevoerd door de Koninkli ke
Nederlandse Héidemaatschappij in de periode februari t/m maart 1968
onder zeer gunatige weersomstandigheden. De sloten en ledi -
dingen werden op dilepte gebracht met behulp van hydraulische
kranen. Wegens de rulm voldoende breedte wvan de  sioten werden geen
strenge eisen gesteld aan het talud.

| De uit de leidingen komende: baggetr werd op de kant gebracht en
grotendeels onmiddellijk door de deelnémeride ‘boeren met een * k
sleep v§n:halve autobanden over het land verspreid, Het vasfe
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veen werd later in laagten en een te dichten sloot verwerkt.
Het verslepen van de bagger heeft over het algemeen geen nadew~

lige gevolgen gehad op de grasproduktle hoewel de grasmat tij-
f'dens de u;tvoer1ng totaal onder de bagger werd bedolven. Dank zij
T de gunstlge weersomstandlgheden droogde deze bagger snel ©op.en
kromp ultelndellgk tot een laagJe van 1 cm dikte,
' Ds omderbenma l in g s 1 nstallatie bestaat
'"ult 2 'VOPO'-pompen met een capacltelt van respectlevellak 2,3 en
-3 3w /mln. blg een opvoerhoogte van 1 m, De capaciteit }s berekend
met een afvoercodfficiént van 1,5 l/sec.ha. ' o

‘Als- gevolg ‘van de proefopzet waren 18 d a m’ Wan den '_;nbdig
voor het afsluiten van de sloten of delen daarvan. Deze damwanden
bestasn uit gecreosoteerd vurenhout. ) R 7 I

Verder moesten 15 bestaandé dammen van duikers worden voorzien,
waarven 4 afsluitbaar zijn gemaakt, o _ |

Indien binnen 2 jear a frasteri n%g ‘noodzakelijk wordt
" geacht dan wordt het materisal door het Rijk ter beschikking gesteld
waarbij de boer voor eigen rekening voor het plaatsen zal zorgen.

De drainage (4000m)verd in april machinaal uitge-
voerd zonder moeilijkheden ven betekenis. Er werden pléstic'buizen
gebruikt met een diameter van 0,05 m,-op'een lengte vﬁﬁliso m over-
gaande in buizen met een dismeter van 0,07 m en turfband (Filtaan)
als omhullingsmaterisal, .

De drains werdeﬁ gelegd in bestmande greppels met de bedoeling
op het onderhoud vaﬁ gfeppels te kunnen besparen, de moeilijkheden
ven nagezakte drainsleuven te voorkomen en het oppervlaktewater zo
snel mogelijk af te voeren., De draindiepte is 0,80 menm.v.

De totale kosten van uitvoering hebben ca. f 90 000,~ bedragen,
. dat is ca. f 1500,~/ha. Voor nadere detaillering van de kosten van
‘uitvoering zij verwezen naar het verslag van de C.D. a )

DE GRONDWATERSTAND

.. Aan het begin van de werkzaamheden werden de :pompen geplastst
zodat direct tot peilverlaging kan worden overgegaan, hetgéen het
op diepte brengen vaen de sloten vergemekkelijkte. De pompen werden



T """op 13 februari 1968 in wefking-ééétéidbwaarbij het'géﬁele proefobject
werd bemnlen tot ca, 2,50 m-N,A.P., vanaf 11 maart tot 2 30 m—N.A.P.

- ’ Per‘1 rei 1968 werden de peilen ingesteld overeenkomstig ‘a8 “proef~ T

optét’“ne verhoging van het peil tot polderpeil in de- vakken C.en: D werd_n
gehandhaafd tot 1 augustus. In verband met de hOOgte ven de gron&water- B
stand en de grote hoeveelheid neerslag was handhaving van het hoge peil o
“¢'toen niet langer gewenst. Deze .verleging vond achtera® juist optija
pleats .v88r dé .overvloedige neerslag in de eeraste week van augystus,
‘Wat betreft de slootpeilen’ zij opgemerkt dat achteraf is gebleken
5. Ldat Het slootpeil in vak A 2,35 m is geweest in plaats van 2,25 m. Dat
ﬂ?f5is dus 10 cm ‘dieper dan was gepland. Zo is verder in vak C het peil na
“de peilverlaming per 1 avgustis niet verder gebaald dan. 2,20-m, Het is .
+ hier steeds ruim 5 cm te hoog getlaven, - AR BT
In afwachtlng val een meer systematische:yerwerking van’ de gege-

vens kunnen uit de vergellaklnn van de grondwaterstanden in de ver-'

schillende perioden reeds verschillendz voorlopige conclusies worden
getrokken, Bij deze vergelijking wordt de N.A.P.-hoogte als referentie~
-nivedi gebruikt . ‘ ‘

-!Het beloop ven het grondwaterniveau wordt in afhankelijkheid van
de tijd weergegéven in de figuren 3 tot en met T, terwijl figuur 2 een
overzicht geeft van de Neerslag (Benechop). Als grondwaterstand in de
figureh- 3 tot en met T is de gemiddelde waarde sangehouden van 2 buizen
op T>m'en 15 m afstand’ van de sloot, dat is op het midden van de skker,
De greppelafstand bedrasgt gemiddeld 25 m. - ,

- In tabel 1 wordt een overzicht . gegeven:van. de grondwaterstanden
op karekteristieke data. Hierbij is evernals in figuren 3 tot en met 7
onderscheid gemsakt in gedraineerde en niet gedraineerde percelen,
sangeduid als '-dr,' en '4¢r.'. De volgande kerskteristieke perioden
kunnen worden onderscheiden: -

1.: de laatste week ven april +1-: voor de ~eilverhoging met de grondwater-
stand nagenoeg .in evenwichtstoestand _

2. de 2¢ weel van juni met het grordvaterpiveau op. zijn lamagste stand

3. de 2e weck ven sugustus, de eerste ucer natte periode.

i de leatste week van oktober amet weinig neersiag, na een lange regen-

- rijke periode...



Tabel. 1. - Het gromdwater in de verschillende proefvakken teén opzichte van maai-
_veld N.A,P. op karakteristieke tijdstippen

5.4 15-6 1T-8..  .26-10

P’°efvak H33§§§ |y - NAP. . = mv = NAP -mv = NAP “emy - NAP
B 1,55 0,55 2,00 0,68 2,13 0,05 1,5 0,1 1,59
A-dr. 1,U87 0,85 2,13 0,77 2,25 04T 1,95 0,51 1,99
A+ars 1,667 0,5 2,21 0,67 2,33 0,30 1,9 045 2,10
BIAFS 1,687 0,48 2,6 0,60 2,28° 0,23 1,91 0,28 1,9
B+dr, 1,56 067 2,23 0,88 2,84 0,60 '”.é;{é: 0,50 . 2,06
c-arl 1,53 0,53 2,06 0,61 2,14 0,07 1,60 ;:,d,ésﬂ' 1,88
c4ar. 1,58 0,58 2,16 0,07 2,05 0,34 1,92 0N 2,05
D-dr. 1,60 0,5 2,15 0,63 2,23 0,05 1,65 0,38 1,98

D+dr. 1,68 0,50 2,18 0,38 2,06 0,09 "1;77:W ‘b,qg 1,70

In de lastste weék van april bevond het grondwaterniﬁe#u in vak
E (nul object) zich op 2,00 m - H. A.P., dat is 0,05 - polderpeil. De
masnden maart en april waren met een neerslag van 38 respectzevellak
'32 ot relatief droog, zodat elnde april van een evenwlchtstoestand
"van het grondwater kan worden gesproken.
7 Uit het beloop van het grondmaternlveau kunnen volgens tabel 1
en de figuren 3 tot en met T de volgende conclu31es worden getrokken*
1. de pellverlaglng in het vooraaar van gemiddeld O hO m resulteerde
- eind’ aprll in éen dallng van de grondwaterstand binnen het proef-
- obaect van ca, 0 15 m zonder dralnage en gemlddeld 0, 20 m met
dralnagﬁ, ' ‘
2, in de droogéte periode (omstreeks half juni)Azakt het grondwater-
niveau op het nul-cbject tot 0,18 m - - polderpeil (0, 68 m —'mv)“'
Een polderpeilverlaging van 0,40 m resyectlevellgk 0,60 m had in
deze perlode een extra zakklng ven het freatisch oppervlak van
.0 12 resPect1eve113k 0, 15 m tot gevolg. Dralnage versterkte dlt“
effect met 0,08 rGSPECtleVElle 0,15 m. Dit gegeven is belangrijk
" voor de te verwabhten zakking van maaiveld na polderpeilverlaging;
3. de extra grondwaterstandsdaling als gevolg van een peilverlaging
van 0,40 m respectievelijk 0,60 m bleek door een tijdelijke ver-

hoging ven het slootpeil grotendeels voorkomen te kunnen worden.



h, Het infiltrerend effect van drainreeksen was dit jaar zodanig groot
dat ne peilverhoging zelfs een 0,07 & 0,08 m hogere grondwatebstand
a;, Werd bereikt dem op het nul-object. Niet alleen de extra grondwater-
Lo nBtandsdeling ale gevolg ven de peilverlsging werd voorkomen maar
;ﬁj,_zglfsﬂgpdeelte;ijk de normale grondwaterstandsdaling bij constant
polderpell-k ,,,,, .
..ofschoon per 1. augustus de peilen in vakken C en D werden verlaagd,
had de peilverhoging een nadelig.effect in de daarop:volgende natte
periode op de waterberging. Na 90 mm neerslag in de eerste helft

van augustus stegen de grondwaterstanden 1n de vakken Cy Den E tot

ca. 0 10 umV,.

6. zoals te verwachten bleek dralnave de afvoer duidelijk te versnel-

len. In vak D kwam :4it niet tot uiting als gevolg van een ongunstig
‘ in een laagte geproaecteerdn raai- vaterstandsbulzen. Deze hebben
lange tle onder water gestaang
i aan“ het- EInde van het’ we1dese1zoen na 355 mm neerslag in de peric-
: de 1 augustus tot 20 oktober was de grondwaterstand in yek E
i 0,14 memv. De pellverlaglng van 0,40 respect:evellak o, 60 m resule-
" teerde in alle vakken blnnen de onderbemallng gemiddeld in een
0 40 m lagere grondwaterstand
8» Als eis ten aanzien van de grondwaterstand in verband met het be-
houd van een goede draagkracht wordt gesteld dat deze n1et hoger
‘mag stlagen den’ 0 25 mpmv. Afge21en van de hoogte van de grondwa-
 terstand 1n13§ w1nterperlode blijkt {_( in het afgelopen weidesei-
,‘zoen deze grens vask 1angdur1g te 21jn overschreden als gevolg van
de overmaat aan neerslag na 1 augustus,

Wanneer men bedenkt dat perceel E en A - dr, voorheen als de besw
te percelen werden beschouwd in verband met een relatief hoge ligging
van het maaiveld en de geringe breedte van. deze percelen (EQJE)’ dan
kan men zich voorstellen dat-de situatie op.de brede laag gelegen perce-
len zonder peilverlaging nog asenzlenlijk slechter geweest zou zijnh dan
nu op pérceel E. Ondenks een hoogte ven 0,50 m:+ p.p. is perceel.E von-
af. eugustus zeer nat geweest, terwijl de grondwsterstand de gehele
qé%gaﬂqkﬁgbex,ongeveer gelijk masiveld stond,

e DEspercelen A + dr., B = 4y., D --dr. en D +-dr. liggen’dlleen ca.
0,20 m lager den E, dus slechts 0,30.m *+ p.p. Hoe de: situatielgewsest



zZou 213n zonder pellverlaglng kan men enlgsz1ns afleiden u1t de toe-
‘stand’ op perceel D + ar wear de plek ven onderzoek 1n een gesloten
lasgté terecht is gekomen. R

“In tabel 2 wordt een overz1cht gegeven van het’ aantal dagen dat
de grondnaterstand hoger ‘den 0,25 m-mv is geueest in de perlode ven
1 april tot 1 november 1968 Het resultaat van de ontwaterlng wordt zoals
reeds gezegd belnvloed door het verschll in hoogtellgglng en de
“‘breedte van de percelen, zodat deze gegevens eveneens ter vergella-

k1ng in tabel 2 21Jn 0pgenomen.‘

Tabel 2.: Aantal dagen met grondwaterstand hoger dan 0 25 m—mv in de
periode van 1-h tot 1=11~ 1968

Slootpeil _

:ﬁéfceel Dagén H;ogt;Agf n - NA?”,, m - mv,--_Psigzéi:-
' m
E 50 1,k5 1,95 0,50 30
A-ar, 5 1,48 2,35 0,87 . 28
A+ ar, 30 1,66 2,35 0,69 .. 60
B - dr. 30 1,68 2,55 0,87 . .. 55

B+ dr, 15 ; .1?-56 Co 2455 +.0,99 w20

C-ar. 60 1,5 1,95/2,0  02/0,67 ., 4
c+ar. 20 1,58 1,95/2,20 . 0,37/0,62 ;. 62
D-dr. B0 1,60 1,95/2,55  0,35/0,95 . .. 8
‘D+dr, 110 1,68, 1,95/2,55  .0,21/0,87 . 60

Duidelijk sprekend is het het wverschil tussen perceel E en
" A = dr, bij overigens gelijke omstandigheden. Het ‘effect van de
peilverlaging komt ook sterk nsar voren in perceel B+ dr.
Een constant slootpeil van 0 TO'mqnv aangevuld met dralnage
A + dr,) blijkt hetzelfde resultaat te geven als een slootpell vah
0,90 m-mv zonder drainage (B - dr.). o '
Peilverlaging 'in comblnat1e met een tladellake pellverhoglng
verkleind het aantal dagen met een te hoge grondwaterstand in ver=
gelijking’ met het traditionele polderpell maar vergroot het in ver-
ge113k1ng met sen’ ‘constant laag peil., Perceel D + dr. valt hlerbla

8
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uit de toon wegens een ‘ingesloten lagé Yigging vern“het maaiveld. Dit
heeft langdurige plassen ot gevolg. Ondanks drarnage bleef deze laage

oy "“)

te nat,. v

HET EFFECT VAN DRAINAGE

T@n behoeve van de voorbereldlng van het proejbhgect werd in
november 1967 op ca. 50 plekken de doorlaatfactor bepeald op 3 wer-
schillende dieptes. De grondwaterstanden verieerden afhankelijk van

“:ﬁe hoogteligging van het masiveld.wvan 0 tot 0,20 m-nmv.

. De, bepallngen yan de doorlaatfactor vonden voor de helft wvan het
aantal plaats 1n het. mldden -van de percelen en voor de andere helft
_op . de hoger gelegen slootkanten,

Het resultaat ven dit onderzoek wordt in tabel 3 wsergegeven,

wod g

. ..Tshel 3. De doorlatendheid (K in m/etm,) van het bodemprof1e1

(vosveen) .
Laag . Hoge slootkant = - . Midden perceel
0w 0,50 memv @ - 0 wE 2;90 . o RS 5’90 i

510475 = 1,00 memv SRR T £ R ,90

De doorlatendheid ven dit bosveenprofiel is buitengewoonséibot,
voorsl van het veen onmiddellijk onder de kleilaag op 0,40 - 0,80 m
beneden maaiveld, Het profiel van de hoger gelegen slootkanten 1ijkt
iets minder doorlatend dan in het midden van deliercelén.

Met deze K—factoren als ultgangspunt en een dralndlepte van

‘0,80 mpmv werd een dralnafstand berekend van > 50 n zodat dralnage

R elgenllgk overbodlg zo z13n. Om echter zoveel mogellgk van een goede

beheer51ng van de grondwaterstand verzekerd te 21Jn werd besloten toch

in ieder proe‘vlak een breed perceel te dralneren met een dralnreeks

in een greppel.
'In het breeds?e perceel (100 m) met 3 greppels dat in vak B is



gelegen bedraagt de- dralnafstand ca, 25 m., De motieven am 1n een grep-

i'pel “té draineren 21Jn 1n ‘héofdstulk 'U1tvoer1ng vermeld. '

““Het onderzoek raar het effect van de dralnage bestond’ u1t het ne-

ten van de drukhoogte in en naasst de drainbuis om 1ntree-weerstanden

te kunnen berekenen. Daarnaast werden grondwaterstenden gemeten in raaien
op gedraineerde en niet gedraineerde percelen,.zodat radiglg;epiygrticale
stromingsweerstanden berekend kunnen worden.
meﬁlng beperkt gebleven vanwege"éébrek aan mankracht.r S

| In tabel 1 (zie blz, 5) komt het effect van drainage op de grond-
waxerstand reeds tot ultlng door gem;ddeld een ca. 0 10 m dlepere

_grondwaterstand op gedralneerd 1and b13 verlaagd slootpell. Omgekeerd

rwordt een 0,10 m hogere grondwaterstand geconstateerd na peilverhoging.

Na sterke regenval ven eind september en begln oktober bleek de
dralnreeks in de greppel het toestromend oppervlaktewater nlet te kun-
nen verwerken, zodat de greppels blank kwamen te staan. Om deze reden
ging men over tot het aanbrengen wvan gresbuizen 1p de kopakkers zodat
het oppervlaktewater snel via de grepﬁels aféévberd konfhorden.

In de figuren 8 en 9 worden de drukhoogtes in en naast dge draln—

' buls weergegeven op verschlllende tlestlppen. De grote drukhOOgte in

‘de.buis- op- 12 oktober- is gemeten ov-een regendag—met 15 m- neerslag.

Overlgens blijkt ook in de regenrlgke periode in september-oktober
bij een ontwateringspeil ven 0,70 & 0,80 mv (vak A en C een relatlef

__grote drukhoogte in de buis asanwezig te zijn. De stromlngsweerstand

in de buis 1lijkt in belangrijke mate de snelheid van afvoer te bepa-
len.

- DE: VOCHTHULSHOUDIRG

. Ten. behoeve van het onderzoek nsar de vochthiuishouding worden in
het groeiseizoen wekelijks met behulp van gammastralen-emissie éevﬁchtge_
halten in het bodemprofiel bepssld {RIJTEMA), Dit' onderzoek vindt in
alle proefvakken plaats. In verband hiermede werden S profielen laagsge-
wijs tot 1 memv bemonsterd ten behoeve van pF-bepalingen.
In figuur 10 is met behulp van de pF-curven een hydrostatisch-
diagram weergegeven voor de onderscheiden polderpeilen.
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Hieruit blijkt dat de hoeveelheid lucht in de evenwlchtstoestand ven
polderpeil en grondvaterstand‘blg een p“ll van 0 hO O,TO en 1, 00 msmv
resPectlevelle 10 2 en 60 ra Bedy Dﬂt 1s “een ms etstaf voor het ver-
‘chil in w’a.terberglng, zodat mﬂn k’m conclude'-e"l dat ade theoretlsche
berg;ngsfaCuOr van dit typc veenw 1de-gronden le het tradltlonele
polderpeil ongeveer 0 025 (2 5 %) is, Ander213ds b11gkt bij dezelfde
situatie- de totale hoeveelheld besch1kba£r vocht voor een laagdlkte

van 0,40'm respectleveligk 135, 125 en’ 122 mm te bedragen. Deze cij-

fers demonstreren ener21jds ds kw=tsbaaﬁheld wan deze grondan ten _
asnzien ven de draagkracht door de gmrln wat@rberglnw en ander21ads

de gtréte vochtreserve,

” Poontl T N
Y TS T .

DRAAGKRACHT.

v, - D2 eerste moelllgkheden ten asnzien van &= drasgkracht deden
zich dit jaar voor.in de eerste helft van aungustus. De laatste week
van juli was droog (0,5 mm neerslag), In de eerste decade van augustus

_..oviel 63 mm neerslag, gevolgd door 53 mm in de 2e decade.

e oolabel 4 geeft een overzicht van.de:drasgkracht in de verschillen-

:de proefvalken op enkele tlgdstlppen.ggmeten.

Tabel k4, De draagkrééht'in'kg/cia”fiﬁdehs het Weideseizééh

Object s gy Atdr Bedr Brdr Cedr C+dr Dodr Didr Eedr

Datum
22- 5-168 9,9 - 891 = 5:5 e 9s3 - 539
23~ T-168 11,8 - - 12,5 8,7 - 10,0 - 6,2
. 20~ 8»-258 ST 9,1 6&5 ' 836 8,3 lt,,'l ""ss 992‘7 1]553 h:1

23-10-168 .. 6,3 4,3 6,2 5,3 L3 o3h 0 TW SR M oq.)

aSEvECTTIe

Perceei E, het nuinoﬁject, wverd in de e=rste weken van.gsugustus:
in sterke mate vertranu. Dit proces herhaaldn zich begin okbober. Het
perceel was toen totaal onbegaanbaar zoals ook de draagkracht van
1 h kg/cm wel aantoont.

11



‘ Ondanks het f91t dat dit perceel 0,10 tot 0 20 m hoger is gelegen
dan de proefvakken A, B, C en D was hier tladens het gehele we1deselzoen
| de draagkracht het klelnst, terw1al net voorheen als &én van de beste
percelen verd beschouwd 1n verband met zijn hoogtellgglng. Daarentegen
behoor@eﬂyak B in de oude toestand tot het siechtste gedeelte van het
obaect1v£hwege de 1agere llgglng en de grotere breedte van de percelen.
th vak met een constant peil vsn 0 90 mpmy 1s tladens de proef tqt ‘het
elnde van het we;deselzoen echter redellak draagkrachtlg gebleven.

Scherp waren de verqchlllen in draagkracht 1n augustus. De constant
1age pellen in vak A en B steken dan zeer, gunstlg af tegen het nul-ob-
Ject en de proefvakken C en D met verhoogd zomerpell, d;t .ondanks het
feit dat het slootpeil, zoals reeds vermeld, per 1 augustus Wwas vers
laagd. De peilverhoging heeft een sterk nawerkend effect gehad. Als ge-
volg van de overvliocedige neerslag traden zeer hoge waterstanden op."

In oktober doet de invloed van het p2r 1 augustus verlaagde peil
in de wekken C.en D zich echter weer duidelijk gelden ten opzichte van
het nul-ohject, Het verschil ten 0pzlchte van de vekken A en B is dan
~vrij gering geworden, )

Eind oktober werd over het gehele:proefobject een uitgebreide kar-
~tering van de draagkracht uitgevoerd {zie fiz. 11). Ofschoon toen over-
al de draagkracht varieerde van slecht tot matig, blijken er toch dui=

delijke verschillen geconstateerd te kunnen worden die wijzen op een
gunstige 1nvloed van het d1epe congtant verlaagde pell. De draagkracht
van rperceel E met een sondeerwaards van 1,5 kg /cm2 is bultengewoon

1aag. Dit perceel is le deze waarde praktlsch onbegaanbaar

ZAKKTNG VAN HET MAAIVELD
. In het voorjaar van 1968 werd in alle proefvakken op respectieve=
lijk 2 m en 12 m afstand van een sloot het bodemprofiel laagsgewijs per
10¢m bemonsterd tot 5 m-mv, Het gehele onderzoek werd in duplo uitge~
voerd, zodat van 20 profielen het volumegewicht en het organisch stof-
gehalte per laag Yan' 10 cm bekend is. Op deze wijze is de ultgangstoe-
stand’ nauykeurlg vastgelegd en kunneh éventuele veranderlngen 1n het
bodemprofiel als" gevolg van klink, indroging en oxydatle worden vast-

gesteld, Het verschil in afstend tot de sloot is gemaakt in vérband

12



met een zekere pannigheid ven de percelen. Het hoogte-versehil ‘tussen
‘slootkant en m;dden perceel bedraagh gemlddeld ca. 0,10 m, a0

: Behalve deze bemonsterlng ‘werd op 1eder proefval een . zakbaken van--
10 m lengte tot 3 m in de zandondergrond geslagen en de hoogte hiervan
nauwkeurlg 1ngemeten. e e Ry

Om veranderlngen 1n het bodemprofiel,en de zakking vean . de -verschil-

lende lagen zo nauwkeurig mogelijk te kunnen volgen werd in 2 proef.
vekken namelijk B en D een serle zakplaatjes op verschillende: diepten
in het profiel aangebracht, zodanig dat ze .in ongestoorde grond liggen.:
Dit werd uitgevoerd door WIT-WIJNSMA volgens een systeem dat door hen

is ontwikkeld.

De te verwachten zakking van meaiveld als direct gevolg van een
grondwaterstandsdaling kan vrij nauwkeurig worden berekend met de.: for-
mule van Terzeghi, Bij een veendikté beneden het freatisch opperviak
“yan 4,50, een bovenbelastlng le een “lasg van 60 em dikte van TB gr/cmzjf .
'en een gemladeld nat volumegew1cht van het veen van T, 05 gr/cm met een

berekend van:
7 = 3,6 e bij eén daling van de grondwaterstend (ap) = 20 cm.

respectievelijk Z, = 6,7 em bij Ap = 40 om

Hlerblg is uitgegaan van ‘een gemlddelde zomergrondmaterstand ‘van _f
"0,60 memv'in de oude toestand. Bij eén slootpeilverlaging tot respec-'&'
tievelijk 0,7 en 1 m-mv mag men zomerwaterstanden van respectlevellgk o
0,8 en' 1, 0 m-mv verwachten. AfgeloPen zomer alan de*gellak lage grond-
waterstadden in de droogste periode niet geconstateerd. ' o

Deze berekende zakking heeft ultslultend betrekklng op de zakklng
gls gévolg van klink. De zakking als gevolg van oxydatle van organlsche
stof en als gevolg van krlmp door 1ndrog1ng is hler nlet le 1nbegrepen.
Verwatcht 'kan worden dat deze componenten van de’ zakklng hier geen be~
langrijke rol zullen spelen in verband met de dikte van het kleidek ven
0,40 m, De beworteling ven de grassen blijft hoofdzekelijk tot de klei~;
laag beperkt, zodat het onderliggende veen weinig of niet zal indrogen.
Dit waren de ervaringen in het randgebied van de Noordoost-polder,..

Al met al kan gesteld worden dat een slootpeilverlaging van 0,450 m -

13



. cen. extra, zpkking van:het maaiveld tot gevolg kan hebben van ca. 0 10 m,

N ¥

In 1968 werd de hoogtellgglng van het maaaveld gemeten in de raaien
vvande waterstandsbuizen, met een OBGErllnge afstand ven de meetpunten

moovan -1 omys

Tabel .8, = Zakking van maaiveld in‘1968”iﬁ §m4§:

Deze waterpmssing vond plaats voor de aanvang van de werkzaamheden
[ cloven de: aanleg ven het’ proefobaect 1n maart, en werd herhasld in noyem-
ber 1968, - o o SO
a4 . In ‘tabel 8 wordt het resultaat vau de waterpa331ngen weergegeven
bij verschil in afstand tot de sloot. De tendena is asnwezig dat het
~maaiveld op korte afstand van de sloot iets meer gezak?hlg:dan.OP Zrow

tere afstand. |

Afetand £ot ... eel A-dr A+dr B+dr B-dr CHr Cofir Dedr Dedr ™" E° B
sloot e W
5m 2,0 3,5 3,3 3,2 3,7 0,7 40 - 0,3 0,5

5« 10m 1,6 2,h 3,2 2,6 2,2 0 0\ 2,2 1,0 -

10-15m , 1,0 1,3 W2 0 1,3 0,6 0,7 2,6 0,5 0,4

Lo EIY

De sterkste zakking, gemiddeld 3, 5 em, wordt geconstateerd op per=
ceel B Bar Dlt is een perceel van 50 m breedte dast voorheen ‘Zeey nat was.
D1t perceel is nu gedralneerd waarbij: het slootpell constant op" 0 90 memv
is gebracht. . S e e

Cok 113kt er een tendens te zijnrdat de-vakken:met constant vere
laagd peil A en B 1ets meer gezakt zijn den. de-vekken: C en Dy Op tet”
nul-object, vak E wordt een zekking gemeten vean: ca. een-0,5 ém,

“ Als voorloplge conclusle ‘kan gesteld worden dat:ide zekking' vén
‘nédiveld geen verontrustende vormen 1ijkt. san te nemen, Voor ‘een’ meer

‘definitieve conclusie dient echter een droog jaar te:vorden’ afgewacht.

-DE- BRUTO-OPBRENGST

Dank zij de medewerking van het ngkslandbouwconsulentschap
Utrecht werden gegevens verkregen van de bruto-opbrengst in kg droge
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stof per ha per snede. In ieder proefvek werden de opbrengsten bepsald
bij 0, 100 en 200 kg N/ha. Hierbij werden in deder proefvak 6 kooien'
gebruikt ter afscherming. In tabel 8 wordt-een overzicht gegeven’ van
de aldus bepaalde opbrengsten.

Als gevolg van organlsatorlsche moelllakheden bij de aanvang van
de proef konden de kooien niet vroegtladlg worden geplaatst zodat niet
voorkomen kon worden dat diverse percelen reeds een N-bemesting hadden
ontvangen. Dit komt duidelijk tot uiting in de opbrengst. van de eerste
snedé : op de percelen C, D en E. i

mw;gﬁtg;ale opbrengst van de verschillende percelen is met 13 ton .
droge stof per ha zeer goed. Van een nadelig effect van de peilverla-
ging op'de‘grasproduktie is in het geheel geen sprake. Zelfs is er geen
nadelig’effect te bespeuren ven de uitvoering ven de werkzaamheden, met
uitzoidering ven perceel B, dat pas lsat bemest kon worden, Het nul-ob-
Ject (percéel E) blijft -bij de andere onJecten zelfs iets achter. -

" Gezien de grote hoeveelheid neerslag was een opbrengstdepre551e
als gevolg van vochttekort ook nlet te verwachten. Het niveau van de
oﬁbrengst wordt ‘ait Jjaar voornamel13k bepaald door de kwaliteit van
de grasmat en de bemestlng. De kwaliteit van de grasmat op haar bewrt
houdt sterk verband met de hoogteligging van het maaiveld en de breed-

te van het perceel in verband met de ontwatering..

Fabel 8. Bruto-opbrengst in ton droge stof per ha in 4968

Vak A -dr é;ar_  ' _c-@r .n-dg_ . E-ar

B/a ... 0 900 2200 0 100 200 0 00 200 0. 100 20 O 400 200
Datum 14 = 5 1482 175 2,25 1,52 1,95 1,81 3,18 3,22 3,57 2,57. 2,64 2,73 2,95 301 3,17
" 8- 6 362 3,64 3,66 1,99 2,50 262 2,52 2,66 2,63 338 3,31 381 248 2,5 2,81
" o23a 7Ugﬁ 3,11 3,20 2,64 2,74 3,05 2,3 2,55 3,05 2,60 2,60 2,85 1,98 2,09 1,9
"8 2,61 2,59 2,61 1,6k 1,81 1,89 1,28 1,69 W81 2,22 2,35 2,88 2,71 2,85 2,55
vl 1,32 '%;54 1,83 1,83 2,19 1,94 1,69 2,12 2,03 2,23 2,23 2,02 2,11 2,10 1,9%
Toteal 12,02 12,53 13,55 9,62 11, 1,31 10,90 12,24 13,09 13,00 13,11 13,89 12,23 12,59 12,46

Neeffect 5,1 10,2 15,7 1,2 13,4 8,5 191 7,8 C 3,6 =1,3

1
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Ta‘bel 9 geeft de totale bruto-cpbrengst, de masiveldhoogte “tén
’ opz:l.chte van N.A.Ps en gde kwal:.telt ven de grasmat volgens 'beoordel:.ng

RIELelex

~vm:l dé C D. (zie rapport C.D.). . S

cabpe Lohes hoogte van magiveld in m=N,A. P. én’ de’ kwa.l:n.telt ve.n het
' o gra.sbesta.nd e e o
' Hoogte mv -~ . TS Slootpeil:
Droge stof nN.A.P, (%rastbgstand -
A 13,5 .. b8, .. 82 0,87
B 11,3 . B 1 :68 R 3.3 0,87
C 13, N %53 7,8 0,42/0,67
D 13,9 80 T,0 0,53/0,95
o E 12 5 . 191‘5 St Ts2 0,50

Opgemerkt z:.,] nog dat’ volgens tabel 8 het N-effect zeer 1a.a.g is.

Een- afdoendé vnrklarlng is hlervoor in 4it verba.nd niet te geven.

ey

SAMENVATTING EN CONCLUSIE .-

In het voorjaar van 1968 werd in de Lopikerwaard een ontwete~
ringsproefobject aangelegd met varierende slootpeileni-Het doel ™
hierven is de 'tEchnische' ‘aspscten van pold'=rpeilvéi'iﬁging in- v;fba.nd
met een betere draagkra.cht 1nten51ef te bestuderen. De . werkzasmheden
werden onder zeer gunstlge weersoms.tandlgheden u:.tgevoerd.

De meanden februari, meart en spril waren zeer droog met, in
totaal 102 mm neerslag. Het- verwerken van slootbagger heeft. daardoor
weinig moellzakheden ondervundan en we1n1g nadellge gevolgen gehad,-

h.,ﬂ Per_ 1 mei werden de slootnellen wlgensvhet ‘proefplan itgésteld.

i Het zomerpeil in de vakken C en’ D werd gehandhaa.fd tot 1 a.ugustus.
pe ;proef:l.ndehng is als. va::ml,g:l;r

E 1,95 m=-N.A.P. = 0,40 m-mv = polderpeil (nul-cbject)
2,25 m-N,A.P, = 0,70 m~mv = constant

B 2,55 m=N,A.,P. = 1,00 m-nv = corstant

C 2,25 m-N.A.P. = winterpeil zomerpeil = 1,95 m-N.A.P.

D 2,55 m=N.A.,P, = winterpeil zomerpeil = 1,95 n-l.A.P.



::7i De neerslag in.de periode ven 1 mel tot”) augustus was iets meer

-.den normaal.. (tbtaal 23h mm) In deze perlodexdeden zich geen’ m061113k—

heden voor,

CULELIEIYE T T

‘Een hoeveelheid-teerslag van 116 pm in"de eerste en tweede decade

wen sugustus veroorzaskté een onvoldoende draagkracht in de proefvakken

~uBy Crem Dy e o

R TN

- iOndenks: bet feit dat in de vakken € én D de slootpeilen per 1 sugus-

-bus warenverlaagd, was'de waterberging in het bodemprofiel en de water-

afvoer in deze vakken onvoldoende. Dit is in tegenstelling tot de vakken
met een canstant laag peil.: o

i -Ben tweede zeer natte periode deed zichWoporin de laatste ‘decade
ven septembey met de: daaropvolgende <erste ‘en tweede decade van oktoe
ber. In deze péeriode viel 170 mm nesrslag. Deze hoeveelheid deed in
alle proefiakken de grondwaterstand ongeveer tot maaiveld stijgen met

~het gevolg dat de draagkracht bijna oversl onvoldoende werd. Een uitzon

. dering vormden de smalle.reilstief hoog gelegen percelen met een con=

stant laag peil ven 0,90 tot 1,00 m-nv. Ook bij bredere relatief hoog

. gelegen percelen met een constant lasg veil 2sngevuld met drainage

..bleef de draagkracht tot:asn het einde ven de waldeperlode redeile

i

goed.

Peilverhoging in de periode van 1 mel -'T*auguStus;'dE ﬁéfiéde
waarin verdamping de neerslag gemiddeld overtreft, blijkt op-deze
goed doorlatende bosveengronden de extra grondwaterstandsdaling van
de slootpeilverlaging groténdéels teikunnen voorkomen. Asngevuld met
drainreeksen in de greppel indeulengtérichting van ‘deé percelen blijkt
het effect ven infiltratie zofanig te #ijn dat'zelfs de normale grond-

.waterstandsdaling bij het traditionélexpslderpeil in sterke mate wordt

beperkt, In hoeverre dit effect van tladellgke of bllJvende aard is,

- dient verder afgewacht te worden.

- 'Volgens de ervaringen ven dit eersté" jadr Tijkt ‘een tijdelijke
peilverhoging in combinatie meét drainagé ‘goeds ‘hogélijkheden te bieden

-.om-een. te diepé grondwaterstand en daarineé ‘de ‘zakking van het maaiveld

en eventuele droogte-schade té voorkomen, Het zal dan zaak zijn‘de
duur van de peilverhoging afhankelijk te stellén van het verlosp van

. het grondwaterniveau of beter nog van het verddmpingsoverschot,

.rekening houdende met de kans op een zekere: hoevPelheld neerslag voor

'-‘;I‘.
A

de komende periode,
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Gezien de geringe waterberging in het bodemprofiel bij het tradi-

-~ tionele polderpeil (bij hydrostatische ievenwichtstoestand slechts
-#.%0 mn) kan gesteld worden dat ten behoeve van:gemecheniseerde. inten-

sieve veenweidebedrijven een polderpeilverlaging in winter,.voorjsar

enrherfst algemeen nooﬂzakelijk"geacht;kgn worden,  Het punt. van onder-
sevqmoek blijft het tijdstip en de duur ven de peilverhoging in de zomer.

Deze zullen sterk afhankelijk zijn van de weersomstandigheden., Boven

..~ dien kan verwacht worden dat het tijdvak van peilverhoging niet woor
~iralle veengronden gelijk zal zijn, mgar afhankelijk-van veensoort en
-+ dikte ven kleidek, ' T e Lt S

Wat betreft eventuele nadelige gevolgen van. peilverlaging met ..
betrekking tot de zakking ven het maaivelg,kan ne een:peilverlaging

.-ven respectievelijk 0,30 en 0,60 m bij.een bodemprofiel van 0;40 m

klei. op 5 m bosveen een zakking als gevolg. van klirnk verwacht worden

+-wen respectievelijk 3,5 en T cm volgens ide zeer betrouwbare methode
- o-van Terzaghi., Zakking als gevolg van indroging en oxydatie ven orgeni=-
~sche stof is bij een kleidek van C,40 m'in geringe mate te verwsche
:','.Tteno

-+:Ondanks de uitvoering van de werkzaamheden en een late stikstof-
bemesting in het voorjaar heeft de pesilverlaging geen lagere bruto-
grasproduktie tot gevolg gehad, Het tegendeel is eerder het gevel
gezien de lagere opbrengst van het nul<gbject. ' - :

Als gevolg van de :peilverlaging was het in tegenstelling mét de
bedrijven in de nasste omgeving mogelijk alle percelen normsal af te
weiden tot eind oktober. Bij het traditionele polderpeil kwam vanaf
augustus in ernstige mate vertrapping van de zode voor, terwijl de

yijstroken stuk werden gereden, Dit alles leidde tot vervroegd op-

aballen van-het vee omstreeks 8 oktober. Het weideseizoen werd hier-

_door met ca, 20 dsgen-bekort,

In hoeverre de peilverlaging de netto-produktie van de in het on-
derzoek betrokken bedrijven in gunstige zin heeft befinvloed via een

goede melk- ‘en vleesproduktie van het vee en de gewonnen hoeveelheid

. TUWvVoer, is .in afwachting van het verslag van het Rijlskandbouwconsu-

lentschap ‘Utrecht een-onderwerp waarover momenteel nog .geen medede-

lingen gedaan kunnen worden.. ‘ . _
Evenmin-is het mogelijk concrete gegevens te verstrekken betref-

-fende de. gebruiksmogelijkheden van de grond in verband met arbeids-

en exploitatiekosten bij hoog en lasag polderpeil. Y B
18 15/0269/60



AN Texh:

. QUDE WATER & fig. 1

PROEFOBJECT LOPIKERWAARD
- Schaal 110000 '

1A J. van Viiet

2.WJ. Magijen

3AC vanViiet
4G.van denBosch .

Legenda:

. drainreeks

grens proefvak
piek van onderzoek

onderbemaiing

afsluitbare duiker
met inlgat

C \
\Zp195mnap. \ '\
.
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Fig. 10. Het volume-percentage vaste delen, lucht, beschikbaar en niet
beschikbaar vocht in hydrostatisch evenwicht bij een slootpeil
resp. grondwaterstand ﬁian_p, 40, 0,70 en 4,00 m - maaiveld
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