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DE BETEKENIS VAN DE OUD-PLEISTCCENE
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Nota's van het Instituut zijin in prineipe interne zommunicatiemiddelen,
dus geen offlecidle publikatiss.

Hun inhoud wvarigert sterk en xan zowel betrek¥king hebben op een
eenvoudige weergave van cijferreecksen, als op een concluderende
discussie van onderzoeksresultaten. In de meeste gevallen zullen de
conclusies echter van voorleopige zard Zi)m ondat het onderzoek nog
niet is afgesloten.

Bepaalde nota's komen niet voor versproiding buiten het Instituut

in aanmerking,
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INLEIDING
e

Een van de grote problemen le de bestuderlng van de Geologie van
Néderland als basis voor een hydrolbgische studie, is dat de’ meeste
gegevens niet specifiek voor de hydrologie zijn verzameld. Zij zeggen
daardoor met name welnig over de sedimentatle-omstandlgheden, Korrel-
vorm,” korrelgrootte en dergelijke Toch . zijn er - verspreid '~ talloze
Lgeologische publikatles en ook ongepubliceerde gegevens. die na aanvulling
van grote waarde kunnen zljn voor het hydrologischgonderzoek. Het is
daarom dat dit literatuuronderzoek heeft plaats:gehad,

- In eerste instantie hebben wij ons beperkt. tot het aftasten van de
grenzen die wij in het onderzcek :mioeten aaphquden. Een wraag die daarbij
beantwoord dient te worden is, tot:welk niﬁe#ﬁ“zich de stromingsprocessen
die  voor de hydrologische versechijnselen aaﬁ‘ﬁeﬂoppervlaktervan‘belang
“zijn, kumen uitstrekken, Een volledig antwqdra 6p deze’ vraag is niet van

- dit.onderzoek. te verwachten. Veel aanwullend onderzoek zal nodig zijn,

waarbij veooral naar methodes gezocht meoet worden die op een goedkope
wijze de benodigde gegevens:verstrekken, f : '
-In-deze Nota zal’vooral=aandacht gegeveﬁbﬁﬁrden aan de oudere
formaties, Hierbij wordt- slechts in enkele regels gesproken over de
- verkltte lagen beneden het . Tertiair Vbor de rest zullen wij achtereen~
volgens de verschillende Tertiaire. lagen en de’ Oud-Pleistocene lagen tot
- en met het Icenien dé revue latern’ passeren. '
Een aspect dat buiten het bestek van deze nota valt {mdar wel van
grote hydrologische betekenisLls) is de vraag welke invloed:wvan deze
diepe lagen ultgaat naar de bppervlakte. Hierbij spelen verschillende
factoren een rol: o ' : :
a. hoe is het gesteld met de doorlatendheid van de bovenliggende lagen.
‘b. voor zover sprakeis van &én of meer slecht doorlatende lagen boven
het Icenien hcoe is het dan gesteld met het potentiaalverschil aan
weerszijden van die laag of lagen en het potentiaalverschil tussen
Icenien enuhet=opbérvlak1" '

¢, hoe 1s het'gésteld;met het'zoutgehalte‘van'hetEWaterfin‘hqt Icenica
en de lagen daaronder. -De .geologische geschiédenis geeft-qogal
wat wisselende ontwikkélingen té zien:. 'k

21, afgezet in zout water .~ . T

.2, verdrijving van het zoute water tijdens (minstens drie)

glaciale periodes
3, terugkeer van het zoute water met de zeespiegelrijzing

gedurende de interglacialen en in het Holoceen. .



GLOBAAL GECLOGISCH OVERZICHT VAN HET GEBIED

. Het is voor-de-niet geologlsch gevormde lezer moeilijk‘dé‘ﬁamen van
- de.verschillende: formaties en pericdes van élkaasr te onderscheiden,
) Ter'verduidelijking is daarom in fig. 4' een overzicht gegeven van de

stratigrafie van het Jong Tertiair en Pleistoceen zoals deze reeds in

.. eerdere Nota's werd gebruikt. Fig. 2 geeft eéen schema waarin de be-

-langri jkste Westeuropese afzettingen met die van westeli jk Nederland
in verband worden gebracht. T '
Deée vormin g ‘van Nederland in haér.huidige gedaante

“heeft vooral plaats gehad in het Pleistoceen en het Holoceen (waarbij

- opgenierkt dient te worden dat het Pleistoceen ongeveer 1 mllgoen Jaar

geleden begon terwijl de’ grens ‘tussen Pleistoceen en Holoceen gesteld
moet wWorden op 1+ 15 000 Jaar geleden) WiJ zien in deze periode een
‘afwisseling van glaciale = grofkorrelige - afzettingen en interglaciale
en postglaciale - fijnkorrelige - afzettingen. Vele afzettingen hebben
invloed ondergaan van de op de sedimentatie volgende periodes, zodat
het beeld dat wi] krijgen vaak ook daardoor sterk verstoord en gecompli-
-ceerd is, Vaak 1s het bi jzonder moeillgk de lagen van de verschillende
boringen met ‘elkaar in overéenstemmnng te brengen. ‘

.De' theorie van de" 'ijstijden vindt haar corsprong in het Alpengebied
waar de gevolgen van de i1jstijden de vormen van het 1andschap hebben
‘bepaald. Aan de hand van de verschijnselen in de Alpeh'is,haﬁfgekomen
" tot een indeling in vier ijstijdeh met drie dadftugséniiggendé,inter-

. glacialén, (PENCK en ERBCKNER, 1909} .Inmiddels ié ﬁen fbt de ohtdek-
king gekomen dat védr de genoemde ijstijden nog minstens één ijstijd

- moet zijnh voorgekomen (de zg. Donau-ijstin)

Is het spoor dat de ijstijden in het Alpengebied hebben achtergelaten
" bpetrekkelijk eenvoudig te VOlgen, 1n West-Europa zijn de afzettingen van
de 1jstijdén zodanig veranderd of zelfs geheel opgeruimd, zodat wij

vazk tevreden moeten zijn met een"indéliﬂg in twee hoofdﬁériqdes: het
Oud-Pleistoceen en het JonghPleistocéen. Het Jong-Pleistoceén-is dan nog
. wel'onder te verdelen in een aantal formatiés; waarvan de sedimentatier
omstandigheden goed z1jn te reconstrueren. |

De indeling van het Pleistoceen is in WQst—Europa reeds lang een
punt van discussie. Aanvankeli jk werd de indeling van PENCK en BRUCKNER
in West-Europa overgenomen, Naarmate het inzicht in de opbouw van de gla-
“¢iale afzettingen hier toenam begon de vroeger vaak gemakkelijk veronder-

stelde correlatie tussen de Westeuropese en Alpine afzettingen moeili jker
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Stratigrafie van het Jong=-Tertiair en Pleistoceen .
Chronologis Naas-sanvoer M ja-eanvoer ,_ Costelijke toe- ! Agolimch 9.d. Barien eg=chronologie | fo muitslend Leerink beskgebied
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Wurms¥eichselien dalopwullingsn
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te worden. Dit had ten gevolge dat er een aparte - Duitse - indeling kwam
waarop latér de indelingen van ELORSCHUIZ, ZAGWIJN en anderen werden
geént’:'TijdenS'een“op initiatief van het Xoninklijk Nederlands Geolo-
gischéMiandﬁﬁkuhdig Genootschap gehouden symposium (1957) werd besloten
téfug'te keréﬁ naar de indeling van de Alpenijstijden en de inmiddels
L;ﬁté%éﬁé hamen te gebruiken voor het aanduiden van faclEs-verschillen
(vetsehillen in afzettingsomstandigheden). Inmiddels is men bij de in-
o ééiiﬁgtfan*de nieuwe geologische kaart - op buitenlandse aandrang -

ifféfhgg‘ékéefd naar de 'Duitse' indeling.

" Dok de grens tussen Tertiair en Kwartair is een punt van discussie

‘ geweest In oudere literatuur wordt deze: grens gelegd tussen Amstelien

en Icenlen, in de literatuur verschenen na 1948 wordt de onderzljde van

het Amstelien als zodanlg beschouwd als ultvlcelsel van:de besluiten van
het Gedlogisch Congres in Londen,

Geologisch gezien 1Is de grens van het door het I.C.W. gekozen ge~-

~.+. bled van onderzoek nogal willekeurig, Veeleer zouden we de 1ijn waar-

- langs het Pleistoceen aan de oppervlakte komt (ongeveer overeenkomend

met de hoogtelijn van 1 m +NAP) als grens moeten aanhouden. In hydro-
logisch opzlcht is veel te zeggen voor het Amsterdam-RiJnkanaal als
grens, zodat het gehele gebied door diep oppervlakte-water wordt omgeven,
Wat betreft de lokale grondweterstromingen kan het gebied .dan als een
venhieid .worden beschouwd,

HET OPPERVLAK VAN HET VASTE GESTEENTE ONDER WESTELIJK NEDERLAﬂD

In verband met het 50-jarig bestaan van het Geologisch-Mi jnbouw-
‘kundig Genootschap werd in 1963 een symposium gehouden, waar behalve
: veel op Kwartair-geologlsch gebied ock veel over het Mesozoicum te
' horen was. Interessant in dit verband zijn de doorsneden die vermeld
worden in de 'transactions' van dit symposium en die van de hand zijn
;_van.U HAANSTRA Deze zijn ~ vereenvoudigd - weergegeven in fig. S
we zien dat het Mesosoicum nogal wat breuken vertoont in het gebied

“~tussen Rotterdam en Den Haag. Deze grote tektonische aktiviteit gaat

.tot de huidlge dag voort. Er zijn perioden waarin een bepaald 'blok’
‘rijst; er zijn perioden waarin hetzelfde blok daalt. Aan de hand van de
. »-dilkte van de afdekkende lagen kan men de mate waarin deze bewégingen



hebﬁen b}éats géhéd‘fékefén;'Wé zien dat'de'Tertiairg lagen tussen
- -Berkel en Hézerswoude en tussen Berkel en Kijkduin-zee zeer dun éijﬁ
_;ontwikkeld of zelfs hier en daar geheel ontbreken, In dit laatste geval
1igt het Pleistoceen dus direkt op de vaste gesteenten uit het Krijt
‘;_Dglinvloed van breuken op de grondwaterstromingen in het boven-
. liggende pakket is in de'praktijk nog niet geheel duidelijk. ENGELEN
(1969) veronderstelt dat langs deze breuken gassen en eventueel water
ﬁa&r boven komen, wat wel degeli jk Invloed heeft op de grondwaﬁef-
.- beweging. De rijkdom aan olle van het Krijt op deze plaats zal hier
- - zeker een‘rol in spelen. De olieproduktie- zal hier waarschijnlijk dan
ook een niet te verwaarlozen rol spelen, Het verminderen van de druk
Cin het oliereservoir-gesteente zal tot gevolg: hebben dat de druk van het
Mesosoicum op het water in het Oud-Pleistoceen vermindert

Gegevens als deze zullen echter nooit in grote hoeveelheden ter be-
schikking komen. We kunnen ons wel enige voorstelling maken over de
. dlepte van het Mesoscische oppervlak'maar de juiste gegevens blijven

“eidnide JkJulzen van de oliemaatséhappijen verborgen. Een troost moge

“zijn dat-dit oppervlak maar zelden ‘een rol speelt in de hydrologie
- van westelijk Nederland, |

HET TERTIAIR

Het Tertiair is een periode waarin het door ons-béséﬂoﬁﬁéeiéﬁbied
beneden de zeesplegel lag. De zee was meestal diep, Als onderzijde
van het hydrologiséh bélangrijke pakket zou kunnen dlenende in het
~-Midden-Oligoceen geVOrmde Septari&n-X%kXledi, die ook
wel bekend staat als Klei van Boom of Boomse klei, Deze klei werd door
DE RIDDER (1957) als hydrologische basis beschouwd. Een punt is wel
‘dat de Septariénklei in westelijk Nederland veel dlepSelzit/ZS°and.
..1ijk boven deze laag andere lagen voorkomen die als hydrologische
. basis kunnen dienen, VAN VOORTHUIZEN (1950) stelt vast dat de Septarizn-
klei bi) Zeandam op 638 m - maaiveld wordt aangetroffen, bij de 'Mient-
‘boring! ('s-Gravenhage) op + 400 m i maaiveld .

- 'Volgens de boorbeschrijving van dellaatstgenoemde boring bevindt zich
_op een diepte van 341 tot 461 m een’ kleipakket dat behoort tot Scaldi-

" islen, Mioceen en Oligoceen., We zien dus datnép deze plaats het gehele

bovenste gedeelte van het Tertiair uit Klei bestaat. De oorzaak hiervan
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is de grote afstand vantdé:toenmalige kust. Op een diepte van 401,5

tot 461 m bevinden zich veel pyriet-concreties. KRUISINGA (1948) be-
schri jft het voorkomen ven dergelljke concreties in het Midden-Oligocesn
van Twente. Fesz‘komt voor zowel in dc vorm van pyriet als in de vorm
van het veel minder steblele Markeziet, De azrd van de mineralen kan
informatie geven over de zuurgraad van het afzettingsmilieu,

Bi jgaande doorsnede (fig. 4) illustreert de verbreiding van het Midden-
.0ligoceen in. westellgk Nederland Inderdaad ontbreekt het tussen Delft
en Waddinhveené. .

Over de doorlatendﬁéid van de Septarieénklei kan nog het volgende
worden opgemerkt dnt is oo talloze plaatsen in Nederland gebleken dat
breuken in de harde onde”grond van Nederland zich tot in het Kwartair
voortzetten, Uit fiw 5 blijkt - zoals reeds eerder opgemerkt - dat de
. opbouw van het MEsosoisch gestnente met name ten zuidoosten van 's-Gra-
venhage een starke tektonlsche aktiviteit ten toon spreidt. Vboral bij
zeer sterk samengeperste kleien kan dat een vergroting van de door-
latendheid ten gevolge'hebben. Volgens ENGELEN (1963) bleek dat bij een
onderzoek in de Alblasserwaard toestroming van gas en eventueel wéter
uit het Carbon een vertikale stroming van het grondwater veroorzaakt.
Dergelijke processen zijn hier: ook te verwachten. o _

‘ Het Boven-0ligoceen 1is in el beschouwde gebied van
weinig belang. Alleen in het oosten komt een laagje 'glauconnietzand'
voor,

Het Mioceen.is volgens de boorbeschrijvingen ook sterk kleiig ontwik-

= keld. Overigens zijn de boorbesehrijvingén in dit opzicht erg summier.

" Het P1lio ce.e 9 _15 in westelijk Nederland zandig ontwikkeld.

Er is zeer intensief gediééussiéerd over de bovengrens van het;?lioceen.

FABER (1560) geeft voor dgl’grensgebieden' van het Tertiair en het

Pleistoceen de volgende ihdeling: |

xFABER (1947) suggereert dat ten zuidoosten van s-Gravenhage een 'klein
"eiland' gewveest zou kunren zijn. In de Mient-boring is echter van een
kust~-faci€s geen sprake, zodat eros’e tijdens het Vroeg-Pleistoceen ook
wel de corzask gewéest-zeu kunmmen zijn van het ontbreken van het Midden-
Oligoceen,



"Pleistoceen B ‘Amstelien- zand (met de fossielen Corbulomia complanzta,
_;'h ‘ R " Orphlcardelus pyramidalis) -

i eiimmimiememmmmmiemmemieaieiece-e-beenderbrecel (zoogdieren, vogels),
” | o 'zwarte botten' '
“Scaldisien: zand (Chrysodomus contraria)

Pliocken = ' . Co

Diestien

Het Diestlen ontbreekt in boorbeschrijvingen van westelljk Nederland.
“Gezien het feit'dat het Scaldisien zandig ontwikkeld is en’sansluit
'bla het Amstellen en het - later te bespreken - Jcenien, moet de onder-

“-zine van deze formatie als belangrijk worden beschouwd. Grofweg kunnen

"we zeggen ‘dat ‘er een daling van het vlalk naar het noordwesten is. Het
' 1s te danken aan de uitstekende beschrijvingen van LORIE, TESCH en VAN
VOORTHUIZEN dat de weinige getallen die wij hebben beschikbaar -zijn.

" “Nadere informaties zijn alleen te verwachten als de ‘talloze olie-

" " boringen die in dit gebied zijn uitgevoerd worden vrijgegeven.

HET PLEISTOCEEN, - ' : .

‘De-grens tussen het Tertiair en het Pleistoceen in West-Europa is
lang een punt van discussie geweest. Dit vormt op zich al een bewljs

dat de aard van de afzettingen weinig zanleiding geeft deze grens te

-« trekken. Verwarrend is dat in de oudere literatuur de onderzijde van
uivl hed Teenien als grens Tertiair-Pleistoceen wordt aangehouden, In het

. Ouwd-Pleilstoceen komen zowel marlne als terrestrische af~

© - zettingen voor. Deze volgen elkaar ten dele op.maar lopen ook wﬁl eens

parallel, Het oppervlak van het Icenien 1s geen tijdsgrens maar een
facigs-grens die over een vrij lange periode is ontstaan, (Onder
faci&s verstaan we de som van paleontologische en lithologische
eigenschappen van een bepaalde afzetting, waaruit de afzettingsom~
standigheden blijken), Zien we in Oost-Nederland op sommige plaatsen
het Icenien in de formatie van Tegelen voorkomen, in westelijk Neder-
land ligt het Icenien onder 'Tegelen', Over het algemeen 'zijn de
,mériné afzettingen veel homogener dan de terrestrische, wéﬁihiér nog
wordt versterkt door het feit dat de formatie van Tegelen ten dele tij-
dens een ijstijd is afgezet (de grote tegenstellingen tusseﬁ het heer-
sende weertype van de winter en dat van de zomer en het ontbreken van

een dichte vegetatie geven een grote variatie in afzettingen.).



Het Amstelien.

FABER (1947) beschri)ft deze formatie als '11chtgris marien zand
of zandige klei die met wat grovere klei afwisselt Het is meestal
glimmerrijk'. Het maakt dus een vrij homogene indruk; Wat de “hydrd-
logiache consekwenties van de gllmmerrijkdom zijn, valt niet te& zeggen.
-In een neritisch sediment, waarin de deeltjes de gelegenheid krijgen
'plat! te gaan liggen (diep zeewater) is de sitvatie anders dan In een
littoraal sediment (dat op het strand ontétéaﬁ)i Een neritisch sédiment
-heeft bij gelijke homogene korrelgrootte-verdeling een goede hori=
zontale doorlatendheid eh een minder goede ﬁértikale doorlatendheid,
terwlijl de doorlatendheid van een littoraal sediment minder afhankelijk
is van de stromingsrichting van het water.

PANNEKOEK (1956) meldt dat het grootste gedéelte van het Amstelien
een neritischE,-fijnkorfelige, Siimmérrijke zandafzetting omvat met
- aan de basls een dunne 1itt6ra1e laag, het P o éfd'e rlien-.
Een moellijkheid bi} het‘begtuderen van hot Pleistoceen uit ‘de
- literatuur: is dat heel wvaak tegenstrijdigh°den voorkomen (soms ‘zelfs in

&én werk) die een juist beeld veriroebelen.

Het I cenien

Het Icenien bestaat volgens FABER (1947) uit donkergrijze, fijin-
tot middelfi jnkorrelige zanden, die soms wat grover zand bevatien met
wat grind en eén ehke1:rd1steentJé{ In het zuidwesten is de korrel-
grootte over héﬁ”aigéméeﬁ kleiner dan in Noord-Nederland. In het be~
schouwde gebied zlen we een naar het Noorden afnemende korrelgrootte
zodat ten noorden van Amsterdam het Icenien is vertegenwoordigd door
een zwaar, bij het Tertiair aanslultend- kleipakket. In het Tertiair
1s in het gebied rondom Amsterdam een diep zeebekken ogntstaan dat zich
tot na het Icéhien heeft gehandhaafd. Het dankte -~ naar de huidige in-
zichten - ziJn ontstaan aan tektonische bewegingen. Naarmate het Ice-~
nien-zeebekken meer opgevuld raakte zien we dat de kKorrelgrootte toe-
nam. Dit is het gevolg van twee effecten:

1. Hoe dichter bij de riviermonding des te grover de afzetting.

2. De uitbreiding van de ijskap heeft een verlaging van de zee-

spiegel ten gevolge, gepaard gaande met een verwildering van de

rivieren,



In fig. & is de "top' van het Icenien aangegeven naar gegevens van
ZONNEVELD (1958), Men ziet een daling van het vlak van + 100 m (b:.
~de Nieuwe Waterweg) tot +_ 200 m ten' noorden van Amsterdam. Ook in
hét Icenien is de invloed van het 'eiland' ten zuidwesten van Den Hacg
waar te nemen. Weer dringt zich de vraag op of de tektoniek hier
een rol heeft gespeeld. ZOMNEVELD (1958) geeft helaas weinig inforratie
over de granulaire samenstelling van het door hem bestqdeerde mate-
riaal, waarschijnlijk omdat de litografie voor hem van.meeﬁ belang
was. . .. | o
- De diepte van het Icenien is Zodanig dot veie bofingéh iﬁ weste-

1ijk Nederland tot in deze formatie reiken. Door deze borihgén ma2i
.!Lelkaar te vergelijken kunnen we dus een indruk krijgen vén het te
verwachten materiaal. S ‘ '
~ Boring van Maassluils: Deze is beschreven door
'_ Zomzvm (1958), In het bij de publikatie ven ZONNEVELD afgedrukte
boorprofiel staat het pakket tussen 100 m -NAP en 147 m -NAP be-
schreven als 'fijn zand (met een enkel kleibandje)’. Daaronder wordt
grof zand aangegeven tot het einde van de‘boring.'DR. J.F. STEENHUIS
die de boorbeschrijving van het archief vaﬁ-de Geoldgiséhe Dienst ver-
zorgde beschouwt het gehele pakket als een wisselend marine en fluvia-
tiele afzetting. Tussen 09,65 -MAP en 117,65 -NAP komt een marine
laag voor. Deze laag bestaat voornameliljk uit slibhoudend zand. Hier-
onder volgt een afwisselend fluviatiel, fluviomarien en marien pakket,
Nergens is spraké'vén een neritische afzetting (d;q verantwoordeli jk
- Zou kunnen zijn voor een weefstand'biedendg laaé): Beneden de.
207,89 1 -NAP volgt een 7O m dik fluviatiel pakket, dat beheerst
wordt door éen vrij groot aantal léemlegen. Tabel 1 geeft een schatting
van de -KD<waarde van het Icenien aan de hand van de boorbeschri jving.
We' zien dat de totale kD-waarde berekend wordt op 532,3 m°/dag. Aan-
" genomen dat de basis van het.Icenien niet ver-ondér,de 237 m -NAP
zit kan de kD-waarde van deze afzetting dus vierden getaxeerd op
500 - 600 me/dag.
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Tabel 1 Sorteringsgraad 50%

Diepte Laagdikte U-cijfer Slibgehalte k~waarde T kKD-waarde
ondervl, in meters in. F 5 mfdag . .m2/dag
102 Formatie van Tegelen . o B
109 -t 7 . leem o o
110 50 70,5 60 2 6,2 3,1
“112 2 65 4 2,2 4,2
115 3 e 55 - 6,2 18,6
Loy 2 R R 4 3,1 - 6,
17,5 .7 770,50 leem L
© 129,50 2 . 65 4 2,2 26,4
120 0,50 45 2,5 8,1 4.1
130,50 0,50 leem
148 17,50 65 4 2,2 48,5 .
150,90 1,90 ) 2,5 - 8,1 15,4
153 2,10 65 K 2,2 4,6
157,80 4,8 55 4 351 14,9
160,76 2,9 65 5 1,4 6,1
167,80 7,04 45 2,5 8,1 57,0
173,80 2,58 65 6 1,0 2,6
175,15 b, 77 45 2,5 .. 8,1 38,6
178,90 2,71 755 -6 1 2,7
~190,B4 11,84 45 2,5 8,1 - 91,1
207,1% .. 16,30 ... 5% 0 10,4 169,3
212,60 5,26 - 55 - T 7 0,2 1,1
214,78 .t;22 T 55 v 6 1,0 1,2
218,78 040 45 0 15,5 6,2
223,15 1,45 . 45 2,5 8,1 11,9
231,25  -0,10 . 60 2,5 5,4 0,5
237 0,50 - 60 ] 3,1 1,6
o Totaal ~ 532,3

De boring ”H 37 2 Deze boring werd in 1967 onder super-
visie van het I.C.W. VuitgeVOef'c}.., . Bporbeschrijvingen en monsters zijn ter
rbeschikking gesteld vén de Geoloéische Dienst, die een en ander aan een .
h&dére bestudering zal onderwerpen., Op een diepte van- +;:90;5b'm
,bﬁiindt zich eeg,overgaﬁg van . kalkri jk naaf kalkarm materiaal en op
Tdé m diepte van kalkvri] naar kalkhoudend. Dit duidt op een geolo- -
gische prens, Kennelijk is een korte periode van strandafzettlng voor jhwh
deze laag verantwoordeli,jk wat geaien het eind van de marine en het
begin van de continentale afzettlngen tijdens de overgang van het Icenien
naar Tegelen/Kedichem zeer voor de hand ligt :



Overigens legt ZONNEVELD (1958) deze grens op 110 m diep, welk ver-
schil in inzioht kan voortvloelen ult de kleine hoeveelheid van gegevens
die ZOVNEVELD ter beschlkklng stond

hetzelfde beeld als bij de borlng van Maassluis De goede beschrijving
van de boring maakt het mogelijk een schatting van de kD-waarde te maken

volgens de formule

k

54 000

2
U

Fen en onder 1s samengevat in tabel 2,

Tabel 2 - o
Diepte Dikte U-cijfer Sort. Slibgeh. k~ kD- - Corr. XD

ondervl. graad cijfer waarde = factor ggeor:,
(m) . i(w) % % m/dag m?/dag m=/dc s
ol 2 8 . 60 5 8,44 16,88 - 0,075 1,5
100 2 80 60 4 8,44 16,88 - 0,025 c,'e
105 5 70 65 0,5 8,58 42,90 0,935 "0.0N
108 2,85 501 60 0,5 21,60 61,50 © 0,722 4 4o
1i2 4 65 - 60 2 12,99 51,10 0,448 22,00
16 & 55 70 1,5 17,81 71,24 0,676 18,20
120,60 4,60 50 75 0,5 13,51 62,20 0,816 50,60
130 8 40 70 2,5 33 269,90 0,495 133,40
132 - B 4o - 60 155 >3 65 - 0,524 k.60
134 2 40 60 155 >3 66 0,524 34,60
136,80 . . .2,80  55. .. 60 1,5 . . . 16,67-.... 46,60 . 0,524 o4, 41
150 T g0 8o 1,5 8,44 59,10 0,698 41,20
158 ... .8 .. 65... .60 .. .. 2,5 2,79 ......10,2 . 0,510 5,20
162 b T 70 0 11,2 4,8 i Iy, 80
163 1 50 60 0 21,3 21,3 i 21,30
-Totale XD 547,50

Bij de Mient-boring ligt de basis van het Ieénien op + 250 m,
Gesteld dat deze-diepte bij Monster even groot is dan kurmen we de

_ kD—waarde taxeren Op'

160

T S0 -

1234 m?/aag"
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Volgens deze berekening bedraagt de kD-waarde van:het Icenien hier
minstens 1200 m2/dag . Beide berekeningen tonen aan dat het Icenien
. bepaald . niet als ondoorlatend kan worden, beschouwd. . = .
roaHierbld moet het volgende nog in aanmerking: genomen worden: Het
Amstelien, waarvan wi) de kD=berekening op.-geen enkele plaats met
redelijke nauwkeurigheid konden uitvoererm, sluit hydrologisch -bij het

- Teenien aan, Op talloze plaatsen zal dus. rekening gehouden moeten wor-

.‘den met een zeer dlk pakket sterk doorlatend materiaal.,

In de figuren 6 en 7 is een poging gedaan de dikte,van het Icenien
en Amstelien aan te.geven in. een diktékaart. In fig., 6- is met iso-
hypsen aangegeven de-diepteivan het oppervlak van het Icenien volgens

1< ZONNEVELD (1958) en die-wvan:het basisvlak van het Pleistoceen volgens

FABER (1960)., Door het hoogteverschil tussen beide vlakken asn te geven
krijgt men dus een diktekaart van het onderste waterveoerend pakket,

o wat betreft het Pleistoceen, Bevindt zich hieronder mog grofkorrelig

Tertiair, dan is deze laag dus nog dikker, Bij een k-waarde van
10 mfdegs;: betekent dit een KD-waarde die vari¥ert tussen 1000 en
. 5000 . voor het Amstelien ens Icenier. ‘

: ‘. Res -

Het onderste watervoerend pakket dat onder westelijk Nederland
aanwezié is heeft een dikte van IOOﬂ-tot 400 meter en neemt van de
Nieuwe Waterweg naar het Nbordzeekanaal toe, Tbn zuideh van de Qude

- Rijn bestaat het pakket voornamelijk uit zandig en kleiig materiaal,

- VErschillende boringen geven een afdekkende leemlaag te zien, die
‘  ;- gezien andere boringen - gaten vertoont, De dikte van dit afdekkende
hpakket bedraagt soms enkele meters Tektonische bewegingen kunnen het
afsluitende karakter van aeze leemlagen verstoord hebben. In hoeverre

_,dlt waterVOerend pakket een rol speelt in de hydrologische processen aan

:af nale het oppervlak hangt voor een groot deel af van het karakter van de v
_Lvén de boven het Tcenien voorkomende lagen, Te verwachten is dat bi) de
'QQlokale stromlngen het Icenlen geen rol speelt De grote Invloced is te

Tlverwachten op het terreln van de regionale stromingen die een veel

h fgroter gebied omvatten en daanioor ook hun invloed tot op grotere diepte

izullen doen gelden Vbor tot een meer definitieve ultspraak te komen
ten aanzien #an de rol dle het in deze nota besproken pakket in
de opleossing van de problemen aan de oppervlakte speelt is een degelijke

bestudering van de boven het Icenien voorkomende lagen noodzakeli jk.

1
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