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Samenvatting 

Door menselijk handelen is sinds het midden van de vorige eeuw de jaarlijkse productie 

van reactief stikstof (Nr: verzamelnaam voor verschillende stikstofverbindingen die 

gemakkelijk in elkaar overgaan) meer dan verdubbeld. De door de mens bij de 

landbouwproductie en het verbranden van fossiele brandstoffen geproduceerde 

hoeveelheden overtreffen inmiddels de natuurlijk productie van Nr ruimschoots. Omdat 

Nr gemakkelijk chemische verbindingen aangaat en zich gemakkelijk verplaatst heeft het 

allerlei effecten op de kwaliteit van lucht, water en bodem. Dit leidt vervolgens weer tot 

nadelige gevolgen zoals schade aan de menselijke gezondheid, verlies van biodiversiteit 

en klimaatverandering.  

De interacties tussen de verschillende stikstofverbindingen kunnen er de oorzaak van 

zijn dat maatregelen genomen voor een Nr component negatief uitpakken voor een 

andere component. Zo kunnen bijvoorbeeld maatregelen om de ammoniakemissie te 

reduceren leiden to meer nitraatuitspoeling en/of lachgasemissie. Deze (meestal 

ƻƴōŜŘƻŜƭŘŜύ ΨŀŦǿŜƴǘŜƭƛƴƎΩ ƪŀƴ ŜǊ ǾƻƻǊ ȊƻǊƎŜƴ Řŀǘ ŜŜƴ ƳŀŀǘǊŜƎŜƭ ƳƛƴŘŜǊ ƎƻŜŘ ǳƛǘǇŀƪǘ 

Řŀƴ ƛƴƛǘƛŜŜƭ ƎŜŘŀŎƘǘΦ 5Ŝ ΨǇƭŀŦƻƴŘōŜƴŀŘŜǊƛƴƎΩ ōŜƻƻƎŘ ŘŜȊŜ ŀŦǿŜƴǘŜƭƛƴƎŜƴ ȊƛŎƘǘōŀŀǊ ǘŜ 

maken voor te nemen maatregelen. Hierbij maakt het in principe niet uit op welke 

manier het probleem aangepakt wordt, zolang er maar voldaan wordt aan de eis dat 

een bepaald plafond niet overschreden wordt. Door gebruik te maken van de optelsom 

van het gat tot doelbereik voor de verschillende stikstofeffecten (de zogenaamde 

distance to target aanpak) en hierop te optimaliseren, wordt het maatschappelijk nut 

van het maatregelpakket gegarandeerd. Belangrijk uitgangspunt hierbij is dan wel dat er 

adequate informatie beschikbaar is over de verschillende relevante interacties.  

Deze rapportage beschrijft de ontwikkeling van een methodiek waarbij integrale 

stikstofplafonds op gebiedsniveau kunnen worden bestudeerd. Dit onderzoek 

beschouwt, naast landbouw, ook andere sectoren (verkeer, industrie, etc.) voor het 

ontwikkelen van de stikstofplafond methodiek. Het onderzoek bestaat uit twee 

onderdelen: bestuderen van de haalbaarheid van een stikstofplafond systematiek en 

het feitelijke ontwikkelen van een dergelijke systematiek.  

Op basis van het eerste onderdeel van de studie zijn een aantal punten gedefinieerd die 

bij het opzetten van de methodiek zijn meegenomen. Uitgangspunt was dat het 

ǎȅǎǘŜŜƳ ŦǳƴƎŜŜǊǘ ŀƭǎ ōŜƭŜƛŘǎƛƴŘƛŎŀǘƻǊΣ ŘƛŜ ŀƴǘǿƻƻǊŘ ƎŜŜŦǘ ƻǇ ŘŜ ǾǊŀŀƎ άƘƻŜ ǾŜǊƘƻǳŘŜƴ 

de huidige stikstofemissies zich tot de stikstofdoelen en wat is de kostenefficiëntie van 

mogelijke reductiemaatregelen. 
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Volgens de aanbevelingen van de eerste fase dient het totale systeem inzicht te geven 

in: 

¶ De effectiviteit van verschillende stikstofmaatregelen, rekening houdend met 

interactie tussen actoren en tussen emissies. 

¶ 5Ŝ ŘƻŜƭǘǊŜŦŦŜƴŘƘŜƛŘ Ǿŀƴ ŘŜ ƳŜǘƘƻŘƛŜƪ Ψ5ƛǎǘŀƴŎŜ ¢ƻ ¢ŀǊƎŜǘΩ ό5¢¢ύΦ 

¶ Inzicht in optimaal schaalniveau van het stikstofplafond.  

¶ De haalbaarheid: wat is de administratieve lastendruk, de kosten, is voldoende 

kwantitatieve informatie beschikbaar? 

¶ De mogelijke meerwaarde van een N-plafond. Zijn actoren daadwerkelijk beter 

af, c.q. goedkoper uit? 

 

Na het doorlopen van de tweede fase van dit project en het uitwerken van een aantal 

regionale case studies, is het duidelijk geworden dat het hier beschreven systeem van 

een integraal N-ǇƭŀŦƻƴŘ Ǿŀƴǳƛǘ ƘŜǘ ƻƻƎǇǳƴǘ Ǿŀƴ ŜŜƴ ΨōŜƭŜƛŘǎƛƴŘƛŎŀǘƻǊΩ ŜŜƴ ŘǳƛŘŜƭƛƧƪŜ 

meerwaarde heeft. Het levert namelijk inzicht in de manier waarop vanuit een 

dergelijke integrale benadering, maatregelen op een kosteneffectieve manier kunnen 

worden ingezet. Bestaande en nieuwe maatregelen kunnen via deze methodiek op een 

relatief eenvoudige manier beoordeeld worden voor wat betreft hun toepasbaarheid in 

specifieke situaties. Vanwege het integrale karakter van het systeem worden negatieve 

afwentelingseffecten voorkomen. Voor de succesvolle toepassing van deze methodiek 

is de databeschikbaarheid op lokaal schaalniveau een belangrijke voorwaarde. 
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1 
Inleiding  

In wetenschappelijke kring groeit de zorg over de wereldwijde toename van de 

hoeveelheid reactief stikstof die door menselijk handelen in het milieu belandt. Reactief 

stikstof is een verzamelnaam voor verschillende stikstofverbindingen die gemakkelijk in 

elkaar overgaan zoals ammoniak, stikstofoxiden, nitraat of lachgas (zie figuur 1) en die 

uiteenlopende milieuproblemen veroorzaken. Voorbeelden hiervan zijn verzuring, 

vermesting, gezondheidsschade door fijnstof, ozonvorming en klimaatverandering. 

Door menselijk handelen is sinds het midden van de vorige eeuw de jaarlijkse productie 

van reactief stikstof meer dan verdubbeld. De door de mens geproduceerde 

hoeveelheden overtreffen inmiddels de natuurlijk productie van Nr ruimschoots. Zowel 

bij de landbouwproductie als bij de verbranding van fossiele brandstoffen komen grote 

hoeveelheden reactief stikstof vrij. De voornaamste drijfveren van de toename van 

reactief stikstof zijn de groei van de wereldbevolking en de (gemiddelde) verhoging van 

het welvaartspeil. Dit leidt tot een toenemende vraag naar voedsel en een verschuiving 

naar de consumptie van meer dierlijke eiwitten. Bovendien ontstaat er een stijgende 

vraag naar energie en industrieel gefabriceerde producten en neemt de mobiliteit sterk 

toe.  

 

Omdat Nr gemakkelijk chemische verbindingen aangaat en zich gemakkelijk verplaatst 

heeft het allerlei effecten op de kwaliteit van lucht, water en bodem. Dit leidt 

vervolgens weer tot nadelige gevolgen zoals schade aan de menselijke gezondheid, 

verlies van biodiversiteit en klimaatverandering. De toename van reactief stikstof in het 

milieu is steeds meer een mondiaal vraagstuk geworden. Door het transport via de 

atmosfeer verspreiden stikstofverbindingen zich over het noordelijk halfrond. 

Bovendien neemt nu ook in de nieuwe economieën (India, China, Brazilië) de emissie 

sterk toe. Tegelijkertijd blijft in een aantal armere landen de voedselproductie achter 

door een tekort aan nutriënten, waaronder stikstof. De wereldwijde handelsstromen 

van kunstmest, veevoer en vlees zorgen voor een verdere mondiale verspreiding van 

stikstofverbindingen.  
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Figuur 1: De stikstofcascade (bron: Galloway e.a., 2003)  

 

Met name de interacties tussen de verschillende stikstofverbindingen kunnen er de 

oorzaak van zijn dat maatregelen genomen voor het bestrijden van bijvoorbeeld 

ammoniakemissies, een negatief effect kunnen hebben op de nitraatuitspoeling en/of 

ƭŀŎƘƎŀǎŜƳƛǎǎƛŜΦ 5ŜȊŜ όƳŜŜǎǘŀƭ ƻƴōŜŘƻŜƭŘŜύ ΨŀŦǿŜƴǘŜƭƛƴƎΩ ƪŀƴ ŜǊ ǾƻƻǊ ȊƻǊƎŜƴ Řŀǘ ŜŜƴ 

effectieve implementatie van maatregelen negatiever uitpakt dan initieel gedacht. Het 

meenemen van deze afwentelingen in de overwegingen met betrekking tot te nemen 

ƳŀŀǘǊŜƎŜƭŜƴΣ ƪŀƴ ŘƻƻǊ ǳƛǘ ǘŜ Ǝŀŀƴ Ǿŀƴ ŜŜƴ ΨǇƭŀŦƻƴŘōŜƴŀŘŜǊƛƴƎΩΦ IƛŜǊōƛƧ Ƴŀŀƪǘ ƘŜǘ ƛƴ 

principe niet uit op welke manier het probleem aangepakt wordt, zolang er maar 

voldaan wordt aan de eis dat een bepaald plafond niet overschreden wordt. Belangrijk 

uitgangspunt hierbij is dan wel dat er adequate informatie beschikbaar is over de 

verschillende relevante interacties.  

 

In opdracht van het Ministerie van Infrastructuur en Milieu is de afgelopen jaren 

gewerkt aan het ontwikkelen van een methodiek waarbij integrale stikstofplafonds op 

gebiedsniveau kunnen worden bestudeerd. Het idee van integrale stikstofplafonds is 

niet nieuw. In eerdere studies is ook gewerkt aan dergelijke ontwikkelingen, maar het 

bleef veelal beperkt tot plafonds gerelateerd aan de landbouwsector. Zo is in 2003 door 

Van Lent en Erisman een overzicht gegeven van de ontwikkeling van een 

stikstofmeetlat. In hun rapportage is het systeem van een stikstofplafond beschreven in 

relatie tot een selectie aan milieukwaliteitsdoelen en de stikstofemissie binnen een 

agrarisch gebied.  

 

In dit onderzoek wordt er echter een stap verder gegaan en zijn ook andere sectoren 

(verkeer, industrie, etc.) betrokken bij het ontwikkelen van de stikstofplafond 
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methodiek. Het gehele onderzoek bestond uit twee onderdelen: bestuderen van de 

haalbaarheid van een stikstofplafond systematiek en het feitelijke ontwikkelen van een 

dergelijke systematiek. Deze twee onderdelen worden in de navolgende hoofdstukken 

beschreven: hoofdstuk 2 ς haalbaarheid; hoofdstuk 3 ς realisatie. Hoofdstuk 4 geeft dan 

inzicht in een aantal case studies, waarna het gehaal wordt afgesloten met discussie 

(hoofdstuk 5), conclusies en aanbevelingen (hoofdstuk 6). 

De haalbaarheid is al eens eerder gerapporteerd (Bleeker et al., 2010) en hier worden 

dan ook alleen de hoofdpunten nog eens weergegeven. Alvorens echter dieper in te 

gaan op de haalbaarheid van een stikstofplafond systematiek, wordt in paragraaf 1.1 

ingegaan op de wenselijkheid van een dergelijke systematiek.  

1.1 Waarom een Integraal Stikstofplafond  

Zoals hierboven al genoemd is het idee met betrekking tot een integrale stikstofplafond 

al ouder. Figuur 2 laat schematisch zien hoe Van Lent en Erisman (2003) dachten over 

het afleiden van een stikstofplafond voor een bepaald gebied. Rekening houdend met 

de manier waarop stikstofstromen zich bewegen binnen het gebied en de zich daarin 

ōŜǾƛƴŘŜƴŘŜ ΨƎŜǾƻŜƭƛƎŜΩ ŀǊŜŀƭŜn, wordt een plafond op bedrijfsniveau afgeleid.  

Figuur 2: Het afleiden van een emissieplafond

De nu te ontwikkelen methodiek wordt geacht een stap verder te gaan dan deze 

eerdere pogingen. Het moet zich niet beperken tot de agrarische emissies, maar moet 

een uitwisseling tussen alle mogelijke stikstofemissies binnen een bepaalde regio 

mogelijk maken.  

Een stikstofplafond kent theoretisch de volgende voordelen: 

¶ Het integreert verschillende vormen van stikstof die, nadat ze eenmaal zijn 

geëmitteerd in de stikstofcascade, uitwisselbaar zijn (zie figuur 1 voor een beeld van 

de cascade). 

¶ Het maakt uitruil tussen verschillende vormen van stikstof mogelijk. 

¶ Het maakt uitruil tussen verschillende sectoren mogelijk. 

 

Van Lent en Erisman (2003) noemen de volgende randvoorwaarden die bepalen of de 

plafondbenadering kansrijk is: 

¶ Er moet een duidelijke meerwaarde zijn voor het beleid, maar vooral ook voor de 

sector; 

¶ Het ambitieniveau moet daarbij niet te hoog liggen. Het ambitieniveau moet zich 

dus niet meteen richten op de eindniveaus die nodig zijn voor bescherming van 

natuur en milieu; 
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¶ Het moet kosteneffectief zijn; 

¶ Een (aanzienlijk) deel van de wetgeving moet kunnen vervallen en in de plaats 

daarvan moet bij voorkeur een eenvoudig en robuust systeem komen. 

 

MINAS is een voorbeeld van een systeem dat de stikstofstromen voor een 

landbouwbedrijf integraal stuurt. Van Grinsven et al. (2003) geven aan dat MINAS de 

essentie had om de N- en P-efficiëntie op het boerenbedrijf te vergroten, vergroting van 

het bewustzijn hiervoor bij de boer en keuzevrijheid bij de bedrijfsmatige 

implementatie (flexibiliteit). Er zijn voorbeelden dat door deze aspecten van MINAS 

boeren in staat waren om milieudoelstellingen ruim te halen. Van Grinsven et al. (2003) 

vragen zich af of een systeem van scherpe N-plafond tot dezelfde prikkels leidt. MINAS 

is ondertussen vervangen door gebruiksnormen. Gebruiksnormen zijn minder gericht 

op efficiëntieverbetering en minder flexibel dan het MINAS-systeem. De vraag kan dus 

opnieuw worden gesteld of een systeem van een scherp N-plafond voordelen oplevert 

ten opzichte van het systeem van gebruiksnormen. 

Belangrijke vraag is of de (theoretische) voordelen opwegen tegen de nadelen en of aan 

de randvoorwaarden kan worden voldaan. Nadeel is met name dat het systeem 

complex is, waarbij vooral het beschouwen van alle mogelijke stikstofstromen binnen 

een gebied een complicerende factor is. Daarom zal ook geprobeerd worden om een 

minder complex systeem te bespreken, waarbij alleen gewerkt wordt met de 

ammoniakstromen binnen een gebied. Voordeel daarvan is dat er sprake is van 

duidelijke bronnen (overwegend landbouw) en het opzetten van een systeem van (in dit 

geval) ammoniakplafonds daarmee makkelijker wordt. De basisgegevens voor het 

opzetten van een dergelijk systeem lijken voorhanden te zijn in de vorm van de 

Ammoniak Meetlat, ontwikkeld door CLM 

1.2 Voor- en nadelen regionaal stikstofplafond  

Hiervoor zijn we al ingegaan op de vraag waarom we zouden willen werken aan een 

stikstofplafond. Een nadere uitwerking daarvan is een systeem van een regionaal 

stikstofplafond. In zijn algemeenheid kent een dergelijk systeem van regionale 

stikstofplafonds de volgende voordelen: 

¶ Eenvoudiger: doelstellingen ten aanzien van emissiereductie vanuit verschillende 

sectoren en kwaliteitsdoelstellingen voor verschillende milieucompartimenten 

worden geïntegreerd tot één doelstelling; 

¶ Goedkoopste wijze om emissie te beperken kan worden benut (tenminste; in 

theorie); 

¶ Het systeem is flexibeler dan een systeem van individuele taakstellingen (en 

daardoor ontstaat de mogelijkheid om de goedkoopste optie te kiezen); 

¶ Het doel ligt dichter bij de actor die daadwerkelijke verwezenlijking daarvan bepaalt 

(versus een landelijk emissieplafond waarvoor de overheid verantwoordelijk is); 

¶ Zelfsturing: alhoewel dit niet perse een onderdeel hoeft te zijn van een regionaal 

stikstofplafond. 

 

Naast deze voordelen is een belangrijk nadeel de complexiteit van het systeem. 

Vanwege de veelvoud van actoren, bronnen, maatregelen, etc. vergt het opzetten van 
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een systeem voor regionale stikstofplafonds een hoge mate van participatie van alle 

mogelijke betrokken om een dergelijk systeem mogelijk te maken. Echter, een 

dergelijke mate van betrokkenheid zal mogelijk leiden tot een hoge mate van acceptatie 

van het systeem, hetgeen het mogelijke succes ervan alleen maar ten goede komt. 

Een eenvoudiger variant van een regionaal stikstofplafond is een regionaal 

ammoniakplafond. De voordelen van een regionaal stikstofplafond vervallen bij alleen 

een ammoniakplafond deels; uitwisseling tussen verschillende vormen van N is niet 

meer mogelijk (flexibiliteit neemt hierdoor af) en hierdoor kan minder gebruik worden 

gemaakt van de goedkoopste optie om N-emissies te beperken. Daar staat tegenover 

dat het systeem als zodanig veel eenvoudiger is. Zo hoeft geen weging plaats te vinden 

tussen verschillende vormen van emissies, wordt ammoniak met name veroorzaakt 

door de landbouw (en kunnen andere sectoren dus buiten beschouwing worden 

gelaten) en is veel minder informatie nodig voor de opzet van het systeem. Het lijkt een 

goede optie een regionaal ammoniakplafond op te zetten en dit langzamerhand uit te 

breiden met andere N-emissies.  
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2 
Opties voor de ontwikkeling 

van een stikstofplafond 

methodiek 

In dit hoofdstuk gaan we in op de vragen/onderwerpen die ten grondslag liggen aan de 

feitelijke methodiek. Mogelijkheden met betrekking de technische invulling daarvan zijn 

opgenomen in Bijlage A. De manier waarop dit uiteindelijk is verwerkt in een 

stikstofplafond applicatie is beschreven in hoofdstuk 3.  

2.1 Opties voor een regionaal stikstofplafond 

Naast de technische details die in Bijlage 1 zijn opgenomen, roept de opzet van een 

regionaal emissieplafond allerlei praktische vragen op. Wat is het doel van het 

stikstofplafond? In een bespreking met de begeleidingsgroep kwamen de volgende drie 

mogelijke doelen van een stikstofplafond naar voren: 

1. Het stikstofplafond vormt de basis voor N-emissiehandel; 

2. Het stikstofplafond wordt gebruikt als beleidsindicator; 

3. Het stikstofplafond wordt gebruikt als optimalisatietool voor het verkennen van 

nieuwe maatregelen. 

In dit hoofdstuk bespreken we deze drie verschillende doelen. Ieder doel brengt weer 

andere praktische vragen (o.a. juridisch en hoe het systeem praktisch vorm krijgt) met 

zich mee. Ook deze zullen in dit hoofdstuk aan bod komen. Tenslotte bespreken we de 

vraag wat het optimaal schaalniveau van een stikstofplafond is. 

Dit hoofdstuk beschrijft een theoretische verkenning van mogelijkheden voor een 

regionaal stikstofplafond.  
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2.2 Plafond als basis voor emissiehandelssysteem 

2.2.1 Doelstelling en praktische opzet 

Een regionaal stikstofplafond kan als doel hebben om via emissiehandel de effecten van 

N-emissies in het gebied kosteneffectief te minimaliseren, en zo beleidsdoelstellingen 

op dit vlak te realiseren. 

Een belangrijke reden voor de inzet van emissiehandel als beleidsinstrument is dat het 

een economisch voordeel heeft ten opzichte van veel andere beleidsinstrumenten. Bij 

een goed functionerende markt zal gekozen worden voor de goedkoopste 

emissiereductiemaatregelen, hetgeen de kosten voor deze maatregelen als totaal voor 

de maatschappij omlaag brengt. Succesvolle toepassing is echter afhankelijk van goede 

randvoorwaarden. In deze paragraaf werken we organisatorische, economische en 

juridische randvoorwaarden verder uit. Daarbij gebruiken we praktijkvoorbeelden van 

emissiehandelssystemen die al functioneren: de handel in CO2-emissierechten en in 

NOx-emissierechten. 

 

Operationele emissiehandelssystemen 

 

Emissiehandel in kooldioxide(CO2) emissierechten 

Op 1 januari 2005 is de CO2-emissiehandel gestart. Die is gebaseerd op Europese 

regelgeving. De handel in CO2-emissierechten is onderdeel van het klimaatbeleid van het 

Ministerie van VROM. Kooldioxide is een broeikasgas. Met het klimaatbeleid spoort de 

overheid huishoudens, verkeer, energie- en industriesectoren, landbouw, handel, 

diensten en overheid aan om de binnenlandse Kyoto-doelstelling te halen. 

   

Emissiehandel in stikstofoxiden(NOx) emissierechten 

Nederland heeft op 1 juni 2005 de handel in NOx-emissierechten geïntroduceerd. De 

handel in NOx-emissierechten is onderdeel van het beleid tegen verzuring en 

grootschalige luchtverontreiniging. NOx is geen broeikasgas, maar draagt bij aan 

verzuring en smog. 

 

Er zijn twee soorten emissiehandel; het credit systeem en het cap-and-trade systeem. In 

het credit systeem wordt voor alle emittenten een referentie-emissie vastgesteld op 

basis van historische emissie. Wanneer de emittent minder dan de referentieemissie 

uitstoot, kan hij het ontstane overschot aan emissierechten verkopen. Stoot hij meer uit 

dan de referentie-emissie dan moet hij zijn emissie reduceren of extra rechten kopen. 

Het vaststellen van de referentie-emissie gebeurt aan de hand van een historische 

(vergunnings)situatie of een voorgeschreven (best beschikbare) techniek. Het betreft 

ŜŜƴ ΨǊŜƭŀǘƛŜŦΩ ǎȅǎǘŜŜƳΣ ƻƳŘŀǘ ŘŜ ƘŀƴŘŜƭ ǘŜƴ ƻǇȊƛŎƘǘŜ Ǿŀƴ ŘŜ ōŜǎǘŀŀƴŘŜ ǎƛǘǳŀǘƛŜ ǿƻǊŘǘ 

gestimuleerd, zonder een absoluut maximum aan het aantal emissierechten te stellen. 

De emissiehandel in Stikstofoxiden (NOx) emissierechten is een voorbeeld van een 

credit-systeem. 

Het cap-and-trade systeem stelt een absoluut plafond waarbinnen de totale emissie 

moet blijven. De beschikbare emissierechten worden onder de emittenten verdeeld. 

5ŀǘ ƪŀƴ ƎǊŀǘƛǎ όƻƻƪ ǿŜƭ ΨƎǊŀƴŘŦŀǘƘŜǊƛƴƎΩ ƎŜƴƻŜƳŘύ ƻŦ ǘŜƎŜƴ ōŜǘŀƭƛƴƎ όōƛƧǾƻƻǊōŜŜƭŘ ŜŜƴ 

veiling) gebeuren. Een nieuwe emittent of een emittent die de productie uitbreidt, 
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moet rechten van een andere gebruiker kopen. De emissie en daarmee de totale 

beschikbare rechten zijn in tegenstelling tot het credit-systeem absoluut begrensd.  

De emissiehandel in kooldioxide (CO2) emissierechten is een voorbeeld van een cap-

and-trade systeem (Kamphuis, 2008; De Mulder en Maes, 2006) . 

In het geval van het opzetten van een N-plafond is het cap-and-trade systeem het best 

toepasbaar. Daarbij kunnen rechten worden toegekend op basis van productie, zodat 

voorlopende bedrijven geen zwaardere inspanning hoeven te leveren dan 

ΨŀŎƘǘŜǊōƭƛƧǾŜǊǎΩΦ 

Het reduceren van de emissie moet kunnen worden toegerekend aan een emittent. 

Indien er onzekerheid is over de bron van een bepaald aandeel in de emissie, of 

effecten van bepaalde maatregelen niet meetbaar zijn, ontstaan problemen bij de 

toekenning van rechten. Bij de huidige (bovengenoemde) emissiehandelssystemen zijn 

bedrijven verplicht aan het eind van het (emissie)jaar een emissieverslag op te stellen, 

hetgeen bij de Nederlandse Emissieautoriteit wordt neergelegd. Het emissieverslag 

moet zijn gebaseerd op een monitoringsplan, dat ook gedurende het jaar door 

inspecteurs kan worden gecontroleerd. Het lijkt dus relevant om te zorgen voor een 

goede certificering of andere vastlegging van emissiereductie behorend bij specifieke 

maatregelen. 

Belangrijke voorwaarde voor het succes van emissiehandel is de mogelijkheid tot 

handel tussen emittenten. Naarmate het verschil in kosteneffectiviteit van maatregelen 

voor emissiereductie groter zal zijn, zal er meer emissiehandel plaatsvinden. Daarbij 

moet de winst die de emittenten kunnen behalen met een transactie groter zijn dan die 

inspanning die geleverd moet worden om tot een transactie te komen. Daarmee is ook 

duidelijk dat de transactiekosten niet te hoog mogen oplopen. Hoe hoger de 

transactiekosten, hoe groter het obstakel om tot handel te komen. Uit verschillende 

onderzoeken naar transactiekosten in emissiehandelssystemen komen percentages van 

5-20%. 

De handel is verder maximaal bij schaarste op de markt. Een hard emissieplafond draagt 

daar aan bij. Ook een groot aantal deelnemers zal de handel succesvoller laten verlopen 

dan een kleine groep deelnemers. 

2.2.2 Hoe ga je om met reeds behaalde resultaten? 

hƳ ŜŜƴ ΨŜŜǊƭƛƧƪΩ ǎȅǎǘŜŜƳ ƻǇ ǘŜ ȊŜǘǘŜƴΣ ǿŀŀǊōƛƧ ƧŜ ŘŜ ǾƻƻǊƭƻǇŜƴŘŜ ƻƴdernemers niet 

ΨǎǘǊŀŦǘΩΣ Ȋƻǳ ƧŜ ŜŜƴ ǎȅǎǘŜŜƳ ƳƻŜǘŜƴ ƻǇȊŜǘǘŜƴ Řŀǘ ȊƛŎƘ ƴƛŜǘ ǊƛŎƘǘ ƻǇ ŜŜƴ ǇǊƻŎŜƴǘǳŜƭŜ 

verbetering voor alle bedrijven, maar op een normatief systeem, waarbij normwaarden 

worden gekoppeld aan bijvoorbeeld dieren, grond of producten. Dit vereist wel dat 

normwaarden bekend zijn (of objectief te berekenen zijn) voor iedere bron, dus naast 

landbouw ook industrie en verkeer. Het bepalen van deze normwaarden zal stof zijn 

ǾƻƻǊ ŘƛǎŎǳǎǎƛŜΥ ǿŀǘ ƛǎ ƻǇ Řƛǘ ƳƻƳŜƴǘ ΨŘŜΩ ƴƻǊƳΚ {ǘŀǊǘ Ȋŀƭ ŜŜƴ ōŜǊŜƪŜƴƛƴƎ Ǿŀƴ ƘŜǘ N-

ǇƭŀŦƻƴŘ ΨǾŀƴ ōƻǾŜƴŀŦΩ ȊƛƧƴΥ ŘŜ ǘƻǘŀƭŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ŜƳƛǎǎƛŜ ǾƻƻǊ ƘŜǘ ƎŜōƛŜŘΦ 5ŀŀǊƴŀŀǎǘ Ȋŀƭ ŘŜ 

ƴƻǊƳǿŀŀǊŘŜ ΨǾŀƴ ƻƴŘŜǊ ƻǇΩ ǿƻǊŘŜƴ ōŜǊŜƪŜƴŘΥ ǿŀǘ ƛǎ ŘŜ ƎŜƳƛŘŘŜƭŘŜ ŜƳƛǎǎƛŜ ƻǇ Řƛǘ 

moment voor dit type bedrijf? De som van al deze normwaarden per bedrijf is 

waarschijnlijk hoger dan het N-ǇƭŀŦƻƴŘ Ȋƻŀƭǎ Řŀǘ ΨǾŀƴ ōƻǾŜƴŀŦΩ ƛǎ ƻǇƎŜƭŜƎŘΦ IŜǘ 

procentuele verschil tussen deze twee waarden bepaalt wat de doelstelling wordt voor 

individuele bedrijven. 

Als een bedrijf dan kan aantonen dat hij lagere emissies realiseert dan de doelstelling 

voor dat bedrijf, kan hij het verschil dus verkopen, of gebruiken voor uitbreiding. 
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Hierdoor ontstaat het milieutechnische voordeel dat bedrijven er mogelijk voor zullen 

kiezen de rechten niet te verkopen, omdat dit uitbreidingsmogelijkheden in de 

toekomst open houdt. Een bedrijf dat hogere emissies realiseert dan de doelstelling, zal 

dit kunnen oplossen door: 

¶ Maatregelen te nemen om de emissie verder terug te dringen; 

¶ Emissierechten te kopen van andere bedrijven. 

 

In onderstaande figuur is een (heel erg versimpelde) situatie weergegeven waarin drie 

bedrijven (van gelijke omvang) gezamenlijk aan het emissieplafond moeten doen. 

Gemiddeld is de N-ŜƳƛǎǎƛŜ млл όŘƛǘ ƛǎ ΨŘŜ ƴƻǊƳΩύΣ ƳŀŀǊ ŘŜ ǿŜǊƪŜƭƛƧƪŜ ŜƳƛǎǎƛŜ ǾŀǊƛŜŜǊǘ 

per bedrijf van 65 (bedrijf 1) tot 135 (bedrijf 2). De doelstelling (gebaseerd op een 

eerlijke verdeling van het totale gebieds N-plafond) is 90 voor elk bedrijf afzonderlijk. In 

de figuur gebruikt bedrijf 1 zijn lage emissie om 25 emissierechten te verkopen aan 

bedrijf 2. Bedrijf 2 zal daarnaast vervolgens echter ook nog maatregelen (ter grote van 

emissie=20) moeten nemen om aan de norm te voldoen. Bedrijf 3, die een gemiddelde 

emissie van 100 realiseert, zal ook nog emissiemaatregelen moeten nemen ter grootte 

van 10. Natuurlijk zijn er veel varianten mogelijk. Zo kan het zijn dan bedrijf 1 kans ziet 

om de emissies nog verder te reduceren tot bijvoorbeeld 50. Deze extra emissiereductie 

kan vervolgens ook worden verkocht aan bedrijf 2 of 3. 

Figuur 3: Voorbeeldsituatie van drie bedrijven met verschillende emissies 

 

2.2.3 Juridische aspecten 

In België is recent uitgebreid onderzoek gedaan naar de juridische mogelijkheden voor 

emissiehandel in lozingsrechten in het kader van de Kaderrichtlijn Water (De Smedt en 

Maes, 2006). In dit onderzoek wordt gesteld dat voor acceptatie van emissiehandel als 

beleidsinstrument het essentieel is dat het instrument aansluit bij de filosofie van de 
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internationale milieuwetgeving. Daarbij worden als belangrijke internationale en 

Europese milieuregels genoemd:  

¶ ƘŜǘ ǇǊƛƴŎƛǇŜ ΨŘŜ ǾŜǊǾǳƛƭŜǊ ōŜǘŀŀƭǘΩΤ 

¶ het voorzorgbeginsel waarin wordt aangegeven dat het voorkomen van 

schadelijke effecten niet kan worden uitgesteld wegens een gebrek aan 

wetenschappelijke zekerheid; 

¶ het bronbeginsel, waarin wordt aangegeven dat vervuiling bij de bron moet 

worden aangepakt;  

¶ ƘŜǘ ΨǎǘŀƴŘǎǘƛƭƭ ōŜƎƛƴǎŜƭΩΣ ǿŀŀǊƛƴ ȊƻǿŜƭ ŘŜ ŦŜƛǘŜƭƛƧƪŜ ǘƻŜǎǘŀƴŘΣ ŀƭǎ ƘŜǘ ƧǳǊƛŘƛǎŎƘŜ 

beschermingsniveau van het milieu niet mag verslechteren. 

Het systeem van emissiehandel lijkt hieraan te voldoen. 

2.2.4 Draagvlak 

Het meest essentieel voor een effectieve emissiehandel is draagvlak onder emittenten. 

Als er geen overtuigde meerwaarde aan emissiehandel zit, zullen de emittenten niet 

bereid zijn te handelen en heeft het systeem geen waarde. Voor draagvlak is naast 

goede voorlichting een rechtvaardige uitgangspositie van belang. 

2.2.5 Administratieve lastendruk en systeemkosten 

De evaluatie van de Emissiehandel in Nederland (2007) evalueert de emissiehandel van 

CO2 en NOx. In totaal betreft het 250 bedrijven die aan het NOx-systeem deelnemen en 

350 bedrijven die aan het CO2-systeem deelnemen (deels overlappen deze groepen). De 

feitelijke lastendruk ligt in de ordegrootte van gemiddeld 20 tot 30 miljoen euro per jaar 

voor de bedrijven die nu onder deze systemen vallen. Dit ligt beduidend hoger dan de 

inschattingen die gemaakt zijn in de onderzoeken die zijn uitgevoerd voorafgaand aan 

de introductie van emissiehandel. Hierbij werden de jaarlijkse administratieve lasten 

van emissiehandel geschat op circa 16 miljoen euro. Belangrijke kostenposten zijn de 

tijdsbesteding aan aanpassingen van de monitoring, communicatie daarover met de 

Nederlandse Emissieautoriteit (NEa) en de inspecties van de NEa. Ook bleek onderhoud 

van het monitoringssysteem arbeidsintensiever dan verwacht. 

De resultaten van deze evaluatie geven het belang aan van de afweging van 

complexiteit en juistheid enerzijds (inclusief bijbehorende kosten) en eenvoud en 

oversimplificatie anderzijds. Het CLM heeft een haalbaarheidsstudie uitgevoerd naar de 

kansen van CO2-emissiehandel voor de melkveehouderij. Hieruit blijkt dat de waarde 

van de verhandelbare CO2-emissierechten voor veel melkveehouders te beperkt is om 

voor hem/haar interessant te zijn om zelf in te handelen en alle administratie er 

omheŜƴ ōƛƧ ǘŜ ƘƻǳŘŜƴΦ !ƭǎ ƳƻƎŜƭƛƧƪŜ ƻǇƭƻǎǎƛƴƎ Ǿŀƴ ƘƛŜǊǾƻƻǊ ǿƻǊŘǘ ΨǇƻƻƭƛƴƎΩ 

voorgesteld: een organisatie, bijvoorbeeld de zuivelcoöperatie, krijgt emissierechten in 

beheer van een groot aantal kleine bedrijven en verhandelt deze rechten voor de 

bedrijven. Ze kunnen de verrekening van de emissiehandel, na aftrek van de kosten, 

mogelijk verrekenen met de melkprijs (Kool e.a., 2005). 
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2.3 Plafond als beleidsindicator 

Het stikstofplafond als beleidsindicator heeft als doel inzicht te verschaffen in de 

ΨǎǘƛƪǎǘƻŦǎƛǘǳŀǘƛŜΩ ƛƴ ŘŜ ǊŜƎƛƻΦ LƴŘƛŜƴ ƘŜǘ ǎȅǎǘŜŜƳ ŀƭƭŜŜƴ ŀƭǎ ōŜƭŜƛŘǎƛƴŘƛŎŀǘƻǊ ǿƻǊŘǘ 

ƛƴƎŜȊŜǘΣ ƛǎ ƘŜǘ ΨŘƻƻǊǊŜƪŜƴŜƴΩ Ǿŀƴ ƴƛŜǳǿŜ ƳŀŀǘǊŜƎŜƭŜƴ ŀŀƴ ŘŜ ƻǊŘŜ ŀƭǎ ōƭƛƧƪǘ Řŀǘ ŜǊ ŜŜƴ 

stikstofprobleem is en de betrokken actor inzicht wil hoe dit het beste kan worden 

aangepakt. Hierdoor wordt het systeem eenvoudiger dan een emissiehandelssysteem 

en een optimalisatietool. Het beoogde systeem moet in staat zijn om op adequate wijze 

de lokale situatie met betrekking tot de stikstofemissies in beeld te brengen en deze te 

aggregeren tot een effectieve indicator. 

Naar verwachting zal een plafond als beleidsindicator veel minder financiële 

consequenties met zich meebrengen dan een handelssysteem. Het systeem als zodanig 

is maar heel beperkt afhankelijk van commitment vanuit het gebied. Medewerking van 

actoren kan wel belangrijk zijn voor het beschikbaar krijgen van relevante gegevens. 

Voor een emissiehandelssysteem geldt een veel grotere afhankelijkheid van 

ŜƳƛǘǘŜƴǘŜƴΥ ȊƻΩƴ ǎȅǎǘŜŜƳ ǎǘŀŀǘ ƻŦ Ǿŀƭǘ ƳŜǘ ŘŜ ōƛƧŘǊŀƎŜ Ǿŀƴǳƛǘ ŘŜ ŀŎǘƻǊŜƴΦ 

2.4 Plafond als optimalisatietool  

Het stikstofplafond als optimalisatietool heeft als doel inzicht te verschaffen in kosten 

en effecten, en daarmee de kosteneffectiviteit, van nieuwe en/of bestaande 

maatregelen. Met deze methode kan de effectiviteit worden bepaald, rekening 

ƘƻǳŘŜƴŘ ƳŜǘ ƘŜǘ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǇŀƪƪŜǘ ŀŀƴ ƛƴǘŜǊŀŎǘƛŜǎ όƳŜǘ ŀƴŘŜǊŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘŜƴΣ ǘƘŜƳŀΩǎ 

en/of effecten).  

2.5 Schaalniveau 

Een stikstofplafond kan worden opgezet voor verschillende schaalniveaus, bijvoorbeeld 

voor een gemeente, of voor heel Nederland. Er zijn verschillende argumenten om te 

kiezen voor een bepaald schaalniveau. In feite is dit een bestuurlijke discussie. Wat wil 

men het plafond bereiken? Als het plafond bijvoorbeeld specifiek wordt opgezet om 

doelstellingen voor een Natura-2000-gebied te realiseren, dan ligt het voor de hand dat 

de regio bestaat uit het Natura-200-gebied inclusief het beïnvloedingsgebied daar 

omheen. Een andere doelstelling kan de realisatie van het landelijk 

ammoniakemissieplafond zijn. In dat geval ligt het meer voor de hand om voor 

Nederland als geheel een stikstofplafond op te zetten. Deze politieke aspecten kunnen 

we niet meewegen in dit rapport. Wel kunnen we aangeven welke praktische voor- en 

nadelen verschillende schaalniveaus kennen: 

¶ Als een stikstofplafond wordt opgezet op gemeentelijk niveau dan is eventuele 

handel overzichtelijk, omdat het aantal emittenten beperkt is. Dit heeft echter als 

neveneffect dat niet alle ruimtelijke optimalisatiemogelijkheden worden benut 

(handel tussen gemeenten) en dat niet alleen het aantal actoren beperkt is, maar 
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waarschijnlijk ook het aantal soorten actoren (verkeer, industrie, landbouw, etc.). 

Hierdoor is uitwisseling tussen broncategorieën slechts beperkt of niet mogelijk. 

Ook is de relatie met grootschalige effecten (zoals broeikasgas- en 

ammoniakemissie) minder duidelijk. Deze doelstellingen worden immers op 

nationaal niveau vastgesteld. 

¶ Als een stikstofplafond op provincieschaal wordt opgezet, zullen naar alle 

waarschijnlijkheid wel alle soorten actoren aanwezig zijn. Een ander voordeel is dat 

op provinciaal niveau meer gegevens beschikbaar zijn dan op gemeentelijk niveau. 

Het aantal actoren neemt echter snel toe bij een groter gebied. Hierdoor zal binnen 

een handelssysteem specifiek aandacht moeten zijn voor de communicatiewijze 

richting deze actoren en van actoren onderling. 

¶ De voor- en nadelen van een provinciaal plafond gelden in nog sterkere mate voor 

een landelijk plafond. Met name het aantal actoren zal op landelijke schaal een 

nadeel zijn. Hier staat tegenover dat de link met doelstellingen en effecten heel 

direct is. Zo zijn er landelijke doelstellingen geformuleerd voor ammoniak- en voor 

broeikasgasemissie. 

 

Als voor een bepaald schaalniveau is gekozen, moet de methodiek vervolgens worden 

afgestemd op dit schaalniveau. De schaal waarop een systeem moet gaan functioneren, 

bepaalt mede of relevante gegevens beschikbaar kunnen komen. 

2.6 Algemene discussie 

Tijdens het onderzoek naar de mogelijkheden van een systeem van integrale 

stikstofplafonds zijn verschillende methodieken besproken. Op basis van een eerste 

globale beschrijving van de beoogde doelen voor het onderzoek is een zoektocht 

gestart naar de (on)mogelijkheden van deze verschillende methodieken. Het 

belangrijkste onderdeel van het onderzoek betrof het (verder) uitwerken van het idee 

van een dergelijk systeem, waarna een eerste inventarisatie van de mogelijkheden van 

het systeem voor een specifiek gebied is uitgevoerd.  

Tijdens de uitvoering van het onderzoek werd echter duidelijk dat verschillende 

ΨōŀǎƛǎōŜƎǊƛǇǇŜƴΩ ƴŀŘŜǊŜ ƎŜŘŜfinieerd moesten worden. Zo moest duidelijk gemaakt 

worden waarvoor het systeem uiteindelijk zou worden gebruikt en wat daar dan 

allemaal voor nodig zou zijn. Veel vragen zijn gesteld, zowel intern (het projectteam) als 

extern (de begeleidingsgroep). Antwoorden op deze vragen zijn vaak gevonden, maar er 

zijn ook nieuwe vragen opgeworpen.  

Al met al is intussen duidelijk geworden hoe het systeem er globaal uit zou moeten zien 

en wat het moet kunnen. Dit is beschreven in de voorgaande paragrafen en Bijlage 1. 

Ook is geprobeerd een eerste inventarisatie te maken van de benodigde invoer voor 

een systeem voor het voorbeeldgebied Noord-Brabant. Tijdens deze inventarisatie zijn 

we tegen verschillende punten aangelopen, die te maken hebben met: 

¶ De beschikbaarheid van benodigde gegevens 

¶ De kwaliteit van de beschikbare gegevens 

¶ 5Ŝ ŀŀƴǿŜȊƛƎƘŜƛŘ Ǿŀƴ ŀŀƴǎǇǊŜŜƪōŀǊŜ ΨŀŎǘƻǊŜƴΩ ōƛƴƴŜƴ ƘŜǘ ƎŜōƛŜŘ 

¶ Mogelijke afwijkingen ten opzichte van een nationaal N-plafond systeem 
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In grote lijnen zijn een aantal van deze punten verder uitgewerkt in Bijlage 2. Echt 

gedetailleerd was dat echter nog niet mogelijk, omdat het uiteindelijke systeem nog 

niet helder gedefinieerd was. Dat is het onderwerp van de tweede fase van dit 

onderzoek (hoofdstuk 3). Dan zal ook pas een antwoord gegeven kunnen worden op de 

vraag of voldaan kan worden aan de randvoorwaarden die Van Lent en Erisman in 2003 

genoemd hebben: 

¶ IŜŜŦǘ ƘŜǘ ǎȅǎǘŜŜƳ ƳŜŜǊǿŀŀǊŘŜ ǾƻƻǊ ŘŜ ΨŜƳƛǘǘŜƴǘŜƴΩΚ Ŝƴ ǾƻƻǊ ƘŜǘ ōŜƭŜƛŘΚ 

¶ Kan het systeem kosteneffectief worden opgezet? 

¶ Kan het systeem relatief eenvoudig en robuust worden opgezet? 

¶ Kan hierdoor een aanzienlijk deel van de (huidige en/of toekomstige) wetgeving 

komen te vervallen? 

2.7 Conclusies en aanbevelingen eerste fase 

Doelstelling van een regionaal stikstofplafond 

Een regionaal stikstofplafond kan verschillende doelen hebben: (1) het vormt de basis 

voor een emissiehandelssysteem; (2) het is een beleidsindicator, en (3) het is een 

optimalisatietool voor het verkennen van nieuwe maatregelen. In praktijk lijkt doel (1) 

momenteel enkele stappen te ver. De complexiteit en administratieve lastendruk en 

ǎȅǎǘŜŜƳƪƻǎǘŜƴ ȊƛƧƴ όƴƻƎύ ǘŜ ƘƻƻƎ ƻƳ ȊƻΩƴ ǎȅǎǘŜŜƳ ƛƴ ǘŜ ǾƻŜǊŜƴΦ 9Ŝƴ ǎǘƛƪǎǘƻŦǇƭŀŦƻƴŘ ŀƭǎ 

beleidsindicator (doel 2) of als optimalisatietool (doel 3) lijkt wel op korte termijn 

realiseerbaar.  

Multi -componentenproblematiek 

In principe zijn er twee mogelijkheden om een integraal Nr-plafond op te zetten: een 

integraal Nr-benadering of een multi N-benadering. Opties zijn:  

4. ǳƛǘƎŀŀƴ Ǿŀƴ ŘƛŜ ŜƳƛǎǎƛŜ ŘƛŜ ƘŜǘ ƎǊƻƻǘǎǘŜ ǇǊƻōƭŜŜƳ ǾƻǊƳǘ όŘŜ ƎǊƻƻǘǎǘŜ ΨŘƛǎǘŀƴŎŜ ǘƻ 

ǘŀǊƎŜǘΩύΦ  

5. alle N-normen (voor NOx, N2O, NO2, NH3, NO3) aggregeren tot één N-waarde. 

 

Nadeel van de eerste benadering is dat in dat geval in eerste instantie slechts één 

probleem wordt aangepakt. Dit is weliswaar het grootste probleem, maar doet geen 

recht aan het idee van een integraal plafond. Mogelijk dat tegelijkertijd ook andere 

stikstofcomponenten worden aangepakt, maar daarop wordt niet bij voorbaat 

gestuurd. De tweede benadering maakt dat alle N-vormen evenveel waarde krijgen. Als 

nitraat bijvoorbeeld al aan de norm voldoet en ammoniak niet, maar 

nitraatmaatregelen zijn eenvoudiger te nemen, dan zal toch het totale N-plafond 

kunnen worden gerealiseerd, zonder dat de onderliggende emissienormen worden 

gerealiseerd (afwenteling). Hieruit concluderen wij dat een integraal Nr-plafond weinig 

zinvol is.  

Wel is het mogelijk een multi-N-plafond op te stellen, waarbij taakstellingen per 

emissievorm blijven bestaan. Dit heeft als voordeel dat afwenteling tussen 

emissievormen niet mogelijk is. Nadeel is dat het minder integraal is, waardoor de 

handelsvrijheid wordt beperkt. Het biedt echter wel weer voordelen t.o.v. het huidige 

beleid waarbij emissies en sectoren geheel onafhankelijk van elkaar worden 

beoordeeld. Bijvoorbeeld als maatregelen op meerdere emissies van invloed zijn, of als 

meerdere sectoren dezelfde stof emitteren. 
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Een andere benadering om een integraal Nr-plafond systeem op te zetten is eerder 

voorgesteld door Erisman & van Lent. Het betreffende systeem kiest in eerste instantie 

voor een andere benadering met betrekking tot het meenemen van lokale 

eigenschappen. Echter, er lijken de nodige positieve elementen in het systeem te zitten, 

waardoor het de moeite waard is om een combinatie van de verschillende systemen in 

de volgende fase van dit onderzoek te onderzoeken. 

Beschikbaarheid gegevens 

Om daadwerkelijk handel op te kunnen zetten is het noodzakelijk dat er voldoende 

kwantitatieve informatie beschikbaar is over:  

¶ De actoren en receptoren in het gebied 

¶ De emissies van individuele actoren 

¶ De belasting van de verschillende receptoren 

¶ de effecten van maatregelen op de verschillende emissievormen (en evt. op 

verschillende receptoren). Daarnaast moeten maatregelen controleerbaar / 

verifieerbaar zijn. 

 

In principe is veel van deze informatie beschikbaar, of via modelberekeningen te 

bepalen. Wel zal een optimum moeten worden gezocht tussen eenvoud en daarmee 

gepaard gaande simplificering enerzijds en complexiteit en juistheid/volledigheid 

anderzijds. 

Kosten van een handelssysteem 

Ervaringen met NOx-emissiehandel laten zien dat de administratieve lastendruk en 

kosten van het systeem groter zijn dan van te voren was ingeschat. Bij het opzetten van 

een pilot verdient dit continu aandacht: wegen de voordelen op tegen deze kosten? 

Actoren 

Ondanks het grote aantal individuele consumenten in iedere regio, is het mogelijk hen 

te betrekken in een handelssysteem, omdat de kosten van de emissies die aan 

consumenten worden toegerekend in de prijs van producten kunnen worden verwerkt. 

Landbouw: informatie op basis van alleen vergunningen is mogelijk ontoereikend. 

Vervoer: het lijkt haalbaar de verschillende vervoerspartijen in een emissiesysteem te 

betrekken. 

LƴŘǳǎǘǊƛŜΥ ŘŜ ǾŜƭŜ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘŜ ōŜŘǊƛƧŦǎǘȅǇŜƴ Ƴŀŀƪǘ ƘŜǘ ƳƻŜƛƭƛƧƪ ΨŘŜ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜΩ ŀƭǎ ŞŞƴ 

groep te beoordelen. Er zal een ondergrens vastgesteld moeten worden welke 

bedrijven wel en welke niet meedoen in een systeem van monitoring en handel. 

 

Mogelijkheden voor handel  

Een multi-N-plafond biedt potentieel mogelijkheden voor handel tussen verschillende 

sectoren en tussen verschillende emissievormen. Zo vindt in verschillende sectoren 

NOx-emissie plaats. Daarnaast zullen N-besparende maatregelen op verschillende N-

emissievormen effect hebben. Daarmee lijkt een multi-actor- en een multi-N-

benadering zinvol. 

Aanbeveling 

Op basis van deze eerste fase zijn de volgende aanbevelingen geformuleerd voor het 

opzetten van een emissieplafond systeem Dit systeem bestaat uit het opzetten van een 

model op basis van een multi-N-plafond. Dit betekent dat bij de afweging van 

maatregelen voor de verschillende vormen van stikstofemissies, de effecten op de 
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verschillende beleidsdoelen bekeken worden. Dit wordt ter vergelijking afgezet tegen 

een plafond dat zich beperkt tot de doelen ten aanzien van ammoniak. 

5ŀŀǊƴŀŀǎǘ ǿƻǊŘǘ ƻƴŘŜǊȊƻŎƘǘ ƛƴ ƘƻŜǾŜǊǊŜ ŜŜƴ ŎƻƳōƛƴŀǘƛŜ Ǿŀƴ ǘǿŜŜ ΨǇƭŀŦƻƴŘ-

ƳŜǘƘƻŘƛŜƪŜƴΩ όƘƛŜǊōƻǾŜƴ ōŜǎŎƘǊŜǾŜƴ Ŝƴ ŘŜ methodiek conform Erisman & van Lent, 

2003) mogelijk is en wat de meerwaarde van een dergelijk gecombineerd systeem is.  

Binnen het te ontwikkelen systeem doet het N-plafond dienst als beleidsindicator, die 

ŀƴǘǿƻƻǊŘ ƎŜŜŦǘ ƻǇ ŘŜ ǾǊŀŀƎ άƘƻŜ ǾŜǊƘƻǳŘŜƴ ŘŜ Ƙǳƛdige stikstofemissies zich tot de 

ǎǘƛƪǎǘƻŦŘƻŜƭŜƴέΦ ¢ŜƎŜƭƛƧƪŜǊǘƛƧŘ ǿƻǊŘǘ ŜŜƴ ǘǿŜŜŘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘ ƛƴ Řƛǘ ǎȅǎǘŜŜƳ ƻƴǘǿƛƪƪŜƭŘ 

waarmee, gegeven een bepaald stikstofdoel, duidelijk wordt met welke maatregelen 

dat zo (kosten)effectief mogelijk bereikt kan worden. Het systeem geeft inzicht in: 

¶ De effectiviteit van verschillende stikstofmaatregelen, rekening houdend met 

interactie tussen actoren en tussen emissies. Van veel maatregelen zijn schattingen 

bekend hoe (kosten)effectief deze zijn. Effecten van interacties met andere sectoren 

en andere emissies worden hierin echter niet meegenomen.  

¶ 5Ŝ ŘƻŜƭǘǊŜŦŦŜƴŘƘŜƛŘ Ǿŀƴ ŘŜ ƳŜǘƘƻŘƛŜƪ Ψ5ƛǎǘŀƴŎŜ ¢ƻ ¢ŀǊƎŜǘΩ ό5¢¢ύΦ 

¶ Inzicht in optimaal schaalniveau van het stikstofplafond. Deze systematiek wordt 

voor verschillende schaalniveaus opgezet: 1) gemeente, 2) regio en 3) landelijk. 

Hierbij wordt ervoor gezorgd dat het gebied de verschillende actoren omvat, 

aangezien het opzetten van een handelssysteem anders bij voorbaat niet gaat 

lukken. Daarom lijkt een groter gebied (aantal gemeenten / provincie) meer 

mogelijkheden te bieden. In Fase II zal de nadruk daarom op een regio als 

ΨǇǊƻŜŦƎŜōƛŜŘΩ ƪƻƳŜƴ ǘŜ ƭƛƎƎŜƴΦ 

¶ De haalbaarheid: wat is de administratieve lastendruk, de kosten, is voldoende 

kwantitatieve informatie beschikbaar? 

¶ De mogelijke meerwaarde van een N-plafond. Zijn actoren daadwerkelijk beter af, 

c.q. goedkoper uit? 

 

Het te ontwikkelen systeem kan een softwaretool zijn, waarin de bovengenoemde twee 

functies zijn uitgewerkt. De gebruiker van de tool kan het systeem via een eenvoudig 

bedieningspaneel bedienen, waarbij het geheel van het internet te downloaden is.  
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3 
Realisatie applicatie 

regionaal stikstofplafond  

3.1 Inleiding  

5Ŝ ƘǳƛŘƛƎŜ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛŜ ƛǎ ǾƻǊƳ ƎŜƎŜǾŜƴ ŀƭǎ ŜŜƴ 9ȄŎŜƭ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀ ǿŀŀǊƛƴ ƳŜǘ ƳŀŎǊƻΩǎ ŘŜ 

verschillende berekeningen worden uitgevoerd. In dit hoofdstuk lichten we de 

verschillende onderdelen van deze versie toe. Binnen de tool worden de status van het 

ƎŜƪƻȊŜƴ ƎŜōƛŜŘ Ŝƴ ƘŜǘ ŜŦŦŜŎǘ Ǿŀƴ ƳŀŀǘǊŜƎŜƭŜƴ ȊƛŎƘǘōŀŀǊ ƎŜƳŀŀƪǘ ƳŜǘ ŘŜ ά5ƛǎǘŀƴŎŜ ¢ƻ 

¢ŀǊƎŜǘέΣ 5¢¢Φ hƳ ŘƛŜ 5¢¢ ǘŜ ōŜǊŜƪŜƴŜƴ ǿƻrdt gekeken naar de verantwoordelijkheid 

van het gebied voor normoverschrijdingen, zowel binnen de eigen grenzen als 

daarbuiten.  

άDistance To TŀǊƎŜǘέ ό5¢¢ύ  

De DTT geeft een te minimaliseren waarde, voor elke N component die wordt 

geëmitteerd vanuit een gebied. DTT wordt berekend op basis van de actuele 

emissieniveaus en de normen en doelen die per component zijn gesteld. 

Bijvoorbeeld, voor depositie:  

 

DTT= 1- (Depo-Resp)/Depo 

 

Of voor concentratie: 

 

DTT= 1-(Conc-Norm)/Conc 

 

Hierin is Depo het actuele depositie niveau gekoppeld aan bronnen binnen het gebied. 

Resp, de verantwoordelijkheid voor reductie in die depositie (zie hieronder), Conc is de 

actuele concentratie van een component, die wordt vergeleken met Norm, de 

normwaarde die niet mag worden overschreden.  

Om de doelemissie uit te rekenen wordt dus gekeken in welke mate de overschrijding 

van een norm wordt bepaald door emissie van binnen en van buiten het gebied. In de 

ǘŀōŜƭ ƻǇ ŘŜ άǎǘŀǘǳǎ ƛƴŦƻέ ǇŀƎƛƴŀ (zie figuur 6) zijn de DTT waarden te zien die gelden bij 
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definitie van het gebied (start DTT) en de waarden die gelden indien er maatregelen 

geselecteerd zijn.  

Voor NH3 en NOx wordt een DTT berekend op basis van de nationale emissieplafonds, 

daarnaast is er een DTT gekoppeld aan de N depositie. Voor NOx is er een DTT voor het 

halen van de concentratie norm van 30 µg/m3. Het systeem kiest in dat geval de 

ƳŀȄƛƳŀƭŜ ǿŀŀǊŘŜ Ǿŀƴ ŘŜ ǘǿŜŜ 55¢Ωǎ ǾƻƻǊ bhx. 

Er zijn zo vijf DTT waarden die component specifiek zijn. De DTT voor depositie is een 

gecombineerde restrictie voor NH3 + NOx. De set van 6 DTT waarden gebruiken we om 

integrale effectiviteit van maatregelen in beeld te brengen.  

Verantwoordelijkheid 

Een gebied is niet per definitie voor 100% verantwoordelijk voor het halen van de 

normwaarden in een specifieke 5*5km gridcel. De mate van verantwoordelijkheid 

wordt voor bijvoorbeeld depositie als volgt berekend: 

In cellen waarin een de nationale emissiekaart een hogere depositie laat zien dan de 

Critical Load (CL) waarde is sprake van een overschrijding. Deze kan deels het gevolg zijn 

van depositie uit het geselecteerde gebied. Om te berekenen hoeveel emissiereductie 

van het geselecteerde gebied nodig is om de depositie onder de CL waarde te krijgen, 

wordt de depositiewaarde gesplitst in het aandeel vanuit het gebied A, depo(A) en uit 

de rest van Nederland, depo(NL-A).  

In elke cel wordt vervolgens berekend:  

Verantwoordelijkheid = (Depo(NL)-CL) * Depo(A) / Depo(NL-A) 

 

Het idee is, dat het reëel is om van een gebied te verlangen dat het bijdraagt aan de 

reductie van de overschrijding naar ratio van de bijdrage aan depositie. Vervolgens 

bepaalt dat hoe ver de emissie van NH3 of NOx zal moeten dalen om dat te bereiken. In 

formules:  

 

Doeldepositie = Actuele depositie ς Verantwoordelijkheid  

 

Actuele Depositie(A) = Actuele Emissie(A) x Verdunning  

Doel depositie(A) = Doel Emissie(A) x Verdunning 

 

Ofwel  

Doel Emissie = Actuele emissie * {1- (Actuele depositie ςVerantwoordelijkheid)/Actuele 

Depositie} 

 

Op een zelfde manier wordt de verantwoordelijkheid berekend voor het halen van 

concentratienormen voor NOx en PM. Voor N2O krijgt elk gebied het doel van 6% 

emissiereductie opgelegd, voor nitraat wordt nu alleen gekeken naar cellen binnen het 

eigen gebied.  

3.2 De applicatie 

De plafond tool wil inzicht geven in de potentie van verschillende beschikbare 

maatregelen die kunnen worden geïmplementeerd binnen een nader te specificeren 
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regio in Nederland. Voor een overzicht van de maatregelen die binnen de applicatie 

worden meegenomen, wordt verwezen naar Bijlage 3.  

De applicatie bestaat uit vier lagen:  

¶ Interface  

¶ Thematische informatie 

o Maatregelen die kunnen worden geselecteerd 

o Effecten: emissie en depositiekaarten 

o Kosten baten analyse 

¶ Rekenhart van het systeem 

¶ Onderliggende data (kaartmateriaal) 

 

Een set van 5 tabbladen vormt de interface die de gebruiker rondleidt in het systeem 

van het programma. (zie figuur 4)  

Figuur 4: Navigatie door het plafondtoolsysteem
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3.2.1 Data-in pagina  

Figuur 5: Data in pagina

 

Op de Data-in pagina (figuur 5) zijn 5 stappen aangegeven. Allereerst kan er gekozen 

worden tussen een aantal vooraf gedefinieerde gebieden. Dat gebeurt door in de 

scrollbox naast het vakje met de 3 het gewenste gebied aan te klikken. In stap 2 kunnen 

via de knop bij de kaart (links onderin in figuur 5) deze gebieden in ruimtelijke zin 

worden aangepast.  

Als deze keus gemaakt is moet in stap 3 eerst de startsituatie in termen van 

bijvoorbeeld depositie en nitraatgehaltes voor het gekozen gebied berekend worden. 

Zonder deze stap zijn niet alle kaarten in de vervolg bladen aangepast aan de nieuwe 

situatie. Als er geen verandering is aangebracht in de selectie en definitie van het 

gebied dan kan stap 3 worden overgeslagen. 

Stap 4 biedt inzicht in de startsituatie van de plafondsessie. Om dit te doen zijn er twee 

thema bladen beschikbaar via de knoppen emissie-map en depositie-map.  

In de eerste wordt een overzicht gegeven van de emissieniveaus in het geselecteerde 

gebied. (zie hieronder). De knop depositiemap laat het effect zien van het gebied op 

eigen en omliggende cellen en confronteert de depositieniveaus met de in die cellen 

gedefinieerde kritische depositie waarde.  

De inhoud van deze drie tabbladen wordt aan het eind van dit hoofdstuk nader 

toegelicht.  
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3.2.2 Status-info  

Figuur 6: De Status-info pagina

 

Op de pagina Status-info (figuur 6) geeft een tabel weer wat het huidige emissieniveaus 

per component is (2
de

 kolom). Deze emissie kan resulteren in een depositiewaarde of in 

een concentratieniveau (kolommen 3&4). In de 5
de

 kolom wordt de 

verantwoordelijkheid voor het halen van de norm uitgedrukt in de benodigde reductie 

van de emissie. Op basis van de verhouding tussen dit getal en de huidige emissie 

worden de DTT- startwaarden berekend. Voor NOx zijn er twee waarden beschikbaar, 

een nationale doelstelling en een DTT waarde gekoppeld aan de concentratienorm. Van 

deze twee wordt de maximale waarde gekozen voor NOx. NH3 en NOx delen samen nog 

een extra DTT waarde die gekoppeld is aan de N depositie.  

De kolom emission target geeft aan welk emissie niveau behaald moet worden om de 

DDT naar 0 te krijgen. Als er maatregelen genomen worden staan in de kolom Actual 

emission de, op dat moment berekende waarden voor die emissieniveaus. De laatste 

ƪƻƭƻƳ ƎŜŜŦǘ ǳƛǘŜƛƴŘŜƭƛƧƪ ǿŜŜǊ ǿŜƭƪŜ 5¢¢Ωǎ ŜǊ ƴƻƎ ȊƛƧƴ ƴŀŘŀǘ ƘŜǘ ŜŦŦŜŎǘ Ǿŀƴ ƎŜƴƻƳŜƴ 

maatregelen is verdisconteerd.  
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Figuur 7: Emissiegrafiek

 

De emissiegrafiek (figuur 7) links onder in het scherm geeft een beeld van de 

emissieniveaus per component en per broncategorie voor en na het nemen van 

maatregelen. Klikken op het figuur levert een uitgezoomde versie van de grafiek. 

3.2.3 Maatregelen selecteren 

Figuur 8Υ άaŜŀǎǳǊŜ ǎŜƭŜŎǘέ Ŝƴ άaŜŀǎǳǊŜǎέ ǘŀōōƭŀŘŜƴ 

 

 

De pagina Measure select (figuur 8) biedt toegang tot de sets met maatregelen. Ook zijn 

er een drietal automatische acties beschikbaar: 

1. Resetten van alle maatregelen 

2. Evalueren van kosteneffectiviteit: deze actie laat een lijst zien van maatregelen 

die zijn gesorteerd op kosteneffectiviteit in keuro per %DTT  

3. Auto implementatie routine waarin een set maatregelen wordt 

geïmplementeerd 
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De hamer/zaag icoon klikt door naar het tweede blad waarop de links met de bladen 

met maatregelen per categorie zijn te vinden. Onderin de pagina staan de xy en 

emissiegrafiek die in een oogopslag laten zien wat de status van het gebied is met de 

maatregelen die tot dat moment al genomen zijn. In hoofdstuk 4 worden de 

verschillende maatregelen inhoudelijk behandeld.  

Figuur 9: X-Y grafiek

 

De X-Y grafiek in figuur 9 laat op de x-ŀǎ ȊƛŜƴ ǿŀǘ ŘŜ ǿŀŀǊŘŜ Ǿŀƴ ŘŜ ǎƻƳ Ǿŀƴ ŘŜ с 5¢¢Ωǎ 

is. Het lichtblauwe punt op de x- as is daarmee het startpunt voor het implementeren 

van maatregelen. Uiteindelijk doel is om op de x-as bij 0 uit te komen: de som van alle 

DTT-waarden=0 betekend immers dat voor alle componenten de verantwoordelijkheid 

voor emissiereductie is genomen. Dat dat niet zonder kosten gaat is evident, maar 

sommige maatregelen zullen goedkoper zijn dan andere. De y-as van de grafiek laat die 

kosten zien. Het donkerblauwe ruitje geeft aan wat de status is van het gebied bij de tot 

dat moment geselecteerde maatregelen. Iedere keer als er een maatregel wordt 

aangepast zal het donker blauwe ruitje de nieuwe situatie op de kaart weergeven. 

Iedere keer als er terug wordt gegaan naar de pagina status-info, wordt de dan 

geldende waarde opgeslagen. Zo ontstaat een tijdlijn van emissie-reductiestappen die 

wordt weergegeven door de lichtblauwe puntjes. Bij het resetten van de maatregelen 

(de rode knop), wordt ook de tijdlijn gewist.  

Het maximale budget is per regio zelf te bepalen maar staat default op een waarde van 

80 keuro per km
2
. Deze waarde is afgeleid door de in CBS statline gerapporteerde 

waarde van 3310 mln. euro milieu investeringen te delen door het aantal km
2
 

landoppervlak in Nederland. Dat is daarmee wellicht een geflatteerde waard van wat er 

in feite beschikbaar is; verbetering in dit opzicht is zeker mogelijk.  
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3.2.4 Evaluatie 

Figuur 10: Evaluatie

 

Nadat een set maatregelen genomen is geeft de pagina met evaluatie een overzicht van 

ƘŜǘ ŜŦŦŜŎǘ Ǿŀƴ ŘŜ ƳŀŀǘǊŜƎŜƭŜƴΦ Lƴ Řƛǘ ƎŜǾŀƭ ȊƛƧƴ ŀƭƭŜ 5¢¢Ωǎ ƛƴƳƛŘŘels gehaald. Ook is 

weergegeven hoeveel de maatregelen gekost hebben. De emissiegrafiek laat grafisch 

zien welke reductie per component is gerealiseerd. 
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Evaluation: 

Here you can see the effects of the selected measures. 
The table shows the new DTT levels and emission values.

Emission graph:
The bar graph shows the actual emission levels with measures 

implemented. Behind the bars 

XY graph

The XY graph shows the initial situation in terms of sum DTT (light blue 
dot) Reaching all targets (DTT=0) without cost is represented at (0,0) 
with the red dot.

The dark blue dot shows the actual status, assuming the selected 
measures are implemented. Finally the light blue line indicates the 
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3.2.5 Rapportage 

Figuur 11: Rapportage

 

Deze pagina geeft een overzicht van de behaalde resultaten en van de genomen 

maatregelen aan het eind van de sessie. 

3.3 Extra informatie  

De overzichtsbladen met maatregelen zijn weergegeven in het volgende hoofdstuk.  

hǇ ŘŜ ǇŀƎƛƴŀΩǎ 5ŀǘŀ-in, Status-info en Evaluate is er de mogelijkheid door te klikken 

naar de bladen met de kaarten voor Nitraat, Depositie en Emissie. In deze kaarten is te 

zien hoe de verantwoordelijkheden voor emissiereductie voor NH3, NOx, PM en NO3 

worden bepaald.  

In deze paragraaf worden de natuurmaatregelen en de additionele overzichtsbladen 

besproken. 
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Natuurmaatregel 

Figuur 12: Verandering van CL waarde door natuurbeheer maatregel

 

Als emissiereductie te duur wordt geacht is het, om toch doelstellingen op gebied van N 

depositie te halen ook nog mogelijk om met natuurbeheer maatregelen N te 

verwijderen uit een terrein. Deze maatregelen werken dus aan de effect kant in plaats 

van aan de emissie kant van het plafond systeem.  

In de huidige versie is dit als volgt geïmplementeerd: de depositie wordt bekeken als 

een verdeling van waarden over de hele kaart. Binnen die verdeling is de bulk van de 

ǿŀŀǊŘŜƴ ƴǳƭΥ ƎŜŜƴ ƻǾŜǊǎŎƘǊƛƧŘƛƴƎΦ aŀŀǊ ŘŜ άǎǘŀŀǊǘ Ǿŀƴ ŘŜ ǾŜǊŘŜƭƛƴƎέΣ ƳŜǘ 

percentielwaarden boven 95 bevatten de cellen waar wel een significante 

overschrijding is. Twee invoergegevens bepalen het effect van deze maatregel. 

1: percentile of cells, het gedeelte van de cellen dat je wilt veranderen 

2: het aantal mol/ha/y dat je kunt weghalen uit het gebied, waarmee in feite de CL 

waarde wordt opgehoogd.  

De X-Y grafiek links laat de verdeling zien van de CL overschrijding over de cellen. Het 

resultaat van de keuze in de twee bovengenoemde cellen is te zien in de tabel in het 

midden van figuur 13.  

Hoe hoger de gekozen percentiel waarde, hoe kleiner het gebied dat meedoet met de 

maatregel (alleen de extreme waarden voor overschrijding worden aangepakt). De 

mate waarin de CL wordt verhoogd heeft trouwens een direct effect op de DTT voor de 

emissie reducerende maatregelen in de andere sheets.  
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In this measure you have to  fill in  two cells above :
1: ercentile of cells  that will be "treated" with this measure.. 
2: the nr of mol/ha/y that  you  remove in terms of N therby ehancing the CL level with that  number.
The XY graph on the left shows the distribution of CL exceedance over the available cells.

The result of your choice show up below in the table. 
The higher  the percentile you select  the smaller the area that is affected.
Increaing the higher the CL increas factor will decrease the exceedance.  This will immediately affect the DTT 
values that you have to  reach with the emission reduction  measures.  
This too is shown in the  table ( yellow part)  and also in the XY graph shown below.

The maps in the left bottom corner show responsibility for your area to lower the CL exceedance and the cells 
that are affected when you  implement this measures  
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3.3.1 Emissies naar lucht  

Op het emission-map tabblad zijn ook de emissies voor de verschillende 

broncategorieën weergegeven. In het plafondmodel onderscheiden we op dit moment 

vier hoofdcategorieën en in totaal 7 subcategorieën:   

 

1. Agriculture 

a. Dairy 

b. Pigs & Poultry 

2. Industry  

a. Sources with high chimneys (Power plants, refineries, steel companies 

etc.) 

b. Sources with emissions closer to the ground (all other industry, HDO 

etc)    

3. Transport 

a. In land transport by road (passenger+goods) 

4. Domestic 

a. Emissions from homes (cooking, heating) 

 

Voor elk van deze categorieën is een kaart gedefinieerd waarom de verdeling van de 

bron over Nederland is bepaald. Deze kaarten zijn (behalve de agriculture & industry-

high kaart) bepaald op basis van LGN4 gegevens. De landbouw bronnenkaart en de 

kaart met industriële bronnen met hoge schoorstenen is overgenomen uit de database 

van Nitrogenius. In elke 5*5 km cel van deze kaarten is aangegeven hoeveel % van de 

totale emissie van Nederland wordt geëmitteerd. De som van de waarden in alle cellen 

is daarmee 100. 

Door de beschikbare kaart te vermenigvuldigen met de totale emissie ontstaat dus een 

dynamisch aan te passen kaart. Combinatie van kaarten levert uiteindelijk de totale NOx 

of NH3 emissiekaart op. Zo wordt bijvoorbeeld de NOx kaart in cel E18 berekend met:  

Emissie NOx(E18)= (E_NOx_Agri_NL*agri_NH3_map(E18) + 

E_NOx_Dom_NL*Domus_map(E18) + E_NOx_Traf_NL*Traf_map(E18) + 

E_NOx_HDO_NL*Indu_low_map(E18))/100 

 

Hierin zijn alle E_CCC_XXX de emissiewaarden voor component CCC per broncategorie 

XXX en XXX_CCC_MAP de bijbehorende kaarten. Deze kaarten zijn beschikbaar in de 

gelijknamige tabbladen in de Excel file.  

Op de pagina, weergegeven in figuur 14 staan de kaarten van NH3 en NOx emissie 

bovenaan. De drie kaarten eronder laten de NOx concentratie kaart voor Nederland 

zien, de kaart met bijdrage uit de geselecteerde regio en het aandeel. 



 

34 

Figuur 13: Overzicht van de emissies vanuit het gebied naar lucht voor zowel NH3 en NOx als PM 

 

De staafgrafiek geeft weer hoe de emissies van de verschillende componenten zijn 

verdeeld over de verschillende broncategorieën. 

Bovenaan rechts staan de emissiekaarten voor NOx en NH3. Daaronder voor NOx een set 

grafieken met de gemiddelde concentratiewaarden over Nederland(links), de bijdrage 

aan die waarden vanuit het geselecteerde gebied (midden) weergegeven en de 

verantwoordelijkheid is voor overschrijding van de kritische concentratie waarde 

(rechts). Een zelfde set van drie kaarten staat voor PM op de onderste rij (NL kaart, 

gebied bijdrage, verantwoordelijkheid voor overschrijding).  

3.3.2 Stikstofdepositie  

Uit de emissiekaarten worden de cellen binnen de geselecteerde regio gebruikt om te 

berekenen hoe de depositie van stikstof op deze en omliggende cellen er uit ziet. 

IƛŜǊǾƻƻǊ ƎŜōǊǳƛƪŜƴ ǿŜ ŘŜ ȊƻƎŜƴŀŀƳŘŜ άǎǘŀƳǇέƳŜǘƘƻŘŜέ ŘƛŜ ǎŎƘŜƳŀǘƛǎŎƘ ƛǎ 

weergegeven in figuur 14. Het systeem beschikt over drie verschillende bron-receptor 

matrixen:  

SRM_NH3: depositie rondom een bron van ammoniak 

SRM_NOxΥ ŘŜǇƻǎƛǘƛŜ ǊƻƴŘƻƳ ŜŜƴ άƭŀƎŜέ ōǊƻƴ Ǿŀƴ bhx     

SRM_NOx_h: depositie rondom een bron van NOx met een hoge schoorsteen.   
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0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6 6 6 6 6 6 6 6 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6 6 6 6 6 6 6 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6 6 6 6 6 6 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6 6 6 6 6 6 6 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6 6 6 6 6 6 6 6 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 # 6 6 1 6 6 6 6 1 4 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 6 1 1 1 6 6 6 1 4 4 4 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 6 6 6 1 4 4 4 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 4 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 3 3 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 3 3 3 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 46 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 47 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 48 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 49 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 51 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 52 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 53 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 54 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 55 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 56 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 57 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 58 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 59 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 60 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 61 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 62 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 63 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 64 # 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 65 # 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 66 # 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 67 # 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 68 # 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 69 # 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 70 # 0

0

NORM 40

Responsibility 

(avg for cels>0.1 

ug/m3)

1.68

Avg: 25.3 µg/m3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # 57 58 59 60 µg/m3
sum / 

source area 195 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 µg/m3 0.002695373 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

1 6 6 6 6 90 0.47 1

2 5 6 7 7 7 7 7 80 0.38 2

3 5 5 5 6 7 7 7 7 7 8 8 9 9 9 10 10 11 70 0.23 3

4 5 6 6 6 6 7 7 8 9 9 10 10 10 10 11 11 12 12 14 14 16 12 60 0.19 4

5 5 6 6 6 8 9 11 11 12 12 12 12 12 13 13 13 14 14 15 16 14 50 0.09 5

6 6 6 8 10 11 12 12 13 15 14 14 14 14 14 15 16 16 16 15 16 17 15 12 40 0.05 6

7 5 5 6 6 7 9 11 13 13 14 15 15 17 17 17 16 16 16 17 18 19 18 16 16 16 18 13 11 9 30 0.02 7

8 5 6 6 8 10 12 13 14 15 19 18 18 18 18 18 18 17 18 20 27 24 18 17 16 16 16 14 12 10 20 0.00 8

9 6 7 14 14 15 15 16 22 18 18 20 20 20 19 19 20 20 21 22 19 20 18 16 16 15 12 10 5 0.00 9

# 7 8 8 13 14 15 16 17 17 18 19 23 22 20 20 19 21 20 19 18 18 18 18 17 17 15 12 10 #

# 9 9 9 12 14 15 16 17 17 18 18 20 22 24 20 19 18 18 18 18 18 19 17 18 17 16 14 12 10 #

# 8 9 11 10 12 13 14 15 17 17 20 18 18 19 19 19 20 19 18 18 18 18 18 18 17 16 16 15 14 14 12 10 #

# 9 11 12 13 13 15 16 17 19 18 19 19 20 20 21 19 19 19 18 19 24 19 17 17 15 16 16 13 12 10 #

# 11 17 14 13 14 17 17 17 18 19 22 21 23 20 20 19 19 19 18 18 17 16 16 15 15 15 15 13 12 10 #

# 12 15 14 14 15 16 16 17 18 18 18 19 19 20 20 20 20 20 19 18 18 17 17 16 15 15 15 15 14 14 12 #

# 12 15 16 16 16 17 17 17 18 18 18 19 20 19 19 20 22 20 20 19 19 18 18 18 17 16 15 15 15 15 15 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
# 14 16 17 18 19 20 19 18 18 19 20 20 20 20 20 21 20 20 19 19 18 18 17 17 16 16 18 16 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
# 17 19 21 21 21 22 23 20 20 20 21 21 20 21 23 22 22 21 20 20 20 19 18 17 18 23 17 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
# 15 18 22 24 25 25 25 26 26 24 21 21 22 22 22 22 22 22 23 23 22 21 25 23 20 18 18 18 17 17 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
# 17 22 26 32 28 28 29 29 29 28 23 22 23 24 23 23 23 23 24 26 24 23 22 22 21 20 19 20 17 16 14 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
# 20 26 35 32 29 30 34 30 28 24 23 24 24 23 23 23 23 25 25 25 25 23 23 22 22 20 19 18 16 14 13 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
# 23 31 31 30 30 30 29 28 25 25 25 25 24 24 25 26 26 27 26 25 25 24 24 22 22 20 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
# 27 35 35 35 34 33 32 27 28 27 27 26 26 29 30 28 30 28 26 25 24 23 21 22 20 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
# 35 42 42 40 40 44 38 32 29 31 34 29 28 29 28 28 30 35 38 31 28 26 25 24 22 22 20 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
# 30 45 45 45 49 46 43 38 33 30 30 29 29 28 28 29 29 31 32 34 32 29 27 26 25 24 24 24 22 20 19 17 16 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
# 41 64 52 50 59 57 47 39 34 34 34 31 30 29 29 30 30 31 32 29 29 29 28 28 27 26 25 25 26 25 23 21 20 18 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
# 46 60 53 61 82 67 49 41 37 41 37 33 31 31 31 34 33 34 30 30 31 30 29 29 29 27 29 27 29 31 25 22 21 20 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
# 32 38 44 49 61 66 56 48 42 39 40 37 34 33 33 35 38 33 31 30 31 32 31 30 29 28 27 26 28 27 27 25 24 25 22 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
# 35 41 44 47 52 49 45 44 41 43 45 42 37 35 35 37 37 33 32 31 32 33 32 34 30 28 27 27 27 26 26 28 31 25 22 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
# 33 40 44 42 42 43 43 40 40 40 43 46 42 41 39 39 38 36 34 33 32 36 37 35 34 32 29 27 26 26 27 25 25 27 31 22 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
# 30 39 45 43 43 41 41 41 40 40 40 43 44 46 44 44 41 38 37 34 32 33 40 39 32 30 31 29 27 26 25 24 24 23 22 22 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
# 35 43 49 46 45 44 41 39 39 42 45 48 48 47 47 45 40 40 37 35 33 32 32 32 31 31 34 29 28 27 25 26 23 23 19 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
# 41 49 48 45 43 44 43 41 40 41 43 50 55 50 47 41 39 37 37 38 36 34 32 31 32 33 32 30 29 27 26 25 23 23 19 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
# 36 52 56 49 52 48 46 44 42 41 42 41 46 48 44 42 39 38 38 40 42 36 33 33 33 33 33 31 30 29 27 25 23 23 20 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
# 26 32 44 48 51 50 51 53 47 47 42 40 39 40 45 42 39 37 37 38 39 44 43 37 35 36 39 37 33 32 30 29 28 25 23 22 19 17 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
# 23 31 44 61 49 48 54 57 56 49 42 40 38 37 38 38 37 37 37 37 36 38 38 39 39 38 41 45 39 34 32 32 33 27 25 22 22 19 20 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
# 23 29 42 50 47 55 64 60 55 49 41 39 38 36 35 35 35 35 35 35 37 37 37 37 37 37 40 40 38 37 33 29 27 27 24 21 21 17 15 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
# 27 32 35 45 51 53 51 49 47 43 38 36 35 36 36 36 36 37 36 39 37 37 36 36 38 39 39 37 32 28 26 24 24 20 19 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.1 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
# 17 21 23 26 30 32 34 41 39 37 40 44 44 40 37 37 39 36 35 35 36 36 36 36 37 37 38 44 48 41 33 28 25 21 19 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.1 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
# 17 19 21 23 25 27 28 29 30 32 34 40 41 34 33 36 36 36 36 37 38 38 38 39 40 38 39 38 39 36 29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
# 14 17 18 19 20 21 24 25 25 26 28 29 31 32 31 32 33 35 36 38 40 39 41 40 39 42 39 37 36 35 35 31 27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
# 14 16 17 18 19 20 21 23 23 24 26 27 31 32 32 34 38 39 39 45 44 42 45 45 38 36 35 35 35 33 32 30 28 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0.1 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
# 14 15 19 19 20 21 21 22 24 26 28 31 32 32 38 43 41 44 46 41 39 40 38 36 36 36 39 34 31 30 30 27 23 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0.1 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
# 12 13 15 16 16 17 18 18 20 21 22 24 25 28 30 32 36 44 43 50 63 48 42 39 35 35 36 36 37 34 32 30 29 26 25 23 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0.1 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
# 9 11 13 15 16 15 16 17 17 18 19 20 22 24 26 30 32 35 32 38 37 45 50 49 41 36 33 34 34 34 33 32 33 29 27 26 25 24 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0.1 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
# 9 11 13 18 16 15 16 20 17 18 18 20 26 24 27 30 27 26 27 27 29 30 30 35 31 30 31 32 34 37 35 35 32 29 27 27 28 24 21 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.1 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
# 10 16 16 17 15 15 16 17 17 18 21 21 21 21 21 23 22 23 24 25 25 24 27 27 29 31 38 42 38 38 34 31 27 26 24 24 21 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0.1 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
# 9 11 11 12 13 13 14 14 15 16 16 17 20 18 18 18 18 19 20 23 21 21 22 24 26 30 40 42 35 30 28 28 26 24 24 23 22 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.1 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
# 7 8 9 10 10 10 11 12 13 14 14 14 14 15 16 16 18 19 22 24 26 26 29 28 27 24 27 25 24 23 22 22 26 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.1 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
# 6 8 9 9 9 10 13 15 13 13 13 13 13 13 13 19 20 22 24 25 23 23 22 23 22 23 23 24 23 23 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.1 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
# 6 7 7 7 8 9 11 13 12 12 13 12 11 15 16 18 19 18 18 21 22 22 24 20 21 21 22 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
# 6 6 6 9 10 10 11 11 10 14 14 15 15 19 20 25 20 20 22 22 20 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
# 7 7 7 8 14 15 17 18 19 21 24 20 15 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
# 14 16 19 23 26 20 15 12 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0
# 14 21 25 20 16 13 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0
# 14 20 19 16 0 0 0 0 # 0 0 0 0
# 17 20 16 14 0 0 0 0 # 0 0 0 0
# 13 21 24 18 16 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0
# 14 19 20 22 22 17 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0
# 11 17 17 17 19 23 18 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0
# 14 21 15 14 13 15 13 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0
# 9 11 10 10 10 9 7 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0
# 8 7 7 7 7 5 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 0 0 0
# #

# #

# #

# #

# #

# #

# #

Area contrib NORM 39

AVG 57 1 2 3 4 5 6 7 8 9 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # 57 58 59 60

ug/m3 

Sum / km2 

Source 

area

0.59
Responsibility (Sum 

ug/m3 per  km2 

source area)
0.006

1 3 3 3 4 0 0 0 0 0 0 0 0

2 2 2 3 3 3 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3 1 1 2 2 3 3 3 3 3 4 4 5 5 6 7 11 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4 2 2 2 1 1 2 3 5 6 7 7 6 6 6 7 8 9 11 11 15 14 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5 1 2 2 2 4 6 8 10 11 11 9 9 9 10 12 14 14 14 14 14 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6 1 1 5 6 8 10 12 14 15 15 13 13 11 14 15 17 15 14 14 15 17 14 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

7 1 1 1 1 1 5 8 10 14 15 16 17 18 18 16 15 13 15 20 23 21 16 13 13 17 15 11 5 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

8 1 1 1 1 5 9 11 14 19 20 21 22 23 24 18 17 16 16 21 24 23 19 15 14 12 11 9 7 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

9 2 2 6 10 12 14 18 19 20 21 22 23 19 18 18 17 22 24 24 19 16 15 14 13 12 9 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 3 4 3 7 11 12 13 16 17 17 19 22 24 21 18 17 16 17 17 18 18 18 17 17 15 14 10 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 4 5 4 4 8 10 14 14 14 13 13 14 17 18 19 17 17 16 15 14 15 14 15 14 15 14 13 10 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 3 4 5 4 2 3 4 8 11 15 15 15 14 14 14 17 18 18 16 15 14 16 17 17 14 14 14 15 13 12 8 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 6 7 8 3 3 8 11 14 15 16 15 17 16 17 16 15 16 15 14 16 16 16 12 11 12 13 13 11 8 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 7 9 9 5 4 7 10 12 14 15 15 17 16 17 15 15 15 14 13 15 15 14 12 11 12 13 13 11 7 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 9 11 12 8 7 7 6 8 11 12 13 14 15 16 16 16 16 14 14 13 12 12 12 11 10 10 11 12 12 11 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 7 10 11 9 9 9 7 5 7 9 10 12 12 12 12 13 14 14 14 13 12 11 11 11 11 10 10 12 12 13 10 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 9 12 12 11 11 10 9 7 8 10 11 11 10 11 13 14 15 14 13 12 13 13 13 12 12 17 17 17 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 10 14 15 14 13 12 11 6 9 10 10 9 9 11 13 15 14 14 15 17 17 15 13 14 18 19 18 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 7 13 20 21 20 17 16 16 15 12 7 10 11 12 10 10 11 15 17 18 16 18 20 20 17 16 16 20 19 16 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 8 18 26 28 23 22 21 22 17 13 9 8 10 12 12 11 11 11 15 17 19 17 19 21 21 18 17 16 15 13 12 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 12 21 29 28 23 21 20 19 15 9 6 8 10 11 11 10 11 13 16 19 20 19 19 19 19 18 18 15 13 9 8 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 14 24 29 26 21 20 18 15 8 8 10 10 10 11 13 18 20 21 19 18 18 19 18 20 20 19 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 21 28 30 24 25 23 20 13 14 13 12 12 13 13 19 26 28 26 22 20 20 19 20 21 20 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 45 52 36 31 31 26 22 14 10 15 16 16 14 13 15 15 22 29 31 29 24 22 21 20 20 23 22 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 37 48 57 59 58 58 31 23 15 11 12 16 17 16 14 14 15 15 17 24 29 30 26 23 21 21 22 25 25 21 17 13 11 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 41 51 59 64 70 67 34 20 18 18 17 14 13 14 16 16 16 17 17 19 21 25 26 26 24 24 23 27 31 31 26 20 17 15 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 22 31 40 65 76 73 41 23 21 22 21 16 15 17 21 20 20 16 17 18 20 23 24 25 24 24 23 27 32 32 27 23 21 19 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 12 24 33 41 47 55 53 40 28 28 29 27 20 18 22 27 25 23 16 17 18 20 24 24 26 24 25 25 27 30 31 31 28 24 19 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 18 24 28 34 39 43 41 34 30 31 32 30 25 25 28 31 28 23 16 17 20 23 26 25 26 23 22 23 24 25 26 29 33 31 23 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 19 26 29 28 30 34 35 33 29 33 37 42 36 35 33 35 33 28 23 17 22 26 29 28 27 27 24 21 21 23 23 24 27 32 29 22 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 14 27 35 37 31 29 29 29 30 30 34 37 41 40 43 42 42 35 30 23 18 22 26 29 27 28 29 28 22 21 22 22 24 22 26 22 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 25 34 36 36 32 31 29 30 32 35 42 45 47 41 44 42 42 36 30 24 20 21 24 27 25 27 29 30 25 23 23 24 24 20 17 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 32 40 44 44 44 39 33 32 31 33 38 44 46 45 40 40 38 39 36 33 26 21 19 19 21 24 29 30 30 25 22 24 26 25 19 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 45 62 53 51 46 40 38 33 35 34 35 40 46 48 43 34 32 30 35 38 37 30 23 23 23 25 26 28 28 28 26 25 26 27 25 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 10 36 49 60 53 54 55 46 42 33 34 33 34 37 38 38 34 30 29 28 33 39 39 33 28 31 33 31 27 28 31 30 28 24 26 26 26 17 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 6 12 39 47 55 50 57 59 48 41 34 34 32 31 32 31 31 27 26 26 27 31 35 36 32 31 36 40 37 31 29 31 32 30 25 25 25 24 17 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 7 13 19 27 36 49 58 62 55 45 36 31 30 28 27 26 26 26 26 28 28 30 30 31 30 32 40 42 39 30 27 28 29 26 21 20 19 19 14 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 11 16 24 35 46 52 52 50 46 41 34 31 29 28 27 25 26 25 28 29 32 30 30 31 38 42 40 33 25 22 19 20 18 16 14 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 4 5 7 10 13 18 26 32 35 34 39 44 42 34 27 27 28 28 26 27 27 30 31 35 33 32 34 40 43 37 27 18 14 12 11 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 6 6 7 9 12 13 16 19 20 20 26 33 34 28 24 25 27 27 26 28 29 29 33 36 37 35 37 43 41 34 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 4 5 6 6 7 7 9 10 11 12 13 16 20 25 25 23 23 25 29 30 32 34 37 36 36 34 37 37 37 39 35 31 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 11 11 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 4 5 7 7 8 8 9 10 10 11 13 16 19 19 19 24 28 48 50 51 33 35 38 38 36 33 38 39 40 39 36 33 24 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 9 11 2 1 1 0.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 5 5 7 8 8 8 9 10 11 13 17 20 23 27 34 38 54 55 53 35 34 38 38 36 35 39 41 41 38 36 33 26 18 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 7 20 11 3 2 1 0.9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

# 4 5 6 6 6 7 7 8 9 9 11 12 16 21 26 27 33 37 41 54 58 57 39 32 34 35 37 38 41 42 41 37 35 33 28 19 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 15 12 12 9 2 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

# 3 5 9 10 10 8 9 9 9 8 9 12 15 17 21 24 28 26 31 32 34 30 36 36 38 32 33 34 38 40 40 39 35 34 33 35 31 24 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 8 10 15 9 8 2 1.1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 3 7 13 15 13 10 11 11 11 9 8 12 15 18 19 22 25 22 23 20 22 22 29 30 34 31 33 35 41 43 43 39 37 34 34 36 35 28 19 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 9 6 6 9 2 1.1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 6 11 14 12 10 11 11 11 8 11 15 17 17 15 16 13 12 11 13 15 17 17 21 24 28 36 46 51 47 36 33 31 33 36 35 30 22 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 16 12 11 9 2 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 7 9 11 8 8 7 8 8 8 6 7 11 12 10 8 8 8 7 9 11 11 12 16 23 26 35 44 48 42 34 33 33 33 32 31 31 25 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5 5 8 8 1 0.8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 2 4 5 5 5 6 8 9 8 7 7 6 5 8 8 8 7 9 14 21 26 33 38 40 34 28 26 29 30 32 29 30 25 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0.7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 2 4 5 5 4 6 9 10 10 8 7 6 4 5 5 13 20 24 25 25 26 24 25 26 29 31 30 28 28 23 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 2 3 4 4 3 5 9 11 10 9 7 6 3 9 13 17 17 18 19 21 26 27 30 30 29 27 24 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 2 2 2 5 7 7 7 6 5 7 9 9 9 14 21 26 30 30 32 30 24 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 3 3 4 4 9 15 19 24 29 36 33 24 12 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 10 16 25 33 30 21 10 6 0 0 0 0 0 0.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 12 21 24 21 13 8 0 0 0 0 0.2 0 0 0 0 0 0 0

# 14 18 18 12 0 0 0 0 0 0 0 0

# 20 23 19 11 0 0 0 0 0 0 0 0

# 12 22 28 25 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 14 23 28 31 27 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 12 18 22 23 28 29 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 13 17 20 16 21 22 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

# 11 14 15 11 12 12 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Theresponsibility for contribution to the NOx concentration is estimated by: 

Per cell the exceedance is calculated of the concentration levels over the 40 
Ug/m3 norm. The responsibility for the region is that number multiplied the ratio 
of (contributed)/(total NL)concentration levels.

The final responsibility id the sum of all these numbers devided by the nr of km2 
in the selected area

Return to Status info

Preliminaryversion of NL PM map 
in µg/m3 (Update needed!)

PM contribution fromthe region 
in µg/m3

Theresponsibility for contribution to the PM concentration is estimated by: 

Calculate the exceedance per cell of the concentration levels over the 39 µg/m3 
norm. The responsibility for the region is that number multiplied the ratio of 
(contributed)/(total NL)concentration levels.

The final responsibility id the sum of all these numbers devided by the nr of km2 
in the selected area
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De depositieberekening loopt over de emissiekaart heen en bij elke cel met een emissie 

groter dan nul, worden de desbetreffende en omliggende cellen gevuld met de bijdrage 

vanuit deze cel. De SRM kaarten gaan uit van een emissie van 1tonN/y in een cel. Bij 

een feitelijke emissie van bijvoorbeeld 0.1 tonN/y wordt dus de SRM met die waarde 

vermenigvuldigd. Figuur 15 laat het tabblad zien waarop de depositiekaarten zijn 

weergegeven.  

Figuur 14: Schematische weergave van de berekening van de depositiekaarten. Het programma zoekt 

de cellen op in de bovenste kaart met een emissie>0 en gebruikt de SRM (matrix rechtsonder) om voor 

de cellen in de buurt de depositie te berekenen. Deposities vanuit verschillende bronnen tellen op. 
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Figuur 15: Voorbeeld van het tabblad met de depositiekaarten voor NOx en NH3 (rechtsboven) die 

optellen tot een totaal N depositie kaart (linksboven). Op de onderste rij de totale depositiekaart voor 

Nederland en een kaart met kritische depositiewaarden (CL). Links onder de verantwoordelijkheid voor 

het geselecteerde gebied voor de overschrijding van de CL waarden.  

 

De kaart met de berekende depositiewaarden wordt vervolgens vergeleken met twee 

andere kaarten:  

6. De kaart met de totale depositieniveaus ten gevolge van alle bronnen binnen 

Nederland.  

7. De kaart met kritische depositieniveaus. 

 

De depositiekaart voor heel Nederland die wordt gebruikt om mee te vergelijken is door 

het programma zelf uitgerekend. Dat is uitvoerbaar door in de regio-selectie alle cellen 

in de kaart op 1 te zetten. Eventuele onvolkomenheden of vereenvoudigingen in de 

depositie parametrisatie worden daarmee in ieder geval op een zelfde manier op alle 

cellen in Nederland toegepast.  

CL kaart  

De kaart met kritische depositiewaarden voor stikstof (mol/ha) is afgeleid uit een door 

Alterra beschikbaar gestelde dataset met een resolutie van 1*1 km (Hans Kros, pers 

comm.). In deze versie zijn de gemiddelde waarden van de 25 cellen binnen elke 5*5 km 

cel voor de kritische depositiewaarde gebruikt. De waarde geeft aan boven welk 

depositieniveau het in de cel gedefinieerde natuurdoeltype schade zal oplopen door de 

stikstof uit de lucht.       

3.3.3 Nitraat uitspoeling  

De nitraatbelasting voor het grondwater wordt berekend op het tabblad Nitrate maps. 

Invoergegevens zijn een bodem kaart (zand, klei, veen) en een landgebruikkaart (grass, 
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maize, arable). De combinatie van bodem en gewas levert een waarde op van de base 

leaching volgens de tabel 1.  

Tabel 1: Base leach schatting 

 
 code 1 2 3 4  
  grass mais arable Other  

Zand 1 1071 1429 1429   
Klei 2 357 1786 1786   

Veen 3 357     

 

Vervolgens wordt er op basis van kaarten met mestgift en kunstmestgift een 

stikstofniveau voor de cel bepaald volgens: 

  

N level = Nm(cattle) * (1-org fract) + NF (artfert).  

 

Hierin is Nm(cattle) de mestgift van organische mest en NF(Artfert) de kunstmestgift. 

De organische fractie is op 50% gezet. Er wordt dus nu nog geen onderscheid gemaakt 

tussen varkens-, kippen- en rundermest, ook zijn in de huidige versie de mestkaarten 

niet gevalideerd. Officieel is de mestgift in NL in de orde van 300 ton N/y. De nu in het 

systeem opgenomen kaart komt ook op die waarde uit, er vanuit gaande dat ongeveer 

25% van het oppervlak van NL wordt bemest. Desalniettemin is een verbetering van 

deze kaarten een aandachtspunt.  

De extra leaching op basis van de bovenstaande gegevens wordt berekend via tabel 2. 

Tabel 2: Extra leaching 

   0 100 200 300 400 500 600 700 

1.1 Zand gras 0 1 2 7 15 23 28 29 

1.2 Zand mais 0 18 23 28 33 38 43 48 

1.3 Zand arab 0 25 25 25 25 25 25 25 

2.1 Klei gras 0 1 2 5 6 6 7 7 

2.2 Klei mais 0 7 9 10 10 10 10 10 

2.3 Klei arab 0 7 9 10 10 10 10 10 

3.1 Veen gras 0 0 1 2 3 3  3     

 

Het nitraat dat volgens deze berekening uitspoelt wordt verdeeld over een laag van 1 

meter. Het dan bereikte concentratieniveau wordt vergeleken de norm van 50 mg/l 

NO3. 
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Figuur 16: De pagina met emissiekaarten voor nitraat 

 
  

 
Average mg/l

Actual NL 50 mg/l

Target 50 mg/l

Avg Exceed 35 only  used: cells with  exceed>0!

Cell count >0 28 cells with exceedance

Decrease need1.3698 kton N ( assume 25% agri cover !)

Targer emis: 1.82

Emission in 

cells with  

exceed

3.19 KtonN( assuming 25% or area = agri)

Exceedance of leaching  (input mol/ha/y * infiltration in 1m ) - 50mg NO3/l (target) Base leach + Extra leach (mol/ha/y)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 0.0062 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 857

1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## 0 0 0 0 ## 0 0 0 0 ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## 0 0 0 0 0 0 ## ## ## 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0

5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0

6 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0

7 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0

8 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0

9 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0

10 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0

11 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0

12 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0

13 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0

14 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0

15 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0

16 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0

17 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0

18 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0

19 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0

20 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0

21 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0

22 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

23 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

24 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

25 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0

26 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0

27 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## 0 ## ## 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0

28 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## 0 ## ## ## ## ## ## ## ## 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0

29 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0

30 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0

31 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0

32 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0

33 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

34 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

35 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

36 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0

37 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## 3 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0

38 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

39 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 ## 0 0 ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

40 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

41 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 37 37 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 41 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## 0 ## ## ## 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

42 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 37 37 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 42 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

43 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 37 37 37 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

44 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 37 0 37 37 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 44 0 0 0 0 0 ## 0 ## ## ## 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

45 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0 37 37 37 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 45 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

46 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 37 37 37 37 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 46 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

47 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 37 37 37 37 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 47 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 ## ## ## ## ## ## ## 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

48 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 37 85 37 37 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 48 0 0 0 0 ## 0 0 0 ## ## ## 0 ## ## ## ## ## ## 0 ## ## 0 ## ## ## ## 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

49 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 49 0 0 0 ## ## ## ## 0 0 ## ## ## ## 0 ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

50 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 50 0 0 ## 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

51 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 51 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

52 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 52 0 0 0 0 ## 0 0 0 ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## 0 ## ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

53 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 53 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

54 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 54 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

55 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

56 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 56 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

57 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 57 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

58 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 58 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

59 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 59 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

60 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

61 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 61 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

62 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 62 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

63 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 63 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## ## ## ## ## 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

64 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 64 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

65 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 65 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

66 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 66 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

67 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 67 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

68 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 68 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

69 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 69 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

70 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 70 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

BODEM VEGETATIE 1=Gras 2=Mais 3=Arable 4 =Anders
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 2 3 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 3 0 0 0 0 3 0 0 0 0 1 1 2 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 3 2 3 0 2 2 2 3 3 2 3 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 3 0 0 0 0 0 0 2 1 2 0 1 1 1 2 2 3 3 3 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0

5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 3 3 3 3 1 2 2 1 1 2 2 2 3 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 3 1 1 1 1 1 1 1 3 3 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0

6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2 3 2 2 2 1 2 2 2 3 2 2 1 3 1 1 2 1 2 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 2 3 3 1 3 1 0 0 0 0 0 0

7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 3 3 1 1 2 1 1 3 3 2 2 2 3 1 2 2 2 1 1 0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 3 3 1 1 3 2 2 3 3 3 1 3 1 1 1 3 3 0 0 0 0 0 0

8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2 3 3 3 1 2 1 1 1 1 1 1 3 2 3 3 1 1 1 2 2 3 3 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 2 1 1 1 1 1 1 3 3 3 11 2 1 1 2 3 3 3 1 1 2 2 0 0 0 0

9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 3 2 3 2 3 3 2 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 2 1 1 2 1 2 2 2 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 2 1 2 1 2 1 1 3 1 3 1 1 3 3 1 1 1 1 3 3 1 3 1 1 1 0 0 0 0

10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 3 3 2 1 2 3 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 3 1 1 2 2 3 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 2 2 1 3 1 1 3 1 3 3 1 3 3 1 1 3 3 3 3 2 3 3 1 1 2 0 0 0 0

11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 1 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 3 1 1 1 2 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1 3 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 3 3 3 1 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 3 3 3 1 0 0 0 0

12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 3 3 2 3 3 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 2 1 3 3 1 1 1 3 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1 0 0 0 0 0 0 0 2 2 1 1 1 1 3 3 1 3 3 3 1 3 3 3 3 1 3 2 2 3 3 3 2 0 0 0 0

13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 3 3 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 2 3 3 1 3 3 3 3 3 3 3 3 1 3 3 3 3 3 3 3 3 2 0 0 0 0

14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 1 3 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 3 2 1 3 0 0 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 3 2 3 1 1 3 3 3 3 3 3 3 3 1 3 3 1 3 3 2 1 3 2 0 0 0 0

15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 3 2 2 0 0 0 0 3 1 1 3 1 1 2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 1 1 1 3 0 0 0 0 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2 2 1 1 0 0 0 0 2 3 3 2 3 3 1 3 3 3 3 3 1 1 1 3 1 3 1 3 3 3 3 2 0 0 0 0 0

16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 2 3 2 2 0 0 0 0 2 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 3 1 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2 1 2 1 1 0 0 0 0 1 3 3 3 3 3 3 3 1 1 3 3 1 3 3 3 3 3 3 3 3 2 3 0 0 0 0 0 0

17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 3 3 3 3 3 0 0 0 0 0 1 3 2 2 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 2 2 1 1 3 0 0 0 0 0 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 3 2 1 1 3 3 3 3 3 3 1 3 3 3 3 3 1 1 3 3 2 0 0 0 0 0 0

18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 3 3 3 3 3 0 0 0 0 0 0 3 2 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 2 1 3 3 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 0 0 0 0 0 0

19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 2 3 3 3 2 2 2 0 0 0 3 3 3 2 3 1 1 1 1 3 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 3 0 0 0 0 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 1 2 3 2 1 1 1 0 0 0 2 2 2 1 2 3 3 3 3 2 3 1 3 3 3 3 3 3 3 3 2 0 0 0 0 0 0

20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 2 2 3 3 3 2 3 0 0 0 0 2 2 2 2 2 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1 1 1 3 2 2 1 2 0 0 0 0 1 1 1 1 1 3 1 1 1 3 3 3 3 3 3 2 3 3 3 3 0 0 0 0 0 0

21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 3 3 3 3 3 2 3 0 0 0 0 0 2 3 2 2 2 2 2 1 1 2 1 1 1 1 1 3 3 3 3 2 0 0 0 0 0 0 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 1 2 2 2 2 1 2 0 0 0 0 0 1 2 1 1 1 1 1 3 3 1 3 3 3 3 3 2 2 2 2 1 0 0 0 0 0 0

22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 1 3 2 0 0 0 0 0 0 0 2 2 3 2 2 2 3 2 2 1 2 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 3 3 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 1 1 1 2 1 1 3 1 3 3 3 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 1 2 3 3 1 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 1 3 1 1 2 1 1 2 2 1 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1 3 1 2 2 3 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 3 2 3 3 1 3 3 1 1 3 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 3 3 3 3 3 0 0 0 0 2 3 2 2 2 2 2 1 1 1 2 2 1 2 1 1 1 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 3 3 3 2 2 0 0 0 0 1 2 1 1 1 1 1 3 3 3 1 1 3 1 3 3 3 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 3 1 2 2 1 3 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 3 3 1 1 3 2 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 3 1 3 1 3 3 3 3 3 3 3 3 1 0 0 0 0 0 0 0

26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 3 3 2 3 2 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 0 0 0 0 0 0 26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 3 1 3 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 3 3 3 1 3 3 1 1 1 3 3 3 3 3 1 3 0 0 0 0 0 0

27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 2 2 0 3 1 0 2 2 2 2 3 2 2 2 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 2 2 0 0 0 0 0 0 27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1 1 1 0 2 3 0 1 1 1 1 2 1 1 1 3 3 3 3 1 3 1 3 3 3 3 3 3 3 1 3 1 1 1 0 0 0 0 0 0

28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 3 3 2 3 2 1 0 2 2 2 2 2 1 1 1 0 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 1 0 0 0 0 0 0 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 2 2 1 2 1 3 0 1 1 1 1 1 3 3 3 0 3 3 3 1 3 3 3 1 3 1 3 3 3 1 3 1 3 0 0 0 0 0 0

29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 3 3 2 3 3 3 2 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 2 2 1 2 3 2 1 3 3 3 1 1 1 3 3 3 3 3 3 3 1 3 3 3 3 3 1 3 3 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0

30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 3 2 3 2 3 3 1 1 1 1 3 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 3 2 1 2 1 3 2 3 3 3 3 2 1 3 3 3 3 3 3 3 1 3 1 3 3 1 1 3 3 3 1 1 1 1 3 0 0 0 0 0 0

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 1 3 2 3 3 3 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 0 0 0 0 0 0 0 31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2 3 2 1 3 1 2 3 3 3 3 1 1 3 3 3 3 3 3 3 3 1 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 1 0 0 0 0 0 0 0

32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 3 3 1 3 3 3 3 2 2 2 1 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 1 1 1 1 1 1 3 1 1 1 3 3 3 3 3 3 2 3 3 1 1 3 3 3 1 3 1 3 3 3 3 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0

33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 3 3 1 3 3 3 3 2 2 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 1 2 3 2 1 1 2 1 1 3 3 3 3 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 3 3 3 3 3 3 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 2 2 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 2 2 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 3 3 1 1 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 3 3 3 2 3 2 3 3 3 3 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 1 3 1 2 1 2 1 3 1 2 1 1 1 1 1 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 3 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 3 3 1 1 1 1 1 1 3 3 1 1 1 1 1 1 3 3 3 3 3 3 2 3 3 1 3 3 3 3 3 3 3 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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fractie N LEVEL 18429 Extra Leach
0.5 = Nm( cattle)  * (1-org fract) + NF ( artfert)
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30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # # # # # # # # # # # # # ## # # # # # # # # # # # # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0
31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # # # # # # # # # # # # # ## # # # # # # # # # # # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0
32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # # # # # # # # # # # # # # ## # # # # # # # # # # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0
33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # # # # # # # # # # # # # # ## # # # # # # # # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # ## # # # # # # # # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # ## # # # # # # # # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # ## # # # # # # # # # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0
37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # 0 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # ## # # # # # # # # # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # 0 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0
38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # ## # # # # # # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # 0 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # ## # # # # # 0 # 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # 0 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # 0 # 0 0 # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # 0 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # ## # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # 0 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # 0 # # # 0 # # # # # # # # # # # # # # # # # # ## # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # 0 # # # 0 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
42 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # 0 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # ## # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # 0 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # 0 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # ## # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # 0 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
44 0 0 0 0 0 # 0 # # # 0 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # ## # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 # # # 0 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 # # # # # # # 0 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # ## # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # # # 0 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
46 0 0 0 0 # # # # # # # # 0 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # ## # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # # # # 0 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
47 0 0 0 0 0 # # # # # # # # 0 0 # # # # # # # 0 # # # # # # # # # # # ## # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # # # # 0 0 # # # # # # # 0 # # # # # # # # # # # # # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
48 0 0 0 0 # 0 0 0 # # # 0 # # # # # # 0 # # 0 # # # # 0 # # # # # # # ## # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 # # # 0 # # # # # # 0 # # 0 # # # # 0 # # # # # # # # # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
49 0 0 0 # # # # 0 0 # # # # 0 # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # # # ## # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # 0 0 # # # # 0 # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # # # # # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
50 0 0 # # # # # # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # # # ## # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 # # # # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # # # # # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
51 0 0 0 # # # # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # # ## # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # # # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
52 0 0 0 0 # 0 0 0 # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # 0 # ## # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # 0 0 0 # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # 0 # # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
53 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
54 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
55 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
56 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
57 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
58 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
59 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
61 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ## # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
62 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
63 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 # # # # # 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
64 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
65 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
66 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
67 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
68 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
69 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
70 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Factor mol/ha -> 

conc

Nitrate

Nitrate leachingto  groundwater is calculated using a base leach + Extra leach  
level. Base leach depends on soil/ vegetation combination,  extra lech  
depends on N application = Manure+ Artificial fertiliser+ N deposition.

Manure and Artificial fertiliser maps need update but are matched to  get  
total NL N application levelds of 300 and 290 ton N for manure and artificial 
fertiliser respectively. The amount of NO3 leached is  insetred into a 1 m leyer 
to calculate the concentration .  That  level is confronted with the 50 mg/l NO3 
target .

' technical  commnt: Value in exceed map is set to  max of exceed,  0.000001 in order to  have >o values in allcelss= enableavg-ing)

Return  to 

Data in

Return  to 

Data in
Return to 

Status info
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4 
Case studies 

Om een idee te geven van de soort informatie die uit de plafond tool komt is het 

ǎȅǎǘŜŜƳ ƎŜōǊǳƛƪǘ ǾƻƻǊ ŜŜƴ ŀŀƴǘŀƭ ǊŜƎƛƻΩǎΦ aŜǘ ŘŜ ŀǳǘƻ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘ ǊƻǳǘƛƴŜ ǿŜǊŘŜƴ 

ƻǇƭƻǎǎƛƴƎŜƴ ƎŜǎŜƭŜŎǘŜŜǊŘ ƻƳ ōƛƴƴŜƴ ƘŜǘ ƎŜōƛŜŘ ŘŜ ǎƻƳ Ǿŀƴ 5¢¢Ωǎ ƴŀŀǊ ƴǳƭ ǘŜ ƪǊƛƧƎŜƴΦ 

Tabel 3 geeft een overzicht van de gebieden waarvoor berekeningen zijn uitgevoerd. 

Tabel 3: Overzicht van de gebieden 

Region Name Area km
2
 NH3 

(kton N/y) 
NOx 

(kton N/y) 
N2O 

(kton N/y) 
PM 

(kton N/y) 

Peel (oranje) 700 5 5 1 0 

Rijnmond (blauw) 450 1 16 0 0 

Gelderse valley (paars) 375 1 1 0 0 

Noordelijke Friese 
Wouden (geel) 

200 1 1 0 0 

Noord Holland (roze) 3075 5 27 1 1 

Netherlands other 
(groen) 

37325 97 238 22 9 

 

Het systeem laat de verschillen in de uitgangssituatie goed zien, met name het contrast 

tussen de problematiek in een industrieel gebied als de Rijnmond versus een 

landbouwgebied zoals de peel of de Gelderse vallei. Achtereenvolgens worden de 

Gelderse vallei en de peel bekeken, daarna het Rijnmond gebied en de provincie Noord 

Holland. 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 5 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 5 5 5 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6 6 0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 5 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6 6 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6 6 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6 6 6 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6 6 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6 6 0 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6 6 6 6 6 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6 6 6 6 6 6 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6 6 6 6 6 6 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6 6 6 6 6 6 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6 6 6 6 6 6 6 6 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6 6 6 6 6 6 6 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6 6 6 6 6 6 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6 6 6 6 6 6 6 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6 6 6 6 6 6 6 6 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 66 6 6 1 6 6 6 6 1 4 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 6 1 1 1 6 6 6 1 4 4 4 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 6 6 6 1 4 4 4 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 4 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 3 3 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 3 3 3 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 3 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Gelderse Vallei 

Figuur 17: Gelderse vallei N-plafond gegevens. *Alle hier gepresenteerde resultaten zijn gebaseerd op 

ruwe invoergegevens. Presentatie is bedoeld voor het laten zien van het concept, nog niet voor de 

feitelijke oplossing per gebied. 

 
 

De cumulatieve waarde voor DTT van 84% in het gebied van de Gelderse vallei wordt 

met name bepaald door de hoge waarden voor depositie DTT en Nitraat DTT. In twee 

stappen maatregelen zijn alle DTT waarden naar nul gebracht. 

De maatregelen die werden geselecteerd om de sum DTT waarde van 36 naar nul te 

krijgen zijn weergegeven in de onderstaande tabel.  

Tabel 4: N-plafond maatregelen in het gebied van de Gelderse vallei  

 

 
1 -1 -1 -1 0 -1

Start Status Measure Evaluate Report

Data in Info Select

Area

Emission 

start Depo level

Concentration 

contrib.

Reduction 

responsibility DTT Start DTT

Target 

Emission level

Actual 

Emission

Actual 

DTT

ktonN/y ktonN/y ktonN/y % (%) ktonN/y ktonN/y

NH3 NL 3.54 0.329 9% 3.21 1.53 OK

N deposition 

(NOx + NH3) 7.46 1.739 0.384 22% 5.81 4.89 OK

NOx NL 3.92 0.423 11% 11% 3.50 3.37 OK

NOx conc 3.92 192.59 3.866 2% keuro

N2O 0.76 0.046 6% 0.72 0.57 OK Budget 15625

PM 0.22 0.52 0.005 1% 0.22 0.17 OK

NO3 2.33 77 27 35% 1.52 1.42 OK SPEND: 8118

Remain 7507
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Evaluation: 

Here you can see the effects of the selected measures. 
The table shows the new DTT levels and emission values.

Emission graph:
The bar graph shows the actual emission levels with measures implemented. 

Behind the bars 

XY graph

The XY graph shows the initial situation in terms of sum DTT (light blue dot) 
Reaching all targets (DTT=0) without cost is represented at (0,0) 
with the red dot.

The dark blue dot shows the actual status, assuming the selected measures 
are implemented. Finally the light blue line indicates the maximum budget 

that we want to spend (Max Budget) 
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Emissions before and after measure implementation

Traffic

Domestic

Industry

Poultry

Pigs

Dairy

Nitrate map Deposition mapDeposition map Emission mapEmission map

Step1 Effect: D-dtt Cost D-dtt/cost) Implement % 

Reduce protein % poultry feed -13% 42 0.00305 0.5 

Reduce protein % pig feed -4% 14 0.00295 0.5 

Buy farms & shut down -66% 5153 0.00013 0.5 

Changing behavior: reduce maximum speed 120 
to 100 km/h 

-3% 263 0.00011 0.5 

Upgrade cars (euro 4 i.s.o. Euro 3. Option for 10% 
of car-km) 

-4% 421 0.00009 0.5 

More stringent emission control furnaces   -1% 64 0.00008 0.5 

Use injector on arable land -1% 83 0.00007 0.5 

Step 2     

Reduce protein % pig feed -1% 14 0.00076 1 

Reduce protein % poultry feed -1% 42 0.00025 1 

More stringent emission control furnaces   0% 64 0.00006 1 

Changing behavior: reduce maximum speed 120 
to 100 km/h 

-1% 263 0.00006 1 

Upgrade cars (euro 4 i.s.o. Euro 3. Option for 10% 
of car-km) 

-2% 421 0.00005 1 

More stringent emission criteria central heating v.2 -1% 222 0.00004 0.5 

Shift transport road to train transport (emission per 
ton km) (assume: 10% shift) 

-4% 1052 0.00004 0.5 
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De optie om bedrijven in de pluimvee en varkenshouderij sector uit te kopen komt in 

deze oplossing prominent naar voren. Een tweede modelrun is gedaan waarbij deze 

optie is geblokkeerd. In dat geval heeft het systeem 5 stappen nodig om de DDT waarde 

te minimaliseren. De cumulatieve kosten van dat pakket liggen dan aanzienlijk hoger. 

Figuur 18: Gelderse vallei N-plafond gegevens zonder uitkopen van bedrijven. *Alle hier 

gepresenteerde resultaten zijn gebaseerd op ruwe invoergegevens. Presentatie is bedoeld voor het 

laten zien van het concept, nog niet voor de feitelijke oplossing per gebied.

 

  

 
1 -1 -1 -1 0 -1

Start Status Measure Evaluate Report

Data in Info Select

Area

Emission 

start Depo level

Concentration 

contrib.

Reduction 

responsibility DTT Start DTT

Target 

Emission level

Actual 

Emission

Actual 

DTT

ktonN/y ktonN/y ktonN/y % (%) ktonN/y ktonN/y

NH3 NL 3.54 0.329 9% 3.21 1.51 OK

N deposition 

(NOx + NH3) 7.46 1.739 0.384 22% 5.81 4.64 OK

NOx NL 3.92 0.423 11% 11% 3.50 3.13 OK

NOx conc 3.92 192.59 3.866 2% keuro

N2O 0.76 0.046 6% 0.72 0.49 OK Budget 15625

PM 0.22 0.52 0.005 1% 0.22 0.18 OK

NO3 2.33 77 27 35% 1.52 1.39 OK SPEND: 181063

Remain -165438
Start sum 

DTT 84%
Actual Sum      
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Evaluation: 

Here you can see the effects of the selected measures. 
The table shows the new DTT levels and emission values.

Emission graph:
The bar graph shows the actual emission levels with measures implemented. 

Behind the bars 

XY graph

The XY graph shows the initial situation in terms of sum DTT (light blue dot) 
Reaching all targets (DTT=0) without cost is represented at (0,0) 
with the red dot.

The dark blue dot shows the actual status, assuming the selected measures 
are implemented. Finally the light blue line indicates the maximum budget 

that we want to spend (Max Budget) 
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Tabel 5:N-plafond maatregelen in het gebied van de Gelderse vallei (versie 2) 

 
  

Stap 1 Effect: D-dtt Cost D-dtt/cost) Implement 
% 

Reduce protein % poultry feed -13% 42 0.00305 50% 

Reduce protein % pig feed -4% 14 0.00295 50% 

Changing behaviour: reduce maximumspeed 120 
to 100 km/h 

-3% 263 0.00011 50% 

Upgrade cars (euro 4 i.s.o. Euro 3. Option for 10% 
of car-km) 

-4% 421 0.00009 50% 

More stringent emission control furnaces   -1% 64 0.00008 50% 

Use injector on arable land -1% 83 0.00007 50% 

Reduction manure application -1% 154 0.00006 50% 

Step 2      

Reduce protein % pig feed -4% 14 0.00262 100% 

Reduce protein % poultry feed -9% 42 0.00221 100% 

More stringent emission control furnaces   -1% 64 0.00009 100% 

Changing behaviour: reduce maximumspeed 120 
to 100 km/h 

-2% 263 0.00008 100% 

Use injector on arable land -1% 83 0.00008 100% 

Upgrade cars (euro 4 i.s.o. Euro 3. Option for 10% 
of car-km) 

-3% 421 0.00007 100% 

Reduction manure application -1% 154 0.00007 100% 

Step 3     

More stingent emission criteria central heating v.2 -2% 222 0.00007 50% 

Shift transport road to train transport (emission per 
ton km) (assume: 10% shift) 

-5% 1052 0.00005 50% 

More stringent emission criteria central heating 
and combi boilers consumer version 1 

0% 96 0.00005 50% 

Airscrubbers poultry farms -12% 3334 0.00003 50% 

Reduce traffic,  promotion of bykes (10%) -5% 1578 0.00003 50% 

Extra SCR at stationary gasturbines -1% 340 0.00003 50% 

Shift transport road to inland shipping push towing  
(emission per ton km) (assume: 10% shift) 
 

-2% 1052 0.00002 50% 

Step 4     

Other housing systems (see RAV) -6% 4168 0.00001 50% 

Less animals (buy them) -11% 14605 0.00001 50% 

Upgrade cars (euro 6 instead of average cars) for 
10% of the car kilometers 

-3% 5261 0.00001 50% 

Airscrubbers for new housing -1% 4724 0.00000 50% 

Dairy reducion artificial fertiliser/use -2% 10090 0.00000 50% 

Dairy reducion artificial fertiliser/use -2% 10090 0.00000 50% 

Extra SRC at stationary gas engines 0% 299 0.00000 50% 

Step 5     

Other housing systems (see RAV) -6% 4168 0.00001 100% 

Less animals (buy them) -8% 14605 0.00001 100% 

Dairy reducion artificial fertiliser/use 0% 12973 0.00000 100% 

Remove crop residues in autumn 0% 13262 0.00000 50% 

Remove crop residues in autumn 0% 13262 0.00000 50% 

Windbreaking trees 0% 4383 0.00000 50% 

Reduce tillage grassland 0% 82769 0.00000 50% 
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De Peel  

Figuur 19: De Peel N-plafond gegevens. *Alle hier gepresenteerde resultaten zijn gebaseerd op ruwe 

invoergegevens. Presentatie is bedoeld voor het laten zien van het concept, nog niet voor de feitelijke 

oplossing per gebied.

 

De cumulatieve waarde voor DTT in de Peel is vergelijkbaar met die van de Gelderse 

vallei. Nitraat en depositie leveren hier de belangrijkste bijdrage aan de cumulatieve 

DTT waarde.   

De maatregelen die werden geselecteerd om de sum DTT waarde van 93% naar 5% te 

krijgen zijn weergegeven in de onderstaande tabel. Analoog aan de Gelderse vallei is er 

ook een oplossing mogelijk waarbij bedrijven worden uitgekocht. In alle twee de 

gebieden is dat de meest kosten effectieve methode. In deze run is deze maatregel 

echter niet toegelaten. 

 
1 -1 -1 -1 0 -1

Start Status Measure Evaluate Report

Data in Info Select

Area

Emission 

start Depo level

Concentration 

contrib.

Reduction 

responsibility DTT Start DTT

Target 

Emission level

Actual 

Emission

Actual 

DTT

ktonN/y ktonN/y ktonN/y % (%) ktonN/y ktonN/y

NH3 NL 5.02 0.467 9% 4.55 1.98 OK

N deposition 

(NOx + NH3) 10.27 2.198 0.538 24% 7.75 5.95 OK

NOx NL 5.25 0.565 11% 11% 4.68 3.97 OK

NOx conc 5.25 194.92 1.676 1% keuro

N2O 1.08 0.065 6% 1.02 0.70 OK Budget 17500

PM 0.30 0.59 0.006 1% 0.30 0.24 OK

NO3 3.19 85 35 41% 1.88 1.98 5% SPEND: 291133

Remain -273633
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Evaluation: 

Here you can see the effects of the selected measures. 
The table shows the new DTT levels and emission values.

Emission graph:
The bar graph shows the actual emission levels with measures 

implemented. Behind the bars 

XY graph

The XY graph shows the initial situation in terms of sum DTT (light blue 
dot) Reaching all targets (DTT=0) without cost is represented at (0,0) 
with the red dot.

The dark blue dot shows the actual status, assuming the selected 
measures are implemented. Finally the light blue line indicates the 

maximum budget that we want to spend (Max Budget) 
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Tabel 6: N-plafond maatregelen in de Peel 

 

Stap 1 Effect: D-
dtt 

Cost D-
dtt/cost) 

Implement 
% 

Reduce protein % pig feed -8% 40 0.00205 50% 

Reduce protein % poultry feed -8% 40 0.00205 50% 

Changing behaviour: reduce maximumspeed 120 to 
100 km/h 

-3% 350 0.00008 50% 

Upgrade cars (euro 4 i.s.o. Euro 3. Option for 10% of 
car-km) 

-4% 560 0.00007 50% 

More stringent emission control furnaces   -1% 85 0.00006 50% 

Airscrubbers poultry farms -17% 3166 0.00005 50% 

Use injector on arable land -1% 119 0.00005 50% 

Stap 2     

Reduce protein % pig feed -5% 40 0.00124 100% 

Reduce protein % poultry feed -5% 40 0.00124 100% 

More stringent emission control furnaces   -1% 85 0.00007 100% 

Changing behaviour: reduce maximumspeed 120 to 
100 km/h 

-2% 350 0.00006 100% 

Upgrade cars (euro 4 i.s.o. Euro 3. Option for 10% of 
car-km) 

-3% 560 0.00006 100% 

More stingent emission criteria central heating v.2 -1% 295 0.00005 50% 

Shift transport road to train transport (emission per ton 
km) (assume: 10% shift) 

-6% 1401 0.00004 50% 

Stap 3     

Reduction manure application -1% 211 0.00003 50% 

More stingent emission criteria central heating v.2 -1% 295 0.00002 100% 

Shift transport road to train transport (emission per ton 
km) (assume: 10% shift) 

-2% 1401 0.00002 100% 

Use injector on arable land 0% 119 0.00002 100% 

Airscrubbers poultry farms -4% 3166 0.00001 100% 

More stringent emission criteria central heating and 
combi boilers consumer version 1 

0% 127 0.00001 50% 

Other housing systems (see RAV) -5% 3957 0.00001 50% 

Stap 4      

Reduction manure application -1% 211 0.00003 100% 

Other housing systems (see RAV) -4% 3957 0.00001 100% 

Less animals (buy them) -10% 20798 0.00000 50% 

Airscrubbers for new housing -1% 6727 0.00000 50% 

Upgrade cars (euro 5) for part of the car kilometers -1% 7005 0.00000 50% 

Upgrade cars (euro 6 instead of average cars) for 10% 
of the car kilometers 

-1% 7005 0.00000 50% 

Dairy reducion artificial fertiliser/use -2% 14369 0.00000 50% 

Stap 5      

Less animals (buy them) -10% 20798 0.00000 100% 

low emission housing system 0% 4788 0.00000 50% 

Extra SRC at stationary gas engines 0% 398 0.00000 50% 

Reduce car trafic (km-tax) -2% 151312 0.00000 50% 

Dairy reducion artificial fertiliser/use 0% 18474 0.00000 100% 

Remove crop residues in autumn 0% 18886 0.00000 50% 

Remove crop residues in autumn 0% 18886 0.00000 50% 
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Rijnmond gebied 

Figuur 20: Rijnmond N-Plafond gegevens. *Alle hier gepresenteerde resultaten zijn gebaseerd op ruwe 

invoergegevens. Presentatie is bedoeld voor het laten zien van het concept, nog niet voor de feitelijke 

oplossing per gebied. 

 
 

De cumulatieve waarde voor DTT van 72% in het Rijnmond gebied is niet oplosbaar met 

de huidige set maatregelen. Grootste probleem is de PM concentratienorm waar na 4 

sets maatregelen nog steeds een DTT van 6% te gaan is. De depositienorm norm vereist 

een reductie van NOx & NH3 van 16 % ook deze DTT blijft steken op 1%. Deze eis 

strenger dan het nationaal gemiddelde doel van 9% voor NH3 en 11 % voor NOx. De 

overschrijding van de concentratiewaarden is hier een groter probleem dan 

ōƛƧǾƻƻǊōŜŜƭŘ ǾƻƻǊ ƘŜǘ ƎŜōƛŜŘ άbƻƻǊŘ IƻƭƭŀƴŘέΦ bƛǘǊŀŀǘ ƛǎ ƛƴ ƘŜǘ wƛƧƴƳƻƴŘƎŜōƛŜŘ ƴƛŜǘ 

een groot probleem vergeleken met andere gebieden. 

De maatregelen die werden geselecteerd om de sum DTT waarde van 72 naar 7 % te 

krijgen zijn weergegeven in de onderstaande tabel.  

 


